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i dziedziny wiedzy«

Problematyka automatyki, informatyki i1 pomiaréw pojawia *
si8 po raz pierwszy jako integralna catos¢ w roku 1975 na
porzadku dziennym obrad Il Kongresu Nauki Polskiej. W czasie
obrad I Kongresu informatyka jako samodzielna dyscyplina,
naukowa jeszcze nie istniata, automatyka zaczynata dopiero
stawia¢ pierwsze kroki, a pomiary nie stwarzaty jeszcze® wyraz-
nej potrzeby rozwoju integrujacych badan naukowych i rozwijaty
sie oddzielnie w ramach poszczegdlnych dyscyplin.

GHownymi inicjatorami i pionierami krajowych badan
naukowych w omamianych dziedzinach byli profesorowie i1 pracow-
nicy naukowi wyzszych szkét technicznych w wiekszosci zwigzani
z Politechnika Warszawska, Slaska i Wrockawska, a takze ~
Politechnika Gdanska, tédzkg i AGH* LI

Na lata 50-te przypadto zapoczgtkowanie szkolenia kadr,
tworzenie konciepcji rozwojowych, organizowanie zalazkéw placo-
wek badawczych w Polskiej Akademii Nauk iw Szkolnictwie Wyz-
szym i w przemysle, inicjowanie systematycznych badan pod-
stawowych.

Lata 60-te to okres dalszej intensyfikacji szkolenia
kadr, tworzenia i1 rozwoju instytutéow badawczych /powstaje

wowczas Instytut Automatyki PAN, Instytut Maszyn Matematycznych



PAN, Centrum Obliczeniowe PAN, Przemystowy Instytut Automatyki
i Pomiaréw/, to nastepnie okres rozwoju branzowych osrodkéw j
mbadawczych, tworzenia fundamentédw struktur organizacyjnych.prze-
mystowych osrodkéw produkcyjnych automatyki, informatyki i po-
miaréw* Nawigzane zostaja kontakty naukowe z wieloma przodu-
Jacymi w Swiecie osrodkami badari, w innych krajach, dzieki cze-
mu whasne prace naukowe osiagaja nierzadko bardzo wysoki po- =
ziom /np. teoria stabilnosci, teoria optymalnego sterowania,/
teoria systemow wielkich, teoria’maszyn matematycznych, jezy-
kéw formalnych i1 programowania , teoria przesykania i przetwa-
rzania informacji, badania nad wykorzystaniem wybranych zjawisk
fizycznych do budowy apa-ratury/*

kwiatowe Kongresy IFAO, IMECO i sympozjum GODATA obieraja

za miejsce swoich obrad Warszawe. Rosnie udziat polskich
naukowcow we whadzach 12A0 1 HTIP* Rosnie liczba thumaczen
ksigzek polskich autoréw na j8zyki obce*

Obecnie okrzepte juz krajowe osrodki produkcyjne w
dziedzinie automatyki, informatyki i pomiaréw przynosza
gospodarce narodowej w zakresie automatyki - 2,5 miliarda® zt.,
w zakresie informatyki - 3,5 miliarda zk, a w zakresie pomia-
row - 5 miliardéw zk. Przeszto 80% tej produkcji oparte jest na
opracowaniach krajowych. -

Stan automatyzacji wielu zakdadow produkcyjnych osigga
obecnie Sredni poziom Switowy, a w takich dziedzinach jak
gornictwo nawet go przewyzsza.

Trzeba podkresli¢, ze jest to przede wszystkim zastugag
krajowych osrodkow badawczych i krajowego zaplecza naukowo-
technicznego /gérnictwa,-hutnictwa, energetyki, chemii, ma-

teriatéw budowlanych/«



W zakresie Automatyki Kompleksowej polegajacej na
wprowadzeniu maszyn matematycznych do sterowania zdozonymi
procesami technologicznymi, prace, rozwojowe sScisle sprzgzone
z badaniami podstawowymi juz sa w pednym toku, osiagaja
pierwsze konkretne wdrozenia i nabieraja coraz wiekszego
-tempa«

Prowadzone sa wspdlnie przez PAN oraz resorty Hutnictwa,
Ohemii, Materiatdéw Budowlanych, MON, a koordynowane przez
Zaktad Systeméw Automatyki Kompleksowej PAN. Odpowiednie
prace prowadzone sa tez w resorcie Gornictwa i Energetyki.
Rozpoczynaja sie prace w transporcie.

Instytut Cybernetyki Stosowanej PAN kieruje w kraju:
pracami z zakresu probleméw sterowania i optymalizacji ztozo-
nych systeméw, w tym migd?y innymi systeméwtechnicznych i eko-
nomiczno-spotecznych, koordynuje prace w zakresie rozwoju apa- <«
ratury naukowo-badawczej, oraz ztozonych elementéw i urzadzen
sterowania 1 przetwarzania informacji.

Projektanci i1 konstruktorzy mdodego polskiego przemystu
Srodkéw informatyki pomy$lnie opanaowali wiele trudnych pro-
bleméw wytwarzania procesoréw maszyn cyfrowych, w tym takze wy-
korzystania nowoczesnych elementéw scalonych i zwigzanych,z.
nimi npwych technologii produkcyjnych. -

Zostata opanowana produkcja niektorych, narazie prostszych
urzadzen peryferyjnych, takich jak b8bny, tasmy magnetyczne
oraz drukarki wierszowe.

Mamy tez do odnotowania niewatpliwie pierwsze sukcesy
w dziedzinie wytwarzania oprogramowania, mianowicie w zakresie

budowy translatoréw*



W dziedzinie pomiaréw znajduja sie w toku prace w zakre-
sie dwéch problemow weztowych.. Jeden koordynowany przez Przem.
Inst. Aut. | Pomiardw poswiecony jest rozwojowi techniki po-
miarowej dla celdw przemystowych gdzie nastepuje obecnie
scalenie Krajowego Systemu Automatyki i Krajowego, Systemu Po-
miaréow w jeden zintegrowany system Automatyki,i Pomiardw.

Drugi koordynowany przez Instytut Cybernetyki Stosowanej PAN.
problem wezdowy ma doprowadzi¢ do wykorzystania nowych zjawisk
fizycznych do budowy aparatury pomiarowej oraz rozszerzenia

produkcji aparatury naukowo-badawczej .

2. Aktualne potrzeby kra.ju, ocena ilosciowa i .jakosciona

krajowego potencjatu badawczego«

Najpilniejsze potrzeby kraju w zakresie rozwoju automa-
tyki, informatyki i1 pomiaréw syntetyczniemozna sformutowac
nastepujaco:

a/ Niezbedne sa prace o charakterze pilotujacym: nad zastoso-
waniami maszyn cyfrowych, do sterowania procesami technolo-
gicznymi,. do tworzenia zautomatyzowanych systeméw zarzadza-
nia przedsiebiorstwami, branzowymi, & nawet resortami, jak®
,rowniez do automatyzacji prac inzynierskich i1 innych prac

z zakresu automatyzacji projektowania* Nalezy przystapi¢ do’
prac rozpoznawczych i pilotowych nad tworzeniem sieci
informatycznych o zasiegu lokalnym i ogélnokrajowym, spe-
cjalistycznych oraz ogélnych. Prace te winny by¢ prowadzo-
ne w scistym”powigzaniu z programem rozwoju telekomunikacji*
Zabezpieczenie powyzszych przedsiewzie¢ wymaga znacznego
przyspieszenia prac nad analiza systeméw, nad.przygotowy-

-waniem dla nich.systeméw operacyjnych i programéw uzytkowych



b/ Niezbedne sg prace nad nowymi urzadzeniam pomiarowymi,
nowg aparaturg naukowo-badawczg, nowg aparaturg biocyber-
netyczng, wreszcie nowymi urzadzeniami przetwarzania infor- .
macji w roznej postaci, w tym rowniez informacji danej w
postaci obrazéw, czy figur geometrycznych /chodzi ta za- m
rowno o nowe metody, jak i zastosowanie nowych technologii
wynikajacych z nowych odkry¢ w dziedzinie elektroniki
i fizyki/.
Konieczne jest ostateczne pokonanie w najblizszych latach
tak zwanej “bariery sprzetu™ w zakresie automatyki i infor-

matyki .

Z przeprowadzonej analizy dla poszczegdlnych gatezi
i branz przemystowych, wynika, ze chdonnosS¢ opracowan naukowych
/mierzona stosunkiem nakdfadéw na B + R do wartosci produkcji/
krajowych przemystow automatyki, informatyki i pomiaréw w
roku 1970 wynosida 4,09% i byka najw”sza ze wszystkich branz
przemystowych, a zarazem prawie 4-krotnie wieksza, al. cfgolnej
chdonnosci badan naukowych przez caly przemyst krajowy. Tym 1
niemniej stanowi to w.przyblizeniu tylko okoto 50%. ch¥onnosci
badan naukowych odpowiednich przemys#éw we Francji i USA w po-
towie lat 60-tych.

Nasz obecny kadrowy potencjat badawczy w dziedzinie
Srodkow, systemow i1 zastosowaC automatyki, informatyki i po-
miaréw nalezy szacowa¢ na okoto 7-8 000 os6b z wyzszym wyksztak-
ceniem -

Liczbe samodzielnych pracownikéw naukowych w tych dzie-
dzinych nalezy szacowa¢ 4acznie na ok. 290 osdb, liczbe pra-
cownikéw ze stopniem doktora /4acznie z samodzielnymi/ na ok-

500 osdb. -
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Uczelnie krajowe ksztalca obecnie rocznie - w zakresie
automatyki, informatyki i pomiaréw *acznie - 600 magistrow
i inzynierow.

Kadra "badawcza posiadajgca stopien-doktora zatrudniona
jest zarowno w placéwkach PAN, szkotach wyzszych, oraz placow-
kach zaplecza naukowo-lechrricznego przemystu i1 innych gaktfzi

( gospodarki* Potrzeby ksztakcenia kadr "badawczych w tych dzie

- dzinach szacuje si8 na okoto 80-150 doktordw.lrocznie.
Ostry deficyt kadr z wyzszym,wyksztatceniem oraz deficyt kadr
ze stopniem doktorskim wystepuje w informatyce i w niektérych
dziatach cybernetyki stosowanej takich np. jak- analiza sytemo-
wa, bionika, bioinzynieria, cybernetyka ekonomiczna, cyberne-

tyka zarzadzania.

5% Prognoz? krajowego zapotrzebowania do 1990 roku

Wed4ug prognoz opracowanych w roku 196? 1 potwierdzonych
prognozami obecnymi - Polska w latach 1975-1990 wkroczy w
okres powszechnej automatyzacji kompleksowej proceséw pro-
dukcyjnych oraz szerokiego zastosowania informatyki w gospo-

. darce narodowej, administracji panstwowej i badaniach nauko-
wych. Prognozy te oparta sg na prognozach demograficznych,e
eprognozach wzrostu ztozonosci procesow sterowania i1 przetwa-
rzania danych. Nalezy przypuszcza¢, ze bedziemy juz wtedy mieli
poza sobg okres ™pokonywania bariery sprzetu'*

Koniecznos¢ radyklanego zwiekszenia wydajnosci pracy
w latach 1975-199 0 przyniesie w zakresie automatyki, infor-
matyki 1 pomiaréw stymulacje rozwoju zaréwno Srodkéw jak i
metod tworzenia odpowiednich systeméw i praktycznej wiedzy

w coraz szerszym i efektywniejszym ich uzytkowaniu.- Dziedziny



7.
Dziedziny te bedg odgrywa¢ wazng role w modernizacji gospodarki
i.panstwa i unowoczesnieniu zarzadzania nimi osrodki jakie gos-
podarka -socjalistyczna przeznaczy do roku 1990 na Srodki 1 sys-
temy automatyki, informatyki pomiardw i inzynierie bio-medyczng .
mozna szacowaC na oko4o0-1000 mld z4 z czego"okoto 10% przezna-
czona bidzie prawdopodobnie na prace badawcze 1 rozwojowe.

"Nalezy oczekiwa¢ nowych odkry¢ naukowych i nowych tech- .
nologii w szczegdlnosci w zakresie produkcji i zastosowan
maszyn cyfrowych, przetwarzania informacji o charakterze maso-
wym jak i powszechnego dostepu do sieci informatycznych oraz
szerokiego stosowania metod i Srodkow bioinzynierii«

Chtonnos¢ badan naukowych omawianych dziedzin bedzie
wzrasta¢ i dlatego nalezy przewidywac¢,” ze w koncu lat 80-tych /
naktady na badania i prace rozwojowe z zakresu automatyki,
informatyki i pomiardw beda wymagaty znacznego zwiekszenia w

stosunku do obecnych /20-30-krotnie/. *©

4# Prognozy kierunkéw sSwiatowych. * o=
Szeroko rozumiana automatyzacja jest powszechnie uwazana
za podstawe wspotczesnej rewolucji naukowo-technicznej, gdyz.
polega ona w istocie na przekazywaniu odpowiednim klasom auto-
matow informacyjno-sterujacych wszystkich rodzajéw maszynopo-
dobnej, nietwérczej pracy umystowej czdowieka, 1 to nie w jakiejs
jednej dziedzinie produkcji materialnej, lecz we wszystkich

sferach dziatalnosci Iudgjej. Rozwéj automatyki, informatyki i

pomiaréW stwarza bazf dla tego ogdlnoswiatowego procesu”. Nie do
pomyslenia jest juz obecnie funkcjonowanie i rozwdj nowoczesnego
panistwa, gospodarki ispoteczenstwa bez automatyzowania proceséw .
informacyjno-sterujacych. Liczba pracujacych na swiecie maszyn

cyfrowych przekroczyta juz znacznie 100 tys., liczba obwoddw



sterowania automatycznego jest rzedu milionéw, liczba przyrzadow
i.urzadzen pomiarowych z natury rzeczy jest jeszcze wieksza.
Gwaktowny ilosciowy wzrost Srodkéw i systeméw automatyki, infor-
matyki i pomiarow, z jakim mamy do" czynienia na Swiecie w

ciggu ostatniego 20-lecia, nie ulegnie - jak sie sadzi -jfha-
mowaniu w nastepnych latach.

Samo tylko zastosowanie 1 rozpowszechnienie juz istnie-
jJjacych w laboratoriach badawczych swiata najnowszych osiagniec
z zakresu S$rodkéw automatyki, informatyki i pomiaréw mogtoby
przynies¢ radykalne podniesienie ogdélnego poziomu automatyzacji
i informatyzacji, a tym samym mogdoby spowodowaé¢ skokowy wzrost
wydajnosci pracy w skali Swiatowej, istotnymi barierami hamu-
jJjacymi rozwdj automatyzacji i informatyzacji na swiecie w oma-
wianym okresie beda bariery ekonomiczne i spoteczne /w tym
miedzy innymi bariera wyksztaktcenia/, a zatem bariery zastoso-
wan a nie brak nowych koncp»eeji i rozwigzan.

W najblizszych 15-20 latach.nalezy spodziewaé¢ sie szczenh
gélnie''szybkiego rozwoju automatyzacji i informatyzacji w kra-
jach socjalistycznych. Wynika to z jednej strony z istniejacego,
.Obecnie zapomnienia w tym zakresie, z drugiej zas strony z pod-
Jjetego niedawno wielkiego wspolnego wysitku zmierzajacego do
szybkiego rozwoju nowoczesnych systeméw zautomatyzowanego za-
rzadzania,, sterowania i przetwarzania informacji. i

W przyszdosci mozna przewidywa¢ wzajemne.przenikanie
sif automatyki, informatyki i pomiardw, wzajemne uzupednianie
si<€ srodkow systemow automatyki, pomiardw i ifnormatyki.

Nalezy sie liczy¢ z rozszerzaniem sie systemow informatyki,

wzbogacaniem ich o nowe"zautomatyzowane urzadzenia wejscia



i wyjscia, poglebianiem procesdéw przetwarzania informacji oraz
rozwojem konstrukcji i zastosowan automatow wieloczynnosciowych
/robotow/ .

Analizujac ostatnie sukcesy sSwiatowi w rozwoju
technicznych srodkéw sterowania i przetwarzania danych jak
rowniez sygnalizowane perspektywy w tej dziedzinie nalezy prze-
widywa¢ w okresie *1975-1990 pojawienie sie nowych generacji
urzadzen, bardziej zminiaturyzowanych, przetwarzajacych wieksze
ilosci informacji a zarazem duzo tanszych w produkcji masowej .

W zwigzku z tym nastapi zapewne odpowiedni w skali Swiata rozwodj
badan podstawowych i stosowanych w zakresie teorii programowania
i systeméw operacyjnych, teorii wielkich systeméw, efektywnych
metod optymalizacji i analizy systeméw, teorii maszyn matema-
tycznych, inzynierii oprogramowania, w szczeg6lnosci duzych
programéw, teorii przetwarzania, przenoszenia i gromadzenia
informacji o charakterze masowym, .teorii pomiardw, zwielo-
krotnienia mierzalnosci wielkosci fizycznych, .fizykochemicznych,
technicznych, biofizycznych i biochemicznych.

W najblizszej przysztosci wielkie znaczenie w skali
Swiatowej b"edg miaty wyniki badan uzyskane w dziedzinie kon-

s trukcji nowych generacji urzadzen sterowania i przetwarzania
informacji oraz z zakresie inzynierii oprogramowania.

Szczegb6lne znaczenie beda miaty badania dotyczgce zasto-
sowania maszyn cyfrowych w nastepujacych dziedzinach:

a/ automatyzacja kompleksowa proceséw technologicznych, prze-

twarzajacych wielkie strumienie materiatowe 1 energetycznej



b/

c/
d/
e/
/

pod

automatyzacja procesoéw
planowania.! ewidencji
i zbytu;

automatyzacja procesoéw
automatyzacja procesow
automatyzacja procesow
automatyzacja procesow

cji.

10 .

zarzadzania w. szczegélnosci procesow
produkcji, proceséw magazynowania
transportu i1 dystrybucji;
inwestycyjnych;

projektowania;

gromadzenia i uzytkowania informa-

Te przewidywane, tendencje rozwojowe powinny by¢ wziete

uwagg przy programowaniu badan krajowych.

(V
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5* Postulowane kierunki badan kranowych i potrzeby z zakresu,
ragy/0,ju potencjatu badawczego.

Kierunki badan krajowych winny wynika¢ z przewidywanego
spotecznego zapotrzebowania /p.3/ oraz wspétuczestnictwa naszej
nauki w rozwoju nauki Swiatowej /p.iso Mozna tu postulowac¢ naste-
pujace gtdéwne Kierunki badan i prac rozwojowych,

a/ wybrane badania zwigzane z rozwojem systeméw automatyki kom-
pleksowej, gkownie w gornictwie, hutnictwie, chemii, przemysle

materiatow budowlanych, przemysle maszynowym, energetyce.

b/ Wybrane badania zwigzane z unowoczesnieniem przetwarzania
informacji i automatyzacja zarzadzania w wielkich organizacjach
gospodarczych /wielkie zaktady, zjednoczenia/, w resortach i ogol-
nokrajowych ﬁygfemach tak fh Jak: transport, gospodarka materiatowa,
ewidencjaﬁi sprawozdaw:iogé, ﬁlanowanié,’GLdowa sieci informatycz-
nych.

c/ Wybrane badania zwigzane z inzynierig oprogramowania /programy
dla maszyn jednolitego systemu, systemy operacyjne* programy
uzytkowe/ i automatyzacja prac projektowych.

d/ Stymulacja badan majacych na celu co najmniej podwojenie mierzal-
nosci istotnych parametréw proceséw przemystowych, wielkosci bio-
medycznych. <Podwyzszenie doktadnosci pomiaréw podstawowych i po-
miaréw przemystowych. Utworzenie polskiego systemu standardowych
danych dla nauki i techniki.

e/ Wybrane badania zabezpieczajgce szybkie zwielokrotnienie wiel-
kosci produkcji technicznych srodkéw automatyki, informatyki i po-

miaréw w szczegolnosci przez wykorzystanie osiagniec¢ fizyki, chemii,
biologii*
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Oprocz wymienionych ogoélnych kierunkéw rozwijania omawianych
dziedzin postulowana ¢jest nastepujaca szczegétowa tematyka badawcza
w ramach poszczegolnych specjalizacji i kierunkow:

1. Automatyka i_eybemetyka technieznaj .

- teoria wielkich systemow - opisy matematyczne 1 modele matematycz-
ne wielkich systemdw, identyfikacja wielkich systemw, efektywnosc
dziatania tych systembw 1 sterowania nimi, teoria sterowania nad-
rzednego, zagadnienia niezawodnosci sterowania;

- teoria systemow automatyki kompleksowne,i - okreslenie modeli
matematycznych proceséw technologicznych, algorytméw sterowania,
optymalizacja proceséw tfchnologicznych wraz z automatyzacja za-
mzadzenia;

- teoria ukladdw sterowania wyzszego rzedu - uczac sie ukkady
sterowania, adaptacyjne ukltady sterowania, ukdady wie.lowmiaromre,
procesy intelektualnopodobne w uktadach sterowania,

- teoria operatywnego kierowania produkcja 1 systemy zarzadzania,

- bionika - okreslanie mechanizmbw przetwarzania danych 1 sterowa-
nia w zywych organizmach, sieci neuronowe, badania proceséw uczenia
sie, samoorganizacja sieci itp. prace w zakresie percepcji biolo-
gicznej ,

- realizacja i1 symulacja techniczna procesow intelektualnopodobnych-
rozpoznawanie, klasyfikacja ztozonych sytuacji, heurystyczne metody
rozwigzywania zdozonych zadan, automatyzacja prac inzyniersko pro-
jJektowych, automatyzacja prac badawczych itp.,

- socjalne 1 ekonomiczne skutki automatyczaji - problem relacji
cztowiek-maszyna,

- teoria niezawodnosci - teoria niezawodnosci ztozonych ukdaddw,

teoria niezawodnosci elementdéw automatyki, systemow automatyki itp.



- elementy automatyki i cybernetyki oparte®.na nowych zjawiskach.
fizycznych— badania w kierunku wykorzystania zjawisk Fizycznych
¢radiacji, wibracji akustycznych i ultradzwiekowych, elektro-optyki,
naprzewodnietwa, zjawisk magnetycznych, galwanémagnetycznych,pneu-«.

matycznych i hydraulicznych, ,biologicznych itp.,

-metody budowy zdozonych urzadzen sterowania i specjalnych urzadzen
przetwarzania danych -regulatory adaptacyjne, uczace sie, optymali
optymalne, wielowymiarowe analogowe, hybrydowe i cyfrowe, maszynj

cyfrowe specjalne, roboty.

11. Informatyka

- teoria maszyny liczacej.

- teoria jezykow formalnych,

+ teoria programowania, r-" *

(W badaniach powyzszych wiecej niz dotychczas uwagi poswiecac¢ nalezy
metodom niedeterministycznym a w szczegdlnosci probabilistycznym)

- metody tworzenia modeli i symulacja - modele sygnatéw, a w szcze-
goélnosci obrazéw, modele proceséw technologicznych, modele danych
masowych, metody symulacji. (Kierunki te maja charakter typowo

interdyscyplinarny i badania nad ta tematykg musza by¢ doktadnie z
, innymi dyscyplinami skorelowane).

- praktycystyczne aspekty komputerdw i teorii - automatyzacja

programowania, teoria systemdw operacyjnych, teoria systeméw wiele

dostepnych i wielokomputerowych, zagadnienie zabezpieczenia infor-
macji w systemach wielodostepnych, teoria niezawodnosci komputeraj
problemy rozwojowe technologii komputera, nowe rodzaje uktadéw

przetaczajacych, nowe rodzaje pamieci, problemy urzadzen peryferyj-

nych, wprowadzanie sygnatow /obrazéw/ potaczone z redukcja danych,
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komunikacja cztowiek-maszyna.
-Automatyzajca programowania, teoria systeméw operacyjnych

i zagadnienie niezaleznosci, zagadnienia systemow wielodostepnych
i wielokomputerowych majg kluczowe znaczenie dla rozwoju informatyl
a byty dotad skabo w kraju rozwijane. Wydaje sie, ze aspekty teore
tyczne projektowania sieci komputerdw stwarzajg podstawy dla pro-
wadzenia jako dziatu podstawowych badan!w zakresie informatyki
kompleksowych badarn nad teorig przepbywu w sieciach. Ze wzgledu na
szeroki zakres zastosowan oraz walory poznawcze tym ostatnim bada-

niom powinna by¢ nadana szczegblna ranga.

111. Metrologiami~da™e_dla_nauki_i=iechniki

- Zagadnienia ogolne: rozwdj ogolnej teorii pomiardw, dokdadnosc

i czutos¢ pomiardw, teoria uchybow /staty™ecznych i dynamicznych/
dla réoznych metod pomiarowych, przeksztatcenia informacji, obroébka
informacji, przedstawiania i rejestracji wynikéw, metody zmniejsza
nia uchybdw, pomiary w stanach nieustalonych oraz dynamika przet-
wornika.! systemu pomiarowego, metody statystyczne i fizyczne ba-
dania niezawodnosci elementéw 1 systemdw pomiarowych, pordéwnanie

i wybor systemow i1 urzadzen pomiarowych dla wybranych zastosowan.

- Wzorce jednostek miar wielkosci fizycznych: odtworzenie jednoste
systemu Sl za pomoca pomiarow absolutnych (bezwzglednych),.opraco-
\vanie nowych urzadzen dla wzorcéow ok. 180 wielkosci Fizycznych,
opracowanie srodkow przekazu osiaganych najwyzszych dokdadnosci oc
wzorcow panstwowych do przemystowych.

- Wzorce materiatdw: opracowvanie oki 800 nowych wzorcéw analitycz-

nych wzorcéw substancji czystych i ultraczystych oraz wzorcow do
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weryfikacji metod i1 aparatury we wszystkich dziedzinach wiedzy i

przemystu materiatochtonnych, wzorce dla ochrony Srodowiska, struk-
tura 1 jednorodnos¢ wzorcow, komparacja miedzynarodowa} wzorce dla
nowej techniki: materiatdw pédprzewodnikowych, lampowych 1 reakto-

rowych; nowe materiaty o nowych wkasnosciach.

- Nowe zasady dziatania urzadzen techniki pomiarowo-informacy,ine,i:
wykorzystanie nowych zjawiska fizycznych, fizykochemicznych 1 tech-
nologii do budowy przetowTnikow, urzadzen do.przekazywania, przecho-
wywania, przetwarzania informacji pomiarowej; wykorzystanie zjawisk
opto-elektronicznych, elektro-magnetycznych, magnetycznych, galwano-
magnetycznych, elektrochemicznych, ultradzwiekowych czy radiacji;
mikrominiaturyzac ja pierwotnych urzadzen pomiarowych oraz urzadzen
do obrobki 1 przekazywania rezultatow pomiarow ze szczegolnym uwzgte
nieniem technika/cyfrowej; urzadzenia do pomiaru wielkosci o wartos-
ciach ekstremalnych (np. b. wysokich lub b. niskich cisnien, tempe-
ratury, iIn.).

- Wspolne problemy biologii i techniki pomiarowe§: operator ludzki

w procesie pomiarow (zdolnos¢ obserwacji i reakcji); pomiary para-
metrow organizmow zywych; techniczne modele narzadéw zmysdow ( np
sztuczny smak dla przemystu spozywczego, sztuczny wech dla przemystu
perfumeryjnego); poszukiwanie nowych metod pomiaru nowych wielkosci
np. parametrow stopnia nawozenia gleby 1 jakosci produktow rolnych.
- Pomiary wieloparametrowe;opracowanie podstaw budowy 1 projektowa-
nia systeméw pomiarowych oraz techniki pomiarowo-informacyjnej z cen
tralizowanym lub hierarchicznym zbieraniem i obrébkg informacji;
kompleksy urzadzen /stacje pomiarowe/ do pomiaru i kontroli wielo-
parametrowych procesow technologicznych, hydro-meteorologicznych,
geofizycznych itp.; automatyzacja pomiardow; metody i. ukdady diagnos-

tyki gtownie do sprawdzania urzadzen technicznych 1 wyrobow.



- lionstruke, 1a 1 technologia aparatury pomiarowe,l: konstrukcja nowyc
elementdw i ukdaddw aparatury pomiarowej, technologia aparatury
pomiarowej i precyzyjnej, nowe i doskonalone przemystowe przyrzady

pomiarowe w nawigzaniu do KSAIP.
obf ~av
- W zakresie danych dla nauki i techniki; badaniami winno hyC

nie mniej niz 50 wielkosci fizycznych» Nalezy utworzy¢ krytycznie
oceniony zbidr informacji ilosciowej dla ok. 15.000 substancji i
szeregu materiatdw, glownie metalurgicznych i chemicznych» Nalezy
opracowadi metody stosowania komputerdw do rejestracji i przekazu
danych. Nalezy utworzy¢ bedzie System Danychx, wkaczony do jednoliT
tego Systemu Danych RWPG i1 systemu CODATA.

IV/ Bbanieria pio-medyczna

~ Automatyzacja diagnozy i1 analityki;-

- przesiedzenie logicznego i intuicyjnego procesu stawiania diag-
nozy,

- opracowanie nowych, dokdadniejszych, bardziej czubych, szybszych
i mniej zawodnych metod analitycznych przystosowanych do automaty-
zacji oraz moduHowych kombajnéw wykorzystujacych te metody,

- opracowvanie dla obrdébki danych w procesach laboratoryjnych,
automatycznej kontroli przebiegu analiz i1 identyfikacji wynikow
odbiegajacych od normy,

- opracowanie wzorcow laboratoryjnych i standartowych odczynnikdw
wysokiej czystosci dla zwiekszenia porownywalnosci analiz dokona-
nych w réznych laboratoriach,

- okreslenie wzorcowych wynikéw analiz dla przypadkéw normy i pa-
tologii roznych grup pacjentéw i to w zaleznosci od wieku, pkci,
miejsca-zamieszkania itd.
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“ Bioakustyka - : badania poznawcze wpdywu fal akustycznych i
ultradzwiekowych na organizmy zywe w celu wykorzystania ich w te-
rapii; badanie dzwiekow powstatych w organizmie /tonéw, szmerow/
dla celdéw diagnostycznych; badania audiologiczne i badanie pola ultr
dzwiekowego w czdowieku w celu okreslenia struktury ciala, wizuali-

zacji organow wewnetrznych i pomiarow hemodynamicznych.

- Wprowadzenie laseréw do medycyny-: wykorzystanie energetycznych
wkasnosci w chirurgii /okulistyka/, wkasciwosci monochromatycznych

w diagnostyce /endoskopia/ 1 wkasciwosci spojnych /holografia/.

- Pomiar 1 zapis parametréw pacjenta-: pomiary bardzo s#abych
sygnatow biologicznych - elektrycznych i1 nieelektrycznych,

- metody i1 systemy do kompleksowych pomiaréw parametréw fizjolo-
gicznych w badaniach indywidualnych,

- systemy do ddugoczasowych pomiaréw wybranych parametrow fizjolo-
gicznych,

- zapis telemetryczny: a/ bliski - pH, cisnienie, temperatura itp.
z przewodu pacjenta /radiopill/ lub tetna ptodu w patologii cigzy,
b/"Sredniego dystansu np. pulsu.sportowcow przy badaniach treningu
i ewentualnie w przysz4osci

c/ daleki - kosmonautoéw.

- Badaja termograficzne: zagadnienia zwigzane z lokalnymi i1 uogol-
nionymi zaburzeniami krgzenia tetniczego, zylnego 1 limfatycznego
oraz zaburzeniami przemiany materii jak rowniez wpdywu Srodkow far-

makologicznych na te procesy.



- opracowania testéw dla badan masowych majacych na celu wczesne
wykrycie 1 ocene wystepowania roznych schorzen»

- Modele 1 symulatory - Modelowanie proceséw zachodzacych w drodze
wzrokowej czdowieka przy uzyciu sieci elementow symulujacych wkas-
nosci komérek nerwowych,

- analiza ukfadu sterowania miesniami jako fragmentu z4ozonego
systemu jakim jest zywy organizm,

- dziatanie pamieci i proces uczenia. Ustalenie struktury komorek
nerwowych /Zich elektronicznych symulatorow/ 1 zmian powigzan miedzy

nimi zachodzacych przy uczeniu sie /drogi i1 rodzaje sygnatow/,

- Biomechanika - : kinezyterapia tj. badanie przyczyn i wkasnosci
ruchu w oparciu o anatomie 1 Fizjologie z wykorzystaniem Ffilmu

i elektromiografii,

- badania ruchu w oparciu o‘mechanike ciata sztywnego i wytrzymatosci
materiatow, ! o -

- analizy réznic wystepujacych miedzy ukdadami biologicznymi i
ukd#adami stosowanymi w technice

- ergonomia ukdadu cztowiek-maszyna /synteza sterowania manipula-

tordéw i1 robotéw, ich struktura, naped, zasilanie i1td./0

- Automatyczna aparatura medyczna - sprzede wszystkim sztuczne
ptuco-serce 1 sztuczna nerka. Nowe badania majace na celu zmniejsze-.
nie hemolizy krwi, jej objetosSci zewnetrznej, zwiekszenie stopnia
utlenowania 1 odpienienia krwi itd, Rozwdj sztucznych nerek w dwdch
przeciwstawnych kierunkach: rozbudowy i udoskonalenia aparatury
klinicznej oraz uproszezenia 1 miniaturyzacji nerki do "uzytku

domowego”™ .
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- Urzadzenia rentgenowskie i izotopowe ; rozwdj metod diagnostyki
izotopowej, wprowadzenie doskonalszej aparatury pomiarowej do badan
topograficznych, czynnosciowych i1 do pomiardéw prébek promieniotwor-e
czych; wprowadzanie wiekszej i1losci wskaznikéw promieniotwérczych,
opracowanie metod nie wymagajacych podawanie wskaznika pacjentom
eoraz przetwarzanie 1 opracowywanie informacji /STQ/.

- f—o |

Potencjat badawczy w zakresie automatyki, informatyki i
pomiaréw na koniec lat 8o-tych mierzony liczbg os6b z wyzszym wyk- e
sztatceniem zatrudnionych we wszelkiego rodzaju badaniach i pracach
rozwojowych w omawianych kierunkach nalezy szacowa¢ na okoto 30-50000
0sOb, w tym 6.000 za stopniem doktora. Potrzeby ksztatcenia kadr
naukowych szacowa¢ mozna na okoto Joo doktordéw rocznie w latach
1975~1980 i1 okoto 400 doktordéw rocznie w latach 1980-199°*

W latach 1975-1990 powinien nastgpi¢ dalszy rozwdj instytu-
tow naukowo-badawczych i1 ich zaktadéw doswiadczalnych /4-5 insty-
tuty w pionie PAN, 8-10 instytutéow w pionie resortéw i przemystu/,
instytutéw uczelnianych oraz osrodkéw badawczo rozwojowych w prze-
mysle i1 innych dziedzinach gospodarki.

Podziat potencjatu badawczego okreslonego liczbg osob z wyz-
szym ".wyksztakceniem win}3 ksztaktowa¢ sie w przyblizeniu nastepujaco;
10% pion PAN, 15% pion szkolnictwa wyzszego, 15% pion resortéw, 60% -
pion przemystu.

Nak#ady na badania 1 prace rozwojowe w latach 1975-9°

mozna szacowa¢ na okodo loo min.z¥.



