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Streszczenie: W artyk.ule przedstawiono dzi?je p.ierwsz.egmalezﬁalo rozwhaza¢ bylo uzyskanie dostatecznie iy
produkowanego seryjnie komputera | generacji cigthpowej niezawodnéci i trwatosci” tych urzdzer. Dokumentag
maszyny cyfrowej UMC-1. Zaprezentowano miejsce fama techniczno-ruchow przelicznikéw przekazano naphie do
komputera, gidwnych gutoroll/v Jego opr*acowarllua ;ﬁ%""?we Zaktadéw Eltra w Bydgoszczy i ZOPAN w Warszawie.
jego parametry. Ponadto pokazano wptyw tej konsfr alsze oS T . . ,
prace badawcze i rozwojowe, a zekdziatalné¢ dydaktyczi racf?:zitm i‘;‘%ﬂg:iﬁ;rﬁs V:’é%dgéengm?éoligiarggév
placowki, ktéy obecnie jest Instytut Informatyki Politechniki p nCy y P P
Warszawskiej. lampowymi maszynami matematycznymi. W Katedrze
zaczgt prac wtedy dr Zdzistaw Pawlak, ktory przeszedt

Stowa kluczowe:komputer lampowy UMC-1, pierwsza generacjaZ Zaktadu Aparatow Matematycznych. Jego koncepcja

pamk¢ bebnowa. zapisu minus-dwojkowego zostata zrealizowana paudm
lat pie¢dziesatych w modelu Bezadresowej Maszyny
1. TEO ORGANIZACYJINO-HISTORYCZNE Cyfrowej BMC [2]. Dokumentacja tej maszyny zostata

przekazana do produkcji w Wietnamie, a w ZDKTiRtats

W latach 50. zesziego wieku jednz placéwek przeszkolona dia grupa Wietnamczykéw. DBwiadczenia
zajmupcych st w Polsce konstrukgj komputeréw byta zdobyte podczas tych prac doprowadzity do oprac@wvan
Katedra Konstrukcji Telekomunikacyjnych i Radiofonea w1960 r. prototypu maszyny UMC-1 (Uniwersalna
Wydziale tgcznaci Politechniki Warszawskiej (faiejsza Maszyna Cyfrowa). W zakladzie ¢eiadczalnym
nazwa to Katedra Budowy Maszyn Matematycznychwyprodukowano potem @i egzemplarzy tych maszyn jako
Obecnie placéwka ta funkcjonuje pod nazvinstytut serk prototypovy. Zostaty one przekazane do eksploatacji w
Informatyki na Wydziale Elektroniki i Technik Instytucie Geodezji i Kartografii, w Akademii Gocao-
Informacyjnych Politechniki Warszawskiej. Historitej Hutniczej i w Politechnice Warszawskiej. Uruchanciama
placowki sgga roku 1951, gdzie Rozpadzeniem Ministra tych maszynach éfe programy specjalistyczne, szczegolnie
Szkot Wyzszych i Nauki (Dz. Ust. Nr 61, poz. 420 z dniado prac zwjzanych z geodezj Wykonywano take bardzo
21 listopada 1951 r.) powotano KatedrRadiofonii duzg liczbe programéw dydaktycznych i studenckich.
przeksztalcom nastpnie w 1953 r. na KateerKonstrukcji W tym samym czasie w Zakladach Elektronicznych
Telekomunikacyjnych i Radiofonii. Rozpadzenie to ELWRO we Wroctawiu pracowano nad konstrukcjami
formutowalo pewne zadania dla powotywanych jedriastemaszyn ODRA. Opracowano model maszyny ODRA 1001,
W tym przypadku byto to nauczanie ,metod projektoi@a ale jej niska niezawoddé nie pozwalata na produkcj
konstruowania i produkcji aparatury radiotechnigzne seryjs. W efekcie ELWRO uznatoze w tamtym czasie
Kierownikiem tej katedry zostat prof. Antoni Kikki, ktéry maszyna UMC-1 byla najbardziej dojrzakonstrukcy w
rozpocat realizacje postawionych zatla Jego prace Polsce i zwrdcito si 0 udosgpnienie dokumentacji celem
naukowe zwizane byly glébwnie z niezawodémg i wdrozenia tej maszyny do produkcji seryjnej. Pod
metodologi produkcji seryjnej zionych uradzen  kierunkiem irz. Eugeniusza Bilskiego w potowie 1961 r.
elektronicznych [1]. Te zainteresowania narzucigwien zbudowano w ELWRO pierwszy egzemplarz tego
spos6b organizacji pracy zespotow technicznychraBtam komputera, a w latach od 1962 r. do 1964 r. wypko@dwano
profesora utworzono przy Katedrze jedneddkéwiadczalm 25 sztuk, co bylo na édwczesne czasyadliczbg. W ten
pod nazw Zaklad Konstrukcji Telekomunikacyjnych isposéb maszyna UMC-1 stata¢ spierwszym polskim
Radiofonicznych (ZDKTIR). Powstat on na bazie zrnanekomputerem produkowanym seryjnie.
w swiecie fabryki elektronicznej aparatury pomiarowej
inzyniera Kopaczka. Pierwszym kierownikiem zaklad®2. KOMPUTER UMC-1
zostat wignie inz. Kopaczek.

Pierwsza konstrukcja, ktéra powstala w ZDKTIR Komputer UMC-1 byt konstrukgjlampows pierwszej
w latach p¢c¢dziesiatych, to byt wektograf czyli aparat do generacji. Komputer zajmowat ,széfo wysokaci ok.
badania przestrzennego pola elektrycznego sercaycW 2,5m. Bylo to wéwczas spore eghiccie, gdy inne
samych latach wdémno do produkcji seryjnej przeliczniki konstrukcje nie migity sie w jednej szafie. Konstrukgjta
wykorzystywane w resorcie Pelnomocnika gz ds. pokazano narysunku 1.
Pokojowego Wykorzystania Energidiowej. Prof. Kiliaski
napisat wowczas: ,podstawowym zagadnieniem, Kktore



Politechnik Warszawsk w latach 70-tych, co bylo
pierwszym takim zastosowaniem komputera w Polsce.
Jednoczénie w pocatkach lat 60. pojawity i
w Polsce tranzystory, a ed otworzyta s mazliwosé
budowy komputeréw drugiej generacji. Prapsono wtedy
do opracowania prototypu maszyny UMC-10. Byt to
komputer wyposzony w ferrytows pame¢ operacyjg o
pojemndci 4k x 40 bitéw, procesor wykorygy 3000
operacji na sekurd sterownik drukarki. Opracowano tak
jezyk W20, ktory pozwalat na wksz efektywndé
programowania. Do 1965 r. zbudowano trzy egzemelarz
komputera UMC-10 dla Instytutu Geodezji i Kartogjraf
Paistwowego Instytutu Meteorologicznego i dla PW.
W dalszych  latach  wyprodukowano w  Zakladzie
Doswiadczalnym se&i zmodyfikowanych tych komputeréw

Bramki i przerzutniki bylty realizowane na Iampachpod nazw maszyn GEO-1, a naghie GEO-2, pokazane na
elektronowych w uktadzie tzw. linii ofiajacych Havensa. s 2 pozwolita na to udana wspéipraca z Inséytut

Bazupc na tym ukladzie zaprojektowano 36 bitowy procesqtegdezji i Kartografii w dziedzinie zastosawaechniki
o szybkdci 100 operacji na sekuad Procesor komputerowej do obliczegeodezyjnych.

wykorzystywat zapis liczbowy zwany zapisem minus

dwoéjkowym. Zapis ten zamiast podstawy +2 przyjmege
podstaw -2. W ten spos6b bez bitu znaku ima
reprezentow& zaréwno liczby dodatnie, jak i ujemne.
Pozwolito to stosunkowo prosto realizawadziatania
arytmetyczne. Komputer byt wypasmy w jedyn pamgé
jaka byla pam¢¢ bebnowa o pojemnii 4k stow 36-cio
bitowych. Na rys. 1 widana pierwszym planie aluminiowy
beben pokryty warstw magnetyczs z gtowicami odczytu-
zapisu umieszczonymi na specjalnych metalowychawélk
Beben ustawiony poziomo byt obracany silnikie
elektrycznym.

Pocztkowo podstawowym ugdizeniem zewgtrznym
byt dalekopis. Byla to konsola, ktéra mogta zstti jako
urzadzenie wejciowe (klawiatura) lub jako drukarka. Aby
mozna bylo pracowa wsadowo dajczono jeszcze dwa
urzadzenia zewetrzne: czytnik i perforator fany
papierowe;.

Oczywiscie, ze wzgidu na pojemn& pameci,
komputer nie posiadatzadnego wgranego na state
oprogramowania. Wprowadzanie rozkazéw i danych Komputery GEO-2 pracowaly w regionalnych
odbywalo st w kodzie maszynowym i wykorzystywato tzw. geodezyjnych &rodkach obliczeniowych, wt musiaty by
kod dziewigcioznakowy. Poniewa znaki dalekopisowe dostatecznie niezawodne i pracéwa szerokim zakresie
kodowane byly na 5. bitach, to wykorzyswijciag 9. temperatur w nieklimatyzowanych pomieszczeniach.

Rys. 1. Maszyna UMC-1 na wystawie w Moskwie

Rys. 2. Komputer drugiej generacji GEO-2

znakéw mana utworzy dwojkowe stowo 36-cio bitowe
biorgc znaki, ktérych kody zachogizednym bitem na siebie.
Przykiadowo kod to 01101, a kod;3 to 11101. Skiadag
te dwa kody widé, ze ostatni bit znaku,@jest 1, a pierwszy
bit znaku 1, tez jest 1 i znaki te mma umidci¢ obok siebie

W dalszych latach zachowanaglos¢ prowadzonych
prac, ktére owocowaty nowymi konstrukcjami na wyisok
poziomie  technologicznym. Pept technologiczny
umazliwial budowanie komputeréw trzeciej generaciji, Iczy
z uktadéw scalonych. Dobre kontakty z 6wczesnym

tworzac 9-cio bitowe stowo dwdjkowe 011011101. Dedaj
w ten sposoéb jeszcze 7 znakowigha po 4 bity) otrzyma si
stowo 36-cio bitowe.

Zjednoczeniem Przemystu Automatyki i Aparatury
Pomiarowej MERA pozwolito na rozpogze prac nad
urzadzeniem o nazwie KRTM (Klawiaturowy Rejestrator na
Tasmie Magnetycznej). Mialo to gy urzdzenie
wspomagajce prace w $€odkach obliczeniowych,
pozwalajce na zwgkszenie efektywnii wprowadzania
danych. Podczas prac koncepcyjnych okazatozsi bedzie
Zapotrzebowanie na przetwarzanie ¢kgizej ilaici to komputer wyposmny w wiele kacowek (stanowisk
danych, na przyktad danych bankowych, wymuszato rmklawiatug i monitorem). Po odgpieniu od umowy
konstruktorach projektowanie komputerow azkgzej mocy z MERA wykorzystano kontakty z&odowiskiem geodetéw
obliczeniowej i tatwiej programowanych. Bwiadczenie iprzysgpiono do projektu minikomputera o nazwie
zdobyte na maszynie UMC-1 uslizvito tej samej grupie GEO-20. Zaprojektowano i uruchomiono jeden z piegeh
konstruktoréw zajcie st opracowywaniem maszyny AMC minikomputeréw w Polsce, ktéry zostat produkowaaolict
Administracyjna Maszyna Cyfrowa. Maszyna bylgedynie w serii prototypowej). Komputer GEO-20 miat
budowana tate w technice lampowej i jej wysoka mikroprogramowany 16-sto bitowy procesor zawigraj
zawodné¢é nie pozwolita na szersze zastosowanigednostk arytmetyczno-logiczn blok 16 rejestréw, ukiad
Wykonano na niej przetwarzanie danych dla MSW, aladresowania pamii oraz sterowniki kanatéw dla wdzeh
postwyla takze do przeprowadzenia rekrutacji studentéw nevejscia-wyjscia. Komputer byt wyposany w pamgé
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3. ROZWOJ KONSTRUKCJI KOMPUTEROWYCH
PO DOSWIADCZENIACH Z KOMPUTEREM UMC-1



operacyja o pojemndci 32k stéw 16-sto bitowych, pagdi

dyskowg (MERA 9425), pami¢ taSmowg (PT105), drukark

(DZM180), pulpit operatora (monitor systemu DZM 1(8%)

i 4 stanowiska wprowadzania danych (klawiaturaraeém)
oraz uradzenia dla temy perforowanej (czytnik i
perforator). Komputer
(MISS75), asembler i kompilatoegzyka FORTRAN oraz
biblioteke programéw do oblicze geodezyjnych i
kartograficznych.

nazwy ZAM-2. Drugim drodkiem warszawskim byta
Katedra Budowy Maszyn Matematycznych Politechniki
Warszawskiej. Zaprojektowana tam maszyna cyfrowa
UMC+1, opisana w niniejszym referacie, zostata wdra
do produkcji w zaktadach ELWRO we Wroctawiu. ,Byta

miat wlasny system operacyjnjedna z pierwszych i nielicznych w Europie, przeloys

produkcja maszyn cyfrowych” [4]. Dato to podstawlo
rozwoju tej gazi przemystu w Polsce. Powstalo
Zjednoczenie MERA, ktére nalasku, w Krakowie, w

Dalszy rozwoj technologiczny czyli wykorzystanieGdaisku, w Warszawie i innych miastach, mialo swoje

uktadoéw bardzo wielkiej skali integracji VLS| urdawit

fabryki zajmugce sé produkcy komputerow lub spetu

firmom wielkoseryjm produkcg komputeréw, ktora w komputerowego.

warunkach uczelnianych na Politechnice Warszawdkitg
niemazliwa. Powstawaly jednak cyfrowe wdzenia
unikalne produkowane w niewielkich seriach.

4. PODSUMOWANIE

W latach 50. zesztego wieku pracowano w Polsce n&d
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Doswiadczalnym Instytutu Maszyn Matematycznych pod

UMC1 — THE FIRST POLISH INDUSTRY-MANUFACTURED COMPU TER

In this paper a history of designing and buildifigagrototype of the computer UMC-1 is presentedk Tirst Polish
computer XYZ was built in the Mathematical Instiwif the Polish Academy of Sciences in Warsawnbtiimplemented in
production. The next computer named UMC-1 was hnilthe Warsaw University of Technology. Its spédé&ature was
a representation of integers with minus-two baseeldped by Prof. Zdzistaw Pawlak. Once the compuitad been
constructed, the prototype and its complete doctmtien were transferred to the factory ELWRO in \Waov. It was the
first computer manufactured in Poland. The volurh@roduction equaled to 25. The experience gainethe developers
group allowed them to build more sophisticated troiesions. The UMC-1 was the first generation cotapybuilt using
vacuum tubes) while the next one was UMC-10 whicipleyed transistors (second generation computén. [&st models
equipped with specialized geodesy-oriented softwarere called GEO-1 and GEO-2. When the third geiwr of
computers appeared (employing integrated circutis) GEO-20 computer was designed and its protosgrées was
constructed. It was an up-to-day construction obatemporary minicomputer. The computer was equippi¢h advanced
output-input devices as well as with modern sofeniacluding an operational system and a FORTRANitem

Keywords: computetUMC-1, computer generations, drum memory.
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