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Referat n.t. Matematyczne Podstawy Systeméw Informatycznych

Przez systemy informatyczne rozumiemy maszyny liczace
(lub ich systemy) wraz z oprogramowaniem. Przez matematyczne
podstawy systeméw informatycznych (mpsi) rozumiemy teorie
matematyczng (lub ich zbidr) opisujaca zjawiska i obiekty
wystepujace w systemach informatycznych,! wigzace sie z
czynnosciami magazynowania, przetwarzania i wysf'ukiwania
informacji. W szczegdlnosci w obszarze zainteresowan mpsi
mieszczg sie takie obiekty jak maszyna liczaca (w rozumieniu
jej logicznej struktury), program, system operacyjny, trans-
lator, struktury danych itp. i takie zjawiska jak proces ob-
liczeniowy, wykonywanie programu, translacja, wyszukiwanie
informaoji itp. Mpsi nie dotyczg w szegélnosci takich proble-
mow Jak przesytanie informacji (teoria informacji), matema-
tyczne zagadnienia technologii sprzetu liozgoego (teoria
obwodéw elektrycznych, obwodéw scalonych, réznych typéw pa-

mieci), itp.



. Celem, dla ktdérego rozwija sie mpsi, jest dostarczenie
informatyce matematycznego narzedzia projektowania, optyma-
lizacji i weryfikacji systemow informatycznych, a takze
stworzenie precyzyjnej i przejrzystej teorii tych systeméw
dla celéw rozwojowo-—badawczych i dydaktycznych. W obecnej

chwili teorie takie i narzedzia praktycznie nie istniejg.

Matematyczne podstawy systemoéw informatycznych rozwijajag
sie od okOto 10 lat. Obecnie istniejg w NEYsiZa ich obrebie
nastepujace dziaty.

1) Teoria automatéw abstrakcyjnych. Teoria ta powstata
pod koniec lat 50-tych jako narzedzie opisu sieci logicznych
oraz prostych podzespotéw maszyn liczacych. Do obecnej chwili
rozwineta sie $skB w odrebny dziat matematyki abstrakcyjnej,
a jej aktualny dorobek wynosi kilka tysiecy publikacji. Doro-
bek polski zawiera kilkadziesigt pozycji, a problematyka roz-
wijana jest w Kilku ogroédkach krajowych.

2) Teoria jezykéw formalnych. Powstata pod konieo lat
50—tych jako matematyczna teoria syntaktyki jezykéw natural-
nych i programowania. W obecnej chwili jest to obszerna teoria
wykorzystywana gtéwnie do opisu syntaktyki jezykéw programo-
wania. Dorobek s$wiatowy: ponad tysiac publikacji; dorobek
krajowy: kilka publikacji w tym jednak jedna z pierwszych
monografii jakie ukazaty sie na Swieoie* W Polsce zajmuja

sie tymi zagadnieniami praktycznie dwa osrodki«



3) Teoria maszyny liczgacej. Powstata w potowie lat 60—tych
jako matematyczna teoria urzadzen realizujacych jocssiesjc dyskret-
ne prooesy sekwencyjne (w szczegdlnosci procesy liczenia, wyko-
nywania programu, generowania jezyka,, dowodzenia twierdzen itp.).
W obecnej chwili rozwaza sie réwniez procesy o charakterze
ciggtym (analogowe). llos¢ publikacji na te tematy siega kilku-
dziesieciu, w tym przewazajgca wiekszos¢ publikacji polskich.

ft) Teoria programowania i jezykdéw programowania. Powstata
na poczatku lat szescdziesigtych jako matematyczna teoria semantyki
jezykéw programowania. Obecnie podstawowym problemem rozwazanym
w tej teorii jest dowodzenie semantycznej poprawnosci programow
(zgodnosci z zamierzeniem programisty), dowodzenie innych wtas-
nosci programoéw j[problem stopu, efekty uboczne) oraz badanie
ztozonosci programéw. Dorobek sSwiatowy w tej dziedzSnie obejmuje
kilkaset pozycji w tym kilkadziesigt polskich. Problematyka ta
zajmuja sie w Polsce dwa sj&®&h osrodki.

4) Teoria struktur danych. Jako’teoria sformalizowana zaozpna
rozwija¢ sie dopiero w ostatnioh lataoh. Dotyozy organizacji
oraz metod opisu duzych zbioréw danych w pamieciach maszyn cyf-
rowych. Liczba publikacji na ten temat repreaentujgcyoh ujecie
formalne jest na Ssiecie niewielka i nie przekracza kilkudziesiegciu.
Publikacji polskich jest kilka w tym jednak pierwsza na Swieeie.

monografia. *axit®KxiKms4:x \Y;



5) Teoria symulacji. Jako teoria sformalizowana zaczyim®
rozwija¢ sie ¢(pblets dopiero w ostatnich latach. Zajmuje sie
posaukiwaniem formalnych metod opisu proceséw symulowania na
maszynach liczgacych zjawisk fizycznych, technicznych, gospo-
darczych, ekonomicznych itp. W polsce prowadzone sg réwniez

pewne badania w tym kierunku.

Mpsi rozwijaja sie intensywnie na cablym ¢wiecie ze wzgledu
na ich podstawowy charakter w pracach rozwojowych nad podsta-
wami informatyki. Wyniki uzyskiwane w Polsce sg w petni porow-
nywalne ze S$Swiatowymi. Tendencje sSwiatowe wskazujg na preferencje
kierunkéw 3) — 5), te tez kierunki nalezatoby szczegdlnie rozwijad
w Kraju. Nie znaczy to oczywiscie, ze kierunki i) i 2) mozna za-

niedba¢. Chodzi tu tylko o Odpowiednie roztozenie akcentow.
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