
•
»
s

-
5^-

-V»
o> 

o
I <

3

i

s

a t f m l  Podielftji Autonatyiti

gndslail 1 9 »



Automatyka jako nauka teahniosna jest ÉiloaaBB od pooaątkda 

M M  «lata. Na wlak JLZZ pfsypftda a M l  áfíiatoraej około 100 

publikacji w dziedzinie automatyki /w tym jedna 

polskiego matematyka A. Hukowskiego/# Burzliwy rozwój 

automatyki daturo aię od końoo lat irsydsiostyob XX wieka.

V Folsee roswój tes był spóźniony do peeeąlkB lal plęćdaieslątyeti, 

poi®® Jednak był bardas ssybkl. M  w połowie lat sseáddslealqr 

tyob XX wieka nauka polaka osiągnęła i dsiedaiale «HobbI|U • 

a awłasaoaa w aakresie badań Itaoratyeaiyali- Ą podstawowych • silną 

posyoję * ¿wiecie, którą atrsyauje ft umeaSa do kisili obecnej.

W raka 1978 istniały w Polaca 22 joOnostki badsiew a fan* 

daa instytutu» aajmjoeyeh alf prokleoatifcą automatyki, w tya 

16 Instytutów w wytsayab ueselnlash teebniesnyabi aprdoa tyoh 

jednostek w wielu instytutach branżowych istniały specjalistycz­

na praoownie autosatyki •  sob. wykm instytucji, dodatek 1«

Liesbf saaodsielnyob p*ae ;«ników naukowych a taj dsiedsinls 

cadaa oszacować n@ 130 oeób, liesbf prneowalkáw ae etopnioa 

doktora /tqeanie a aasodalelayal/ aa ok*400 osób. Ha studiach 

doktoranckich a daiadaiaia automatyki aaajdowaia się ek.iSO 

osób; oezelnie polskie kastałattf * daiadalnia automatyki 

około 280 nagistrów 1 inżynierów rocanle*. poziom ksatałoenia 

ttaoretyeaaege( nłodej kadry no uozolniach polskiob był wysoki« 

porównywalny a paniencm kaatałoeala a najbardalej raawiaittyab 

krajach áwlata.

hmste aa rok 1971/72* łąesnlc a daiadalaaBl Inforaatyki i peala* 

rda, wakazują aa około 600 raagistrów i inżynierów raaaaias liaaba 

350 wynika a otaoMBoela essęśoi praypadająsaj aa daladalat aatsaa*



Wydawane były trzy oaasopiaaa aaukcmc i jedno naukowo*ioetmloa» 

no o zasiągu krajowy« - solu satqesnife t; jedno a oaaeoplea 

naukowyełi *  Imtalfiłfe »AreMwucs áutoüatykl 1 feleasabanlfcl*, 

p t t b U i m i  od 495G roto *  u  otlaleoi posyejt v|»|| M a *  

Peayoję BMiki po M i o J  o zakresie tiNMi podataaoayab

0 dziedzinie e a M K i f U  najlepiej charakteryzują eonografle

1 publikacje zagraniczne. W okresie dwudziestu lat wydano

©koto dsadaleate oryginalnych monografii • alo lleaąe abiordc 

prac kilkunastu konfereneji krajonyoia er aa podręcanikća 

i afcryptda. it okresie ty« opublikowano też poetki ato rafeara»

%4m na kengresaeh al^dayaarodowych i  artykatdw w ipowaanyeli| 

eaaaepiaaaeli zagraaieaayeli i ponad dcieáeio « krajowya osa- 

aoplAafta specjalisty aays. Pod waględon poziomu* lieaefacoáei 

i znaczenia badweaego publikacji* a tak&e ae waględu na poelos 

ksztaiceoia aiedej kadry* B9H» szaeowaé, £0 uutonatyka polaka

* sakrsaie badań teoretycznych t podatawoayeh zajmuje nlejaoc 

« pierwaaej dziesiątce krajdw ¿wiata aa 2888 1 osa* poáród 

takleb krajdw jak Anglia, Japonia* Francja« lub Włochy, 

tek iijfbli roawdj zawdzlęespay kilko ezyaiaikon: 

a/ społeeaneea zrozumieniu znaczenia atttoaatykl jaka nauki 

cieeydujoeej a terapie rozwoju toetmieaaeg© krajni 

b / ofiarnej praoy organlaatarda pcdstawoaycfi ośrodków naukę-» 

wyoh i I « M b  polskiej nu tonto ty fci /solu dodatok i/; 

a/ wielkim tradyejoa matero tyki polskiej« a którą automatyka 

Jest silnie aaląaaaai 

d/ poaooy SS88# ktdry « początkowy» okresie rozwoje wykazta ł~ 

alt kilku» obecnie ozołowyeii specjalistów polskich a dalo» 

dainlo au tona tyki.



•  * *

i pracochłonne aii badaniu teoretyczne* m t ł a t m  w « r a k M b  

niedostatecznego zaopatrzenia w aparatur^ naukowo-badawczą 

oraz wobec trudności uzyskania podstawowych jfodti* auto- 

llffcll

c/ PrsMftl był «!««(• niedostatecznie przygotowany 

do realizowania nowych myśli teohnicznych w zakresie pro­

dukcji IraSk^i autotsatyzacji ovas w zakresie <nttM«lysacjl 

procesé® t eo to o 1eg, tc znyeh. Sytuacja ta ulegała stopniowej 

poprawia w eiarę przekazy tania do przsayełu nowej kadry 

m wyftszya wykształcenie« * dziedzinie automatyki oras 

ogólnego wzrostu kul tory teolinioznej w Polsoe« Xy® niesniej* 

pdtlw kul tury technicznej* a zwłaszcza stan kadry m  średnia 

wykaztałconiee teoiui lennym « dziadzinie outooatyki* ot« Jest 

jeszcze » potni zadowalający.

’,’iao tych trudno áe i obiektywnych * « latach i&04-?2 

zbudowano podstawy przemysłu środków automatyki# wdrapane 

Sn produkcji • o kok wyrobów licencyjnych • szereg wyrobów 

opartych aa oryginalnej* polskiej ny£łi technicznej* a takie 

przeprosadzoao automatyzację «lllá waftnyoh gospodarczo pro­

cesów w górale te ie* hutnictwie* energetyce* przeey41e che- 

niezsya, spoiywesys* materiałów kido«la8jNi&t oazzynowyn* 

w transporcie i okrętownietwie.

2 * 3?.sm . m  saáimpAt*, M m J k f á L i & l L s f i M

3*i* Badania teoretyczno

Badania teoretyczne automatyki koncentrowały alf 

w kilku dziedzinach szczegółowych* Dziedziny te i sytuację 

w nieh ateZna w skrócie scharakteryzować następująco;

i/ Badania w zakresie teorii i techniki regulacji oraz 

teorii stabllnoóei siały swe największe nasilenie v latanii



«» 'ti m

plęćdaiesią ty eh i eseáéossiesiątyeli* «Ré ebocnie uległy 

fołsstetyi pawuaau osłabienia* Publika#Je * ty» sakresie 

y tcfcé MMlognifte-crgt 1 H ofeejaciją 15 monografii, aiu 40 

referatów na kongresach międsynar odotsyeii ft artykułów w rao» 

sopiaaaoh aagraslüsayatk atas bartíso dttAą llOBt^ referatów 

m  koaferenejaeti krajowych â artykułów a esaaopiaasafe pel» 

skich. Poayoja © trwatya aoaeseclu #is|aą|-ą wiele Prac 

dotyeisiicyoh podstaw autora« tyki l/auin» techniki

ragulaejl ft>»in. ró¿aorodayeh aalad badania stabil*

no¿ai, swiaaaoaa akladáa iapulsowyoh i nieliaiowyeh /taî ésy )

2/ B^aota a «atorada teorii «terowania â optyaallsaejl 

prawadsocie aą od koúea lit pifódsieaiątyah m nlestabnqeya 

nasilanie®, Poblikaeje • ty» sakreaie • sob. bibliografia 

oz*2 « obejmują a monografie» 32 referaty na kongresach 

i artykuły a esaaopiaaaeh aagraniesayah oram asarag refera* 

tów i artykułów * caasopistsaeh krajowych* üalefty ta podkra» 

I H 4 # ¿0 « sakrę sie atoaowanio stetod analizy funkcjonalnej
V teorii sterowania optymalnego praca oaokoweów polakieh 

ÿa swłaascsa [g-.gussj» [2»l«l] ̂  Biały światowe anacae-

nie. wyaiaaió Iti aa leży osiągnięcia w zakresie teorii ata* 

rowan i a procesów s opóśnienie« 3 3̂  [2» 2» 40^ [l«t»4]/)|
aUrai. tur i wrażliwo ¡lei okład ¿w sterowania optymalnego 

^ [g«8«4^  [g-Sg^ i If oras podstaw aataaatyosny ei»

teorii starowania [u » a » fté}[j-pa tr y. rdaalafc.|

3/ sadania w zakreśla teorii sterowania systemów Mai» 

kioli roipoitile w pooaątkaeb lat ssaiódsissiątyoh» taawijnją
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jają się od początku lat pięćdziesiątych* Badania te« zwią­

zana gł&mie b rozwojom automatyzacji procesów przemy słowach* 

były też silnie związane z badaniami w zakresie informatyki, jak 

na przykład teoretyczne podstawy budowy maszyn cyfrowych. Publi­

kacje w tym zakresie obejmują 7 monografii» 9 referatów 

aa kongresach £ artykułów w csasopismach zagranicznych 

oraz wielo artykułów w czasopismach krajowych y gob»biblloM 

[grafta cs» 5j» Głównymi kierunkami prac naukowych w tym zakre­

śl« były* synteza okładów sekwencyjnych dla sterowania proce­

sami, synteza układów kombinacyjnych, automaty asynchroniczne, 

problemy podwyższenia niezawodności działania urządzeń oraz 

zagćnienla funkcji progowych*

2*2« Badania stosowane i wdrożenia

1/ W zakresie rozwoju aparatury i urządzeń automatyki 

były prowadzone intensywne prace* ogólna liczba publikacji

o randze międzynarodowej sięga 36 pozycji, |̂zob, bibliografia| 

¡cz»6|» Główne kierunki badań odstawowych dotyczyły zastosowań 

nowych zjawisk fizycznych 1 chemicznych de konstrukcji 

elementów automatyki /zob» Główne osiągnięcia w Za­

kresie prac wdrożeniowych to* opracowanie 1 częściowewdro- 

żenie do produkcji systemu elektronicznej aparatury analogo­

wej opracowywanego w kilku wersjach w latach 1964 - 1972 

/pierwsza wersja wdrożona do produkcji w 1970 roku pod nazwą 

KSA-URS* ostatnia opracowana przez Przemysłowy Instytut 

Automatyki 1 Pomiarów, przystosowana do współpracy z kom­

puterami, jest wdrażana obecnie/ oras oryginalnego systemu 

pneumatycznych elementów logicznych /system Meralogy^eeb^ 

fc6*2»15j|'/ opracowywany w latach 1968/71 1 wdrożony obecnie 

do produkcji/« Systemy te są wyrazem polskiej myśli technicz-

-  7  -
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sająftą os oeiu oaiisyaaltsaoj^ «>• dobycia pray

kosfttach» pvooe %® BaiBNtei|ł; tli ^reà«ki«B « Itoyalai tingla

fcaiaiernego "Jaa** / aait aouania oaloaaiiil « pdlUła górnic tuto
odpowiadają poaioaovl śtttalonerai*



W hutnictwie wdrożono kilka systemów automatyzacji procesów 

plastycznej obróbki stali oraz przygotowano opracowania z zakresu 

metody automatycznego sterowania i optymalizacji procesów wytapia­

nia stali w piecach tlenowo-konwerterowych i piecach łukowych; uzys­

kano duże osiągnięcia w dziedzinie automatyzacji napędów hutniczych: 

m.in. zrealizowano system automatyki kompleksowej walcowni taśm zim* 

nowalcowanych w hucie Florian. Mira© tych osiągnięć i znacznych efek« 

tów ekonomicznych, stan automatyzacji wielu procesów hutniczych - n] 

wielkopiecowego czy spiekalniczego - odbiega jeszcze znacznie od po* 

ziomu światowego.

W prseny41e efke&ioenya gićwnyra oilągBi««iaft Jest i m *  

roki* wdro&enie 4rodk(k» i aetod automatyki dl* sieronajala 

«Iflasolei procesów tochm log icznych* Inweetyoje

na środki automatyzacji « pfseafdl* obeoicssny® sięgają f 

niliafdd« tłotyebi głównym eelem outocaaiyaaojl utrsynaoi«

4ciałyofc warunków taetoolog ieanyoh, oeses^dno §4 surowców 

i energii, zwiększenie wydajności, poprawa Jakowi produkcji 

i be*piocz©iietwa praoy* Wiele nowy oh leoinologli Giier.iozjayeh 

nie mogłoby by6 B9Caliio«cne na skal« praeoysłową bez saere* 

kt«J antofaatyeaoji* oprócz powy uszych osiągnij generalnych 

zastosowano lwi układy logicznego a terowania pneaaatycaneg* 

do Jednostkowych procesów okresowych /£, Olu >. Cięcia/ ar mi 

oprowadzono środki automatyki i informatyki dla centralnej 

rejestracji danych i bilansowania ora* identyfikacji 

/Bn^yHPuławy, l.A. rłoc ławek/«

1 energrtyce, p dobnie Jak • prseaydle ohenicsnya, 

główny® osiągnięcie« Jest szerokie wdrożenie środków aa to* 

natyki* Wszystkie nowa elektrownie /|ątnóv, uiiifca IZ# 

<strołęka Bę koslenia*t Bybnik/ i szereg innych/ *ypo*a*

¿ono *4 * obszerne aysteay automatyki, oparte * dodaj mierze

-  10 -
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nony oh zjawisk fi zy ko-ehea icsny oh dc budowy el ementów

aaie«tt|lt i urządzeń pomiarowych, systemy t*r»ądzcił «>(»••» 

tyki i pomiarów* koordynacja badań przez problemy sęsłose 

Jest przejawem nowej polityki naukowej* Wydaje st«» ie 

dis zwiększenia liczby efektywnych zast sowatt badań nauko*» 

wyob • obek koordynacji badań • jest niesbędna także znaczna 

poprawa zaopatrzenia podstawowych jednostek badawczych 

s aparaturę. Stan tego ssopatrssnis odbiega stlejedn ferotale 

od poziomu światowego, co może czasem powodować tendencje do 

podejmowania prac wyłącznie teoretycznych. Dla zwiększenia 

znaczenia badań stosowanych można by uruehomie silniejsze me­

chanizmy ekonomiczno-społeczne» które wzmocniłyby zaintereso­

wanie we współpracy nauki z przemysłem i przemysłu z nauką 

/przykładem prób w tym kierunku są między innymi eksperymen­

ty Przemysłowego Instytutu Automatyki i Pomiarów/.

3* i rognosa kierunków roawcla automatyki iwlauwet 

Podstawową tendencją automatyki światowej* którą 

można uznać sa trwały kierunek rozwoju na okres najbliższyoh 

lat kilkunastu* jeet ooraa większa zbllżenie metod tsoretycz­

nych i lodków technicznych automatyki i informatyki* Istotne 

przy tym Jest pełne zrozumienie różnls w zakresach badań 

tych nauk: e ile Informatyka zajmuje się systemami gromadzeniA* 

przekazy ania i przetwarzania informacji s zastosowaniem pro­

gramowanych maszyn ma tema tycznych, o tyle pnediBioten auto­

matyki jeet wykorzystanie tej infomsji dla efektywnego 

sterowania proeesów - i to w dotychczasowych zastosowaniach
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nowych »jatilafc flzyko-cijofstezayoti do budowy elementów

salceaiilS t urządzeń ponlarowyob, sy steny w e ^ 8 « a  auioai» 

tyki i ponisrów* Koordynacja badań pisw prebleny ięilote 

jest przejawa® nowej polityki naukowej. Wydaj© il|f te 

dla zwiększenia liczby efektywnych zastosowali badań nauko»» 

wyoh • obok koordynacji badań • jest nleebgdna takie anaezna 

poprawa laojoinwiia podetawowyeh jednoatek badawczych 

« aparatur^* Stan togo zaopatrzenia odbiega alejednokrotnie 

od poziomu światowego, co może czasem powodować tendencje do 

podejmowania prac wyłącznie teoretycznych. Ola zwiększenia 

znaczenia badań stosowanych można by uruehomió silniejsze me­

chanizmy ekonomiczno-społeczne, które wzmocniłyby zaintereso­

wanie we współpracy nauki z przemysłem i przemysłu z nauką 

/przykładem prób w tym kierunku są między innymi eksperymen­

ty Przemysłowego Instytutu Automatyki i Pomiarów/,

3* i-rognom Meriai&ów ,r oggolii aatonatyfci jutowi»j 

Podstawowy tendenoją automatyki ¡tafta to woj, którą 

noina u znad za trwały kierunek rosMju na okres najbliższych 

lat kilkunastu, jost eoraa «bilionie aetod teoretycz­

nych i irodków technicznych au tona tyki i informatyki. Iitotm 

przy tyn jaat palna aro sum lania różni* a zakresach badań 

tych nauk: o ile informatyka zajeaije alf eysteaaml groaadzeaii, 

przekazy anla I przetwarzania inforoeejl z zasboacmanien pro­

gramowanych laaaayn matematycznych, o tyle prsedalotee auto- 

antyki jeat wykorzystanie tej informacji dla efektywnego 

atcrof-onia procesów • i t9 v dotychczasowych zaswsouaniaoh



główni© prooeedc pracisyslowyełi* Automatyka Kejntijo sit, cięć 

taks© profelestaci utyskiwania i przetwarzania informacji« alt 

8« specyficznego punktu widzeniet problemy Mi bowlea są 

podporządkowane podstawowemu zadaniu efekty Rego wykorzystania 

irsforc?acji przetworzonej* Dlatego tai automatyka rozwinęła 

itarsaj talia setody teoretyczne, Jak aatadj^a tworzenia 

■ofiaii «aa tematycznych proc os ów, identyfikacja procesów« sto«» 

rcwanio optyacłne« ktdre w przyszłości będą B i a i ^ B *  taki« 

informatyce dla rosszerzecie jaj zakresu zastosowań* •

Pełniejsza »ii detychecce integracja actomaiyki i iii for-* 

motyki wytraci się przede wszystkim w kierunkach maajii teorii 

systandw wielkich i jej seetosowań* tworzenie aodali mitaflo» 

tycznych wielkich sysiemdw, icfi identyfikacje« optymalizacja 

deeycji * wielkich syetescch« sjfBtasa struktur systemów« ¿ma* 

lisc ich wrażliwości ca błędy modeli •  to dcieiy teorii« które 

b|dą cię prawdopodobnie rozwijad w oparciu c dotyohccarowe 

osiągnięcie teoretyczne cutosaatykl* Selekcja informacji 

w wielkich systemach I : rzetwarcaniC dużych zbiorów informa­

cyjnych będą wy*eagały cjęd teoretyccnych typowych dlc iefer*» 

statyki* podetewowe klerpaki zs etosowe«, które moim* dcid 

przewidzieć« Jak sterowanie w syetosach ekecoclezi yoh /place* 

wecie i zarządzanie/« systemaeh transportu /kolejowego« lot* 

niczego etc«/, systemach biomedycznych /automatyzacja procesów 

wnioskowania lekarskiefo i diagnostyki/, wymagają połączenia 

metod teoretycznych i środków technicznych informatyki i auto­

matyki, Integracja metod i środków informatyki i automatyki 

przyspieszy też rozwój systemów telemechaniki i teleautomatyki*

iłesKtfj teorii i zastosowań systeoów autoastyki koaplc* 

kcowej procesów przes^rsl owych jest innyc przykłade« ciecbęC*»
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no tai Integracji autonatykl i Informatyki. Systeny su tona«» 

tyki fcoipleiidtej są sreialą najlepiej s b a d M p  prsykładast 

sy&temóm wlelkieh ktdry wyodrębniany tu ii «sglfda na Jaga 

specyfikę* Kia nożna rożniJad autonatyki koaftleksowej bas 

irodk<b technlesnyeh informatyki} ale wymagania ata«lane 

ty® Irodioa odbiegają od typowych wymagań teehnies; yali infoi'» 

patyki* Dopiero synteza metod stosowanych w obu naukach 

pozwoli na krystallss#J$ teorii i efektywne zastosowanls 

automatyki kompleksowej*

Dalszym ffsylildei przyszłej integracji tyoii nauk Jest 

robotyka# czyli nauka o algorytmach i konstrukcji maszyn

o dalatanla osłowiekopodebnym* Koboty byty dotychczas trak« 

towane jako zagadnienia marginesowe, jednak 

stan współczesnej techniki ©raz teorii, a także 

pewne badania wstępne na granicą posealnją praypuszessó« 

tp  maszyny takie będą «krotce skonstruowane 1 aastosowane 

dla zastąpienia esłowlekn w szczególnie ełckich warunkach 

pracy /górnictwo, hutnictwo itp«A uezyv iioie, naiwny« było 

by przypuszczeni«* ko działacie esłowiekopodobns bodnie 

determinowało esłowiekopodobnc kształty takich maszyn$ 

naleZy tylko oczek lwa <$ podobieństwa struktury systemu sen» 

sorycsnegof decyzyjnego 1 motoryosnsgo»

W związku a powyienyo nalepy ocsekiwad dalszego rozwoju 

tych działów teorii sterowania 1 jej zastosowań* które zwane 

są tradycyjnie cybernetyki»» Dotyczy to ueziieyeh sit i adapta­

cyjnych układów sterowania§ procesów intelektualnopodobnyoh» 

blonlkl *  a więc mechanizmów prsetearsaaia informacji 1 sio» 

rotsania w organ i snach żywych - oraz pokrewnych dziedzin.
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Zbliżenie neted automatyki | isioriHijfli tiyrasl alf 

taki« po^itei intensyfikację badań nad różnorodnymi 

aspektami oblie&oniowynl teorii o ter o«. Kia i ualedzin 

pokrewnych* ' ymimi6 ta możnat

* Kotodjf obliczeniowe optymalizacji, które są Jut obecni« 

intensywnie rozwijane w wielu krajach śnią taj.

* algorytmy obliczeniowa dla syntezy układów automatycznego

«terowania I regulacjii

* metody obliczeniowe związano z autosłctyzaoją projektowania 

innych urodzeń technicznych!

«• algorytmy obliczeniowe dla oceny «railivoiot op ty silnych 

decyzji 1 optymalny on rozwiązań techr Jcznycbi

* algorytmy obliczeniowe Identyfikacji procesja ora# pr og* 

nosy«

Integracja metod informatyki i automatyki odbija sif 

tai na sosweju elementów automatyki* Ha przykład bardzo 

szybkie tempo rozwoje techniki eloktroniezrej pozwala przy- 

pue czać , m  aa lat dzlesięó pojawią się mikrokomputery wyko*» 

mywane jako obwody scalone, o dużej skali integracji I o fcoam* 

cie porównywalnym do ««pdłezecnych obwodów scalonych*

I sytuacji takiej radykalnie zmienią się rozwląaania wi*k»*o4* 

ci elementów automatyki* mikrokomputer » obwód scalony może 

zastąpić autenaomlazny regulator uniwersalny, może hyó w bu*» 

dawany w przetwornik pomiarowy jako element llmaaryaaojl 

charakterystyk 1 filtracji cyfrowej zakłóceń, esy w urządza* 

nia wykonawcze automatyki* Zmienią «1« tei typom« sygnały 

informacyjne układów automatyki 9 śnieni alf oba rak tar współ* 

pracy z maszynami ma t«*ma tycznymi gromadzącymi informsejo ,
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w diiMiaißi« ipri$(ti sastąpid ©asi vlanie* IntogiMj« 

automatyki i pos i afán, prsy czy® integracja aetad lnlorm» 

tyki a automatyką I pealar ani jest «Hoya esyanlfciea styatt* 

lająeya dalssy rexe<5j sprs^tu tyeb dsiedsia* Aoteaatyka

1 pealary aa Ją o basar w spólnyt gdyb sa tiaaia pomiarowe ata» 

&o»ią integralną osęJd sadasi steraeaála* a elęe istnieją 

grapy spr&çttt automatyki epetalająee funkcje poasiarowe#

2 drugiej strony tendetteJe ros«ojo«e sprytu pealaraaege 

polegają na autoaatysaeji pealarla eras aa rosssarsaalu 

funkcji sprytu poaiareaego a prsetaarsaale informacji pe» 

aiaranaj eedłag ear as bard siej sloáeayeb algovytada« sygnali* 

saej* a nawet sterowanie» fsajeaae prsenikanie ebu dsled&ia 

staje się aeras Intensywniejese « alarę rospoasseetoiaaia 

się taebniki eyfroaej i saatoso«anla ka&paterda* poaedseaie

« badaniaeh stosowanych i «tir ocenianiu sprzętu» ssesegtflaie 

gdy ebodsl a optyaallsaeję rossląsaii kooeirukojfjnyck» opty«* 

aa Iną unifikacją, testerania 1 eksploatację* wyaaga scalania 

aba dsiedsia»

Inny prsealdyaaay kierunek rosweju elementé» automatyki 

epiera się aa wykersysiaaiu aoayeb sjaaiek fisyeaaych 1 otie- 

alesnyeb * elektr<>aeoptyki9 sjasisk gsleaneaagnetyesnyei» 

i «lela innyeli «* dla konstrukcji aoayeb ty pda csujnikda
f

pealaraeycb i elementów wykinawesycli*

<* .Stefiflagft ^ P Ł sn la _ & ^ ^ ^
Lulfeayeh kierunki sastoao^ań aatawattki a irises 

Bletące saaesenie epeleesne automatyki jest poweseebnie 

saaae* bardsiej istotne jest prsewldywaale tyeb kierunków 

zastosowań automatyki, które ©egą a najwiękssjra etopaia 

prsyesyaié się de resweju potencjału gospodare?<ege kraju*
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Można to wyróżnić te kierunki* w kto, yeh prowadzono Jai 

intensy no praco ndd automatyzacją* a lift górnictwo, hut tale tira 

przemysł cheratczny* energetyką* przemysł materlałdw bud/»la~ 

nyofc* przemysł spezywosy oras inne kierunki* t których prace 

nad automatyzacją nie były tak intensywne * Jak przemysł ma­

szynowy* transport* ozy pozapr zeisy ałone zastosowania aatona» 

tyki#

zastosowani* automatyki w górnic tnie nabierają ceras 

*i|k«iego znaczenia se względu na konieoafteid eliminacji pracy 

ludzkiej o szczególnie trudnych warunkach ero* przewidyraną 

konoentrację wydobycia* Koncentracja wydobycia /na nrzykład 

q- 10 tys* ton «ę|la a Jednego przodka/ wymaga stworzenie 

systemu automatyzacji kompleksowej c wysokiej niezawodności 

oraz koordynacji i sterowania złożonym systemem transportowym 

w kopalni. Przewiduje się też rozwdj automatyki lokalnej 

przodków wydobywczych w pokładach tąpiący cii i nachylonych 

oras automatyzację procesu wentylacji kopalń * celu poprawy 

warunków pracy* Wynikające stąd kierunki priorytetowe b«dań 

to miniaturyzacja i iskrobezpieozeristwe elementów automatyki* 

robotyka* badania niezawodności urządzeń automatyki w warm»» 

kaeh zapylenia» Wilgotnoici agresywnej i otoczenia gazów 

wybuchowyoh, badania nad łącznością radiową w wyrobiskach pod* 

zlatanych dla ratownictwa górniczego i zdolnego sterowania 

maszyn* wreszcie optymalizacja struktur systemów automatyki 

kompleksowoj i optymalizacja programów starowania*

Zastosowania automatyki w hutnictwie będą miały tafcie 

na celu eliminację pracy ludzkiej w ciężkich warunkach

i intensyfikację produkcji* sla oprócz tsga zwiększenie 

jakości produkcji i zmniejszenie kosztów przez automatyzację
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sardana ssastoso&ania odpowlúdnicfi »atad toorotyaanyoti Jak 

f wykorzystania Informatykl na dudą skalę*

Pfsevidaje ait rdaniaft rosadj atttoaatysasjt a innych 

daiedslnaaii gospodarki t « prseciyále lekkio, satassesa
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* przemyśli© włókienniczym, sk rżanym, odsiototjfa, tworzyw 

sztucznych; * łączno Soi, urodzeniach nawigacyjny ©Ił marskich

i lotniczych, w procesach załadunkowych i rozładunkowych 

oraz w 'budownictwie.

Wóród zastosowań pozaprzemysłowycii na pierwszym 

miejscu należy wymienić złożone systemy informatyki i auto­

matyki w ekonomice 1 zarządzaniu. Ich wdrożenie bidzie 

wymagaó z Jednaj strony zast sowania metod tooretyeziiyoh 

automatyki /nu przykład w zakresie modeli ma tema tyoznyeh

i identyfikacji, metod optymalizacji itp«/, zeuf i drogiej 

streny - dalszego rozwoju środków i metod informatyki*

Dalsze ważne zastosowania te automatyzacja prae inżynier* 

skleh, systomów biomedycznych i diagnostyki w lecznictwie.

Innym przyszłościowym zastosowaniem jest aut oatyzaoja 

przetwarzania danyoti dla celów ochrony .środowiska«

Reasumująo, zakres zastosowań automatyki będsle 

««restad* zaá jej znaczenie społeczno i ekonomiczne bidzie 

©eras większe* robec ooras szybszego postępu teebniosnege nale» 

ży sl« spodziewaó, że udziat przemysłu środków automatyki 

w przemyile krajowym bidzie systematyesnie wzrastał«

Automatyzacja wielu przemysłów spowoduje podniesienie 

ogólnego poziomu kultury technicznej, kwalifikacji perso­

nelu, a także m ukształtuje nowy typ robotnika, specjalistę 

w zakresie eksploatacji słeżonyeb urządzeń technicznych,

o odpowiednim wykształceniu« Wpłynie te mi integrację
i

zespołów ludzkich w zakładach pracy oraz umożliwi zwiększ©* 

file zmuszenia wartoiol humanistycznych w społeczeństwie 

socjalistycznym«



3» rotwejii 1 kierunki prioju^ow* M d a *

Wysoka pozycJa automatyki polskiej w zakresie badań 

podstawowych 1 teoretycznych powinna byó nadal utrzymywana* 

f  szczególności istotno są następujące kierunki badań i 

a/ teoria systemów «lutoiaatyki kompleksowej: modele ma tema*» 

tyczne I i den ty fika© Ja procesów i algorytmy sterowania 

kompleksowego; struktury systemów sterowanias systemy 

operacyjne i metody prograciowania maszyn matematyoznyeh 

dla eeldw sterowania kompleksowego* 

b/ Metody matematyczne teorii sterowaniat dalssy roswój 

teorii optymalizacji dla procesów m opóźnieniami 1 para* 

metrami rosto^onyml ©ras procesów stoehastyesnychf teorii 

gier różniczkowych» teorii struktury l wrażliwości syste­

mów sterowania$ teorii układów wiolowymiarowych) teorii 

wielkich systemów w jsj rozlicznych aspektach; teorii 

operacji i podejmowania decyzji; teorii alg.rytmów l Ję* 

syków programowania; teorii automatów i joj swląsków 

se sterowaniem»

0/ Metody ofełAśseniowe 1 metody automatyzacji prac projekto­

wych} metody obliezeniowe optymalizacji, algorytmy maesy» 

nowej syntesy układów regulacji Jedno* 1 wielowymiarowej9 

algorytmy maszynowej syntezy automatów cyfrowych, metody 

automatyzacji typowych proc inżynierskich I projektowych 

poza automatyką«

4/ Metody tworzenia modeli matematycznych, prognosy i sto* 

rowanla dla wielkich systemów ekomomiesno*społeesnyoii

1 biologicznych systemów plan wanla, zarządzania» ochrony 

środowiska człowieka; systemów biomedycznych i-i-tfj.

•  l i *
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«• rmUmolt..jsaassm

Waiasli reallEacji programu wyraftonogo « punktach 

4 i 8 no&na podzielić na dwie octfeit wfunki dla proo 

naukowych i warunki dla ich wdrażania*

6*1. Waftuiftl prac naukowych.

Podstawowe warunki rsalisaejl programu prac naukowyeiutoi 

a/ Zapewnienie dopływu młodej kadry, a więc rozwój szkol­

nictwa wyższego i studiów doktoranckich w dziedzinie automatyki 

b/ znaczna poprawa wyposażenia aparaturowego i aaplooaa 

lokalowego pods tonowych jednostek badrmozyeh * dziedzinie 

automatyki*

Potnie by w zakresie dopływu kadry byty sciwraktoryao- 

wane w roferaele *Sola nauk cybernetycznych w rozwoju kraju* 

na KXX2V Sesjv Zgromadzenia ogólnego PAN« 30-3inoj 1912* 

Fotnoby to /bez uwzględnienia informatyki/ M f ą  byd eehar* 

rakteryzowa&e następującą tobolą, opartą na zasadzie oka po-» 

nencjonalnego wzrostu zastosowań autwaatykit

Potrzeby nowej kadry w zakresie automatyki

Lata 1073-75 i$75—89 19S0-88

Bocznie

magistrów 300 400 600 1000

Bocznie

doktorów
100 140 200 800

Liczba jednostek szkolnictwa wyższego w zakresie auto­

matyki jost w  chwili obecnej dostateczna, aby zapewnló pokry-
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ale tyeh potrzebj nioBkfdiie Jost tylko stale wnaaonia* 

ole kadrowe, lokalowe 1 aparaturowe tyeii Jednostek*

Trzeba ta podkreślić, że kształcenie magistrów 

automatyki winno się opierać o uczelnie wyższe typu uni­

wersytetu technicznego, z dużym udziałem nauk podstawowych 

/automatyki, fizyki itp/ z nowoczesnym wyposażeniem 

aparaturowym oraz z ograniczeniem do minimum szczegóło­

wego wykształcenia specjalistycznego. Stąd też skracanie 

studiów w zakresie automatyki może się odbić na wyraźnym 

obniżeniu poziomu absolwentów, co potwierdzają doświadcze­

nia zagraniczne. Jeśli zachowamy wysoki poziom wykształce­

nia magistrów automatyki, to realne wydaje się utrzymanie 

trzyletniego okresu studiów doktoranckich. W studiach dok­

toranckich dostęp do aparatury badawczej najbardziej nowo­

czesnej jest szczególnie istotny, gdyż brak tego dostępu 

sprzyja pogłębianiu się luki pomiędzy teorią a zastosowa­

niami.

Potrseby w nakreśla wyposażenia aparaturowego są snae®- 

Ale trudniejsze da oszacowania se wnględu na do tyoiiezasowe 

dtzfte braki w tej.dsiedalnie* Moina tylko atwierdsld9 de 

Aieilfdiw Jeet oo najmniej kilkunastokrotne zwiększenie nakła­

dów, a zwłaszcza nakładów dewizowych na zakup aparatury 

naukowej w prze 1 leżeniu na Jddnego absolwenta rocznie*

Podobnie nożna scharakteryzować potrzeby w zakresie napie* 

osa lokalowego*
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« 1 «  tych poirtsob) olesbędrn J o b I tylko stało wnnaonia* 

nlo kadrowo, lokalowa i aparaturowe tych Jednostek.

Trzeba tu podkreślić, że kształcenie magistrów 

automatyki winno się opierać o uczelnie wyższe typu uni­

wersytetu technicznego, z dużym udziałem nauk podstawowych 

/automatyki, fizyki itp/ z nowoczesnym wyposażeniem 

aparaturowym oraz z ograniczeniem do minimum szczegóło­

wego wykształcenia specjalistycznego. Stąd też skracanie 

studiów w zakresie automatyki może się odbić na wyraźnym 

obniżeniu poziomu absolwentów, co potwierdzają doświadcze­

nia zagraniczne. Jeśli zachowamy wysoki poziom wykształce­

nia magistrów automatyki, to realne wydaje się utrzymanie 

trzyletniego okresu studiów doktoranckich. W studiach dok­

toranckich dostęp do aparatury badawczej najbardziej nowo­

czesnej jest szczególnie istotny, gdyż brak tego dostępu 

sprzyja pogłębianiu się luki pomiędzy teorią a zastosowa­

niami.

Potrzeby w zakresie wyposażenia aparaturowego są znacz** 

nlo trudniejsze do oszacowania ae względu na dotyohezasowe 

duże braki w tej.dziedzinie. Klowna tylko stwierdzić, że 

niezbędne Jest oo najmniej kilkunastokrotne zwiększenie nakła* 

dów, a zwłaszcza nakładów dewlzowyoh na zakup apara tury 

naukowej w przeliczeniu na jOdnogo absolwenta rocznie.

Podobnie nożna scharakteryzować potrzeby w zakresie sapie» 

osa lokalowego.



ftuäm le pmuê dofctado« dane, göyä sozwyeaaj nie odruäni

elf absolwentów Irednlch nfcdl teeimiesnyoti * ómtwizUmeh 

QOl«@ai;ki| potaiarfa t islwinsiili.
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ïzmüenienie zaplecza naukowo-technicznego przedsiębiorstw 

to prac-:© «82y«tkia wzmocnienie organisacyjne i  loâfüe«

State podnoszeni© Imnliilkaeji pracotnikd« tego zaplecoa 

zagwarantuj© dalsza rozbudowa gyatemu studiów pod ypionowych 

«  dziedzinie automatyki«

Wśród uechanismów ©konoaiozno-spotecznyeh, sprzyjający cli 

«tffilanin badań naukowych, na pierwszy® miejscu nalepy «yaio» 

nié doskonaleni© systemów ekonomi©znyeh pr©forując yeh wdraża­

nie do produkcji I zastosowania polskiej ay «li teohnioanoj 

tak, aby był© ono atrakcyjniejsze dla przemysłu niż przyjoowa» 

nie lloeite jl I z zagranicy 1 aby szczególnie pre- 

liotaea było szybko46 wdrażania rezultatów bada« naukowych« 

Istnieje oczy - i 4© i© wiolo inny oh m©ohaniz@ów9 któro mogłyby 

proyozynió alf do przy śpieszenia wdrożeń| należą one jednak 

00 ułożonego kompleksu aagadnioń egononiezno^społocznyoh I winny 

być zbadano w ramach speojalnoj pracy naukowej nad optymali­

zacją systemu prao badawczych I wdrożeniowych«

6- jv\ 7 3  ^
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Instytucje 1 esesopiin « diiniilBi» «tlosAtjftl 

/« eni^ABieolfla aiektdfyeb Instytucji « tí aledas lnie 

informatyki/

Instytucje!

Polska Akademio Nauk8
1* luetytat Cybernetyki Stosowanej PAK

dyr,prof,dr hate, Andrzej straszak /¡20 samodzielnych 

pracowników naukowych/

2* Zallad syatemáw Automatyki kompleksowej Centrum 

Badań Naukowych PAK w wojewódataie katolickim 

kier,prof.dr Stefan Węgrzyn»

3« Centrum obliczeniowe PAS

dyr.prof,dr Roman Kulikowski /5 samodzielnych 

pracowników naukowych/.

Szkolnictwo «jrftmi 

4,Instytut Automatyki Politechniki Warszawskiej 

/przy lydiiil* elektroniki/

dyr.prof.dr vłady®ław Findelaaa /9 samodzielnych 

pracowników naukowych/,

5« instytut sterowania i Elektroniki Praemysłowej

Politechniki Warszawskiej /przy wydalała tlaktryoa- 

nya/

dyr.prof.dr haft* fadeoaa kaczor etc /4 samodzielnych 

pracowników naukowych/, 

d« Instytut Automatyki przemysłowej Politechniki

tarszawskiej /pray fydalale Łtechanlki Procyayjnej/t 

dyr.prof. dr Henryk j.Ledkfewlca /$  aamodzlelnych 

pracowników naukowych/.



7* Instytut Informatyki Polliecfaalki Gdańskiej 

/pray Wydsials elektroniki/

dyr»prof»dr Jer ay seid 1er /& sacjodaieloycii pracowni** 

köw naukowych/*

8* instytut Elektroenergetyki i Automtyki Politee!miki 

Gdańskiej /pray wydalale kłektrycanyo/ 

clyr.prof. dr Kas lia 1er a Kopeekl /8 sataodslelnyoh 

pracowników naukowych/.

9« Instytut Aatomatyki i Elektroniki PraemysłoweJ 

Akademii Oornioso**iju tiiicae J , dyr«@rsf»dv Henryk 

Góroeki /3 eanodsielByob prooonntk^) naukowych/,

10* Instytut Automatyki Napędu i Brsüdssii Praoc?yaiowyeh 

Akademii 0<Srnieao-ïtotáleseJ9 dyr*prof* Jan Manitías 

/ f  samotísielnyeh pracowników naukowych/' 

ii* Instytut Autociatyki i Elektroniki Politechniki 

LddakieJ /pray Wydalało Eloktryoanym/ 

dyr.prof.dr fttdjfiłis Peieaewskl /s samodaielnyeh 

ptaeoHßikö« naukowych/*

12« Instytut Automatyki Politechniki Poanańsklej« 

dyr.doc.dr Antoni Bośniak A  saoodaiolnyoh pra* 

oownlkdw naukowych/*

13« Instytut Automatyki i Pomiarów Poiiteetr»

alki Śląskiej /pray wydalało Automatyki i Infsres» 

tyki/

dyr*prof • dr Jcray Siwiński /^ eaaodaieinych m m »  

eownlkdw naukowych/*
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Ceasopiooo o sasięp k r a m p t  

1» Aroliinaa Autosatyki i  velencehanifcl* fcnartaißlfci 

volt sa łojenia 1056 /pray Ino ty tucie Cybernetyki 

Stosowanej PAN/*

2« Control anâ Cybernetics* kwartalnik« rok nałożenia 

1970 /prsy instytucie Cybernetyki Stosowanej PAH/*

3* Pomiary • Automatyka • Kontrola, niesięeanik, rok 

założenia 10S3 /pr»y Naczelnej organieaeji leoimle#» 

nej/.

4* Podetany sterowanie* kwartalnik» rok aato&enia 1971 

/prey Centn» Badań Kookonyeh PAS « voj* ketoniekia/* 

organizacje naukowe;

Polski Koral tet Poałard« 1 Autoaatyki RaeeelneJ Jrgonlsaejl

feetmiosnej*


