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1, WPROWADZENIE

Produkowane w ostatnich latach komputery trzeciej/a czeécio-
wo takze drugiej/ gemeracji charakteryzujg sieg tym, Ze tworzg
‘cate rodziny lub serie, skladajgce slg z szeregu uniwersalnych
procesordéw o zréznicowanej mocy obliczeniowej i cenie oraz zdu-
zego zestawu urzgdzen zewnegtrznych, Przykladem takich rodzin sas
IBM System/360 i 370, ICL seria 1900, Jednolity System /RIAD/ i
inne, W naszym kraju taks rodzing stanowi seria ODRA 1300,ékza-
dajgca sie z komputerdéw zgodnie programowanych ODRA 1304 /&budo-
wanych na technice tranzystorowej/, ODRA 1325 i ODRA 1305 /zbu=—
dowanych na ukladach scalonych/, Komputery ODRA 1300 majg jed—
nolitg liste rozkazdw, identyczne wewnetrzne formaty danych i
rozkazbéw oraz jednakowe zasady wspbéipracy z urzgdzeniami zewne—
trznymi /Interface wejécic-wyjécia/, Dzigki temu mozliwe  jest
przenoszenie programdéw uZytkowych z jednego typu kompu%era na
drugi-i dysponowanie Sinym asortymentem urzgdzen zewngtrz-=
nych, Komputery serii ODRA 1300 stanowig podstawowy. sprzet za-—
stosowarn informatyki w kraju w biezgcej pigciolatee/1971-1975/.
Staje sig wigc niezbedne wyjasdnienie struktury i funkcji sprze
tu informatycznego na przykladzie serii ODRA 1300, a Scidéle na
podstawie najwydajniejszego komputera tej serii - ODRA 1305.Dla
pordéwnania podaje sig rdéwniez informacje o Jednolitym Systemie
Elektronicznych Maszyn Cyfrowych /RIAD/1/ opracowanym wspSlnym
wysilkiem sze$ciu krajébw socjalistycznyehV/Bulgaria, Czechosto-=
wacja, Niemiecka Republika Demokratyczna, Polgka, Wegry, Zwig~
zek Radziecki/., Nasz kraj przyjat na siebie /w pierwszym poko-
leniu RIAD/'opraoowanie i wyprodukowanie komputera Sredniej kla-
sy = R30 oraz szeregu urzadzen zewnegtrznych /np. drukarki wier-
szowe, pamigci tadmowe, urzgdzenia tasmy papierowej/., Komputer
R30 wchodzi do seryjnej produkcji na przetomie lat 1974~75, za~
tem w nastepnej pigciolatce uzytkownicy uniwersalnych kompute-
réw beda instalowali u siebie gkéwnie sprzet Jednolitego Syste-
mue

1/
Skrét w jezyku polskim "ISEMCY, /przyp.red./
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2, OGOLNA ORGANIZACJA KOMPUTERA ODRA 1305 2
W komputerze ODRA 1305 wyréznia sie nastepujace zespoily fun-

kcjonalne /patrz rys, 1/:

o Jednostka Centralna sktadajgca sig z pamigci operacyjnej,cen-
tralnej jednostki przetwarzania i kanatéw,

o« Urzadzenia zewngtrzne, w ktérych wyrdznia sie jednostke ste-
rujacg /JS/ i mechanizmy urzadzen /U/ wejdcia-wyjsdcia,

t
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Fote. 1, Jednostka Centralna ODRA 1305 /procesor + 12 kanaldw
+ 32 K sidéw pamiecil operacyjne}/




2,1, Pamigé operacyjna

Pamigé operacyjna, sktadajaca sig przynajmniej z 32768 do
262144 s¥béw maszynowych /ponumerowanych od 00000 do 2621434 siu~
2y do przechowywania programéw aktualnie wykorzystywanych,; oraz
danych zwigzanych z tymi programami, Stowo maszynowe ma 24 bity
/tie cyfry dwbjkowe/ informacyjne oraz jeden bit kontrolny i mo-
Ze przedstawiaé liczbey cztery znaki alfanumeryczne lub rozkaz.

2.2, Sposdéb pracy komputera

Rozkazy, czyli operacj)e maszynowe, sg pobierane z pamigci o=
peracyjnej w pewnej kolejnosci i kierowane do centralnej jedno-
stki przetwarzania, a nastepnie po rozszyfrowaniu typu opera-
c¢ji sg wykonywane w bloku zwanym procesorem, Kolejno$é wykony=-
wania poszczegblnych rozkazdéw ciggu /programu/ jest na ogét sek-
wencyjna, Oznacza toy Ze rozkazy programu sg wykonywane w  ko-
lejnodei ich wystepowania w pamiegci operacyjnej. Kolejnosé ta
moze byé zmieniona tylko za pomoca specjalnych rozkazdw steru-
Jjacych /skokowych/. Adres miejsca pamigoi, zawierajaoego kolej—
ny rozkaz programu do wykonania, przechowuje sig w specjalnym
osiemnastobitowym rejestrze zwanym Licznikiem Rozkazdéw /IR/, Po
wykonaniu kazdego rozkazu stanu IR zmienia sie¢ tak, aby wskazaé
miejsce nastepnego rozkazu do wykonania /zwykle zwiecksza sie o
jeden/,

Operacje komputera ODRA 1305 sg jedno- lub dwuargumentowe/na
przykiad x+n —> X/. Argumentami operacji moga byé siowa zapisa-—
ne w komdérkach pamigci operacyjne] /oznaczone przez n/ lub w
szybkich rejestrach wewnetrznych centralnej jednostki przetwa-
rzania /nazwane akumulatorami i oznaczone przez x/., Wynik ope~
racji moze by¢ zapamigtany w akumulatorze X lub w komérce pa~
migei operacyjnej o adresie N, Informacje o typie operacji froz-—
kazu/y o miejscach argumentéw i wyniku operacji sa zawarte w wy=—
konywanym rozkazie,

2e¢3e Struktura rozkazu

Budowa dwudziestoczterobitowego rozkazu jest przedstawiona na
rysunku 2,




012134567389 10 11192 23

Rys. 2, Struktura roszkazu

Pole X, skladajoe sie¢ z 3 bitéw, okredla przewasnie adres
/0 - 7/ pierwszego argumentu operaoji, Argumentem tym ‘jest lioz-
ba dwudziestoczterobitowa zapisana w jednym z 8 akumulatoréw /o-
znaczonych od X0 do X7/,

Pole siedmiobitowe F /w ktérym mozna zapisaé numery ésemkowe
od 000 do 177/, okredla rodzaj wykonywanej operacji /funke ji/,
KazdeJ kombinacji 7 bitdw w tym poluy; zwanej kodem rozkazu lub
kodem operacji, przypisana Jest na stale pewna grupa czynnoédci,
Wykaz tych czynnodei stanowi liste rozkazéw komputera,

Pole dwunastobitowe N okredla adres plerwotny drugiego argu-
mentun operadji. Poniewaz dwunastobitowy adres moze okredlad tyl-
¥o poczgtkowe komérki pamieci operacyjnej o adresach od 0000 do
4095, a wielko&é programu /tj., rozkazy plus dane/ moze wahad
sie praktyoznie w granicach od kilkuset do 262144 siéw maszyno
wych, wobeo tego zachodzi potrzeba automatycznego tworzenia w
komputerze tzw, adresdéw efektywnych argumentéw operacji o diu-
goscl 18 bitdw /pozwalajacych zapisywad adresy do 262143/, Do
wydzuzenia adresdw pierwotnych N /dwunastobitowych/ stuzy pole
dwubitowe M, Pole M okresla jeden z trzech tzwe, rejestréw inde-
ksowych /lub modyfikatordw/ oznaczonych przez M1, M2, M3 /lub X1,
X2, X3/. Rejestry indeksows maja dtugodé 24 bitéw, lecz pPray
modyfikacJi wykorzystuje sie tylko wielkodé /adres/ zapisang w
18 mniej znaczgeych pozycjach tego rejestru, Sposéb  tworzenia
adresu efektywnego /Ne/ ¢zyll modyfikacja adresu, jest nastgpue
Jacas N, = N+/My/, dla § = 1,2,3 lub N_ = N, dla J = 0,Wielkodé
d ~okresSlona jest polem M rozkazu, Zatem, jesli w polu M znaj-
duje sig wielkodé réina od zera /1,2,3/, to do dwunastobitowego
adresu pierwotnego N dodaje sie osiemnastobitowy zawartodd re-
Jestru indeksowego MJ‘ W przypadku, gdy pole M = 0, adres pier-
votny N przyjmuje sie za adres efektywmy.
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Powyzej opisano dla prostoty tylko jedna postaé rozkazu i je~
den typ modyfikacji /indeksowej/. ¥ rzeczywistodci istnieje 5
postaci rozkazéw oraz cztery dalsze modyfikacje adreséw Hofred—
nia, relatywna, znakowa i bazowa/.

2.4, Struktura stowa liczbowego

Stowo maszynowe /dwudziestoczterobitowe/ moze reprezentowad
takze liczbe staloprzecinkows lub zmiennoprzecinkows, W liczbie
staXoprzecinkowe] przecinek znajduje sie w stalte] pozycj:l siowa
/I’YS. 3/0

Bij[zl TEREe S e I?§J

Hys. 3. Liozba staloprzecinkowa

Jedli przecinek umowny znajduje sie pomiedzy pozycja 0 1 1
siowa, to mamy do ozynienia z utamkiem wiadciwym; jedli zad po=-
migdzy dwoma pozycjaml poczawszy od 1 do 23, to stowo przedsta-
wia uXamek mieszany; w przypadku zas ulokowania przecinka bez-
poérednié po pozycji 23 mamy do czynienia z liczbg catkowity 2z
zakresus -223; +223-1. Znale-liczby we wszystkich przypadkach
jest zapisywany w pozyc)i zerowej /jedynka w tym bicie oznacza
liczbe ujerma a zero dodatnig/,

Liczby calkowite mogg réwniez zajmowad dwa kolejne SiowayCzy-
1i 46 bitéw znaczacych, nozwalajacych rozszerzyé zakres liczbo-
wy do¢ -246; +246-1.

W komputerze ODRA 1305 istnieje réwniez drugi sposéb przed—
stawienia liczby zawierajgcy informacje o miejscu przecinka w
liczbie, Sposéb ten polega na przedstawieniu liczby x w postaci
pary /mye/, gdzie x = m-2°, ¢ jest liozbg calkowitg z prze-
dzialus =256, +255, zas m liczba spelniajgca warunek

“1&n & 12737
Iiczby ¢ i m sa nazwane odpowiednio cechg i mantysa liezby x.




OJﬂ : R lzs] [||| A ]m 15]16]...'23

mantysa S | cecha

Kys. 4. Liczbs zmiennoprzecinkowa

Strukture liczby zmiemnoprzecinkowej w maszynie przedstawia
rysunek 4, Bit zerowy okre$la znak mantysy /0 - plus, 1 - minus/,
a bity od 1 do 23 siowa pierwszego 1 od 1 do 14 stowa drugiegc
okres$lajg cyfry mantysy po przecinku, Bit 15 okredla znak cechy,
za$ bity od 16 do 23 slowa drugiego okreslaja kolejne cyfry znae-
czgee cechy. Z prayjetej struktury liczby zmiennoprzecinkowej x
wynika, Ze nale2y ona do przedzialut —2255; +2255,

2.5¢ Lista rozkazdw

Jak juz podsno w punkcie 2.3, struktura rozkazu pozwala ns
rozréznienie 128 podstawowych koddéw operacji /ponumerowanych &=
semkowo od 000 do 177/. Ponizej podaje sie krétki opis  wybra-
nych 8 rozkazdw komputera ODRA 1305,

Kod Rozkazu Funhcjé Rozkazu

/numeryczny

i symboliczny/ Zapis symboliczny Opis stowny

000 LBX x%&En Wpisz do akumulatora

X liczbe /n/ zapisa-
ng w komdrce pamigei
o adresie N,

Komentarzes Rozkaz LDX sluzy do tadowania akumulatordw X /na-

stawiania licznikéw, mbdyfikatoréw lub innych poeczagtkowych wiel-
kosci/. Czas wykonania rozkazu, tj. pobrania rozkazu z panig-

¢ly rozszyfrowania typu operacji, modyfikacji adresu i wykona-

nia podstawowej funkeji, trwu‘okolo 2 mikrosekundy /usek/.

001 ADX x axansc Dodaj do stznu akumue
latora X /t.}.x/ za=
wartos$é¢ komérki /n/
o adresle N oraz stan
wskafnika przeniesie-
niza € /réwny 1 1ludb 0/.




- 12 -

Komentarze: Duze litery, np. X lub N, oznaczaja symbole reje-
stréw. Natomiast maze litery; np.°x lub n, oznaczajg wielkoseci
zapisane w tych rejestrach, Zapis symboliczny x =x+n+¢  ozna=-
cza, ze warto$é wyrazenia wystepujgcego po prawej stronie zna-
u réwnodoi Jest wpisywana po operacji do rejestru, ktérego
symbol wystepuje po lewej stironie réwnosei /z apostrofem/.Czas
wykonania: 2 usek, czyli komputer wykonuje pé: miliona dodawan
na Seke-

003 ~ SBX x° xx=n=c Odejmij wielko&é n+c
od stanu akumulatora X

014 ADS n’=n+x+c Dodaj do stanu komér—
ki N wielko$é x+c

Komentarzs: Wynik te] operacji jest "akumulowany® w komérce pa-
migoi, a nie w akumulatorze X.

026  TXU xfn =>c =1 Jesli wielkodei x i n
X*n —»¢ =0 sg rézne; to wpisz 1

do wskaznika Cj; jesli
zaé zgodne, wpisz 0,

Komentarzs W celu zbadania wyniku poréwnania wielko$ci x i n

brogramista stosuje rozkaz /inny/ testowania wskasnika C.

024  IDCH xsan Wpisz do akumulatora X
- wybrany znak z komérki
N, gdzie j=0,1,2,3,

Komentarzy Przy tym rozkazie zardéwno akumulator Xyjak i komdrka
¥ skzadajg sig z 4 znakéw /bajtéw/ szedciobitowych oznaczonych
przez n,s My, Ny i ny /znak n, zajmuje bity 18-23 komérki/ lub
Xy9 Xy3 Xoy X0

040 - MPY x’s=xen Pomnés zawartosé aku-
mulatora X przez za~
wartoéé komérki N,
Iloczyn podwéjnej diu-
gosdcl wpisz po opera-
¢ji w akumulatorach
X 1 Xl

Komentarzs Akumulator X+1 ma numer kolejny w stosunku do akumu=
latora X /np, X3 i X4 lub X7 i X0/,

4
052 BNZ jedli xf0 —>IRN Jedli stan akumilatora
i Jesli =x20 —>LH=LR+1 - X rézny od 0, to naste~
7 puje skok, Inacze] wy-
konuje sie rozkaz ko-
lejny.
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Komentarget Jest to tsw.skek warunkowy i powoduje wybranie jed-
nej z dwéch alternatyvmych rozgaiezien w programie, tzn. Ze po
omawianym rozkazie /o adresie LR/ wykona sie albo rozkaz kolej=-
ny spod adresu LR+1 albo rozkaz spod dowolnego adresu N,

Istniejg réwniez skoki warunkowe, gdzie warunkiem jest na-
chodzenie relacjis x=0, x 3 0y x { 0, wskaZnik przeniesienia
C=0, C=1, wskaZnik nadmiaru V=0, V=1 i inne, ¥ komputerze ist-
nieje rdéwniez grupa skokéw bezwarunkowych /tzn. zawsze LR = N/,

Powyzej opisano dla przykiadu tylko 8 rozkazdbw, natomiast
velna lista rozkazdw komputera ODRA 1305 jest bardzo bogata fo-
nad 120/ i réznorodna., Sg w8réd nich kompletne grupy rozkazéw
dziaXal arytmetycznych /na liczbach staloprzecinkowych.i zmien-
noprzecinkowych/, logicznych, sterujgcych, organizacji petli
programowych, dziatani na znakach alfanumerycznych, na polach
danych, przesunigcia rejestréw, organizacji przesyian danych do
lub z urzadzen zewnetrznych, organizacji pracy wieloprocesoro-
wej itp.

2.6, Programy i system ochrony pamiqci operacyjnej

Komputer ODRA 1305 zostal tak zapro jektowany, aby praca jego
odbywala sig¢ pod kontrolg programu sterujscego /znany pod nazwa
EGZEKUTOR/, Program sterujacy traktowany jest jako integralna
czesé sprzetu komputera ODRA 1305. Znajduje sie on w poczgtko-
wej czebci pamieci operacyjnej i jest zabezpieczony przed naru-
szeniem jego obszaru przez ktérykolwiek z szesnatu programébw
uzytkowych, Podstawowym zadaniem programu EGZEKUTOR. jest komu—
nikacja z operatorem i wykonywanie zlecen operatora, sygnaliza-
cja bteddw, organizacja efektywnej pracy programéw uzytkowych,

sterowanie pracg urzgdzen zewngtrznych, iadowanie i sktadowanie
programébw,

0g6élny /przykladowy/ uklad programu EGZEKUTOR i programéw
uzytkowych /problemowych/ w pamigei operacyjnej ilustruje ry-
sunek 5,

Programy uzytkowe zajmujg dowolne pole pamieci operacyjnej i
sg przechowywane w dowolnej kolejno$ci., Laczna d¥ugoéé wszyst-—
kich programéw nie moze przekroczyé liczby 262144 komérek pa-
migel operacyjnej, &dresacja gérna rysunku 5 Jest absolutng ad-
resacja komdérek pamieci operacyjnej zajetych przez poszczegdlne

7999 8000 11599 11600, .. 200000 2621453
PROGRAM “PROGRAM PROGRAM
EGZEKUTOR UZYTKOWY nr 1 e siesinsvneel: UZYTKOWY. nr14

‘o 7999 ! o 3599 0 SR 621413
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programy, za$ adresacja dolna jest adresacjg wzgledna /rela-
tywna/. Programy przechowywarde sa w pamigci operacyjnej w adre-
sacji wzglednej, a w czasie wykonywania programu gamienia sie¢
automatycznie adresy wzglqdne'ﬁa bezwzgledne, Dzigki temu mozna
w razie potrzeby /np. w czasie skreSlenia jakiego$ programu/
szybko przenosié programy uzytkowe z jednego pola pamigei ope-
racyjned na inne pole bez potrzeby nowej kompilacji programu,

W zwigzku z tym, Ze w pamigci operacyjnej znajduje sie jedno=
czednie wiele programéw /do 17/, zachodzi potrzeba technicznego
zabezpieczenia obszardw programéw przed wadliwym dzialaniem ja-
kiego$ /biezgcego/ programu lub przed éwiadomg prébg odezytania
zastrzezonych informacji z pola inmmego programu., System ochrony
pamigci sktada sig z dwéch rejestréw osiemnastobitowych  DATUM
/DT/ i LIMIT /1¥/, w ktérych przechowuje sie adresy  graniczne
programu biezacego. Rejestr DATUM zawiera adres " bezwzgledny
pierwszej komdérki pamigei operacyjnej danego programu, zas rIe-
Jestr LIMIT adres ostatniej komdérki /powiekszony o 1/ tego pro-
gramu. W czasie pracy wszelkie bezwzgledne adresy efektywne
/rozkazéw lub argumentéw operacji/ aktualnie pracujgcego  pro-
gram: powinny spetniad nierdwnofd:

patuu £ apres < LIMIT

Pojawienie sie adresu nie speiniajgcego powyzszej nieréwnod-
¢i powoduje przerwanie biezgocego programu i przejéciaz do progra-
m1 EGZEKUTOR, W ten sposéb zapewniona jest protekcja programéw
/przed wzajemnym zniszczenlem zawartych w nich informacji/.Kaz—
dy program ma wtasne graniczne adresy przechowywane w odpowled-
nich tablicach programu EGZEKUTOR., Program EGZEEUTOR wpisuje w
rejestrach DT i I adresy graniczne danego programu przed pOWo-
tanien go do pracy.

2.7 Zegar czasu realnego 1 zegar vprogramovy

W duzych i Srednich systemach komputerowych, eksploatowanych
Jednoczesnie przez wielu uiytkownikéw /np. w systemie wielopro-
gremowym lub wielodostepnym/, powstaje problem liczenla, ile
Czasu procesor byl zajety przez poszczegdlne programy uzytkowe,
Potrzebny Jest réwniez dokZadny protokdl z przebiegu pracy pro-
grambw w czasie realnym, W tym celu wbudowano v Trocesorze  ma.
szyny UDRA 1305 dwa- zegary elektronicznet




» Zegar Czasu Realnego,
» Zegar Programowy.

Zegar czasu realnego pracuje "non stop" 1 odmierza odocinki
czasowe réwne 200 milisekundom, Oznacza to, %e gdy mija kolej~
ny 200-milisekundowy odcinek czasu, zegar powoduje przerwanie
programowe i wejéoie do systemu EGZEKUTOR, EGZEKUTOR na  tej
podstawie aktualizuje swoje programcwe zegary, w ktérych reje-
struje kolejno sekundy,minuty i godziny. Na przyktad fakt up-
tyniecia kolejne] minuty jestsygnalizowany na wydruku monitora,
za$ upiynigcie 5 sekund -~ powoduje pewne kontrole prawidzowose-
ol przesylan daunych.

Zegar programowy natomiast stuzy do dokXadnego zliczania
czasu pracy poszozegédlnych programdéw usytkowych, Jest to  re-
Jestr hardware’owy, do ktérego dodaje sig 1 oo 4,8 mikroselkun-
dy, gdy funkejonuje program usytkowy. Zatem w zegarze tym aku-
muluje sig ozas praoy programu bieZgcego z duzg dokXadnosoig,

3, SYSTEM WEISCIA-WYTRCIA

Przesytanie danyeh z urzadzeid zewnetrznych do pamigeil ope-
racyjnej /i na odwrét/ odbywa sig za poSrednictwem kanallwe
¥ maszynie ODRA 1305 wyréinia sig dwa typy kanaxdw:

» Kanaly Znakowe /w tym multipleksorowe/,
» Kanaly Autonomiczne /siowowe/.

Przez kanaly znakowe podlgeza sie /za podrednictwem z2gcza
Interface “u we-wy/ urzadzenia wolne /np, ozytnik Jub dziurkar-
ka tasmy paplerowej, czytnik kart, drukarka wierszowa/, zad
przez kanaly autonomiczne - urzgdzenlia szybkle /npe.pamigd tad-
mowa, pamigé dyskowa/, lMaksymalna predkoéé przesyilanla danych
za posrednictwem kanaldéw znakowych wynosi okolo 100 000 znakdw
szefociobitowych na sekundg, zas kanatéw autonomicznych  okoko
500 000 znakéw na sekunde, Kanaly autonomiczne nie tylko maja
wieksza szybkosé przesyienia, lecz take powoduig krétsza za-
Jetodé pamigei operacyjnej. Na prazyklad zapis /lub odozyt/ jed-
nego znaku z yrzadzenia vewnebrzuego /przez kanal znakowy/ do
pamieci operacyjnej zajmuje czas réwny /w przyblizenlu/ trzem
oyklom pamigoi, aatomiast zapis jednego stowa /tj. czterech
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znakéw naraz/, przez kanal autonomiczny zajmmuje czas tylko jed-
nego cyklu pamigel; czyli kanaly autonomiczne, ktére sg stosun-
kowo drogie, zajmujg pamieé operacyjna /wdquas nie wajg doste~
pu do pamigei inne kanaly ani arytmometr/ okoo 12 razy kréce]
niz kanaly znakowe.

W komputerze ODRA 1305 moZna wbudowad do 18 kanaldw znakowydp
do 2 multipleksorowych oraz do 8 kanaiéw autonomicznych., Oprécz
kanaXéw znakowych i autonomicznych, ktére realizujg blokowe
transmisje, istnieje takZe specjalny kanal zwany priorytetowym,
dla sterowania pracg urzadzed w ozasie realnym,

Proste kanaly znakowe lub zutonomiczne mogg organizowad jed-
nokrotne przesyiania, tzn. w danej chwili odbywa sie wprowadze-
nie /lub wyprowadzenie/ danych tylko z jednego urzgdzenia wejs-
cia-wyjScia, chociaz do danej wspblnej jednostki sternjacejmmz-
na podzezyé jednoczednie kilka urzadzen,

Natomias@vganal multipleksorowy organizuje N  jednoczesnych
transmisji w danym przedziale czasowym /N &£ 63/. Oznacza to,
%e wszystkie urzgdzenia /przewaznie wolne i zdalne kombrki/ pod-
taozone do wspélnej multipleksorowej Jednostki sterujgcej pra-
cujg jednoczesnie,

4, SYSTEM KONTROLI I DIAGNOSTYKI

Komputer ODRA 1305 zawiera specjalny sprzet, ktérego zada~
niem jest dynamiczne kontrolowanie poprawnodei dzialah maszyno=
wych. Kontrola ta przebiega réwnoczednie z procesem obliozed i
rowoduje specjalne przerwanie programu biezgcego /na poziomie
mikrooperacji/ w przypadku pojawienia sig biedu oraz przejsciedo
wykonania procedur diagnostyecznych majgceych na celu zbadanie na-
tury biedu i zlokalizowanie jego Zrédia, Komputer ODRA 1305 po=-
siada réwniez specjalne rozkazy dlagnostyczne, ktére moga tes—
towaé prace procesora na poziomie nikrooperacji /tj. na najniz-
szym poziomie/ oraz dokonywaé fotografii stanu wewngtrznego pro-
cesora na kazdym etapie wykonania rozkazu, Stany te moga byé
z kolei anzlizowane przez software “owe systemy diagnostyozne
/szczegbélnie przydatne w systemie dwuprocesorowym/, Wykryoie
bzgdu trwaZego w danym procesorze powoduje réwniez tzw.przerwa-
nie migdzyprocesorowe, dzigki ktéremu cazosé pracy zostaje au-
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tomatycznie przejeta przez drugi procesor /igcznie z funkcja
stawiania diagnozy dotyczgcej uszkodzonego procesora/.W ten spo-
s86b bezawaryjnodé dwuprocesorowego systemu liczgcego ODRA 1305
jest bardzo duza.

5 SYSTEM WIELOPROGRAMOWOSCI I WIELOPROCESOROWOSCI

System wieloprogramowo$ci w komputerze ODRA 1305 polega na
tym, Ze w pamieci operacyjnej przechowuje sig nie jeden program
uzytkowy; lecz do 16 programéw. Niemniej, w danej chwili /np,
przez kilkaset mikrosekund/ wykonywany jest tylko jeden program
/w przypadku jednoprocesorowego systemu/, a reszta czeka na Swo-
Ja kolejnosé. Gdy dalsza praca programu uzytkowego uzalezniona
Jest od dostepnosdci nowych danych, nie znajdujacych sig w pa-
mieci operacyjnej, wéwczas program ten zostaje zawieszony /przer—
wany/, a system EGZEKUTOR zapoczgtkowuje wprowadzanie Zadanych
danych dla programu przerwanego, po czym uruchamia inny program,
majaey najwyzszy priorytet wsrdéd programbéw czekajgcych na wyko—
nanie; w danej chwili wykonywany jest wige tylko jeden program,
lecz w ciggu druzZszego czasu /np. w ciggu kilkuset milisekund/
kazdy z programéw Jest wielokrotnie wykonywany,co stwarza wra-
Zenie jednoczesnej pracy programéw, Potrzeba wprowadzenia sys-
temu wieloprogramowosci wynika z faktu posiadania bardzo szyb-
kiej centralnej jednostki przetwarzania i stosunkowo wolnych u—
rzadzen zewnetrznych., Na przyklad podczas gdy dany program cze—
ka na wprowadzenie 100 liczb l2-cyfrowych z czytnika taémy pa-
pierowej, ktdére to czekanie wynosi przynajmniej 1,2 sek; proce-
sor ODRA 1305 moZe wykonaé w tym czasie ponad 600 000 dodawan
innego programu,

System wieloprocesorowo$ci, w przypadku komputeraz ODRA 1305 -
system dwuprocesorowy, zakZada istnienie wielu procesordw w da~
nym zestawie i w kazdej chwili wykonuje sig dokXadnie tyle pro-
graméw,ile jest procesordw, Przy czym pamieé operacyjna Jest
wspélna i bezpodrednio dostepna przez wszystkie centralne Jed=
nostki przetwarzania,
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6, URZADZENIA ZEWNRTRZNE

Do komputeréw ODRA 1300 mozna podigczyé bogaty zestaw urzg-
dzet. zewnetrznyoh poprzez kanaty o réznej szybkosci dziatania,
wbudowane w jednostke centralngs:

. czytnik tadmy papierowej - predko$é 1000 znakéw na sekundge.
Urzadzenia czytajag tadme 5,6,7 i 8-4ciezkowg, Umozliwlajg czy-
tanie binarne /bez przetwarzania znakéw/ oraz dzlesigtne /z
przetwarzan;em znakdw do postaci wewnetrznej/.

. perforatory tadmy papiercwej — predko$é 100 znakéw na sekunde.
Modux perforatora przetwarza wewnetrzng informacje sze$ciobi-
towg na standardowy kod ISO.

Fotografia 2, Czytnik taémy papierowej komputerdw ODRA 1300
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. czytniki kart -~ umozliwiajgce czytanie kart osiemdziesigecio- i
dziewiegdédziesiegciokolumnowych z predkoscig 1000 kart na minu-
te,

o drukarki wierszowe - drukujgce 120 znakdéw w linii z predkos-
cig 600 lub 1350 linii na minute z gestoscig pionowg 6 lub 8
linii na cal i poziomg 10 znakéw na cal,

., Ppamieci bebnowe - umozliwiajgce przechowywanie informacji deo
1 mln znakdéw szedciobitowych w jednostce pamiegci. Predkosé
przesytania 130 000 znakdéw na sekundg,

Fotografia 3, Czytnik kart komputerdw ODRA 1300
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Pamigei tasmowe — z predkoécig przesytania 21, 43 lub 128 ty-
siecy znakéw szedciobitowych na sekunde, z kontrola zapisu
poprzeczng i podiuzng.

Pamieci dyskowe - w jednostkach po 8 milionéw znakdw i pred-
kodcia przesyiania ponad 200 000 znakéw na sekundeg.

Monitory ekranowe —= z buforem na 1040 znakéw /26 wierszy  po
40 znakéw/e

Multipleksor — umozliwia podigczenie do 63 wolno pracujgoych
urzadzen oraz urzadzenia do transmisji danych za posrednictwem
1inii telefonicznych i telegraficznych.

Dowolne urzadzenia peryferyjne, speilniajgce wymagania  stan-
dardowego interface “u serii ODRA 1300,

Fotografia 4, Drukarka wierszowa komputeréw ODRA 1300
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7+ OPROGRAMOWANIF

Oprogramowanie komputerdéw serii ODRA 1300 /patrz rysunek 6/
pozwala na wszechstronne wykorzystanie tych maszyn w réznych
dziedzinach przetwarzania danych. Dostarczane jest ono uzytkow-
nikom przewasznie na tadmach magnetycznych lub papierowych, do
ktérych dolaczona jest peina dokumentacja obejmujgca szczegbio-
we opisy poszczegblnych elementéw oprogramowania,

System oprogramowania maszyn ODRA serii 1300 podzielono w za-
leznobSci od speinianych funkcji na dwie zasadnicze cze$cis

» Oprogramowanie podstawowe,
« oprogramowanie specjalistyczne /kilkaset systeméw programo=
wych z réznych dziedziny zastosowain/,

W skiad oprogramowania podstawowego wchodza nastepujgce ele-
mentys

« testy

« Drogramy sterujgce /EGZEKUTORY/

s Jezyki programowaniz

. oprogramowanie urzgdzen zewngtrznych

s pProgramy biblioteczne

» Systemy operacyjne wysokiego poziomu /GEORGE/

Testy - zbidr programéw przeznaczonych do sprawdzenia popraw—
noéci pracy jednostki centralnej, pamigeci operacyjnej i urzg-

dzel zewnetrznych, 5

Programy sterujace - rézne dla kazdego typu komputera ODRA
1300, speiniaja nastepujgce funkcje: organizujg transmisje mig—
dzy jednostks centralng a urzadzeniami zewngtrznymigsterujs wy-
konaniem programéw uzytkowych, organizujg wspbiprace operator -
komputer, g

Jezyki programowania - PLAN, COBOL, FORTRAN, ALGOL, JEAN,
BASIC,
PLAN - maszynowo zorientowany, uniwersalny jezyk programowania,
COBOL — powszechnie uzywany jezyk zastosowan komercjalnych.
FORTRAN i AIGOL - jezyki uzywane do rozwigzywania probleméw ma-
tematycznych i technicznych.
JEAN i BASIC - jezyki konwersacyjne,
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PAKIETY ZASTOSOWARN

Obliczenia z zakresu intynierii budowlanej.
Pakiety - obliczen systeméw

Pakiety obliczen systeméw energetycznych.
Sterowanie obrabiarek,

Analiza sieci wodnej, gazowej i cieplowni-
czej.

Programowanie liniowe.

Problemy transportowe.

- Analiza sicciowa

< bil . &

Bt 2 7 : i)
| PROMPT — system kierowania i kontroli
 produkecji
!PERT — dla przeprowadzenia analizy czasu
i i kosztdw przydzialu Srodkdéw i planowania
| wicloprojektowego
| SCAN — kontrola zapasdw magazynowych
' FIND — system operowania zbiorami
NIC — system tworzenia indeksdw i kata-
logéw
NIMMS — zintegrowany system zarzadzania
I kierowania produkcjy i wiele innych

EGZEKUTOR

Modutowy program sterujy-
cy, ulatwiajacy pracg opera-
tora nadzorujicy wielo-
programowy pracg maszyny

SYSTEMY OPERACY|NE

Stanowijce rozszerzenie
czynnoéci  EGZEKUTORA
i automatyzujace obsluge
programéw GEORGE 1, 2, 3.
MOP — system operacyjny
dla pracy wielodostgpnej.

KOMPUTER

SERII  ODRA 1300

JEZYKI PROGRAMOWA-
NIA

PLAN

COBOL

FORTRAN IV
ALGOL

iinne

BIBLIOTEKA POD-
PROGRAMOW

Gotowe do uiytku segmenty
programowe, ktére moima
whiczyé do kaidego pro-
gramu.

Ry' o 6o

Oprogramowanie serii ODRA 1300
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Programy biblioteczne =~ tworzg zbiér standardowych programéw
organizacyjnych dla podstawowych urzgdzei zewngtrznych, pamieoi
tasmowej 1 pamigci o bezposdrednim dostepie, W skxad programéw
bibliotecznych wchodzg réwniez programy sterujgce, lgczace oraz
generatory programéw sterujgeych i taczacyeh zbiory.

8. SCHEMAT JEDNOLITEGO SYSTEMU EMC

Schemat Jednolitego Systemu EMC /RIAD/ przedstawiono poglg-
dowo na rysunku 7, '
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ko$é: 48,6l ,96

480,960, 1024

PAylECI_ ELEKTRYCZNE MONITORY MULTIPLEKSOR
TASMOWE MASZYNY DO EKRANOWE
PISANIA
gesto5C zapi- 11o0SC znakédw ilo3¢ znakéw szybko$¢ tran
sus 32,63,68 92,szybkoéé 64 1ub 96 smis ji,bit/sek:
Zn/mm; Szyb= 10 zn/sek P ST Y P 50-1200, 2400,

4800,

KOMUNIKACJA Z OPERATOREM

PAMIECI JEDNOSTEKI CENTRALNE MODEMY
DYSKOWE
JSZYBKOSC
MODELE | orp /spx PRODUCENT
(::) R-10 10000 |WRL C:i::
— R-20 20000 | BRL,ZSRR| szybkoS¢ trant
WYMLENNE h smisji,bit/
R-20A 40000 | CSRS /sok:
pojemnosé: 8Mb RL.ZSRR 200, 600, 1200
szybkoéé przed R=30 200000 PRL,ZS 2“06 kSéO ’
sytania: 156 R=40 300000 |NRD 48600 ’
/sek R-50 | 500000 |ZSRR
STALE PUNKTY ABONE
o jemn, 100Mb s . CKIE
s zybk. 100Kb/s URZADZENIA WEJSCIA=WYJSCIA ¢
PISAKI CZYINIKI |DZIURKAR=-| CZYTNIKI |DZIURKARKT |DRUKARKI
XY TASMY KI TASMY | KART KART WIERSZOWE
pyZ IS AN 7 i P
s zybko$é: szybkodé: —|szybkoéé:| szybkosé: |szybkodé: |szybkosé:
50,150,200 300,1000, [100,150 | 600,1000, 100,160,254 600,900,
mm/s ek 1500,2000 |zn/sek 2000K/min | K/min 1100, 1300
zn/sek linii/min
Rys. 7. JEDNOLITY SYSTEM EMC /RIAD/ - Jednostki

centralne i urzgdzenia zewnegtrzne
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