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1. WSTEP

Terminal graficzny ANG-3001 przeznaczony jest do wprowadzania da=
nych 2 klowiatury 1 przesytanio ich do sustemu kompulerowego oraz
wuswietlanin no ekranae monitora infaormac )i odbieranc) = systemuy
komputerowego.

Terminul sktodo Si1g & dwoch podstowoudch glementow:  monitora

NEPTUN M159 oraz klowaatury. W monitorze NEPTUN M15%9 =zamontowano
dodotkowy zanilaczr @ W klawiaturze pokiet zowierujgey mikro=

komputer steruiged oracy Lerminular 2 pamicci obrazu oraz  sterows

niki menitorar kluwiotury 3 interie)sow.

rgeznodd = systemoem komputerowum odbywa Sig poprIEez programowalny
interfo)s szeregowy W/g stundardy CCITT V-24. Do przesyiania zne=
kow zostosowano kod B-bitowdr ktory jest zgodny W zokresie od @ do
127 z kodem IS0 7.

Uzutkownik terminala ma mozliwosé Jednoczesneqo zapalwenia no
ekranie pojedunczuch punktow oraz znakow alfanumerycznych.
Pojemnodl ekranuy wunooi 2000 znakow lub 512#256 punktow.

Genarator zZnukow Zuwliwrao petny zukres duzych 1 matych polskich
liter.

Istnieje mozliwodt przestaniu do terminala wiasnego generotora
znokod .

N ekranie  mozno definiowat okienka o dowolnuch rozmiarach. W
ramach okionko dostgpnu sg wozystkie mozliwodcl redake 12 tekstur
tokie jak dle cotego kadru.

W terminalu znajduje iy pamigc dwéch obrazow. FPomigt obrazu moze
by¢ czytunasprsanu = sSystemy komputerowego.

Dprace wszystkach funkc ji utatwiajgcych redoke jg tekstbr  dos-
tgpnuych W terminalu al fanumerucznum AN=2001 zaimplomentowanuo
szereg  fTunkca graficznych? rysowanie liniies prostokgtar powig=
kezanice obrozu.

Hallotronowa klawiatura T 4142 shkiada sig z czedcl al fanumerucazne yr
wudzielonych hklawiszu numerycznych oraz klawiszy funkey ynuch.
Klawisze posiadaja funic)e automutycznugo powtarzania zudziataniao.

Hikrokeomputer 2bhudowano W oﬁur:lu o wmikroprocesor ZB@OB-CFU 1
wuposazono W o4 kilobanjty pumigci RAM oraz 16 kilobojtéw pamicc
EFROM. W pumicwci EPROM zapisany jest programs ktéry zurzadza pracg
toerminala. FPoprzez zmiang tego programu mozno dokonat zmiand cech
funke jonainwch  terminalo. Rozbudowe mozliwosci funke jonalnych
moznao  rownies: uzgskaé poprzes wukonanie programow przestanych do
pamigei RAM = sustemu Komputerowego.

Fo wioczeniu terminalo nustgpu e uutomatuycene testowanie popra-
wnosci pracy poszczegoladch clumentéw ukiadow elektronicznych. o
wuynikach testu terminal informuje uzytkownikye 2o pomocq sugnol ow
dzwigkowuch oraz tekstu na ekraonie. FPozwalo to na  stwierdzenie
poprawno4ci deictaniu hgd2 tez w przypudku owarii pomaga W lokali=
zoc ji1 bigdu.

UWnGA =z
W instrukc)i oOpisono Wwersjg terminala ANG-3001 przustosowang do
wapélprocy z komputerem BOSHAN-8.



2. DANE TECHMICZNE

Zasilanie
=-napigcie zasilunia
-czestotl iwodt sieci
-pobér mocy

Wyswietlanie znaktw
~format wyswictlania -

-format znaku = - -

=odotyp migdzy znakami -

=repertuar znokow - -

=generator anaokow - =
Grafika

=rozdziclczotd - -

=funkc je graficzne =~ -
Obruz

=ekran - - - -

=oknu - ] - 3

=“pamigl obrazu - -
Dzuwigk

Interfejs do komputera

=interfejs napigciowy -
=rodza)j transmisji - -
a} standurd - - -

b) przetgczana na pakivcaie

~szybkost transmisji
a) standard - s -

b) przetgczana na pokiecie

Interfejis do drukarki
=interfe)s napigciowy -

=

220V +5¥% -10%
S50Hz +/- 1H=z
50 va

24 + 1 wicrsze

B@ znokdu W wierszu

matryca S#8 punktow

448 punktéw dla

Znokow semigraficznuch

©+2 szerokosci znaku A
duze 1 mate litery

polskie litery

alfabet grecki

znalki semigraficzne

inuersja znakow -
256 znukow z pumigci EPROM

lub definiowany przez uzytkouwnika

S512#256 punktdu

rysowanier dcieranier negowanie
punktur liniir prostokota
graficzne pisanie znakow
powigkszanie obrazu

3@ cm (12 cali)

definiowane przez urytkowniko
zapumigtuywanie i pobicranie
okien ze stosu

wuswintlunie jednego = duach
obrazow zapisanych W pomigcil

sygnul diwvivkowy o zadane)
czgstotliwodsci 1 cuasie trwania

typ CCITT V=24

szaregowar asynchronicena

1 bat START + 68 bitow/znak +
2 baity STOP = 11 bitow/znak
I#START + 7 bitow/znak + pa-
rzystoid zgodno + 2#STOP

186 000 bodéw = zewngirznym
zegarem
300~7400 boddw

typ Centronics|wykonanie speciaine
NG 3000)

Amplitudy sygnaldw interfe)su do komputera

dla odbioru
logiczne 1
logiczne @

dla nadawania
logiczne 1
logiczne &

-3 V= =12 4
+3 UV = +12 v

-12 Vv
+12 v
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3. OPIS UZYTKOWANIA

3.1 KLAMIATURA

Terminal posiada hallotronowg klawiaturg typu UWERTY. Zostoly
na nie) wydzielone trzy polal

-pole klawiszy funkeyjnuch
-pole klawiszy alfanumerycznych
-pole klawiszy numerycznych

Nacitnigcie klawiszo sygnalizowane jest d2wigliiem.

49 lklawiszy pola alfanumerycznego pozwala na wygenerowanie 128
réznych kodbéw 7-bitowych opisanych w tabeli kodaw 180. 7. -
rys.7. Wynika = tegor =ze klawisze posiadu)lg potroine” bodi
podwd jne  znaczenie. Kod wygenerowany po naciénigciu klawisia
jest uzalezniony od tego cay klawisz ten zostal nacidnigty sams
czy tez w polgezeniu z kluwiszem SHIFT 1lub CTRL. Wszystkie
klawisze literowe oraz klowisze 2 potrojnymi opisami pozwalajg
na generowanie trzech roznych kodow:

=tylko klowisz kody: 40H - SFH (dute litery)
~klawisz + SHIFT kody: 6@H = 7FH (male litery)
=klawisz + CTRL kody: @ = 1FH (znoki sterujgce)

Pozostate klawiosze (= podwdjnymi napisami) generujg nustgpujyce

kody:
-tylko klawisz kodyt 3@H = 3IFH (cufry)
_~klauwisz + SHIFT kody: 20H - 2FH

W polu wlfanumerygcznum znajduje sig dodotkuwo kilka hklawiszyr
ktére pozwalajg no gencrowanic wybranych» naojczgscaiec) uzywanych
kodow:

89 HT = CTRL I =tobulac jo pozioma
1BH ESC = CTRL [ -znak specjalny
@UH CR = CTRL M -pourdt karetki
@AH LF = CTRL J =nowa linia

20H SPACJA = SHIFT @ -—odstgp
BREAK ~ustawienie B bitu w kodzie znoku
odebranym z klawiatury

Nacisniecie samego klawiszo BREAK nie powoduje wustania zadnego
znalur podobnie jak nacidnigeie klawisza SHIFT lub CONTROL. Jezeli
klawisz BREAK jest przycisnigty razem z innymi klawiszumi» to
program terminala ustowid W kodzie cdezytanym = kluwiatury Osmy
bit i wysyto do systemu komputerowego kody z zakresu BOH -~ FFH.
Gencrotor znakédw W terminalur W przedziole kodow B@H -~ FFH»
zawiera duze i mate polskie literyr ulfabet grecki oraz znoki
matematyczne i semigruficzne (rys.B8.).

Polskie znoki diakrutuczne sq dostgpne poprzez nacidnigcie
odpowiada jgcego temu zZnukowi klowisza rozem z klowiszem BREAK» np.

“a® + BREAK = “g~
“A” + BREAK = "Q~
“z” + BREAK = “z°
“Z" + BREAK = ~“2°
x~ + BREAK =' "2~
-X~ + BREAK = =2~
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W polu numervczaum  znajduje sig 17 klau:ng pozwala jgeuch  nao
wygenerowanie kodow cyir oraz snokdw:  Te+/=CR.»". Kozdy klawisz
umozlidia wagenerowanie tyllio jednego kodu.

Klawiatura terminala posioda 4 klawisze funkcyjney ktoruch stan
decyduje o jego sposobie procy?

RESET = jednostobilnys inicjowanie pracy terminala

CAFPS = dwustubilnuy przetgoznik mule/duze litery

LOCAL - jednostabilnye przetocznibk trubu pracy: DUPLEX/LOCAL
wusylanie sygnatu ‘przerwanic operatora”

STOFP - dwustubalnys wuswictlanie informocji po kadrze lub
ciggte (bez zutrzymywania)

Nacidnigeie sugnotu RESET powoduje wykaosowanie ckranur tostowanie
poprawnosc:  procy termipolo (wgnikl tustu 99 wuprowadzone za  po-
mocn  4=-tonowego suanulu difwighowego) a nastgpnie zgluszenie siy
terminola odpowicdnim nopisem W gorne) linii  ekranu. Doktadne
Wy joadnienie znuczenia sugnoaluw divigkowego arai napisu znajduje sig
W punkcie b. .

Jatli klowisz CAPS nic jest wcidnigty to kloawisze litcrowe sg
interpretowane  jako  duze litery (kodyt 41H=5AH )» mate litery
(hody: A1H-TAH ) sq dostgpne poprzzez rdwnoczeusne nacidénigcie kla=
wisza SHIFT oraz klawisza litorowego.

Wcidnigeie klawisza CAPS powodu)e sutuac jg oduwrotng:

klowisz litoerowy - mate litery
klawisz laiteroawy + SHIFT = duze litery

Klawioz CAFPS dziato takse no koduch = ustawionum dsmuym bitewm,

Terminal uusioda dua tryby pracy: LOCAL L DUPLEX (rys. 1).

W otrygoie DUFLEX praycidniguoice klawisea (dwoche Lrzech jeanoczednie)
apowodujer e odpowiednl bod znaku & uwzglodnienicom  polozenia
klouwisza  CAPS zoustanig wysianuy do suystemu komputeroweyo. Kod ten
moze  bué  wystiund przee system 2 powrotem do  terminola 10 wtedy
nucidniety nak zostanie Wydwictlony nn ekranie.

W trybie DUPLEX caly wyswictluny obraz just przesylany = sustemu
o terminala.

Znaki odbierane 2z klowidturw praes program Lerminale nie sa bufo-
rowaner lecz wusutane bezposrednio do systomo bomputoroweyo. Jesla
system nie Jjest gotowy do odbioru znakdw Lo sg one Lracono.,

W trybie procy LOCAL terminal procuje jako samodziclne uroaczonicd
gperac je  Wukonygwane ne klowiaturze 0 outomatuycsnie  odswioreie-
dlane nu ekranie monitora. Fozwalo to oo Ltestowdnie  pooro<ngse:
prucy terminala bez uddiatu czowngtrznego ltompuiora.

Pn nocidnigeiv klawisza LOCAL, w tryoie pruca DUFLEXs no oxrantie
POIOWL S1¢ Nnapiss

“BREAK = powtorz LacalL - EsC”

Nacidnigeie turdz klawisza ESC spowoduie przejscie do trubu LOCHL .
Ponowne pocisnigeoie klawinzoa LOCAL spowoduje wysianie do  s4stomu
komputeroweyo wudiuzoncgo impulou START=u (patrz opis sterounika
interfe)su) e ktory moze Lyc rozpuznawuany przez systoem 1 Lroktowany
juke “prazeruwanie operotora’.

Nacidpigecie dowolnege klowiwza (oprocz LOCAL 1 ESC) po  pirerwszym
nacisnmigeiu klowisze LOCAL unmiewnznia roznoczetg sekwenc jo.
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Nacasnigcie kluawisza LOCAL w trybie procy LOCAL powoduje prrejécie
du trubu pracy DUFLEX.

KOMPUTER
PROGRAM
INTERPRETACTH
N M OR
SYSTEM ZNAKY el
KOMPUTEROWY [
TS
< G
EX Wl )

# |
/ KLAWIATURA

=

RYS.1. Zosado pracy terminoelo w trybie DUPLEX i LOCAL

Podeczas  wutwietlania  duzej porcji informacji  sekwencyine i Wy=
sytanej praez komputerr nast@puie szybkic zamazywanie tekstu sto-
regor co utrudnia usythounikowl wychuycenie wseystkich istotnych
szczegotdw. Weldnigoaie klawisza STOP powoduje ze tewst uytwiotl any
Jesi porcjomi mieszczgoymi sig ne ckranie. Przyciénigoie dowolnego
kluwisza powoduje wyswietlenie kolejnej porcii tekstu. Weadnagcie
klowisza STOF jest sugnalizowane napisem “STOP® w gérnej lanii
ekranu,

W stanie "STOP” mozna zmienit szybkose przesuwu informacii na
ekrunie naciskajgc klawisz “1% lub "27.

3.2 MONITOR

Ekran monitora zorganizowonu w 24 wiersze (0-23) po B0 znolkow w
wierszu (@-79). Gorny wiersz ehkranu (25-ty) jest dostgpny zao
pumocq poleced steru)geychi  wukorzystywany jest de informowanin o
stanie pracy terminale lub sustemu lomputerowego.

Za pomocg polecen graficznych mozna na ekrunie zapalad/yasie
dowolne zbiory punktodw z zakresu 512x25&.

Fo sygnale RESET w linii o numerze 1 pojawia %1¢ migoigey kursory
ktory wakazuje gdeie bedzie pisany kole)ny znak. Znaki nowej linii
LF umieszczone w tokscie spowoduigr ze kursor znojdzie si1g¢ W lanii
nr 23. 0d tego momentu znaki nowej linii nie powoduln juz przesu-
wania kursorar notumiast tekst no ekronie jest podrzucany do goéry.
Takie sume =zosudy obowigzujg w zdefiniowanym przez uzytkownika
oknie. Fo zdefinioweniu okna kursor zostunie umieszczony W pier=
wsre) linii tego okna. Znaki nowej liniisr bgd# tez przopeinienia
linia spowodu)ar ze kursor znujidrie sig w ostatnie) linii ekna. Od
tago momentu nostygpujle podrzucanie tokstu w oknie.
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Pragram 1turuj'kg pracg terminalo czyta %od z klawiotury i umie-
szcza go w pamigcl obrozu (LOCAL) lub wysylia do stervwnika inter=
fejsu (DUPLEX) .

Diuzsze naciskanie klowisza spowoduje obsiugiwang programowo repe=
tyc)g znaku (powtarzanie znaku na ekranie).

Ponize) =zostonie opisane dziaktanic znakdw sterujgeych odbieranych
przez program terminalu bgudd 2z klawiaturyr bgdz z interfejsu.

07 BELL sygnat diwighowy

@8 BS kursor o jedng pozycje W lewo

LA HT tobuluc jo poziomur wymugo jednego argumentu
e0H CR powrdt karetlia

@AH LF nowa linia

1AH SUB kasuj ekruan

1BH ESC wymagu jednego lub wigcej parametrow

okreslajgeych sposab deiatunia

87 BELL =wysionie sygnaiu d2wigkowegor innego jednak od  tegor
ktory jest wysytany po nacidnigeciv klawisza

e8 BS -przesunigcie kursora o jedng pozyc je W lewoi po dojéciu
do puczgtku linii kursor przechodzi na koniec linil wyzsze).
Takie samo znaczenie ma sekwencja “ESC D~

“wOH CR  =przesunigcie kursora na poczgtek liniir w ktérej kursor

sig¢ aktualnie znajduje

eAH LF -przesunigeie kursora o linig w dol bez zmiany kolumnyr w
ktéore) sig kurgsor znajduje. Jesli kursor znajduje Sig W na NLZGZE)
linii to wystanie znulktu LF spowodu e podniesienic tekstu o jeden
wiurszey bez amiony potozenia kursora.

UWAGA: Aby vstawié kursor na pocagthu nastgpne) liniii trzeba
1 wysiaé dwa znaki: CR 1 LF.

89 HT =ustawienie kursora & kolumnie o numerze  rowngm  kodowi
znaku bezpodrednio za znakiem HT. HNumer linizr o ktore) znajduje

s1¢ kursorr ni¢ zZmienia sig. Jezeli numer jost wigkszy od 79 to

putuzenie kursura nie zmicenl Sivs

3.3 POLECENIA STERUJACE

Polecenia steruwjgee sg to luncuchy znukow ruzpuczynajgee S1¢  cnu=
kiem ESC (1BH). Mogg one but wysytaone = klawirutury (LOCAL) bgd2 =
systemu komputerowego (DUPLEX) .

Po =znaku ESC program terminale vczekuje no kolejny znak. Znaok: o
koduch 2 prazedziakud 20H=7FH sq interpretowane jako anaki funkey =
ne. Program wukonuwje dziulenie okreslone za pomocyg kodu tego
znukur wykorzystujge kelejne znoki = tadcuchu joko parametry pole-
cenia.

Jezeli znak z przedzialu 20H-7FHr wystepujgecy po znaku ESCe nie
jest wykorzystywany joko funkcyiny to efekt jest takir jakby sag
te 2 znaki w ogole nie pojawily.

Jezeli po znaku ESC pojawi sig znak o kodzie =z przedziatow:

@=1FHs BOH-FFH to program wyswictla na ekranie nalt przuporegdko=
wany w/g generotora znokdw. Umozliwia to whswietlanie na ekranie
znakow tokich jak np. LFr ktdre jedsli sg uwysylone samodzielniey
nie powodujg wyswietlenia znoku tylkeo Wykonanie oliredlonego
dziatunia.



3.3.1 POLECENIA WYNONYWANE Z DOKLADNOSCIA DO LINII I
KOLUMNY ZINAKOW

UWAGT *
la Polecenia sg wykonuwane w obrebie zdefiniowanego okna (calego
kadru) .
2. W podanym nike) opisie oznaczenia Yrylry2 okredslajg zwigkszony
o 32 (20H) numer linii kadru oraz xexlrx2 zwigkszony o 32 numer
kolumny kadru.
Jezeli parametr ylry2 jest poza zakresem 32 =~ 32+23 przy
definiowaniu okien to W poleceniv zostanie uvayty odpowiedni
parametr ze starcgo okna. To samu dotyczy parametru xlrx2r ktory
znajduje sig poza zakresem. 32 - 32+79 .
3. Caty kadr jest oknem o nastgpujgcych wspélrzgdnych:

¥1=9+32y yl=6+32, x2=79+32y y2=23+32.

Operacje na oknach

W terminalu ANG=-3001 mo#na zdef iniowad maksymalnie 15 okienr ktore
sg zapamigtywane na stosie. Zdefiniowanie wigce) niz 15 okien
spowodu je utrate okien najstarszych.

Rozmiar stosus przeznuczonego na pamige okiens wynosi 24 KB.

ESC ( yl =1 y2 x2 1D 28 . « « »

Utwoérz nowe oknar ktérego gérny lewd rég jest okredlony przez
znaka ylexl oraz prawy dolny rag przez enaki ylrx2.

Zupamigtuj wspolrzedne ostutnio zdefiniowanego okna na stosie.
Zapamigta) zavartusd nowo zdef inlowaneyo okna na stosic.

Prazuklod:

ESC ¢ 1t 1 X &

Utwarz oknos ktoregu gorny lewd rég znojduje sig W pierwsze) linai
i pierwsze) kolumnier natomigst prawy dolnuy rog w 3 linti 1 6
kolumnic. Zapamigta) wspolrzgdne starego okna oruz zawartosé nowe=
go oknu.

ESC ) ig 29

i
Utworz okno o uspétrzednuches ktére zostaiu zapamigtane za pomocd
ostutniego pulecenia "ESC ¢yl x1 42 «2° L pobierz ze stosu starg
trusé oknar ktédre zoutato zderiniowane przez to polecenie.

ESC < ip 3C

Utworz standardowe okno (4 linii # B@ kolumn )., Poczotek okno
znajduje si¢ w linii i lkolumnie o numerze 4. Koniec vkna znajdu)e
s1¢ w 5 linii 1 79 kolumnie.

ESC > 1B 3E

Pobier= ze stosu wszystliier zapomigtane olino, Zuwartosé okien jest
pobierana w cdwrotne) kolejnosci do tejr w ktére)y byly zapamigty=-
wane. FPo zokodczeniu tego polecenia aktywne jest oknor ktérego
wspoétrzedne juko picrusze zostaly zapamigtane na stosie.

W poleceniuv tym wykonywane jest rownicz polecenie “ESC h~.
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ESC L gyl »l y2 x2 3 R TR S LS L
Utuwérz okno o wapolrzgdnych okredlonuch przesz parg znakdw wlsml 3
Y2rx2. Polecenie to wukonuje sig podobnie Jak pelecenieo

"ESC ( yl w1 42 «2"y pie powoduje jednak zapamigtanio wapol -
ragdnych poprzedniego okna oruz tresci nowego okna na stosie.

Ustawianie kursora

ESC = y x CHAEHN .o
ESC ¥ 4 x 1B 5% . .

Ustaw kursor w linii Y4=20H i w hkolumnic w=20H.

Jezeli argument x ( numer linii ) wukracza poza zakros okreslony
pPrzez parumetry x1rx2 dla dancgo okna to polecenia ESC Y/ESC = nie
spowodu g 2eiany numeru linii kursora.

I anologiczniv jeseli argument 4 ( numer kolumny ) wykraucza poza
zakres okreslony przes parametry yley2 dla aktualnego okna to
numer kolumny kursora nie ulegnie zmianie,

Preyktad:
Fer ~ | % ustow kursor w pierusze) linii i w drugiecj kolumnie
ESC Y © | wustow kursor w 14 liniy i 17 kolumnie

ESC A 18 41

Przesunigcie kursora o Jedng linig do gory. o osiggnigciu linii o
numerze @ (najwyzsze)) kursor przechoaz:y do linia o numerze 23
(hujnisaze)).

ESC B 1B 42

Przesunigcic kursora o Jedng linig¢ w dét. Po osi1gnigciu linii nr
23 (nujnizszel) kursor przechodzi do linii nr @ (najwysaze)) bez
amiany kolumny.

ESC C 1B 43

Frzesunigcie kurvora o Jedna pozyc iy w prowo.  Po puingnigciu
kolumnuy o numerze 79 kursor przechedzi nan poczytok nastepney linia
(kolumna  nr @) . Josli kursor znajdownl 1@ W linii o numerze 23
{najnizsze)) Lo prrechodz: do linia najuyssze)y (nr 9) .

EEC D 1B 4a

Prazesuniycie kursora o Jedna poayc i@ W lewo. Po QLANgNIgeily kolum=
N4 0 numerze @ kursor prrechodzi nao koniec linai puprzednie )
tholumna nr 79) . Jesl: kursor najdownt cig W lini: na WLzsEe ) nr
) to przechodzi du lini: najnigszej (ne 23).

ESC H i aH

Umieszczenie kursora W poczatkowum punkcie ekranu dostgpnum  w
Sp0Sob bezposredni (wWiersz nr @, kolumna nr @) .
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Prresuwanie obrazu

ESC E 1B 45

Dodanie puste) linii w kadrze.

Przesunigcie cogsci kadru o jedng lini¢ w dol poczaussy od liniis
W ktore) zndjduje sic kursor. Kursor ZosLanie ustawiony nu  po=
czotku puste) linii.

ESC I 1B 49

Preesunigeie categu kadru o Jedng linig W déls  je#eli  kursgor
Znujduge sig¢ W garnej linii. Linia o humeraee 9 bedzie pusta.
Dziatunie tego pulecenia jest odurotne W skutku do pulecenia “LF*~
{gdy kursor znajduje sig w linii ar 23). g

ESC R 1B 32

Usunigcie = kadru liniir w ktore) znajduje sie kursor. Czgse kadru
ponize) kursora zostanie podrzucona o jedng linig do géry. Wspol-
ragdne kursora na ekranie nie ulegng zmianie.

Kasowanie treéci wewngtrz kadru

ESC J 1B a4n

Wyhkosowanie czgéc: kadru paczawsey od numery linii  oraz  numeru
bolumnyr w ktare) znajduje Siy kursor.

ESC K 1B 4B
Uykusowanie czgsc: linid puczgquszy od numeruy  kolumnyr W ktérej

Znagduje 4i1¢ kursor.

Operac je na kursorzos supomigtuwanies/odtuarzanic atrubutdu

ESC } 1B 3B

Zaprzestanie  wyoylania sugnatow  diuigkowdeh s putuierdza jycych
nacifnigcie klawisza na klawiaturze terminalo.

ESC ? 18 3F

Usunivcie kursora z ekranui mosna pray tum  Gukonuwac  wsaystliie
aperncje Iwigzane z preesuwaniem kursora,

ESC a 18 40

Przuwrdcenie kursorn W miejscu okranu “yznacronym za pomoc  pup-
rzednich polecen i znakow tekstowych.

Prazywrocenie wysutonia sygnalow d2wigkowuch po naciénigeiu klawi=
sza na klawioturze.

ESC M 18 AD

Zapamictanie uwitualnuch wspolrzednuch kursora no skranie i stotusu
terminalu.  Stotus terminalo  zawierat



elO=

- stan przeiycznika rodzoju alfabetu

- stun przetgcznika sturt/stop inwars )i

- rodzao) generatoru Znakow

ESC N 1B 4E

Przesuniycie kursora do punktu ekranu o wspotrzgdnychs ktdrn zos-
taly zapamigtune =a pomocy polecenia "ESC H". Jesli przeu wyltona=
niem polecenia “ESC N* nie buyto wezesniej “ESC M™ to kursor zostiu-
nie prrzesunigty do punktu ekranu o wspotrzgdnych (Qr@d) .

ESC V 1P 56

Przuwroé status terminular zapamigtany za pomocg polecenia EBC M.

Wubor generatora znakow

. B8R F 1B 4é

Wyéwietla) znoki wedlug dodathkowego generatora znakduwr przesionego
do terminala z sustemu komputceroweyo.

ESC G 1B 47

Wysu.ctlaj =znaki wediug generaotora  podstowowegor  Sowartego W
EFKUM=1c terminala.

ESC w ' 8 77

Przesionie do turminaloc dodatkowego guneratorn znokow @ suystomu
tomputerowego. Fo sekwenc i "ESC W7 progrom terminala WCozytuje
3540 bujtow ( 256 znakow * 10 bajtdw/znak J = interfejuu  szerego=
Wego 1 UMLESZCIG Je W pamigcl generatora dodatiodego.

Pierwsze 10 bajtow okresla matrycy znoku o kodzie @ (10#46 LItOW) ¢
poczagwszy od gory znaku.

Nastgpne 10 hajtow okredla matrucy znuku o hkodzie 1. Datatme 10
buajtow okresla matrycg znokuw o hodzie 255 (OFFH) .

U ramach joonego bajtu ipnterpretowanuch jest & stursaych Ditow.
Dwa miodsze bitu muszg byt rowne 9.

Zmiana alfabetu

——— o B e

W terminalu groricznum ANG-3001 polukie analki: diakrytuccned

Gr9r  eee  tArEr...  mulg kody wighksze od FHY  ktoro uzushule sig
preez dodonie osmego Litu do kodow znaklu: ar@r ... MEPane
Zachowano W tan sposob culy repertudr rnakow sicdmiobitowego kodu
180 7.

Aby umozliwié praowidliowa pracg programous ktoro Literom:
"geesdoz2lL” prayporzackowu g kodul Ade 4@ TE+SE+ 5D 7B 7D 5B FC» SC
wprowadzuno przelgeznikl al fabetu ESC 0 1 ESC P.

ESC O 1B 4F

Po odebraniu tego polecenia prugram terminala begdzie interpreto-
wat wszystkie kolejne kody =nakowd 128y odbicrane = klaowintury
(LOCAL) bgdz z komputara (DUFLEX)» =zqudnig = tablicg kedu Is0 7.
Dziatanie tego polecenia moze byd skasowane za pomuca polecentia
=“ESC P-. Po wiyczeoniu torminala vraz po sygnale RESET wukonuje sig
polecenie “ESC O7.




ESC P - 1B 50

Po odebraniu tegoe polecenia program  terminuala  bedzie  praypo-
rigdkowdwat kodom znokow: 40r5B,5C5Dr5Er6@r 7By 7070 7E kody zas-
tgpezed mianowicie takier ktore wshazujg na potozenie polskich
liter: “geédzAdzel” w generatorze znakow. Np. wysionmie z komputora
do terminala kodu SBH po poleceniu “ESC 0% spuwoduje wpisanie nu
ekranie znaku "["r notomiust wystanie tego samego kudu po polece=
niu “ESC P" spuwoduje wpisanie na ekranic znaku “2&". Dzialunie
polecenia "ESC P” jest kasowane przez polecenie *EBSC O~.

Inwersjo znakdw

e e e

ESC 8 1853
Rozpoczni ) wyswictlanie znakdw W inwersji.
ESC T 1B 54

Wysdwictla) znoki bez inwersji.

Pytanie o rodzaj terminala

ESC Q 1B 51

Terminal po  rozpoznuniu  tego polecenia wusuta jeden  znak  do
aystemu komputerowegor ktory pozwala na rozpoznuanic Todzaju termi-
nuilu.

Terminal graficzny ANG-3001 po rozpomnaniu teqo polecenia CT T
snnk o kodzie wiekszum od S50H. Terminal alfanuseryczng  AN-2001
wysulo znok o kodzie wigkusym od 4@H 1 mnig)szum oa SOH.

Pioanie <£nakow W gorne) linii ekranu

ESC X u p2 i 58 . .

Pisanie judnego  znaku & gornej linii ekranu. Polecenie wWumuga
duwoch pardmetrowi

® = aokresla numer kolumnu

2 = kod znakur ktéHry ma bué prsany W kolumnie » -~ 20H

Prazukltad:
Polecenie “ESC X ! A” spowoduje wpisanie znaku “A7 w  paerusze]
kolumnig gorne) linii ekranu.

Jezeli kod 2naku pl2 ma wartodc 1AH wouczas gorna linia ekranu
zostanic skasowuntr pocIowszy od numeru kolumny gkredslonego przez
pierwszy parametr K.

Jezeli x ma wartusé wigkszg od 70H to wezustliie zndki gorne) linii
30 wyswietlane W inwersji. W tum wypadiu narametr pd N Jeut
interpretowany. Keolejne polecenis = puramoLrom « wighszuym od 70H
spowudu e Wedkietlanie znakow buz inWwaersji.
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Sugnal diwigkowy

EBC Z f ¢ i 3A . .

Wyslij suygnal divickowd o czostotliwosci okreslone) przez rarametr
f i czrasie trwania okreslonum priees parametr t.

Jezeli f=4DH wowczos wuysylany jest ton A o czgstotliwosc: BBO Hz,
Zwigkszenie wartusci f o 1 powoduje zwighszenie czgutotlivwodci o
pat tonu.

Aby  wyliczue czus  trwania sugnuiuy diwigkowego W sekundach  na
podstawie wartodci porametru tr nalezy od te) wartodci odjge I0H 3
wynik podzielié przez 50.

Pisanie duzych znokow

Esc' pt 1B 40 .

Pisz W mic)scu ustowienio kursora dwa razy wigkszy znak o  kodzaie
okrgdionym prrzez parametr pl. Po wyiionaniu tego poleceniw  kursor
Ze.tanie proesunigty o dwie kolumnyg.

Uet iniowanie dodathowych polocen

Do terminala ANG-30@0 mozna przestad progrum oukonu jgey dodathowe
poleconia.

Dodatkowe poleceniu oy dostgpne poprIce wusdianie sekwencji

"ESC @%» “EBC 1"» 5.« "ESC. 9?7,

ESC 1 pi 1B &% .

Transmisia 254 bujtow ¢ sustemu homputerowege do terminala. Dan
Zustang  zapisune o pamigel RAM pa stronie o numerze pl.,  Zuleco
s1ur <ceny parametr pl miedcil s10 W zakresie od' 40H Jo TEH.

ESC ) p1 1B &ah .

Trupsmisia 294 hu)jtow 2¢ strony pl W pamigci: RAM terminala  do
SUSLOMU HOmMDULUrDWEYY .

Tusnty Lerminalo

ESC U 18 45 obroz testoww 1
EEC U 1 klawisz STOF wcisnigty vhraz testowy 2
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3.3.2 POLECENIA GRAFICINE

UWAGT :

1. Oznaczeniu xry okredlajg wspolrzedne puniciu na ekruanies

K = wspnlrzgdanuy poziomur Y = wspolrzedna pionowa.

Poczytek uktoadu wspolrzgunuch znajduje siy w lewum doloym  rogu
ekrunu.

Wapdlrzgdne xry majg wartosci z przedzialu @ - 255 .

2. Folecenia wWwymaga)gee podania adresu graficznege dzielg sig na
ter ktore dzialojg no lewe) lub na prawe) poltowie ekranu. Bit
adresowy okreslajgey prawg lub lewy polowe ckronu zowarty jest W
kodzie znaikku =za ESC.

3. Kaizda nowa operacja na punkcie powoduje zapamigtanic poprzed-

nio podonego adresu punktu. Dwa kolejne punkty wuenoczo g poczgtek
1 konicec dla polecen kreslenia lipai lub prostokgta.

Ustawiunie wskainika sposobu obstugir polecend graficznuch

ESC p 1B 70

Fodnied piréro = wukonuje polecenia graficzne nie zostowiajge Sladu
no ekrunie.

ESC q 18 71

Opuse prore = wghonuie polecgnia graficzne zostawinjge 4lad na
ekruaniv. Fo wigezeniu terminal jJest W stanie “opusé proro”.

ESC r 18 72

Negu) punkt = gas punkty zapalone 1 zapala) punkty zgasczune pod-
CIOS rULoNANi10.

ESC e 73
Scieru) punkt = gad zapulune punkty podczas rusowaniu.
ESC & LB 74

Pisz normulnie - zoapala) punkty podezas rysowania, Mo widcoczeniu
terminul jest W stanie “piuz normulnie”,

ESC v pl p2 \B 76

Ustow sposob rusowanio linii.

Farametr pl okresla ile punktdw rusownc: naotominst paremetr ol ile
punktow omijué veocsas rysowanie linii. Rusowanie punktow nastgpu=
je 2 wwaglednicenium stunu wskaznika sposobu obstugl polecen grufi-
canuch (ESC prdrrrsrt).

Farametry plrp2 mogy preyjmowad wartosci: = zakresuw @ = 244,

Prauklad:
EEC v pl 2 = rysu) wezystkie punkty liniz
ESC v 23 = rysu) 2 punkty 1 omija)] 2 punkty
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Rysowanie punktur liniir prostokgtoar znaku

ESC ~ x 4 1, Te
Rysu)j punkt w lewej cagéci ekranu W miejscu o wspdlragdnych (xey).
ESC Ky 1B 7F . .

Rysuj punkt w pruwe) czgéci ekranu w mig)scu o wspolrzgdnuch
(e+256ry) .

ESC | x y pl 1B 7€ . . .

Rysu) =znuk o kodzie okredlonym przez parametr pl w lewe) czedci
gkrunu W punkcie (xry).

ESC } » y pl B 7D + s =

Rusuj #~ak o kodzie okredlonym prueez parametr pl w prawe)] czgbc:
ekror s w punkcie (x+25éry).

esc [ 1B 5B
Rysuy linig pomigdzy dwoma ostatnio narysowanymi punittami.
EsC ] 1B SD

Rysu) prostokgtr ktérego prackgtna jest wyznaczona zu pomucy dwéch
vstatnio nardsowanych punktow.

Przelqczanier powigkazanier negowanie obrocow

W pamigci terminala jest pamigé 2 obraszew. Na ckrunie mozna  wyd=
wivtlad jeden lub drugi obrazi natomicst wszystlie gnukil 46 prusune
do pumigcli plerwszegu vbrazu. Polecenia dzivia)q tee zawsze na
obrazic pieruszume nawet jezeli jost on niewidoczny. Wujathiem
Jest wuitonanie pulvced grariczauch po poleceniu “ESBC g9 pl”™r  kicdy
to czpél obrazu jest zapiwdwana W drugiej pumigci,

ESC 1B 5C

Wyswictlaj na ckrunie pilerwszy obraz.

ESC * 1B SE

Wyswietla) nu skranie drugi obraz.

ESC ¢ 1p &3

Przepisz zawartodd pamigci obrozu pireruszeqo do pamigc: obroazu
drugiego. Jezeli przed wehkonaniom polecenia na ckranie byt wucwie=
tlany obraz drug: to po wykonuniu Lugo polecunia bgdziv wuswivtla=
ny obraz pilerdsiy.

ESC d 1B 64

Przepisa zuwartosé pumigci obrozu drugiego do pamige: obrazu
PIETWUSZICQO0.
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ESC - 1B 5F

Puowigksz dwa razy obraz pierwszy. Fuwighszunie odbywa siy wzgledem
lewegur dJdolnego rogu ekronu. Nujpierw wykonuje sig dwukrotne po-
wigkszenie w pruwor o nastgpnie duukrotne powigkszenie W gore.

ESC v 1B 75

Negu) pamigé pierwszego obrazu.

Pisanie/cautanic pamigei obrazu z/do systemu komputerowego

ESC a pl p2 1B 61 . .

Wpisz informucjg do pamigeci obrazu.

Polecenie “ESC a” wumagu dwdch parametrowr ktore okredlajy ilose
bajtédwr ktére zostang przestane z syutemu komputerowego do termi-
nala. MNajpigrw nolezy podac starszy bajtr a potem mioduzy bajt.
Informac ja bgdzie Wwpisywana do pamigci od micjiscar W ktédrum zestal
narysouany astatni punkt na ekranie. Jezeli ten punkt ma  wspol-
rzgdne (9+3) to pierwsze 44 bojtuyr ktére zostany przestane za
poleceniem “ESC a pl p2° zapiszg pierwszg linig graficzng na
ekranier nastgpne &4 bajty zopiseqg drugg linig na ekranie itd. . W
cely zapisunia calego ekranu 4rizeba przestoc 44#256 = 14384 baj-
tow. W tum wupuadku pl = 4@H 1 p2 = @,

Wspdtrzgdna graficzna ma wartosd (@»@d) po wigezeniu terminala lub
npe. po wykonaniu polecenia "ESC H™y “ctrl(Z)”".

ESEC b p1 p2 1B 62 . .

Pobierz zowurto$é pamigei obrozu i przesli) do systemu komputoro-
WEgo.

Folecunie “ESC b® wymuga dwoch parametrowr ktore okredlajg ilose
bajtowr ktéore zostang przestane x terminala do systemu komputero-
wegu. Najpierw nalezdy podaé¢ starszy bajty a potem mioduzy bajt.
Informac ja bgdzie pobierana = pamigci od miejscor W ktorym zostal
narysowanyd ostatni punkt nu ekranie.

Jezeli ten punkt ma wspalrzgdne (8¢@) to pierwsze 44 bajtyr ktore
sostang prsestane za poleceniem “ESC a pl p2° zawiern)g pamige
pierwsze) linii graficzne) na ckranier nastgpne &4 bajty drugie)
linii na ekranie itd. . W celu odexytania catego ekranu  trzeba
przestaé 54#254 = 16384 bajtow. W tym wupadku pi = 4@H i p2 = @,
Wapdtragdnu graficzna ma wartodse (0+8) po wluczeniu terminala 1lub
np. po wukonaniu polecenia "ESC H"» “ctrl(Z)”.

UWAGA:
Przestanie pamigci obrozu do komputern HBOSMAN-4 puwinno sig
odbuywac po Jednum znakur  jezeli jest wywoluwune 2z puziomu jeaulia

wyzszego rzedu (patrz phkt. i‘l “STEROWNIK INTERFEJSU™ ).

Kuuowunie liniis przesuwaniec obrazu

ESC ¢ pl p2 1B 45 . .

Skasuj p2 linii gruficznychr pociguwszy od linii o numerze pl.
Parametry pl i p2 moyy priyjmowad wartosci od @ do 255.
Jezeli p2 roéwna si1¢ @ to zostanie skusowany caly ekran.
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ESC £ p1 i 1B 86 .

Obrde tresé obrazu w pilonie o ilﬁﬁt linii okredlong przez parametr
plry gdzie pl moZe przyimowad wartosci od @ do 255.

3.3.3 POLACZENIE TRYBU TEKSTOMEGOD Z TRYBEM GRAFICINYM

Wykonywanie poleced graricznych odbywa %ig na catuym cekranie (uw
pumigci plereszego obrazu)  boep wzgledu no  wielhese alitualnego
okna. Hounu jednak przeigoxyé zapisywanic czgdci pamigci pierusze-
yo obrozu (podczos wukonywanio polecen graficznych) do pamigci
drugivge obrazu jak rdunies przepisat czgéc pamigel drugimgo obra-
2u do pamigUl pleruszego obrazu.

Umozlivia  to wykonywanie polecen graficznych i pisaniec tekstu w
oknie Lez nakladania sig¢ tekstu i grafiki oraz bez vtruty informa=-
€3’ graficzne).

ESC g pl 1D 67 .

Przepisanie pamigci pieruszego abrozu poczguwszy od linii pl do
pamigul drugicgo obrazu.

WUykasowunie pomigci pierwszego obrazu poczguwsiy od linii ol.

Po poleceniu "ESC g pl” polecema yraficzne bgda wukonywane na
pamigcl pierwszego 1 drugiego obrazud

linie: & do pl-1i pilerwszy obroz
linie: pl da 255 drugi ooraz.

W prrestrzent chranu objygte) przez linie od pl do 255 mocna teraz
zdefiniowue  okno tekstowes kidre nie bgdie  zapiuywane proes
polecenia graficezne.

Nolezy prau tym pamigtacs 2e jedna linia znakowa obe jmuje 19 linii
grarficanych a jeden snok ma szerokost é-iu punittow.

ESC h ' 1B é8

Kagsowanie polecenia “EEC g pl~.

Przepisanie czeéci pumigci drugiego obrazu do pomigca pirerwszogo
obrazu (prayuwrdcenie niewidzialne) czescy abraozu graficznego) .

Po poieceniu "ESC h” uwszystkie poiecenia graficzne beda Wik onuwan e
At pamigcl plervsIego obrazu. .
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4. BLOKI FUNKCJONALNE
Na rys.2. prsedstowiono schemat blokowy terminala ANG-3001.
Mikrokomputer sterujgcy procy  terminala  zmontowano na jedne )
piytce drukowanejr umieszczone)] w klawiaturze. Cala kloawiatura

zasilanu jest 2z zewnptrznego zasilacza umieszozonegu W obudowie
monitora NEPTUN M159.

MONITOR
(NEFTUN M1509)

STEROWNIK MONITORA

1 I

N

BLOK STEROWNIK ¢ —{ GEMNERATOR
pamiecr K=l ramigc) SYGNALL
AlM RAM — ZEGARA

i Il

EDNOSTKA CE ERFED : bt
. ST NTRALNA Ki———D)| InTERFEISY @?Knmmzanwv

Z 5 STEREGOWEGD
10 I

| [sTerownix INTERFEIS  |*
| KLAWIATURY CENTRONICS

[finw

RYS.2. SCHEMAT BLOKOWY TERMINALA ANG-3861

UWaGaz

* Ipterfo)s “CENTRONICS® (drukarka) wystepuje tulko w wykonaniu
specjolnym terminalu,.-ANG 3000,




4.1 STEROWNIK INTERFEJSU

Wymiana informacji pomigdzy terminalem i systemem komputerowdm
vdbywa sig w sposdb szeregowyr 2o pomocy sygnalduw napigciowych o
potencjale nu wyjiciu +1= 12 Y. Terminal nadeje i odbiera sygnaly
okresdlone przez standard CCITT Y=-24 dla transmisji szeregoue). Na
rys. 4. pokazano zosudy polgeEenia wyprowadzen zigez interfejsu
szeregowego terminalu 1 systemu komputerowego.

Linie T#D ornz RD sluizg do nadawania/odbioru znaliéu przesytanych
w spusob szeregowy (bit po bicie). Konwencjg przesytania jedneyo
Znaky przedstawiono na rys. 3. Jesli znaki nie sq przesytuner to
linie T#D 1 R#D sg w stanie lugicznym 1 (=12 V).

START .

e LA [] e bit

. parzy.

-3--\21:, 1 — 0% Jamy - STOP
~Lak >

7 lub 8 bitow no znak

RYS.3. Kunwencja naodowania/odbioru jednego znaku

TERMINAL KOMPUTER

TxD 2 TxD

RxD :I; RxD

RTS o

ﬁ >< \12y 2ezwolenie_na_nadawarie

po lini T=D
SR o Ja—s'n
GND D_JGND

DCD &= ——+DCD

i
OTR v—/ \—<DTR

zokaz nodowanig

RYS.4. Polgczunie dwéch interfejsdw V=24

Sugnat RTS/ jest sygnalem wyjsciowum,

Linia RTS/ jest polaczuna po stronie przeciwne) 2 linig CTS/.Jesli
na wejsciu CTS/ just logiczne @ (+12 V) to nastgpuje zezwolenie na
nadawanie kolojneyo znaku.
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Trzecim sygnalem wyjdciowym (oprdcz TeD/ i RTS/) jest sugnal
DTR/rsygnal izuje on gotowosé terminala do pracy (+12 U).

W sterowniku in%erfejsu zastosowano ukiady: B251, 75154

oraz 75150.

Uktad 8251 wumozliwia programowang transmisje szeregouws znakou.
Odbaior/naduwanie znakow moze $ig odbywué W sposéb sunchroniczny
bgdd asynchroniczny. W termipalu zustosowano metodg asynchroniczng
transmisji znakdu.

Znaki sg przesylone zo pomocg 7 lub B bitodw . Kod znaku jest prze-
sytany poczguszy od najmnie) Znaczgeego bitu.

Dodatkowo moze byt wytwarzony przy nadowaniu  (kontroluwany przy
odbiorze) bit pareystoscii ustuwiany na 1 gdy jest purzysta ilodeé
Jedynek w znaku.

Transmisja kuzdego znaku jest poprzedzona wysiuniem jednego bitu
START oraz zakerdczuna 1/1.5/2 bitumi STOP.

Po  wigczeniu terminolar jexeli klawisz LOCAL  jest wycidnigtys
ustuwiane 4g nastgpujgee parametry tranumis ji? »

= 1 bit START + B8 bitow/znak + 2 bity S5TOP
= 100 000 bodow.

Uktud 8251 wumozliwia roéwniez wyslanie sugnolu START o czasic
trwania dituzszymr niz  jest przeznaczony ne  przestanie  jednego
bitu. Cechu ta zostola wykorzystana przy wysylaniu sygnatu o
charokterze “przerwania operatora”.

W ukitadzie B251 wyjtcia TeDr R#Dy CTS/ majg znaczenie opisane
powygze ).

UWnaGas

W komputerze BOSMAN-8 liniu RTS/ jest ustawionu no stale w stunie
logicznym O. Powoduje tur 2e nie ma blokowania transmisji znakéw =
terminula do komputura. W zwigzhu = tym poleceniar kidre powodu)g
przesiunie bloku danych 2z terminola do komputerao mogg sig  #le
wykonywady jezeli sg wykonywane z poriomu Jeeyko wyzozego rEgdu. W
praeupodku  polecenia  “ESC b pl p2” zalecana jest W tym wypadku
trunsmisja po jednym znaku (parametru: pl=e i pl=1),

5. DOLACZENLE TERMINALA DO SYSTEHMU KOHPUTEROWEGO -
Przed dolyczeniem terminala do systemu nalezu polgezye klawiaturg
terminala 2 monitorem =a pomocy kablu z P=cio stuiowum: zigczami
(Wtyk “MONITOR"). Rysunek takiecgo zigcza przedstawiono na rus. 9.
Zn pomocy tego kabla napigecia zasilajyce su praekozukwane @ monito-
ru do kluwiatury oraz sygnaly: WIDED» FONIA & klowiatury do moni-
tora.

Fo wiyczeniu monitoru NEPTUN M15% napigcia zasilania pojawiajg sig
rownicz w klowiaturzei napigeie +5 V jest swgnolizowane zapaleniem
diody Swiccnce). Przy prawidiowe) pracy popreez label zasilajgey
pluna nastgpujigee prodys

+5 VU = I=1s2 A
+12 V = I=ds25 A
=12 V = I=0s05 A

v

Polgezenie terminala z systemem komputerowym udbywue sig poprzoz
zigoze 25-i0 stykowe (wtyk “KLAWIATURA™).
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Rozmieszczenie syonaldw oraz ich op:s.nuknzuno na rys. 9.
Prawidiowe polgczenie terminala = lomputerem przedstawione na
rys. 4 1 opisano w czgdci “STEROWNIK INTERFEJSU~.

Dopuszeczan a1y réwnies transmis )¢ 2o pomocqg 4 lub 2 par przewoddw -
FrYs«9« W sytuoc )i przedutawione) na rus.Sa nalezy no zigezu intor-
fejsu w terminulu zawrzed wyprowadzenia: & (DSR/) araz 26 (DTR/) .
Frey transmisji przedutavione] na rys.Sbhb Ltrzebo  zewrzed wypr o=
wadzenin: Srar20 no zigezu interfejisu. Ponicwar o tym wupadku nie
ma  blokowanio transmis)i do terminale za pomocq sygnaly RTS/»
nulezy ustawit odpowiednig saybkose transmisji.

Przed praystopieniem do pracy nalezy w systemie komputerowgm zo-
programowac interfe)s szeregowy (konwenc jo transmisii rnaliur sayb-

kot trunsmis)i) zgodnie xe standardem terminala. Terminal musl
procowat w modzie DUPLEX.

al : b)
TERMINAL KOMPUTER  TERMINAL  KOMPUTER

TxD DdTnD TxD
RxD s RxD xD
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RYS.5. Trunumisjo znakéw za pomocqg 4 lub 2 par przevoddw

Foprzez zmiung 3 bojtow w epromie 27128 - ¢ adresy 3r4:5 )
muzna zmienit dowolnie sposdb zaprogramowanio uktadu B251. Umozli-
wia to @miaong saybkosci transmisji oraz ustawienie w transmis i
1/1+5 bity STOF,

Doktadny opis tych bojtdw znujduje sig w punkeie &.

UWAGA:

Jednoczesne prrucidnigeie klawiszy BREAK 1 RESET powaduje  uuktbyw=
nienie specjalnego programu umoil iwida jgcego uruchumianie termino-
lar ktdry wspblpracuje z odpowicdnim programem o Zeungtrenym lom=
puterze.

6.TESTOWANIE POPRAWNOSCI PRACY TERMINALA PO BYGNALE RESET

Inicjowanie pracy terminala sygnatem RESET Jest poprzedmone wyko-
naniem testu uktadew mikrokomputeran. 0 wynikoch testw uzuthownik
Jest poinformowany #a pomocg 4-ro tonowego sygnotu diwigkowago.
Kolejnodt testowania oraz zasody wysylania poszczegodlnych tonéw
zostaly przedstawione na schemacie blokowym = rys. &. Jedli termi-
nal wysyta 4 rozne krotkie tony te Znaczyr e wszysthic testy buly
poprawne. W przeciwnum raozier w celu lokalizacji wuszkodzenia
nalexy zanalizowad schemat blokowy.
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Terminal zglasza siy nopisem W Torowe) linii ekranu.
Pruwa cazgac tego nupisu stunowig liczby gtdmiobttowe zapisane W
formacie heksadecymalnym o nastepujgeym znaczenius

-bajt 1 -wartosé odezytona z portu B ukbadu 8255

-bajt 2 ~liczba wystana do uktadu 8251 i1 okreslajgea jego  tryb
pracyi zowarto4d komarki o adresie 3 . Ustawienie
pouszczogolnuch bitow Jest zgodne - WHMUgOn 1aml
katalogowymi na programowanie ukitudu B251.

—bo)tg 3v4 ~liczba dwubojtowa (najpierw mtodszy bajt) wysylona
do liczniko $2 W uvkitadzie B253§F  zowartose komorek o
adresachi #rS o+ Licszpba ta Jost dziclinikiem
czgstotlivoscy 2 HHz.

Preyklad:

W celu ustawignia wzybkosci Lransmiu)l 2400 bodduwe pray

zaprogramowuaniu . 8251 na wewnetrazne dzielenie przez 1ér  liczbo

ta powinna wynosié 52 (2 HMHz/lé/240@).

-bajty Seéde7 —davalroks mivsigcr dzien) zapisanio programu o US11.
UWaGH:

Zawartoseé B komdrek o adresach: 3Jréelrar7evB8e¥ nie jest objgta
liczeniem sumy kontrolne) pamiges EFROM .

!
(ReseT )

pmnmnnwumelmnccij
3251 HZS; 8255

l WySIINE Clereszegn
tany

!
testowanie HAM-y
BLAD?

NE | TAK

wysione drugieno l [kantyruowane
tonu | prérwszegqo 1ony
1 i

]

testowame SPROM ow
BLAD
PIIF | F.‘.K
wysiane (rzecieQo .mmm-n_.m.r‘
':|ru ,:o«rzmn eqo fony

nAps RO ekrane ’

i
WYSTIRIR C7wartege i
tanu

. gotowosc do procy

RYS.4. SCHEMAT BLOKOWY TESTOWANIA UKLADOMW TERMINALA ANG=3001
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UMaGA:
Przy wystgpieniu uszkodzenia moize nastgpid zawieszenie pracy
terminala na ktorumé z ctapowu.

7.SKROTOWY OPIS POLECEN STERUJACYCH

_zwolnienie klawiszes

1 1
I I
I petny k-dr 1
1 1 i il !
v I v 1
I I stop I 1
I DUPLEX I(mane==)] ETOP I
I I / 3 } £
87 BELL Sygnal diuwighowy 1 1 przesuw ptynny I
@8 HS KRS W lewo I 2 przesuw szybliy I
en Cr Powrdt hkaretki
en LF Nowa linia
1B ESC Escupe = znak funkcyiny
a9 HT Tabulac ja pozioma nr kolumny + @
1 : - Kasw) KDR

28 ESC ( Zapumigtaojr utwérz okno gorny lewyr dolny praowy rog

29 ESC ) Stare okno ze stosu

I
Rysuj linig I migdzy podanymi punktami

1 1
1 1

1 I

I I

I T

1 1

1 I

1 1

I 1

I I

I 3B ESC 7 Usud dzuigk klawiatury 1

I 3C ESC ¢ Start ukna & lainii B@ Loll

1 3D ESC = Ustaw KRS I nr linii+20Hynr kolumny+2@H
I 3E ESBC » Wuzystkie oktna ze stosu I

I 3F ESC 7 Usun kurser 1

I 4@ ESC @ Frzywrdt kursor i déwigk I

I 41 ESC A KRS w gorg 1

1 42 ESC B KRS w dot 1

I 43 ESC C KRS w prawo I

I 44 ESC D KRS w lewo I

1 45 ESC E FRozsud kadr 1

I 46 ESC F Genurator dodathkowy I

I 47 ESC 6 Gencrotor podsotawowy I

I 48 ESC H KRS ©+9 I

I 49 ESBC 1 Opuse KDR I

I #4A ESC J Kasu) reszte KDR  §

1 4B EEC K HKasu) reszte LK 1

I 4D ESC M Zupumigtu) KRE 1 status I

I 4E ESC N Przyurdt KRS I

I 4F ESC 0 Alfabet tacinski 1

I 5@ EBC P Alfabet polsii I

I 51 ESC @ Pytanie o terminal 1

I 52 ESC R Usud linig KRS 1

1 53 ESC § Sturt inwersji I

I S4 ESC T Stop inwersji 1

I 55 ESC U Teust (w) I

I 56 ESC V Przywrédd status I

I 58 ESC X Pisx w gornej-linii I nr kolumnu+20H» kod znalku
I S ESC Y Ustuw KRS I nr linii+20Hrnr lolumny+28H
I 5A ESC Z Sygnai diwigkowy I wysokost+20Hr czas+20H
I

1 L

5P ESC




L4

3C
Sb
SE
5F
1]
&1
&2
&3
&4
&5
L1
&7
48
4%

70
71
72
73
74
75
76
77

7C
7D
7E
7F

L R e R S S S i P Y
o
>

ESC\ Wigcz pierwszy obraz
ESC ] Ruysuj prostokgt

ESC » Wigcz drugi ocbraz

ESC - Powigksz obraz dwa razy
ESC ' Pisz duzg litere

przekgtna zadano punktumi

W micjscy kursoro

B b e b e

ESC o UWpisz do pumigci ohrazu ilost bajtow (2 znoki)
ESC b Czyta) = pamigci obrazu 1lodt bujtow (2 znalia)
ESC ¢ Przepisz 1 obruz do 2 obr.l
ESC d Frzepisz 2 obraz do 1 obr.l
ESC e Kasuj n linii graficznych 1 poczgtek: ilose
ESC f FPrzesun obrez o n lanii I ilos¢ lanii
ESC g FPodzial groficenego obrozul linio poczythowa
ESC h Obsuituga groaficzna 1 eobrazul |
ESC 1 Troansmisju do terminala I nr strony pomigei
ESC jJ Transmitjo do komputera I nr strony pumigcy
1
- I
ESC p Podnied pidro I
ESC q Opust pioro 1
ESC r Neguj I
ESC 8 Scaiernj I
ESC t FPisz normulnie I
ESC u Neguj) obraz graficzny I
ESC v Sposdb rysowanio lanii I 1le rysowadr ile omijod
ESC w Transmisjo generatora zn. I 2560 bajtow
I
I
ESC | Pisz znuk w lewe) czesc: I adres (xey)s znak

ESC } Pisz znak u pruwe) czesci I adres (xeads znak
ESC ~ Rysu) punikt w lewe) czescil aores groficany (kry)
ESC Rysu) punkt w prowe) czescil adres groficanyg (krd)

UWAGT =

1.

Obstuga poleced 5By S0y 7C-7F odbywa sig w/g wshazniko usta-
€ioneqo za pumocy poluced 78-74. Dodotlowo obstugo poleced
SHr 5D  jest wzuleznionu od stonu wshkazniko ustawioneyo =za
pomocy polecenia 2é.

Adres graficEny jest podawuny w postaci dwoch znokow oémivbi-
towychr 2z lttoruych preruszy  oznacza  Wwspolrzgdng poziomg.
Poczgtek wuhkiadu wandlraednych znoajduje s1¢ ¢ lewym dolngm
rogu

ekranu.

Razda nowa operacjo na punkcie powoduje sapamigtanie popraod-—
nio podanego adresu punktu. Zapalajyc lub goszgc dwa punlily
wyznaczamy rownoczesnie poczgtek 1 koniec linii dla polecenia
S5F lub dwa wierzcholki prostolkigta dlo polecenia S0,

Klowisz BREAK nacidniety wraz z innumi klawiszami powoduje
dodanie dsmego bitu do @naku z klawiatury.

Programowanie transmisji

1.Klawisz LOCAL wycidnigty podczas RESET - transmisia w/g
3415 komorki ROM.

2.Klawisz LOCAL weidnigty podczas RESET = transmisjo w/g
suorek na pakiecie mikrokomputera.
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B.1.TABELA KODOW 180-7

DATKT

——m

NUL 20 B8P A 0 ¢ &0 ¢
S50H 21 | 41 A é1 a
8TX 22 - A2 B 2 b
ETX ot s 43 € 63 ¢
EOT 24 3 44 D 64 d
ENQ 25 X 45 E 45 ©
ACK 26 & 44 F LT
BEL 27 47 G 47 g
BS 28 ( 48 H 48 h
HT 29 ) 4% 1 69 1
LF 20 » 4n  J A )
L2 2B + 4B K 6B k
FF 2C 4C L &4C 1
CR W = 40 M 4D m
50 28 . 4E N 4E n
SI 2F AF D 4F o
DLE e @ 50 P 70 p
pci 31 1 51 @ 179
pc2 32 2 52 R 72
nca 33 3 53 8 73 s
D4 34 4 54 T 74 ¢
NAK 35 5 S5 U 75 w
SYN 36 & 56 WV 76 v
ETH 37 7 57 W 77 W
CAN 38 A 58 X 78 =
EM 32 9 L ) 79 4
SUB 3n ot Sa 2 n oz
ESC 1T 5p L =& 78 f
FS e =« SC \ bk 7C
G5 an = D 3 A 70 3
RS 3E > SE M 8 7E ~
us 3F ? SF = 7F D
| I
1
CTRL § H T
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Rys. 8 Generator znakow terminala ANG-3000
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Rys. 9 Ztgczo zewnetrzne terminala graficznego ANG- 3001

" Uwaga
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