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Referat Sekcji Automatyki . Informatyki i

Pomia™réw 11 Kongresu Nauki Polskie,i

Referent : Prof.dr Andrzej Straszak

1. Dotychczasowy dorobek , wk#ad w rozw6.j kra,ju i dziedziny wiedzy

Problematyka automatyki , informatyki i1 pomiardw pojawia si€ po
raz pierwszy jako integralna catosS¢ w roku 1973 na porzadku dziennym
obrad Il Kongresu Nauki Polskiej. W czasie obrad 1 Kongresu informa-
tyka jako samodzielna dyscyplina naukowa jeszcze nie istniata , au-
tomatyka zaczynaka dopiero stawiaC pierwsze kroki a pomiary nie stwa-
rzaly jeszcze wyraznej potrzeby rozwoju integrujacych- badan naukowycch
i rozwijaly sie oddzielnie w ramach poszczeg6lnych dyscyplin.

Ghownymi inicjatorami i pionierami krajowych badan naukowych
w omawianych dziedzinach byli profesorowie 1 pracownicy naukowi
Wyzszych szkdot"technicznych w wiekszosci zwigzani z Politechnika
Warszawska, Slaska i Wrockawska, a takze Politechnika Gdarska,
tédzka 1 AGH, .a w dziedzinie informatyki z Instytutem Matematycznym
PAN i Wydziatem Matematycznym. UN i Wroctawskiego.

Na lata 50-te przypadto zapoczatkowanie szkolenia kadr, tworze-
nie koncepcji rozwojowych, organizowanie zalgzkow placowek badaw-
czych w Polskiej Akademii Nauk, w °zkolnictwie Wyzszym, GUM i w
przemysle, inicjowanie systematycznych badan podstawowych oraz or-
ganizowanie panstwowej stuzby/miar. -

Lata 60-te to okres dalszej iIntensyfikacji szkolenia kadr,
tworzenia 1 rozwoju instytutéw naukowo-badawczych /powstaje wowczas
Instytut Automatyki PAN, Instytut Maszyn Matematycznych PAN, Centrum.
Obliczeniowe PAN, Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiardow, Za-
k#ady Metrologii GUMy to nastepnie okres rozwoju branzowych



osrodkéw “badawczych, ty~czenia fundamentow struktur oi”ganizacyjnycn
przemystowych, osrodkéw produkcyjnych, automatyki, informatyki i po-
miarow. Hawigzane zostajg kontakty naukowe z wieloma przodujgacymi
w Swiecie osrodkami ‘badan w in/nych. krajach, dzieki czemu wdasne
prace naukowe osiggajg nierzadko bardzo wysoki poziom /np. teoria
istabilnosci, teoria optymalnego sSterowania, teoria systeméw wielkich,
teoria®maszyn matematycznych, jezykéw formalnych i programowania,
teoria przesytania 1 przetwarzania informacji, badanie nad wyko-
rzystaniem wybranych zjawisk fizycznych do budowy aparatury/.
Swiatowe kongresy UFAC, IMECO i sympozja GODATA obieraja za
miejsce swoich obrad Warszawe. Rosnie udziat polskich naukowcow
we wkadzach IMECO, HAG, IFIP i1 GODATA. Rosnie liczba tdumaczen
ksigzek polskich autoréw na jezyki obce.
Obecnie okrzepte juz krajowe osrodki produkcyjne w dziedzinie au-
tomatyki, informatyki 1 pomiardéw przynoszg gospodarce narodowej
w zakresie automatyki— 2,5 miliarda zk, w zakresie iInformatyki -
3,5 miliarda zk, a w zakresie pomiarow -5 miliardéw zk. Przeszto
80% tej produkcji oparte jest na opracowaniach krajowych.

Stan automatyzacji wielu zakdadow produkcyjnych osigga obecnie
Sredni poziom Swiatowy, a w takich dziedzinach jak gornictwo prze-
wyzsza go. Trzeba podkresli¢, ze jest to przede wszystkim zastugag
krajowych osrodkow badawczych i1 krajowego zaplecza naukowo-tech-
nicznego “/gémictwa,. hutnictwa, energetyki, chemii, materiatow
budowlanych/ .

W Zakresie Automatyki kompleksowej polegajacej na wprowadzeniu

maszyn"matertd tycznych do sterowe«ia zdozonymi procesami technolo-
gicznymi, prace rozwojowe Sci”Sle sprzezone z badaniami podstawowymi

sa juz w pednym toku, osiggaja pierwsza konki“etne wdrozenia



mw kopalni "Jan', hucie "Florian”, Zak#adach Azotowych we WHoctawku
1 nabierajg coraz wiekszego tempa. Prowadzone sg™wspolnie przez
PAN oraz resorty Hutnictwa, Chemii Materiatdéw Budowlanych, MON,
a koordynowane przez Zak#ad Systeméw Automatyki Kompleksowej PAN
w ramach problemu wezdowego. Odpowiednie prace prowadzone sag tez
w rasorcie Gornictwa, i Energetyki,, Rozpoczynajg sie konkretne pra-
ce w transporcie.

Instytut Cybernetyki Stosowanej PAN kieruje w kraju pracami
z"zakresu probleméw sterowania 1 optymalizacji ztozonych systeméw,
w tym miedzy innymi systeméw technicznych i ekonomiczno-spotecznych,
koordynuje prace w zakresie rozwoju aparatury naukowo-badawczej,
oraz elementow 1 urzadzen sterowania 1 przetwarzania informacji»
Za umowng date poczatku rozwoju informatyki w naszym kraju mozna
przyjac¢ rok 1948 kiedy to w Panstwowym Instytucie Matematycznym
powstata Grupa Aparatow Matematycznych. Prace tej grupy obejmowaty
poczatkowo zarowno maszyny cyfrowe jak i1 analogowe. Pierwsze pol-
skie przedsiewziecie budowy maszyny cyfrowej dotyczydo- maszyny
EMAL lecz ogromne wowczas trudnosci techniczne nie pozwolidy na
jej pomyslne zakonczenie. Pierwszg zbudowang elektroniczng maszy-
ng cyfrowa w kraju by+ komputer XYZ, ktéry stal sie podstawg
pierwszego osrodka obliczeniowego i1 Biura Obliczen i1 Programow.
Nieddtugo po XYZ zaczedy powstawaC tez inne maszyny cyfrowe.

Nalezy tu wymieni¢ maszyne UMC opracowang na Politechnice Warszaw-
skiej, ktdéra nastepnie przejeta przez Zakdady ELWRO stata sie pier-
wsza krajowg maszyng:, cyfrowg. produkQw.angv,przez: :przemys¥*, aPier\vsza
maszyne-opracowang 1 produkowang przez przemyst byda ODRA 1003.
Dalej mozna wymieni¢ opracowang w Instytucie Maszyn Matematycznych

serie ZAM a w Zak#adach ELWRO serie ODRA.



Projektanci i1 konstruktorzy mdkodego polskiego przemystu sSrodkow
informatyki pomysknie opanowali“wiele trudnych probleméw wytwarza-
nia procesorow maszyn cyfrowych, w tym takze wykorzystania nowo-
czesnych elementow scalonych 1 zwigzanych z nimi noagsh technologii
produkcyjnych. : -

W dziedzinie minikomputerow pokazato sie tez kilka opracowan znaj-
dujacych sie obecnie jeszcze w stadium rozwoju. Zostata opanowana
produkcja niektérych, takich jak bebny, tasmy magnetyczne oraz
drukarki wierszowe. -

Od lat szescédziesigtych notuje sie powstawanie pierwszych grup
zajmujacych sie podstawami teoretycznymi programowania 1 maszyn
matematycznych. Mamy tu do odnotowania niewgtpliwe sukcesy w dzie-
dzinie wytwarzania oprogramowania, mmianowicie w zakresie budowy
translatorow. Podstawy naukowe informatyki weszdy.tez do wyksztat-
cenia podstawowego, w niektdorych szkotach wyzszych 1 uniwersyste-
tach.

Rozwdj metrologii zwigzany byt gtdwnie z rozwojem fizyki, elektro-
niki, chemii fizycznej, biofizyki, cybernetyki 1 informatyki a
jednoczesnie rozwdj tych dyscyplin naukowych uzalezniony by od
postepu w zakresie metod 1 urzadzen pomiarowych. W wiekszosci
wsp&tczesnych problemow pomiarowych spotykano sie z brakiem wzor-
cow miar oraz wzorcow analitycznych i1 wzorcéw substancji ultraczys-
tych a dziatalnosS¢ pomiarowa ograniczala sie do porownania badaneZ
wielkosci nie ze znanym wzorcem lecz z przyjetym ukdadem odniesie-
nia, ktory jest czesto niezbyt dokdadnie poznany. lateg0™ natural-
nym jest fakt, ze dziedziny eksperymentalne w pierwszej kolejnosci
rozwigzujg problemy dotyczace pomiarow,kazda dla wlkasnych potrzeb.

W tym Swietle niezbednym zadaniem metrologii jako nauki interdys-
cyplinarnej stalo sie rozwijanie podstaw i1 formudowanie ogélnych



praw rzadzacych procesami pomiarowymi stosowanymi we wszystkich
dyscyplinach naukowych oraz tworzenia systemu wzorcéow miar zonifi-
kowanego z systemem miedzynarodowym. W toka%race w zakresie dwoch
probleméw wezdowych. Jeden koordynowany przez Przem. Inst. Aut.

i Pomiarow poswiecony jest rozwojowi techniki pomiarowej dla ce-
16w przemystowych gdzie nastepuje obecnie scalenie Krajowego Sys-
temu Automatyki i Krajowego Systemu Pomiaréw w jeden zintegrowany
system Automatyki i Pomiardw. Drugi koordynowany przez Instytut
Cybernetyki Stosowanej PAN problem wezdowy ma doprowadzi¢ do wyko-
rzystania nowych zjawisk fizycznych do budowy aparatury pomiaro-

wej oraz rozszerzenia produkcji aparatury naukowo-badawczej .

2. Aktualne potrzeby kraju, ocena ilosciowa i .jakosciowa kranowego.

potencjatu badawczego.

najpilniejsze potrzeby kraju w zakresie rozwoju automatyki , in-
formatyki 1 pomiaréw syntetycznie mozna sformudowaé nastepujaco:
a. Niezbedne sg prace o charakterze pilotujsecym : nad zastosowa -
niami maszyn cyfrowych , do sterowania procesami technologicznymi,
do tworzenia zautomatyzowanych systemow zarzadzania przedsiebiors-
twami bra-tkzafiBymi a nawet resortami , jak réwniez do”automatyzacji
projektowania inzynierskiego.Nalezy przystapi¢ do prac rozpoznaw-
czych 1 pilotujacych nad tworzeniem pierwszch wezdow przysziej sieci
informacyjnej w ramach poszczegélnych osrodkéw i w ramach catego
Kraju . Prace te winny by¢ prowadzone w Scistym powigzaniu z prog-
ramem rozwoju telekomunikacji . Zabezpieczenie powyzszych przedsie-
wzie¢ wymaga znacznego przyspieszenia prac nad analizg systemow ,
nad przygotowaniem dla nich metod inzynierii programowania.

b. Miezbedne sa prace na™d najdokdadniejszymi wzorcami miar i wzo-



cani materiadow , nad nowymi urzadzeniami pomiarowymi , nowg apa-
raturg naukowo - badawczg , nowg aparaturg biocybernetyczng , wresz-
cie nowymi urzadzeniami przetwarzania informacji w roznej postathi.
Konieczne jest utworzenie polskiego systemu standardowych danych
odniesienia o wlasnosciach substancji 1 materiaddw oraz zorganizowa-
nie centrow danych / bankéw informacji /7 , ktére zapewnig wAasciwe
wykorzystanie Swiatowych danych w nauce 1 technice < Pilng potrzebg
ejest rowniez utworzenie przez- jedng z centralnych krajowych instytu-
c-j1 systemu standa-rdowych danych odniesienia. Koniecznym jest os-
tateczne pokonanie w najblizszych latach tak zwanej *’ barilfy sprzetu™”
w zakresie automatyki 1 informatyki.

Z przeprowadzonej analizy dla poszczegolnych gadezi 1 branz prze-
my-iowych wynika , ze chtonnoS¢ opracowan naukowych / mierzona stosun-
kiem nak#adow B + R do wartosci produkcji / krajowych przemystow
gutoma™tyki , informatyki 1 pomiaréw w roku 1970 wnosida 4,09: i
byda najwyzszakzetnwszystkich branz przemystowych , a zarazem pra-
wie 4 - krotnie wieksza od Sredniej chlonnosci badan naukowych przez
caly przemyst krajowy. 3pm niemniej stanowi to w przyblizeniu tylko
okolo so« chlonnosci badan naukowych odpowiednich przemystow we Fran-
cji 1 USA w potowie la™t 60- tych

Nasz ,,0becrly kadrowy potencjak badawczy w dziedzinie Srodkdw , sys-
tembw 1 zastosowan automatyki , informatyki 1 pomiarow nalezy szacowaC
naokodo 7-8000 osdb z wyzszym wyksztakceniem <

Liczbe samodzielnych pracowmnikéw naukowych w tych dziedzinach nS-
lezy szacowa-6 H4acznie na okolo 250 oséb , liczbe pracownikow ze
stopniem doktora / daczni z samodzielnymi / na okolo 500 osob.

Uczelnie krajowe ksztadcg c\)b?cnie rocznie - w zakresie automatyki ,
infromatyki 1 pomiarow dacznie - 600 magistrow 1 Inzynierow .

Kadra badawcza posiadajgca stopien doktora zatrudniona jest zarowno
w placowkach PAN y szkolach wyzszych jak i placowkach zaplecza



naukowo- technicznego przemystu, 1 innych galezi gospodarkii

Ostry deficyt kadr z wyzszym/wyksztadceniem wystepuje w infor-
matyce w takich dziatach jak inzynieria oprogramowania, wyszuki-
wania informacji cyfrowych; w wielu dziatach automatyki 1 cyber-
netyki stosowanej Zautomatyzacja kompleksowa, konstrukcja sprzetu
automatyki, analiza systemowa, bioinzynieria, cybernetyka ekonomicz-
na 1 cybernetyka zarzadzania/ oraz w nastepujacych dziatach pomia-
row: teoria pomiardw ze szczegdlnych uwzglednieniem pomiaréw abso-
lutnych, problemow wzorcéw i miar oraz zagadnien podstawowych da-

nych odniesienia .
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3. grognozy krajowego zapotrzebowania do roku 1990

Weddtug prognoz opracowanych w roku 1967 i potwierdzonych
prognozami obecnymi - Polska w latach 1975-1990 wkroczy w okres
szerokiego wprowadzania sieci pomiarowych , centralnej rejestracji
danych , powszechnej automatyzacji kompleksowej proces-;ow produk-
cyjnych oraz powszechnego rozwoju informatyki w gospodarce naro-
dowej , administracji panstwow-ej i badaniach naukowych. Prognozy
te wynikajg z obserwowanego wzrostu demograficznego oraz wzrostu
ztozonosSci procesdOw sterowania , zarzadzania 1 przetwarzania danych
dla potrzeb gospodarki narodowej . Klezy przypuszcza¢ , ze bedziemy w
potowie lat 75-90 juz mieli poza sobg okres''pokonywania bariery sp-
rzetu 1L
Koniecznos¢ radykalnego zwiekszenia wydajnosci pracy w latach 1975-
1990 przyniesie w zakresiie automatyki , informatyki i pomiaréw sty-
mulacje rozwoju zaréwno Srodkéw jak i metod tworzenia odpowiednich
systeméw 1 praktycznej wiedzy o coraz szerszym i efektywniejszym
jej uzytkowaniu.

Do 1975 roku w vvyn\i'I,<u relizacji probleméw wezdowych 06.1.2. i 06.1.3.
uzyska sie pierwsze krajUT/doswiadczenia w zakresie systeméw automa-
tyki- kompleksowej 1 sterowania procesow technologicznych za pomoca
maszyn cyfrowych oraz pierwsze doswiadczenia z zakresu zautomatyzowaé *
nych systeméw zarzadzania oraz centralnej rejestracji i przetwarzania
danych
Doswiadczenia te pozwolg przystagpi¢ do realizacji 15 - letnich /1975-
1990 / rzadowych programéw w dziedzinie automatyki kompleksowej , in-
formatyki i pomiarow. Realizacja tych programéw winna doprowadzi¢ do
okoto 10 - krotnego zwiekszenia wartosci sprzetu automatyki , infor-
matyki 1 pomiarow uzytkowanego przez przemyst i1 gospodarke narodowg . i
instytutcje paristwowe oraz do osiagniecia pelnej optacalnosci ekono -

micznej wdrazanych systeméw automatyki kompleksowej 1 systeméw informacji™
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tyki . iiylo6r wkasciwych obiektéw automatyzacji czy informatyzacji
dla rzadowych, programéw posiada¢ wiec “bedzie podstawowe znaczenie
gdyz automatyzacja procesow informacyjnych i decyzyjnych , szerokie
rozpowszechnianie typowych zautomatyzowanych, systeméw zarzadzania
nabiera decydujgcego znaczenia w obecnym etapie rézwoju gosppdarki
socjalistycznej.

Realizacja rzadowych programéw zwielokrotni zapotrzebowanie na
badanania z zakresu podstaw automatyki , informatyki i pomiardw.
Dziedziny te beda odgrywa¢ wazng role w modernizacji gospodarki i
panstwa i unowoczednieniu zarzadzania nimi .Srodki jakie gospodarka
socjalistyczna przeznaczy do roku 1.90 na Srodki i systemy automatyki,
informatyki i pomiarow mozna szaecowaC na okoto iooo mld & , z czego
okoto 10 % przeznaczone bedziepprswdopodobnie na prace badawcze i
rozwojowe

Chtonnos¢ badan naukowych w omawianych dziedzinach bedzie wzras-
ta¢ i1 dlatego nalezy przewidywaC¢ , ze w koncu lat 80-tych nakdady
na badania 1 prace rozwojowe w omawianych dziedzinach beda wymagaty

znacznego zwiekszenia w stosunku do obefinych / 20 - 30 krotnie /.



4. Prognozy kierunkéw sSwiatowych
Szeroko rozumiana automatyzacja jest powszechnjfuwazana za

podstawe wspodczesnejjrewolucji naukowo — technicznej , 1 prowadzi do

przekazywania odpowiednim klasom automatéw informacyjno — sterujacych

wszystkich rodzgjéw maszynopodobnej, nietwdrczej pracy umystowej
cztowieka a nawet catych zorganizowanych zespodéw ludzkich i to
nie jw\jfakiej$ jednej dziedzinie produkcji materialnej, lecz prawi©
we wszystkich sferach dziatalnosci. Nie do pomysSlenia jest juz
obecnie funkcjonowanie i rozwdj nowoczesnego panstwa, gospodarki
i spoteczenstwa bez rozwoju systeméw informacyjno-pomiarowych i
bez automatyzowania procesow informacyjno-sterujacych.
Liczba pracujacych na swiecie maszyn cyfrowych przekroczyta juz
znacznie loo tys., liczba obwodéw sterowania automatycznego jest
rzedu milionéw, liczba przyrzadow i urzadzenh pomiarowych oczywiscie
jest jeszcze wigksza. Gwattowny ilosciowy wzorst Srodkéw i systemow
automatyki, informatyki i pomiardéw obserwowany w Swiecie w ciagu
ostatniego 2oylecia, nie ulegnie - sak sie <$dzi - zahamowaniu w
nastepnych 15-20 latach.

Samo tylko zastosowanie i rozpowszechnianie jJuz osiggnietych
w laboratoriach badawczych swiata najnowszych osiagnie¢ z zakresu
automatyki, informatyki i1 pomiaréw moghoby przynies¢ radykalne
podniesienie ogélnego poziomu automatyki i techniki pomiarowej’,
a tym samym mogdoby spowodowaé skokowy wzorst wydajnosci pracy.
Istotnymi czynnikami determinujgcymi rozwdj pomiarow automatyzacji
i informatyki na Swiecie w omawianym okresie beda czynniki ekonomicz

gotowani

-ne /koszty/ i kadrowe /specjalisci/ i1 odpowiednio przys##SS5Fi»i
uzytkownicy. "

W najblizszych "15-20 latach nalezy spodziewa¢ sie szczego6lnie
szybkiego rozwoju automatyki, informatyki i pomiaréw w krajach

socjalistycznych. Wynika to z podjetego niedawno wielkiego
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wspolnego wysitku zmierzajacego do szybkiego rozwoju nowo-
czesnych. systeméw zautomatyzowanego zarzadzania, sterowania
i przetwarzania informacji.

W przysztosci mozna przewidywa¢ wzajemne przenikanie
sie automatyki, informatyki i pomiaréow, wzajemne uzupednia-
nie sie specyficznych dla tych dziedzin Srodkéw i metod na
gruncie wspolnie realizowanych zastosowann. Nalezy sie liczy¢
z rozwojem systemow informatyki, wzbogaceniem ich o nowe
zautomatyzowane urzadzenia wejscia i wyjsScia, poglebianiem
procesow przetwarzania informacji oraz rozwojem konstrukcji
i zastosowan automatéw wieloczynnosciowych™

Analizujac ostatnie sukcesy Swiatowe w rozwoju technicz-
nych Srodkéw sterowania i przetwarzania danych jak réwniez
sygnalizowane perspektywy w tej dziedzinie nalezy przewidy-

wa¢ w okresie 1975-7990 pojawienie sie nowych generacji urza-
dzen, bardziej zminiaturyzowanych, przetwarzajacych w krotkim
czasie gﬁiﬁ ilosci informacji a zarazem duzo tanszych od
dotychczasowych w produkcji masowej. Towarzyszy¢ temu bedzie
rozwéj badan podstawowych i stosowanych w zakresie teorii
programowania i1 systeméw operacyjnych, teorii wielkich syste-
moéw, efektywnych metod optymalizacji i analizy systeméw, teorii
maszyn matematycznych, inzynierii oprogramowania, teorii prze- .
twarzania, przenoszenia i gromadzenia informacji o charakterze
masowym, teorii pomiardw, zwielokrotnienia mierzalnosci wiel-
kosci fizycznych, fizykochemicznych, technicznych, biofizycz-
nych i1 biochemicznych.

W najblizszej przysztosci istotne znaczenie beda miaty

wyniki badan uzyskane w dziedzinie konstrukcji nowych generacji
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murzadzen sterowania i przetwarzania informacji oraz nowe
metody w zakresie inzynierii oprogramowania*
Szczegb6lne znaczenie beda miaty badania.dotyczace zastoso-

wania maszyn cyfrowych w nastepujacych, dziedzinach:

a/ automatyzacja kompleksowa proceséw technologicznych,
przetwarzajacych wielkie strumienie materiatowe i energetycz-
ne;

"b/ automatyzacja procesow transportu i dystrybucji;

c/ automatyzacja proceséw zarzadzania w szczegOlnosci procesow
planowania i ewidencji produkcji, proceséw magazynowania
i zbytu;

d/ automatyzacja kontroli, nadzoru i sterowania procesami
inwestycyjnymi;

e/ automatyzacja procesoOw projektowania;

£/ automatyzacja proceséw gromadzenia i uzytkowania informacji.

©e przewidywane tendencje rozwojowe powinny by¢ wziete
pod uwage pry programowaniu badan krajowych..



5. Postulowane kierunki badan krajowych i potrzeby z zakresu roz-
woju potencjatu badawczego - >
i. Tematyka badan «

Kierunki badan krajowych powinny wynika¢, z przewidywanego spotecz
nego zapotrzebowania / p* 5 /. oraz wspétuczestnictwa naszej nauki w.
rozwoju nauki Swiatowej / p- 1 / o Mozna tu postulow¢ nastepujace
gtowne kierunki badan i prac;rozwojowych e:

a/ wybrane badania zwigzane, z rozwojem systemow automatyki komplek-
sowej , ghownie w gornictwie ~hutnictwie , chemii » przemysle mat- -
—-eriaddw budowlanych przemysle maszynowym » energetyce -

b/ wybrane badania zwigazane z unowoczesnieniem przetwarzania dngor-
macji i automatyzacja zarzadzania, w,wielkiej organizacjach gospodar-~
czych / wielkie zakkady , zjednoczenia / , w resortach i ogolnokra-
Jjowych systemach takich, jak transport »gospodarka materiatowa ,
ewidencja i sprawozdawczos¢l planowanie,, budowa sieci® informatycz-
nych. . . ) -

c/ wybrane badania *zwigzane z inzynieria oprogramowania /. programy
dla maszyn jednolitego systemu , systemy operacyjne , programy uzyt-
kowe /1 automatyzacja prac projektowych .

d/ stymulacja badan majacych na celu co najmniej podwojenie mierzal-
nosci istotnych parametréw proce-sow przemysto\jch , wielkosci biome-
dycznych  Podwyzszenie dokdadnosci pomiaréw pédstawowych i pomiaréw
przemystowych. Utworzenie polskiego systemu standardowych danych dla
nauki i techniki <« - -

e/ wybrane badania zabezpieczajace szybkie, zwielokrotnienie wielko-
Sci produkcji technicznych $rodkow automatyki , informatyki i po-
miaréw, w szczegolnosci przez wykorzystanie osiggniec¢ fizyki , chemii

biologii, m i - .= .4 . -

Oproécz wymienionych: ogélnych kierunkéw rozwijania- omawianych dzie —
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dzin postulowana jest nastepujgca szczegdotowa®™ tematyka badawcza \

ramach poszczegdlnych specjalizacji i kierunkéw

lo Automatyka j r

>—teoria wielkich systembw - opisy™"matematyczne i modele
matematyczne wizalk.ich systemow, 1dentyfikacja wielkich
systemdw,, efektywnosc dziakania tych systemow i1 ich stero-

wania, “teoria ste"rowania®nadrzednego, -zagadnienia. niezawodnosci

sterowania; # - i \\ &k '
teoria systemow- automatyki kompleksowej- - okreslenie modeli
" P dem 1j8 H; LRV \ =

matematycznych. procesow tecﬁnologlcznych algoryUnovv sterowa-

nia, optymalizac jasprocesonv™-stechnologicznych wraz z automaty-
zaCja, zarzadzania; .
- teoria ukdadow zsteronania; wyzszego rzedu - uczace sie ukdady
- sterowaniaadaptacyjne-. tikledy sterowania» ukdady wielo.wymia-
m_rore, procesy-intelektualnopodobnew Ukdadach sterowania,

- teoria operatywnego kierowania produkcja i systemy zarza-
dzania, , zastoso\/\gﬁle%/cb Wlelklch sysl:em/v

- bionika - okreslenie mechanizmow przetwarzania danych .1 ste-
rowania w zywd.” organizmach, sieci” neuronowe, badania p.roce-
msOwv uczenia sie, "-samoorganizacja sieci” i.tp® prace Av zakresie
percepcji .biologiczrej, > Ve

- relizacja i symulacja“techniczna proceséw intelektualnopo-

dobriych -/ W ] 4a 1 ; 7 “

- rozpoznawanie, klasyfikacjq .zkozonych sytuacji, heurystyczne
metody, , rozwuqzyvvanla ztozonych zadan automatyzaCJa prac .inzy-

niersko proj ekto/\bd-"u‘_ >a"utorrefty zac ja-/prac g&davvczych’\ p,
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“ soc.1alne 1 ekonomiczne skutki automatyzacji - problem relacji
cztowiek, maszyna,

- teoria niezawodnosci - teoria niezawodnosci zhozonych, ukda-
dow, teoria niezawodnosci elementow automatyki, systemOw auto-
matyki 1tp*

- elementy automatyki 1 cybernetyki oparte na nowch, zjawiskach
fizycznych - badania w kierunku wykorzystania zjawisk fizycz-
nych radiacji, wibracji akustycznych i ultradzwiekowych,
elektro-optyki, naprzewodnictwa, zjawisk magnetycznych, gal-
wanomagnetycznych- pneumatycznych 1 hydraulicznych, biolo-
gicznych itp.,

- metody budowy ztozonych urzgdzen sterowania i1 specjalnych
urzadzen przetwarzania danych - regulatory adaptacyjne, uczace
sie, optymalne, wielowymiarowe - analogowe, hybrydowe i
cyfrowe, automaty cyfrowe specjalne, roboty, systemy oparte
0 nowe rodzaje sygnatow standardowych.

Il informatyka.

1. Sprzet informatyki 1 architektura maszyn cyfrowych e
a. organizacja logiczna systeméw liczacych
bo modularnosé i1 mikroprogramowanie maszyn cyfrowych
c. systemy wieloprocesorowe
2. Oprogramowanie.
a, jezyki programowania
b. systemy operacyjne
c«"—qretodo logia programowania
d. struktury danych

e. metody translacji
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3= Matematyczne aspekt?/ informatyki,

a. metody numeryczne

'b* teoria automatow i1 jezykow formalnych.

c. matematyczne podstawy programowania

d. matematyczne podstawy systeméw liczacych

e. matematyczne aspekty zastosowan informatyki
dr¢letodologia zastosowan.

a. metody symulacji

- wyszukiwanie informacji

b
c. banki danych
d. metody optymalizacyjne

I11o Pomiary.

“ Zagadnienie opidlne: rozwdj ogolnej teorii pomiarow, dokdadnoscé
1 czudosC pomiarow, teoria uchybéw /statycznych i1 dynamicznych/
dla .réznych metod pomiarowych, przeksztatcanie informacji,
obrébka informacji, przedstawianie i1 rejestracja wynikow, me-
tody, zmniejszania uchybéw, pomiary w stanach nieustalonych

oraz dynamika przetwornika 1 systemu pomiarowego*. metody sta-
tystyczne 1 Fizyczne badania niezawodnosci elementow 1 systemow
pomiarowycii, porownanie i wybor systemow i urzgadzen pomiaro-
wych dla wybranych zastosowan.

-Wzorce jednostek miar wjelkosci fizycznych; odtworzenie jednos-
tek, systemu SI za pomocg pomiardéw absolutnych /bzewzgleanych/,
opracowanie nowych urzadzen dla wzorcéw ok. 180 wielkosci fi-
zycznych, opracowanie Srodkow przekazu osigganych najwyzszych

dokdadnosci od wzorcow panstwowych do przemysdowych.
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-Wzorce materiatow: opracowanie ok. 800 nowych wzorcow analitj

nych. wzorcow substancji czystych, 1 ultraczystych oraz wzorcow

do weryfikacji metod 1 aparatury we wszystkich dziedzinach
wiedzy 1 przemystow materiatochdonnych, wzorce dla ochrony
"Srodowiska, struktura 1 jednorodnos¢ wzorcow, komparacja mie-
dzynarodowa; wzorce dla nowej "‘techniki: materiatow podprzewod-

nikowych, lampowych 1 reaktorowych; nowe materiaty o nowych
wdasnosciach.

-Nowe zasady dziatania urzadzen techniki pomiarowo-informacy.i-ne
wykorzystanie nowych zjawisk fizycznych, Tizykochemicznych 1

technologii do budowy przetwornikéw, urz-adzen do przekazywania,

przechowywania, przetwarzania informacji pomiarowej; wykorzysta

nie zjawisk opto-elektronicznych, elektro-magnetycznych, mag-
netycznych, galwanomqgnetycznych, elektrochemicznych,

; dzwiekowych czy radiacji

ultra-

mikrominiaturyzacja pierwotnych urzg-

Gzen pomiarowych oraz urzgdzenn do obrébki i przekazywania rezul-

tatow pomiardow ze szczegolnym uwzglednieniem techniki cyfrowej;
urzadzenia do pomiaru wielkosci o wartosciach ekstremalnych

/np. b. wysokich 1i% b. niskich cisnien, temperatury, iIn./.

m--Wspolne problemy biologii 1 techniki pomiarowe,j; operator ludz-

ki w procesie pomiaréw / zdolnoS¢ obserwacji 1 reakcji » » pomia-

ry parametrow organizmow zywych , techniczne modele narzadéw
zmys#ow / np. sztuczny smak dla przemystu spozywczego , sztu-

czny wech dla przemystu perfumeryjnego / , poszukiwanie nowych

metod pomiaru nowych wielko.Sci np. parametrow stopnia nawozenia

gleby i1 jakosci produktéw rolnych.

— Pomiary wielo arametrowe - opracowanie podstaw “‘budowy 1 projek—
p"/za.ut(mal zyzowanycK P P pres

towania/systemow pomiarowych oraz techniki pomlarowo informacyj-

nej z centralizowanym lub hierarchicznym zbieraniem i obrdbkg
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informacji , kompleksy urzadzern / stacje pomiarowe / do pomiaru i
kontroli wieloparametrowych procesow technologicznych , hydro-me-
teorologicznych. , geofizycznych -, Mme-
tody 1 ukdady diagnostyki glownie do sprawdzania urzadzen technicz-
ny ch 1 wyrobow.
- Konstrukcja 1 technologia aparatury -pomiaronej : konstrukcja no-
wych elementéw i1 ukdadéwaparatury pomiarowej ., technologia apara-
tury pomiarowej/, nowe 1 doskonalone przemystowe przyrzady pomiaro-
we w nawigzaniu do KSAiP.
- W zakresie danych dla nauki 1 techniki : badaniami winno obje-
tych by¢ nie mniej niz 50 wielkosci fizycznych . Nalezy utworzyc¢
krytycznie oceniony zbidor informacji ilosciowej dlaokoto 15»000
substancji- i wielu materiatéw , glownie metalurgicznych i chemi-

cznych .

XV Cy bernetyka Biomedyczna

1le Zastosowanie metod cybernetycznych do badania...zjawisk./blolor-

gi"an—crch, -w celu glebszego poznania 1 Scislejszego opisu dziata-

nia organizméw zywych . Dalszym celem tych badan jeslf wykorzysta-
1 Otrzymanych ‘=

nie- / wynikdw w medycynie i technlce

Prowadzone w kraju wzglednie przewidywane badania dotyczg :

A,. wkasciwosci mechanicznych ,, elektrycznych , i“micznych , akus-

caly ustroj.

tycznych organizmow zywych poczawszy od pojedynczej komorki az po
2. wkasciwosci dynamiczny©- ustrojéw w oparciu o anatomie i
fizjologie / np. mechanike ukdadu kostno-stawowego jako Hancucha
biokinetycznego /.

3. whasciwosci sygnatow wytwarzanych przez zywg tkanke / np. ana-
liza EKG , EEG , EMG /



4. modelowanie ukdaddéw : krazenia , oddechowego, przetwarzania in-
formacji wlcentralnym systemie nerwowym , czy pracy gruczodow dok-
rewnych.

Il . \Wkorzystanie metod , urzadzen 1 technologii technicznych

00 budowy aparatury i wytwarzania materialdw przeznaczon?/ch co diag
nosy-, terapii , rehabilitacji 1 protetyki

I11. “"Tworzenie systemow informatycznych dla Shuzby Zdrowia - a w
“szczegolnosci

1. Informatyka i automatyka przy dokumentacji dziakalnosci admini-
stracyjnej 1 medycznej w szpitalach.

2,, Zastosowanie elektronicznej techniki obliczeniowej ghdwnie w ana
lityce.

3. Rozwdj przyszpitalnych czy tez niezaleznych zautomatyzowanych
stacji diagnostycznych , ktorych zadaniem jest okresowa kontrola
zdrowia wybranych grup ludnosci .-

4. Automatyzacja diagnozy . Punktem wyjsScia jest z jednej strony
przesledzenie logicznego 1 intuicyjnego procesu stawiania diagnozy
przez lekarza / np. teoria postaei , zbidr pamieciowy / a z drugiej
strony teorie decyzyjne. Diagnoza oparta o ETO w kardiografii , cho
robach. .nowotworowych , neurologii , hema-tologii

5. Iwo,rzenie kfrajowych bankow danych 1 magazynow dla celdw tyans-
pla™ntacji.

V, Cybernetyka stosowana

Ze specyfiki omawianych dziedzin wynika to, ze wymienione
uprzednio kierunki badan w poszczegdlnych di:iedzinachbedg moghy
osiggaC pedng swojg wartosC jezeli zostang. umiejetnie polgczone w
jednolita caloS¢ na terenie wybranych dziedzin: zastosowan. Wyma-
gaC¢ to bedzie zabezpieczenia 1 w tym zakresie odpowiednio przygo-
towanych badan podstawowych uwzgledniajacych mozliwosSci jakie stwa-

rzaja automatyka, iInformatyka, pomiary 1 cybernetyka biomedyczna
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ale jednoczesnie specyfike 1 odpowiedniego przygotowania wybranego
pola zastosowan dlatego potrzebne jest zorganizowanie odpowied-

nicn badan podstawowych w nastepujacym zakresxe -

- modele cybernetyczne systemdw ekonomiczno technicznych -
opisy, modele symulacyjne strumieni informacyjnych 1 decyzyjnych
w systemach ekonomiczno technicznych, analiza systemowa przedsie-
wzie¢ ekonomiczno technicznych
- modele cybernetyczne i metody sterowania sSrodowiskiem i
eprzestrzennym zagospodarowaniem kraju - modele matematyczne 1
symulacyjne otoczenia zak#adéw produkcyjnych, metody sterowania
zanieczyszczeniem Srodowiska /zanieczyszczenie wody 1 powietrze/
analiza systemowa 1 optymalizacja przestrzennego zagospodarowania
mkraju, 4acznie z planowaniem urbanizacyjnym
- cybernetyczne metody sterowania i zarzadzania na réznych szcze-
blach gospodarki i panstwa - modele matematyczne i1 symulacyjne
systemow zarzadzania, podstawy teoretyczne hierarchicznych
struktur sterowania 1 optymalizacji, podstawy teoretyczne -zau-
tomatyzowanych systemOw zarzadzania
- modele cybernetyczne 1 metody projektowania systemOw -transpor-
towych, systemow zaopatrzenie, systemow ushg; I1tp,,
- modele systeméw przestrzennych, sterowania-transportem itp.
- cybernetyczne metody programowania i metody stepowania rozwojem-
- modele rozwoju systeméw zdozonych, wielosektorotoe modele rozwo-
Ju, metody optymalizacji rozwoju.
20 Potencjat kadrowy.
Dotychczasowe oceny 1 prognozy wskazujg, ze potencjat badawxrzy
W zakresie automatyki, informatyki 1 pomiaréw powinien wzrosngc

do roku 1990 okodo 6 do 7 krotnie w stosunku do roku 1972.



Liczbe osOb z wyzszym wyksztakceniem zatudnionych. pod koniec lat
80-tycl1 we wszelkiego rodzaju badaniach i1 pracach rozwojowych
w omawianych, kierunkach nalezy szacowa¢ na okoto 40-50.000 osodb,
w tym 6.000 ze stopniem doktora. Zgodnie z omawianymi poprzednio
kierunkami rozwijania prac badawczych wiekszosS¢ tej kadry to
specjalisci z réznych dyscyplin zaangazowani®™ w réznych dziazinach
przemystu - "'gospodarki narodowej. Zespody badawcze z zakresu auto-
matyki, informatyki czy pomiarow bedg stawaC sie w coraz wyzszym
stopniu zespotami wielodyscyplinowymi. Szczegolnie- szybkie tempo
wzrostu kadry badawczej nalezy przewidywa¢ do roku 1980-tegO.
Mozna szacowaC, ze liczba badaczy wzrosnie " tego czasu cpnajumiej
3krotnie. Wynika to z wielkiego deficytu kadr badawczych jajst’ms-
tepuje obecnie szczegbélnie w zakresie- omawianych dziedzin, z faktu,
ze wiele placéwek badawczych w tych dziedzinach nie osiggneto
jeszcze dostatecznej “‘mocy, badawczejif. Z+ozonoS¢ oraz wielodyscy-
plinowosS¢ badan wymaga stwarzania duzych zespotdw badawczych, in-
stytuty 1 osrodki badawczo rozwojowe w tych dziedzin.ach winny
osiggna¢ rozmiary rzedu 1000 zatrudnionych.

Potrzeby ksztatcenia kadr naukowych szacowa¢ mozna na okoto
200 doktoréw rocznie w latach 1975-80 .i okoko $00 doktoréw rocznie
w latach 1980-1990.

W latach 1975-1990 powinien nastgpi¢ dalszy rozwdj istniejacych
obecnie instytutow naukowo badawczych i1 zakdadow doswiadczalnych,
dalszy rozwdj istniejacych obecnie instytut\ow uczelnianych oraz
osrodkéw badawczo rozwojowych w przemysle 1 innych dziatach gospo-
darki. Riezbedne bedzie takze powstanie kilku nowych placéwek ba-
dawczych.

W Polskiej Akademii Nauk nalezy przewidywaC w nieddugim czasie

dalszy szybki rozwOj Zakdadu Systemow Automatyki Kompleksowej 1



przeksztadcenie go w Instytut Podstaw Systemow Automatyki Kompleksowej,
szybki rpzwdj Instytutu<ybernety”ki Stosowanej , jak rowniez utworze-
nie Instytutu w zakresie podstaw informatyki / na bazie obecnego Cent-
rum Obliczeniowego PAN / O Nalezy przewidywaC nadto powstanie Instytutu
Podstaw Pomiardow i Budowy Aparar-ury Naukowo - Badawczej PAN , powstanie
Instytutu Biocybernetyki PANo W szkolnictwie wyzszym obok rozwoju juz
istniejacych instytutéw uczelnianych nalezy przewidywa¢ powstanie no -

wych instytutow z zakresu informatyki , metrologii , bioniki 1 biomedy-
cyny i1 to nie tylko w technicznych szkotach wyzszych ale takze 1 w uni-
wersytetach , wyzszych .szkokach ekonomiczych 1 akademiach medycznych ,
z tym , ze w pierwszej kolejnosci powstang instytuty uczelniane z zakre-
su cybernetyki 1 informatyki na uniwersytetach 1 w wyzszych szkotach
ekonomicznych,\Wtasciwe .szkolenie informatykow winno odbywaC sie.na

wy zszych- ucselniach , ktére muszg by¢ wyposazone w najnowoczespiejszy
sprzet technicznyco Mozna sie spodziewaC. , ze w ramach bnaturalnego
rozwoju Zakdady Metrologii PKNIM stworzg podstawy do budowy integral-
nego zespotu w sensie Instytutu , a opréocz tego , ze powstang warunki
dla utworzeniia Ogolnokrajowego Centrum Danych Odniesienia.

Nalezy sie spodziewaC¢ , ze rozwdj placdowek reprezentujgcych omawiane
specjalnosci w przemysle 1 innych dkiatach gospodarki narodowej bedzie
sie odbywat w didch, zasadniczych —“kierunkach , Pierwszy kierunek - to
rozwdj placowek badawczych 1 rozwojowych w przemysle Srodkéw automa-
tyki , informatyki 1 pomiarow , a wiec dalszy rozwdj Instytutu Ma

szyn Matematycznych poprzez powstanie oddziatow obecnego IMM i1 kolej-
ne ich usamodzielnianie sie , podobny rozwdj Przemystowego Instytutu
Automatyki 1 Pomiarow , rozwdj osrodkéw badawczo - rozwojowych bez-
posrednio w zakdadach produkcyjnych , w szczegdélnosci rozwdj OBR np.
przy Zagkadach ELWRO we Wrockawiu , czy Zakdadach PAP w Palenicy.

Rozwi janie ,,08rodkow badawczo - rozwojowych bezpoSrednio przy du-
zych zakdadach produkcyjnych odcigzy nieco instytuty przemysdowe’i
.zwiekszy ich udziak w pracach o charakterze . perspektywicznym i
podstawowym oraz w pracach nad systemami.

Drugi kierunek. - to rozwdj placpwek badawczych, 1 rozwojowych w



tych dziatach gospodarki narodowej, ktére uzytkuja sprzet i1 sys-
temy automatyki], informatyki 1 pomiarow.

W okresie perspektywicznym nalezy oczekiwa¢ powstania branzy
ustug iInformatycznych rozwijajacej zaréwno wkasne osSrodki jak wy-
pozyczajacej sprzet innym. WymagaC to bedzie zorganizowania w ra-
mach tej branzy osrodkéw badawczo rozwo¢owych. Branza ustug infor-
matycznych powinna powsta¢ w wyniku dalszego, szybkiego rozwoju i
rozbudowy dotyczczasowego Zjednoczenia Informatyki 1 jego tflaced-
wek. W okresie perspektywicznym nalezy réwniez oczekiwa¢ powstania
branzy szeroko rozumianych ustug metrologicznych co z kolei wymagac
bedzie rozbudowy istniejgcego potencjatu badawczego ,i tym zakresie.

RozwOj systemow automatyki kompleksowej szczegdlnie w gornictwie
hutnictwel, chemii, energetyce i przemySle materiatéw budowlanych

wymagac¢ bedzie wydzielenia zapotencjatu badawczo - rozbojowego tych
przemys+ow samodzielnych osrodkéw badawczo - rozwojowych automatyki
branzowej. OSrodki tego typu zaczynajg sie juz tworzyC¢ np. Insty-
tut Automatyki Systeméw Energetycznych, Pion Automatyki w ZKMPW,
GiGu, GZAH, Pion Automatyki w Instytucie Szk#a 1 Ceramiki, Pion
Automatyki w Instytucie Wiagzacych Materiatéw Budowlanych. Bo roku

1990 moze powstacC 3-5 tego typu Instytutdow w roznych gateziach
gospodarki narodowej .

Podziat potencjatu badawczego powinien w wiekszym stopniu niz
dotychczas uwzgledni¢ potrzeby przemysdu gdzie powinno nastgpic
zgrupowanie najwiekszej liczby oséb z wyzszym wyksztakceniem w oma-
wianych® dziedzinych.

Naktady na badania 1 prace rozwojowe w omawianych dziedzinach

w latach 1975-90 mozna.szacowa¢ na okodo 100-150mid zF.
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Vj_. Metodologia i oxganizagjQa_badan_w_zakresie_aujjomajj*\/Lej-,
==f2iEiat2k.i_i_pomia™ow.

Prace naukowe z zakresu automatyki, informatyki i pomiardw
mozna w zasadzie podzieli¢ na podstawowe prace o charakterze
doswiadczalnym 1 prace podstawowe o charakterze teoretycznym.
Najwiekszg wartosC 1.najwyzszy poziom sSwiatowy osiggajg te osrodki
ktore potrafity poleczyC w integralng catos¢ na terenie badan nad
jJjednym problemem te dwa podejsScia. Wystepujaca u nas poczgtkowo ten-
dencja do podejsScia do rozpatrywanego proolemu naukowego wydgcz-
nie od strony podstawowych badan teoretycznych czy tez wydgacznie
od strony podstawowych badan doswiadczalnych byda istotnym orakiem
tych prac.. Spowodowane to bydo brakiem potrzebnej tradycji takiej
organizacji badan w formujacych”sie wowczas osrodkach naukowo ba-
dawczych z zakresu automatyki, informatyki i pomiaréw. Wydgcznoscé
podejscia wynikata miedzy innymi posrednio ze szczuptosci zespotow
badawczych z 1ndywidualnych cech osobowosci poszczegélnych pracow-
nikow naukowych. Ogoélnie bowiem rzecz biorgc w badaniach naukowych,
wydzieli¢ mozna dwa podstawowe nurty.

-Pode-jcie''teoretyczno racjonalistyczne dgzy do jak najszybszego
sformalizowania danego proolemu za cene nawet odejscia od rzeczy-
wistosci by na tak stworzonej podstawie formalnej rozwingC rozwaza-
nia abstrakcyjne ale juz teraz pod ostrym rygorem wewnetrznaj po-
prawnosci logicznej i-poprawnosci w stosunku do przyjetych.ab-
strakcyjnych zatozen aksjomatycznych. PodejsScie empiryczneodwrot-
nie stara sie zgromadzi¢ przedewszystkim jak najwiecej fTaktow
doswiadczalnych w danym problemie po to aby model nad, ktérym,
rozpocznie sie prace byt jak najblizszy rzeczywistosci. Gzasami

I'r-onadzi to do tak wyspecjalizowanego modelu, ze traci on cechy,
ktore by umozliwialy uogélnienie otrzymanych wynikéw. Rozwazenia
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- .-.J-ne Gechuje zawsze troska o nieoddalanie sie od rzeczywis-
empxiJ
“w

oo, dlaneso orapiryk ciagle w swojej pracy planuje eksperymenty,
u

kté>re. PA_1 raa sprawdzi¢ czy przez przyjmowanie rdznych
el upraszczajacych, od rzeczywistosci sie nie oddala,

ITaivy~sz”™ poziom Swiatowy osigga nc*uka w tych osrookacn, w kto-—
ryC[] uda sie z4aczy¢ na jednej ptaszczyznie, w pracy nad jednym pro-
'D?emerﬁ]» oba te nurty: empiryczny i teoretyczno-racjonalistyczny.

v wiekszosci ksztattowanych osrodkédw naui<pwych w kraju domino-
wat+ dotad na zasadzie wydgcznosci jeden lub drugi nurt wzajemnie
Si na terenie danego osrodka, w ktorym zadomindwat, wykluczajac, T.
lia tak traktowanych polach badan naukowych nasze badania krajowe
zaréwno W nurgie badan teoretyczno-racjonalistycznych jak i empi-
rycznych! osiggaty poziom Swiatowy np. teoria stabilnosci,eteoria
optymalnego sterowania, teoria systemowwielkich, teoria jezykow
formalnych, teoria informacji a w nurcie badan empirycznych wyko-
rzystanie wybranych zjawisk fizycznych do budowy urzadzen pomia-
rowyen.

Ale mozna juz odnotowaC pierwsze pozytywne oznaki tego , ze w
zakresie automatyki, iInformatyki 1 pomiaréw nauka polska zaczyna
przechodzi¢ do wyzszej formy badan cechujacej sie zespoleniem badan
teoi1”etyczno-racjonalistycznych 1 empirycznych wypracowujac s+ na
terenie niektorych problemow wezdowych takie formy, ktore scalajag
w jedng charmonijng catos¢ oba te nurty osiagajac dacznie jako ca-
+0S¢ najwyzszy poziom Swiatowy. Mozna tu wymieni¢ np. prace pod-
stawowe nad systemami automatyki kompleksoviej, ktore juz doprowa-
dzity do pierwszych obiektéw pilotujgcych.

Wynika z tego, ze planowane w automatyce, iInformatyce i

pomiarach badania podstawowe istotne z punktu widzenia poznawczego
beda mogly byC¢ prowadzone prawie wydgcznie w zespotach badawczych
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obe¢dujacych liczne dyscypliny naukowe. Stwarza to nowe problemy

organizacyjne i wejdzie w dziedzine nie tylko stosunkow miedzyludz -

kich ale miedzy postawami jakie ci ludzie w. danym momencie reore-

zentuja. Praca zespotu interdyscyplinarnego nie moze bowiem pole-
gac¢ na niezaleznej pracy kilku zespotow jednorodnych w sensie dys-
cyplin klasycznych a nastepnie porownywaniu koncowych wynikow ale
na okresleniu i rozwigzywaniu problemu wspolnie w sposob ciggyi

od poczatku az do konca i otrzymaniu jednego wspolnego wyniku uzys-
ktére dotad na terenie zad-
Czy \U

kanego w taki sposéb i takimi metodami,
nej z klasycznych dyscyplin sk#adowych nie b4y stosowane.

wyborze tych tematow badan podstawowych, ich rodzaju i1 liczby

jestesmy niczym nie ograniczeni? Oczywiscie nie, kazdy podejmowany

temat wigze sie z kosztami. Z drugiej strony konieczna jest pewna

swoboda wyboru tematyki ale i1 odpowiedzialnosci za skutki spotecz-

ne tego wyboru. Na pierwszym miejscu i1 najwiekszego uprzywilejowania

powinny jednak doznaC badania podstawowe w dziedzinie automatyki,

informatyki 1 pomiaréw szczegélnie wazne dla rozwoju kraju i wy-

nikajace z przyjetej konc™Mxcji rozwoju gospodai tzego.

Takie badania beda mogdy by¢ prowadzone .rowniez tylko w zespo-
4ach badawczych jeszcze Iiczpiejszych 1 obeymujacych jeszcze wie-
kszg 1loSC dyscyplin. Dla tak pomysSlanych badan zabezpieczajacych

realizacje programéw rzadowych teren instytutu w klasycznym podej-

Sciu bedzie niewystarczajgcym, ‘niowys™aicza3“cHibidzie

niektorych przypadkach. teren cad®E® ”oso™tu czy branzy*

roap°-

Planowanie wdrazania wynikow takich oadan powinno v
e Praoo*,llicy

czynaC jednoczesSnie z rozpoczynaniem samego badania«
dsi;3" o ca

naukowi zg”~powani na "terenie tak pomySlanych Dadan p°
2, N

muszg oa poczatku znaC 1 wspodnraco”sc z terenem prz”
wdrozen, brac¢ pod uwage realnos¢ i realizowalnosc



swich, projektow i koncepcji i nie rodziela¢ koncepcji od realizacji**
Dlatego w celu zapewnienia trafnosci wynikéw do tak pomyslanych
zespolow powinni by¢ wSiggani i1 uwaznie wystuchiwani przyszli

uzytkownicy i kontynuatorzy badarh w innych resortach.

Automatyka, informatyka i pomiary okrzeply juz jako samodzielne
dyscypliny podstawowe ® wkasnych pojeciach podstawowych. tagcza

sie one wspolnie na gruncie zastosowan, tworzac tam catos¢ lezaca
u podstaw realizacji systemow informafeycznych, zautomatyzowanych
systemow sterowania i ayatamaw zarzadzania, ban-
kéw danych, automatyzacji prac inzynierskich, biofkynierii i cyber-
netyki*

Nie ma dzi$ prawie Zzadnej dziedziny dziatalnosci ludzkiej, do
ktorej nie wkraczataby automatyka, informatyka i pomiary, Predys-
tynuje to te nauki do odegrania szczegb6lnie waznej roli w roz-
woju kraju i spoleczenstwa ale takze stawia przed tymi naukami za-
dania szczeg6lne. Chodzi tu przedewszystkim o organizacje badan
naukowych w duzych zespotach badawczych, bgtdai obejmujacych wiele
dziedzin podporzadkowanych wspélnemu celowi, badan przygotowuja-
rzadko na teren kilku resortéw czy dziedzin gospodarki narodowej .

Wymaga to zardwno szczegbélnego sposobu prowadzenia prac naukowo
badawczych ja i1 tez szczegblnego sposobu szkolenia i1 ksztakcenia
specjalistéw z tego zakresu. Tylko ludzie o glebokich wiadomos-
ciach w zakresie wkasnej dziedziny«rozumienia I poszanowania spe-
cyfiki,metod i probleméw dziedzin pokrewnych moga zapewni¢ pomysing

realizacje tych zadan*
Zatwierdzam do druku

dn. 14.111.73 r.



