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Przedmowa

Instytut Informatyki Politechniki Warszawskiej miat bardzo duzy wktad w rozwoj
informatyki w Polsce. Warto przypomnie¢, ze pierwsze prace z zakresu informatyki
wigzaly si¢ z dziedzing tzw. maszyn matematycznych i specjalizowanych urzadzen
obliczeniowych. Urzadzenia takie byly opracowywane w Katedrze i Zakladzie
Konstrukeji Telekomunikacyjnych i Radiofonii. Jednostki te zostaty przeksztatcone w
Katedr¢ Maszyn Matematycznych (w 1963 roku) a od 1976 roku w Instytut
Informatyki. Do roku 1989 szereg prac konstrukcyjnych byto realizowane w Zaktadzie
Doswiadczalnym bedacym jednostka konstrukcyjno-wdrozeniowa Instytutu. Z
Zaktadom Doswiadczalnymi byto zwigzanych bardzo wielu pracownikéw (technicy,
robotnicy, inzynierowie, administracja), ktorzy wspottworzyli sukcesy i historig
naszego Instytutu. Warto rowniez zwréci¢ uwage na owocng wspotprace pracownikow
naukowo dydaktycznych z Zaktadem Dos$wiadczalnym. Jednym z dtuzej pracjacym i
zashuzonym inzynierem Zaktadu Do§wiadczalnego byt mgr inz. Michat Wotynski. Jest
to cztowiek o niezwykle interesujgcym zyciorysie osobistym 1 zawodowym.
Namoéwilem go do spisanie wspomnien zawodowych, ktoére dobrze ilustruja nasza
prace, warunki jej realizacji oraz sukcesy konstrukcyjne z nieco dawniejszego okresu.
Podziwiam pami¢¢ Michata, co wida¢ w przedstawianych szczegotach. Wyrazit on tez

szereg wlasnych opinii, ktore majg charakter subiektywny.

Janusz Sosnowski



ZATRZYMANE W PAMIECI

Michal Wolynski

Michat Wolynski, inz. konstruktor urzqdzen cyfrowych stosowanych w medycynie i w
biologii doswiadczalnej, ur. 4 kwietnia 1935 roku, studia: Instytut Radiotechniczny w
Riazaniu specjalnos¢ matematyczne oraz liczqce przyrzqdy i urzqdzenia. W 1958 .
przyjezdza do Polski jako repatriant. Od 1959 do 1988 r. pracownik w Zakiadzie
Doswiadczalnym  Instytutu  Informatyki ~ Wydziatu  Elektroniki ~ Politechniki
Warszawskiej. Od 1988r. Kier. zespolu prowadzgcego prace badawcze i
konstrukcyjne nad zastosowaniem techniki cyfrowej w biomedycynie.

Nagroda Przew. Kom. Nauki i Techniki 1970 r. , nagrody resortu szkolnictwa
wyzszego 1974 r., 1976 r., 1982r. Nagroda Sekr. Naukowego PAN 1981 r.

Autor i wspotautor okoto 10 publikacji i patentow

Wstep

Pomyst napisania moich wspomnien powstal w 2015 roku, poniewaz rok ten
zwigzany jest z wieloma okraglymi rocznicami: 80 lat mojego zycia, 70 urodziny mojej Zony
Matgorzaty Lanoty, 100 lat odrodzenia Politechniki Warszawskiej, z ktorg zwigzany jestem
blisko 55 lat 1 ktora mnie uksztalttowala. W muzeum PW wystawione jest urzadzenie
skonstruowane z moim udziatem, a wg legendy rodzinnej moj pradziadek dziatal w
spotecznym komitecie budowy Politechniki Warszawskiej 1 miat ofiarowa¢ miedziang
blach¢ do pokrycia dachéw budynkow.

Niniejsze opracowanie stanowi jeden z rozdziatéw historii mojego zycia, cate

wspomnienia planuj¢ zakonczy¢ w tym roku.

Polska

Koniec czerwca 1958 r. Zegnam si¢ z kolegami oraz dziewczyna. Ostatni spacer po
miescie, z ktorym zwigzany bytem pigc lat. Tym razem mam wszystko, zeby rozpocza¢ zycie
samodzielnie. Z jednej strony dobry dyplom, skierowanie z biletem do pracy, pieniadze, zas
z drugiej - wyjazd do nieznanego mi kraju. Pakuj¢ prace dyplomowa, troch¢ ubran do tej
samej walizeczki z domu dziecka i jade do Moskwy, do Klary Osipownej. Ta niezwykta

kobieta zajmujaca jeden pok6j w mieszkaniu komunalnym przyjeta mnie na trzy miesigce.



Brat Ole$ od marca mieszka juz w Warszawie. Pisze do mnie, ze mamy duzg rodzing w
Warszawie, ze czeka na mnie w mieszkaniu w centrum miasta. Po kilku dniach zjawiam si¢ u
pani Grobelnej w Ambasadzie Polskiej, z prosba o repatriacje, jednocze$nie watpi¢ w nia,
pokazujac moje papiery z instytutu oraz kopie $wiadectwa urodzenia. Pani Grobelna
serdecznie porozmawiala, powiedziawszy, ze wszystko bedzie zrobione w ciggu trzech
miesigcy 1 dopiero po otrzymaniu pozwolenia na wyjazd mam zwro6ci¢ w Ministerstwie
Marynarki Wojennej dokumenty zwigzane z praca. Mialem trzy miesigce wspaniatych
wakacji. Doksztalcitem si¢ kulturalnie, zwiedzajac Kreml, Tretjakowska, muzeum Puszkina i
Politechniczny. Bylem nawet na koncercie zespotu "Mazowsze", wyszedtem z tego koncertu
niezwykle poruszony oraz wzruszony.

Klara Wolskaja wozita mnie do ocalalych jeszcze starych komunistéw pamigtajacych
moich rodzicow, a raz zawiozta mnie do swojej kolezanki, u ktorej zatrzymat sie, wracajac
po dwudziestu kilkuletnim zestaniu, Zygmunt Trawinski. ZamieniliSmy kilka zdan, zyczac
sobie wkrotce spotkania w Warszawie. Kilka razy kto§ z nieznajomych przyjezdzal do
Klary, przesytajac pozdrowienia od Olesia, stymulujagc mnie jakby do trwania przy decyzji
wyjazdu.

Klara Wolskaja przygotowywata moj wyjazd. Za pieniadze z odszkodowania za
rodzicow, ktore zostawil Oles$, kupita mi ubranie, nowy garnitur, ja za$ kupitem sobie rower
z przerzutkg typu "Turist". Rower ten byl moja jedyng rzecza, ktérag miatem jako majatek 1
ktory miatem prawo wywiez¢ jako repatriant.

Na poczatku wrze$nia zjawitem si¢ u pani Grobelnej. Powiedziano mi, ze wszystko
jest zalatwione 1 ze moge przygotowywacé si¢ do wyjazdu. Pojechatem do Ministerstwa
Marynarki Wojennej na pl. Dzierzynskiego, gdzie wyznaczono mi termin spotkania. Tam
przyjela mnie niemtoda juz kobieta. Powiedziatem jej, ze wyjezdzam do Polski i chce
zwréci¢ dokumenty oraz pienigdze zwigzane z pracg. Wydawala si¢ dos¢ zaskoczona.
Przekonywata mnie, Zze Zle robig, wychowal oraz wyksztalcit mnie ten kraj, ze jestem
oficerem Armii Radzieckiej oraz mam przed soba ciekawg prace i dobra Kkariere.
Odpowiedziatem jednym zdaniem: bylem 1 jestem sam. W Polsce znalaztem rodzing i
musz¢ tam pojecha¢. Na tym spotkanie si¢ skonczyto.

Wtedy oczywiscie nie zdawalem sobie sprawy z tego, ze wszystko tak tatwo i prosto
mi wychodzi. Dopiero pdzniej w Polsce dowiedzialem si¢, ze w podobnej do moich
sprawach obowigzywala piecioletnia karencja dla wyjazdu za granice. Wszystkie sprawy
podobne do mojej byty zatatwiane przez Radziecki Czerwony Krzyz, za$ przewodniczaca

tego Krzyza byla zyjaca jeszcze wtedy Zosia Dzierzynska, zona Feliksa Dziezynskiego.



Z siostrg Iwonkg w tym okresie nie mogltem si¢ spotkaé, poniewaz ona razem
z m¢zem shuzyta w wojsku, w Estonii, w strefie granicznej. Ja nie moglem tam pojechaé bez
zezwolenia. Iwonka oraz jej maz Izia, z dwuletnig coreczka Anig przyjechali do Moskwy
pozegnac si¢ ze mng w dniu przed moim wyjazdem.

Poczatek pazdziernika 1958 r. Na dworzec Bialoruski w Moskwie przywozi mnie
oraz Klare Osipowng taksowkarz Jasza Huber, wprowadza do pustego przedzialu. Pociag
rusza. Tak zaczyna si¢ kolejna moja droga w nieznane, ale juz bez przewodnika. Po 20-
godzinnej podrozy koncowy przystanek Warszawa, Dworzec Gdanski. Zainteresowanych
historia mojej rodziny odsytam do ksigzek: Irena Kowalska i Ida Merzan (kuzynki)
"Rottenbergowie znad Buga" oraz Ewa Berberyusz "Glos z gutagu, rozmowa z Olgierdem
Wotynskim.

Kilka dni po moim przyjezdzie do Polski kuzyn Wilek wysyla mnie do domu
wczasowego w Zakopanem na dwutygodniowy okres aklimatyzacji. Jednoosobowy pokdj,
wspaniale wyzywienie, spacery po cmentarzu, o ktérym wczesniej pisal w liscie Oles,
wycieczki z przewodnikiem w gory - to wszystko pozostato w mojej pamieci do dzis.

Po powrocie z Zakopanego Wilek zaprowadza mnie do Ministra L.aczno$ci Leona
Rubinsteina, swojego kolegi z Wojska Polskiego. Sprawa dotyczy mojego zatrudnienia.
Minister pyta, co ja konczylem. Mowig¢ o radarach. Minister prosi 0 potaczenie z dyrektorem
i moéwi co$ w tym rodzaju: Towarzyszu, jutro przyjdzie do pana mtody inzynier po studiach
w Zwiagzku Radzieckim. Zapisuje: fabryka T1, ul. Poligonowa 30, Dyrektor, godz. 9.00.
Nastepnego dnia Wilek wsadza mnie do tramwaju na rogu Nowego Swiatu i Al
Jerozolimskich.

Jestem u Dyrektora, ten prosi inz. Brozyne 1 przedstawia go jako kierownika biura
konstrukcyjnego, ktorego pracownikiem jestem od dnia dzisiejszego. Pokazuj¢ swoja prace
dyplomowa, przeglada ja, widze, ze jest zainteresowany. W duzym pokoju pracuje 5
0sOb. Co$ podobnego jak w czasie mojej praktyki w Saratowie. Przydziela mi biurko oraz
technika, bo kierownik postanawia odtworzy¢ moja prace dyplomowsg. Przez caly czas jest
wiaczone radio, wszyscy moéwia, pija herbate lub kawe. Na trzeci dzien pytam sasiada, czy
to jakie$ duze swieto? Odpowiada, ze nie, Ze u nas tak zawsze.

Przegladam schematy radaru $redniego zasiegu produkowanego w T1, napisy w jez.
angielskim, reszta jest catkiem identyczna jak w radarze z Saratowa. Pytam sgsiada, skad ta
dokumentacja? Odpowiada, Zze oryginalna z radaru angielskiego. Ale ci w Saratowie
dostali za ten radar nagrod¢ stalinowska. 55 lat pdzniej, z ksigzki opartej na materiatach

wywiadu radzieckiego dowiadujg sig, jak to si¢ odbywalo: jeden z weteranow wywiadu



zagranicznego pisat "Mysle, ze Moskwa wiedziala o marynarce wojennej Wielkiej
Brytanii nie mniej, niz Krélowa Elzbieta. Od 1955 do 1960 r. przekazywaliSmy bardzo
cenng dokumentacje dotyczaca angielskich opracowan wojskowych NATO. Otrzymane
materiaty kierowane byly do instytutéw oraz biur konstrukcyjnych. Powiem, ze cate serie
urzadzen byly wykonywane na podstawie angielskiej dokumentacji*.

Od poczatku pracy zycie potoczyto si¢ rutynowo. Praca do 16, powr6t tramwajem na
obiad do stolowki Instytutu Partii na ul. Litewskiej, do ktérej Stella Huber zatatwita mi
abonament, a nastgpnie dwie godziny nauki jez. polskiego u tejze Stelli mieszkajacej blisko,
przy pl. Zbawiciela. Do $rodowiska kolezanek oraz kolegow wprowadzali mnie Stella Huber
lub Oles. Byli to gléwnie komunisci lub ich dzieci, ktore znalazty si¢ w Zwigzku
Radzieckim i tak jak my przyjechali do Polski w okresie 1944 — 1946. Tak, jak np.
Wtodek oraz Jurek Trawinscy, synowie Zygmunta Trawinskiego, lub w 1956 r. jak np. Stella
Huber lub Ole$ Friszman. Dzieci te przyjezdzaly, majac kilka lub kilkanascie lat 1 zaczynaty
swoja mtodos¢ juz w Polsce. Wstepowaly do ZMP lub innych organizacji. Niektore z nich
zrobity kariery w wyzszych wladzach partyjnych, rzgdowych lub naukowych.

Natomiast w pracy czulem si¢ niedobrze, jakby obco. Niby przebywalem
w podobnym $rodowisku, jak rok wczes$niej w Saratowie, wzigto do realizacji mdj projekt,
ale wyraznie podkreslano hierarchi¢ miedzy mna a kierownictwem biura.

Nie mowiono wprost o co chodzi, jako$§ pokretnie. Zrzucalem to na stabg znajomos¢
jezyka. Kontrastowalo to bardzo z moim do$wiadczeniem na uczelni, a szczegdlnie w
biurze konstrukcyjnym w Saratowie, gdzie np. kierownikiem byl bardzo szanowany
konstruktor, laureat nagrody stalinowskiej. Oczywiscie, ze bylem w jakim$ stopniu
produktem propagandy sowieckiej, ale w moim dotychczasowym zyciu bylo kilka
momentoéw, ktore jakby ukierunkowaty moje postgpowanie. Nie bylo jednak we mnie
zadnego motywu lub ambicji robienia kariery.

Postanowitem odej$¢ z pracy. Pierwszym wyraznym bodzcem byta jakas narada, w
czasie ktorej wszyscy rozmawiali o czym$ w jednym miejscu, a ja siedziatem przy swoim
biurku, starajagc si¢ zlapa¢ uchem o co chodzi. Drugim zdarzeniem bylo to, Ze kolega
powiedziat mi, ze po zakonczeniu stazu dostat podwyzke. Zwrécitem si¢ z tym problemem
do kierownika. Ustyszatem, jak mi si¢ wydawalo, jakie§ pokretne wyjasnienie.
Odpowiedzialem, ze juz nie chce tu pracowaé, chce odejs¢. Odpowiedziat: to nie jest takie
proste, poniewaz jest to fabryka wojskowa. Podwyzke dostatem.

Od tego momentu poszukuje kontaktu ze srodowiskiem zajmujacym si¢ maszynami

cyfrowymi, moja specjalnoscig cywilng. Pierwsze spotkanie zatatwia mi Stasia Liberman w



zaktadzie aparatow matematycznych na ulicy Krzywickiego. Trzech panow starszych ode
mnie o kilka lat zadato kilka banalnych pytan, a nastepnie stwierdzili, ze przyjmuja mnie
natychmiast. Odpowiedziatem, ze chetnie, ale pracuje w T1, a tam nie chcg mnie puscié.
Powiedzieli, ze to zaden problem, napiszg pismo do ministra i od razu b¢de wolny.

Drugie spotkanie organizowat mi Andrzej Zielinski, wowczas pracownik naukowy
Wydziatu Laczno$ci PW. Przyjal mnie prof. Antoni Kilinski, kierownik katedry.
Przypominal mi troch¢ prof. Sapozkowa z Riazania. Zadal kilka pytan, jak poprzednicy,
skomplementowal mnie, ze jestem bardzo mtody i prosit za tydzien zglosi¢ si¢ do niego. Za
kilka dni zwracam si¢ do inz. Brozyny, czy mogg¢ juz odejs¢. Odpowiedzial Ze tak, prosze
napisac¢ podanie o rozwigzanie umowy o pracg.

Tak wigc, od wiosny 1959 r. zaczyna si¢ moj szczesSliwy okres zycia, SciSle zwigzany
w sensie zawodowym oraz osobistym z rozwojem informatyki polskiej, aw
szczegolnosci z rozwojem informatyki na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych
Politechniki Warszawskiej oraz w Zaktadach Elwro we Wroctawiu. W moim opisie podaje
fakty oraz zdarzenia, w ktorych osobiscie bralem udzial, a ktéore moga by¢
uzupehnieniem lub poprawieniem btgdnych informacji podanych ~w opracowaniu dr inz.
Jerzego Miescickiego, z okazji 50-lecia rocznicy Wydziatu Elektroniki.

Los tak chcial, Zze moje pierwsze miejsce pracy miescilo si¢ tam, gdzie teraz stoi
hotel Marriot, a ja mieszkalem na pl. Dgbrowskiego. Kilka minut na piechote, wiec
spedzalem tam poczatkowo wiele godzin. Pracownia mie$cila si¢ w powojennej ruderze, na

parterze znajdowat si¢ warsztat samochodowy, a nad nim nasza pracownia.

Chronologia lata 1959 - 1960

Poczatek pracy - w Katedrze 1 Zaktadzie Konstrukcji Telekomunikacyjnych i
Radiofonii PW na stanowisku starszego konstruktora. Prawdopodobnie jestem pierwszym w
Polsce cztowiekiem, ktory ma dyplom ukonczenia studidéw o specjalno$ci przyrzady
oraz urzadzenia matematyczne. Zostaj¢ przydzielony do grupy dr W. Jaworskiego, ktdra na
zlecenie Centralnego Biura Konstrukcji Obrabiarek w Pruszkowie opracowuje elementy oraz
urzadzenia do sterowania numerycznego obrabiarek. Dostaje zadanie opracowania testera do
uruchomienia oraz testowania elementéw logicznych, zbudowanych z rdzeni ferrytowych,
tzw. ferraktorow. Ferraktory byly pierwszymi elementami logicznymi, ktére miaty zastapicé
uktady lampowe m.in. w maszynic EMC-1, budowanej wtedy w pracowni prof. A.
Kilinskiego.

Zespot konstruktorow EMC-1 stanowili wtedy: dr Z. Pawlak - autor struktury



logicznej maszyny, konstruktorzy: inz. Z.  Braun, inz. A. Lazarkiewicz, inz. Ala
Wierusz, technolodzy: dr A. Lampe, inz. L. Pogorzelska, technik Z. Wardak, programista mgr
mat.  T. Kuligowski, a wkrotce zostata przyjeta do pracy jako programistka - Teresa
Pajkowska, absolwentka matematyki UW.

Pracownicy katedry i zaktadu prof. A. Kilinskiego zaczynaja prowadzi¢ dla studentow
owczesnego Wydziatu Lacznosci wyktady i laboratoria z programowania, organizacji maszyn
cyfrowych, arytmetyki dwojkowej, czy projektowanie uktadéw logicznych. Ja prowadze
laboratorium techniki ferraktorowej, przez ktore przeszli wszyscy pierwsi absolwenci o

specjalnosci "Maszyny Matematyczne".

Lata 1961 - 1962

Rozpada si¢ zespot dr W. Jaworskiego, z ktdrego zostaja tylko K. Bienkowski oraz
L. Wolynski. Uklady ferraktorowe nie nadajg si¢ do zastosowania jako elementy logiczne ze
wzgledu na malg odporno$¢ na zakldcenia oraz bardzo duze wymagania na stabilno$¢ zrodta
zasilania. Pracownia zostaje jako laboratorium elementow logicznych. Odchodzi rowniez A.
Lazarkiewicz, jeden z gléwnych konstruktorow EMC-1.

Po niewielkich zmianach w EMC-1 rozpoczynaja si¢ prace nad prototypem UMC-1.
Czeg$¢ elektroniczng wykonujg: Z. Braun, J. Polonski, J. Szewczyk, J. Gierdalski, J.
Bratosiewicz, R. Tadzik, H. Jakubiec, H. Wojtowicz, M. Lewandowski; cz¢$¢ mechaniczng: J.
Kinehl, H. Nowak; programisci: T. Kulikowski, T. Pajkowska, M. Lanska. Prof. A. Kilinski
udostepnia pokdj swego gabinetu w Gmachu Fizyki PW, gdzie K. Bienkowski oraz M.
Wolynski projektuja oraz uruchamiajg model bezadresowe] maszyny cyfrowej BMC,
wedtug pomystu dr Z. Pawlaka. Maszyna BMC byla proba realizacji maszyny Turinga
opartej na beznawiasowym zapisie (ang. polish notation), ktory na poczatku XX wieku
wprowadzit polski logik Jan Lukasiewicz .

Ja zaproponowalem oraz wykonalem hardwarowy arytmometr dziesi¢tny,
wykonujacy: dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie oraz pierwiastkowanie.
Wkrotce dr Z. Pawlak, po kiotni  z prof. A. Kilinskim, odszedl. Dziwilo mnie wtedy
bardzo, na przyktadzie A. Lazarkiewicza i Z. Pawlaka, jak fatwo $wietni fachowcy odchodza
z zespotu, nie dokonczywszy swego dzieta. Projekt BMC skonczyl si¢ $§miercig naturalna,
poniewaz jaki§ czas pozniej firma amerykanska Hewlett Packard pokazata na wystawie na
Politechnice Warszawskiej swoj nowy kalkulator - kopi¢ naszego BMC, zrealizowang
oczywiscie w technice tranzystorowej. Z projektu BMC zostala tylko pierwsza nasza

publikacja: K. Bienkowski, M. Wotynski "Arytmometr Dziesi¢tnej Maszyny Cyfrowej BMC,
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PIT 1962 r. 15 lat pdzniej przy pierwszym wyjezdzie do USA kupitem za sto kilkanascie
dolarow taki kalkulator naukowy - jako przedmiot przypominajacy mi pierwszg moja
powazng prace konstrukcyjna.

Z Teresg Pajkowska spotkalismy si¢ pierwszy raz w Instytucie Matematyki PAN na ul.
Sniadeckich, gdzie dr Z. Pawlak prowadzit seminarium z organizacji maszyn cyfrowych, za$
dr A. Wakulicz z metod numerycznych. Zblizyto nas wspdlne zainteresowanie oraz troche
podobna historia zyciowa, poniewaz ojciec Teresy zgingl w Powstaniu Warszawskim. Ja
zawsze lubilem matematyke, nawet rozpoczalem wtedy studia zaoczne na Wydziale
Matematyki UW. Teresa pomogta mi wtedy oddali¢ si¢ od towarzystwa zwigzanego mentalnie

z moimi rodzicami i zacza¢ zycie jakby samodzielnie.

Lata 1963 — 1967
Przeprowadzamy si¢ z Teresa oraz coreczka Asig do nowego mieszkania M3 przy

ulicy Marzanny 3 na géornym Mokotowie. Prowadzimy ciekawe oraz intensywne zycie. Teresa
pracuje jako programistka przy UMC-1, a pozniej przy UMC-10. Akurat jest uruchamiana
produkcja UMC-1 we wroctawskim ELWRO. Teresa musi tam spedza¢ mnostwo czasu. Targi
Poznanskie, pierwszy polski komputer na targach. Ogromna sensacja, thtumy ludzi. Jedynym
uktadem wejscia—wyjscia UMC-1 jest dalekopis. Atrakcja dla zwiedzajacych jest pomiar
czasu reakcji. Zapala si¢ lampeczka, naciskasz klawisz, powtarzasz to trzy razy, a na
dalekopisie drukuje si¢ sredni czas reakcji. Kolejka oczekujacych ogromna, nie konczy sig¢
caly dzien. Pojawia si¢ delegacja rzadowa z Gomutka oraz Cyrankiewiczem. Teresa siedzi
przed pulpitem. Gomutka wyraza ch¢¢ pomiaru swojego czasu reakcji. Przerazenie u
wszystkich. Teresa musi w ciggu paru sekund wymysli¢ co$ oraz wykonac to niezauwazalnie,
zeby nie rozgniewa¢ najwazniejszej osoby w panstwie polskim. Gomutka naciska klawisz,
dhugopis drukuje wynik: 0,38 sek., czas lepszy, niz Sredni. Wszyscy bija brawo. Ogladamy
pbézniej t¢ scenke w kronice filmowej. Nastgpne zdarzenie. Komisja rzadowa przyjmuje w
ELWRO komputer UMC-1. Wykonywany jest program standardowy testujacy szybko$¢
komputera. J. Polonski wczesniej modyfikuje komputer, wkladajagc do niego uktad
hardwarowy przyspieszajacy mnozenie. Powszechnie wiadomo, ze pomiedzy J. Polonskim, a
Tadziem Kulikowskim iskrzy, poniewaz drugi uwaza pierwszego za amatora. | wlasnie
w programie testujgcym szybkos$¢ komputera sg operacje mnozenia, ktore wigczaja program
Tadzia, ktory z kolei powoduje takie obcigzenia pragdowe uktadu mnozenia, ze ten uktad sie
pali. Pelna kompromitacja. Te nowe uktady trzeba wyrzuci¢. Takie to byly wtedy wesote
czasy i takie ciekawe komputery.
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Raz przyjechata siostra Iwonka z corka Anig. Spedzilismy caty lipiec w Biatce koto
Zakopanego. My we trojke, Iwonka z Anig oraz Olesik. Bylo to pierwsze nasze spotkanie
rodzinne. Na sierpien przyjezdza pani Maria, mama Teresy, zostaje z Joasia, Iwonka z
Anig wracajg do Minska, Oles do Warszawy, a my z Teresg jedziemy na obdz zeglarski do
bazy AWF w Wilkasach koto Gizycka, a tam spotykamy dr W. Jaworskiego, bytego mojego
kierownika. A teraz, na tym obozie jesteSmy juz rowni. TO byly dla mnie szczgsliwe,
beztroskie lata. Studiuje, praktykuje, co$ buduje, latem obozy zeglarskie, zimg obozy
narciarskie. W pamigci zostaty mi szczegolnie Zdzisia Pilicz oraz Stefan Pilicz (p6zniejszy
profesor AWF) ze Studium Wychowania Fizycznego Politechniki Warszawskiej, a zreszta
cata otaczajaca mnie grupa sktada si¢ z dobrych, zyczliwych ludzi. W Zaktadzie prof. A.
Kilinskiego pojawia si¢ Wincenty Balasinski z pomystem budowy nowej maszyny do
przetwarzania danych AMC-1. Tworzy zespot: W. Balasinski (pomyst, koncepcja), W.
Pieczka (projekt logiczny), Ala Wierusz (kierownik techniczny, elektronika), Z. Grochowski
(elektronika), M. Wotynski (drukarka wierszowa) oraz inni.

Ja  projektuj¢ oraz  wykonuje uktad elektroniczny do sterowania
drukarka wierszowa, mechanizm ktorej zakupiony jest w Anglii (600 wierszy na minute, 120
znakow w wierszu). Elementy logiczne AMC-1 te same, co w EMC-1 (lampowe).W moim
projekcie elektronika sktada si¢ z dostgpnych wtedy tranzystorow germanowych oraz
ferraktorow jako rejestry opozniajace. W dalszym ciagu, jak w calym naszym zakladzie ze
wzgledow niezawodnos$ciowych, potaczenia miedzy uktadami sg bezlaczowkowe, to znaczy
uklady elektroniczne rozmieszczone sg na platach, a polaczenia miedzy platami sa
przewodami. Dostepne wtedy byly tylko tranzystory germanowe duzej mocy produkcji
radzieckiej. Pod moim kierownictwem wykonane byly wtedy pierwsze prace dyplomowe.
Jedna dotyczaca badania niezawodnos$ci oraz selekcji tranzystorow mocy, druga za$ jako$ci
druku  w zalezno$ci od amplitudy oraz czasu trwania impulsu pradowego w mitoteczku
drukarskim. Na marginesie uwaga: podobna praca dotyczaca tranzystor6w mocy zostala
wykonana par¢ lat pézniej w pracowni technologii uktadow elektronicznych jako praca
doktorska.

Projekt AMC-1 skonczyt sie, jak wigkszo$¢ tego typu projektow w Polsce, w
momencie zakupu przez Narodowy Bank Polski odpowiedniego komputera  produkcji
amerykanskiej. 1 tak trwal bardzo dlugo z powodu zacofania technologicznego oraz
stabego zaangazowania finansowego. A koniec nastgpit juz drugi raz w ten sam sposob w
mojej obecnos$ci: ostrg wymiang zdan ~ pomiedzy J. Szewczykiem (dyrektor

Zaktadu Doswiadczalnego), a W. Balasinskim (kierownik projektu AMC-1). W. Balasinski
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odszedt do Biura Pelnomocnika Rzgdu d/s Elektronicznej Techniki Obliczeniowej, czyli jako

dyrektor stal si¢ zarzadzajacym wszystkimi firmami zajmujacymi si¢ komputerami w Polsce.
Z projektu AMC-1 zostaty dla kraju, Politechniki Warszawskiej oraz dla mnie trzy

[ZECZY:

po pierwsze: pierwszym i chyba jedynym zadaniem AMC-1 bylo wykonanie
automatycznego przetwarzania wynikow egzaminéw wstepnych na Politechnice
Warszawskiej. Tandem UMC-10 (H. Stelmasik plus inni), AMC-1 (A. Wierusz,
H. Bogdanowicz, M. Wotynski i inni) opracowatl i wykonat bardzo trudne w tamtych
czasach zagadnienie przeprowadzenie anonimowych, z punktami za pochodzenie,
egzamindw wstepnych na wydziale oraz opublikowanie wynikoéw nastepnego dnia.

po drugie: w zaktadzie ELWRO projektowano wtedy duzy komputer, rowniez do
przetwarzania danych - ODRA 1300. W Polsce istnialy dwie placowki, w ktorych
pracowaly drukarki wierszowe: Politechnika Warszawska oraz Instytut Maszyn
Matematycznych na ul. Krzywickiego. W. Balasinski stworzyt komisje, ktora
wykonala sprawdzian jakosci druku tych dwoch konstrukcji. Politechnika
Warszawska wygrata, poniewaz rozrzut znakow w wierszu u nas byl o wiele
mniejszy. Zwigzane to bylo z tym, ze jezeli w drukowanym wierszu drukuje
si¢ jednoczesnie duzo jednakowych znakow, np. liter "a", to impulsy pradu z tych
mtoteczkéw sumujg si¢ 1 oddzialujg na pozostate w postaci zaktdcenia lub zmiany
zasilania. Tak wigc zostala podpisana umowa o wspolpracy zaktadu ELWRO
z Zaktadem prof. A. Kilinskiego, dotyczaca elektroniki drukarkiwierszowej.

po trzecie: w ciggu roku dyrektor W. Balasinski wystal mnie na miesigczny staz do Instytutu
Cybernetyki Ukrainskiej Akademii Nauk w celu zapoznania si¢ z systemem
sterowania produkcjg Lwowskiej Fabryki Telewizorow. Spedzitem kilka tygodni we
Lwowie i w Kijowie, bardzo przyjemnie. Reasumujac, ten kolejny okres mojej pracy
zostawil staly §lad w mojej pamigci, ale rowniez trwaly $lad zostal w  postaci
produkowanych p6zniej w fabryce w Bloniu - drukarek wierszowych dla wszystkich
krajow RWPG (kraje socjalistyczne).

Zostaje utworzony zespot: M. Wotynski 1 Michal Rawski oraz dwoch inzynierow z
ELWRO. My przedstawiamy koncepcje i schematy, za$ oni opracowujg technologi¢
produkcji (konstrukcje, pakiety, potaczenia). Spedzamy duzo czasu we Wroctawiu.
Mieszkamy w poniemieckim domu, w ktorym ELWRO wynajmuje stuzbowe mieszkanie.

Wszystkie meble, obrazy, zegar, naczynia, talerze i sztucce sg poniemieckie. Sympatyczna
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gospodyni przygotowuje nam rano $niadanie, gldwnie jajecznicg. Miasto jest jeszcze nie
odbudowane, gldwne ulice sa brukowane. Natomiast ludno$¢ jest sympatyczna, bardzo
zyczliwa. Raz na sobote i niedziele postanowiliSmy odwiedzi¢ kolege Michala, ktory
prowadzil wtedy schronisko w Zielencu, przedwojennym, niemieckim osrodku sportow
zimowych. Osrodek jest pusty, kilka pét rozebranych domoéw oraz schronisko, wtedy bez
gosci. Kolega Michata urzadza przyjecie, ostra popijawe. Przyjezdzaja pogranicznicy (straz
graniczna), dotaczaja si¢ do nas, a potem zapraszaja nas na rajd nocny (szkote przezycia) po
gorach. Kilka szkot zaliczylem w swoim zyciu, ale tamtg szkole pamigtam do tej pory.
Jeszcze inne obrazki z tamtych lat. Autobus wyjezdzajacy  z podworka rudery na rogu Al.
Jerozolimskich i ul. Emilii Plater z wycieczka naukowo-badawcza, z grupa studentow
oraz pracownikéw pod dowoddztwem

J. Polonskiego oraz K. Terleckiego, w celu zapoznania si¢ z produkcja maszyn
cyfrowych w krajach Europy Zachodniej! Nastgpny. Klopoty z niezawodnoscia UMC-10, 0
zdiagnozowanie ktoérych J. Szewczyk zwrdcit si¢ do mnie. Przejrzalem dokladnie
charakterystyki katalogowe tranzystor6w germanowych uzytych wtedy w UMC-10. Na
najblizszym seminarium pokazatem konieczno$¢ obnizenia napigcia zasilania o 10 %.
Konstruktorzy elektroniki UMC-10 Z. Braun oraz Z. Grochowski $miertelnie obrazili si¢ na
mnie. Ale J. Szewczyk nakazat to zrobi¢ . UMC-10 zaczeta pracowaé poprawnie. Nastgpny.
Wyjazd maszyny UMC-10 do Moskwy na wystawe maszyn cyfrowych  z krajow RWPG
"INTERTECHNIKA". Wyjezdza cata grupa: J. Szewczyk, Z. Braun, H. Nowak, R.
Tadzik, S.Dotryw,

Z. Grochowski, R. Lewandowski, Teresa Pajkowska. Razem z UMC-10 i sprzetem
pakuja 10 L. spirytusu do przemywania kontaktow. S. Dotryw dostaje zapalenia wyrostka
robaczkowego i1 z natychmiastowa operacja laduje w szpitalu moskiewskim. Z. Grochowski
jedzie nielegalnie zobaczy¢ Leningrad. W zadnym hotelu nie moze zatatwi¢ miejsca

pobytu. Jaki$ przechodzien zabiera go w nocy do domu i opiekuje si¢ nim kilka dni.

Nasza corka Asia idzie do szkoty nr 205 na ul. Spartanskiej, ktorej budowe
sfinansowal z nagrody leninowskiej naczelny redaktor "Trybuny Ludu". Kupujemy
samochod Mercedes Benz 170 z 1951 r., klasy Lux, wyprodukowany z cze$ci wojennych.
Fotele skorzane, tapicerka drewniana, radio lampowe Blaupunkt, drogowskazy podnoszone,
blacharka gruba, nie rdzewiejaca. Pierwsza dluzsza podréza tym samochodem jest
wycieczka w Bieszczady, po drodze odwiedzimy rodzing ze strony ojca. Jedzie Teresa, Oles,

nasza cocer spanielka Bajka, ja prowadz¢. W Skarzysku Kamiennym jedziemy do pana
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Frydzerkiewicza, zatozyciela przedwojennej partii chilopskiej, ktory dobrze znat i pamietat
naszego ojca. Istnieje ulica Frydzerkiewicza w Milanowku koto Warszawy, w ktorym to
miasteczku ukrywat si¢ ojciec jako adwokat, przed ostatnim wyjazdem do ZSRR w 1937 r.
Jego taczniczkg z tamtych lat byla w latach sze$cdziesigtych szefowa sekretariatu

W. Gomutki. Pomagata Olesiowi i dzigki niej otrzymaliSmy mieszkanie na ul. Marzanny.
Nastepnie dojechalismy do Malenca, gdzie zyty jeszcze dwie mlodsze siostry ojca z duzymi
rodzinami. Przyjeli nas niezwykle serdecznie, dobrze karmili oraz duzo opowiadali. W
Bieszczadach zatrzymali$my si¢ w tej samej Wetlinie, gdzie par¢ lat wezesniej byliSmy z
Wickiem. Byta juz droga asfaltowa oraz kilka doméw. W jednym zamieszkalismy, ktorego
gospodarzem byt lesniczy, potomek wysiedlonej rodziny. Skonczyt SGGW i pozwolono mu

wroci¢ w strony rodzinne.

1968 — 1988 r.
W pazdzierniku 1967 r. Teresa przenosi si¢ do Instytutu Fizyki Doswiadczalnej UW,

w ktorym pracuje jak programistka przy KAR-65 konstrukcji inz. J. Karpinskiego. Dr J.
Szewczyk, kierownik naszego Zakladu Do$wiadczalnego zaprasza na rozmowg¢ 1 w
obecnosci prof. A Kilinskiego proponuje mi zajecie si¢ tematem ANOPS-a. Oczywiscie, nie
moge odmowié, tym bardziej ze otrzymuj¢ awans na specjaliste kierujacego zespotem oraz
podwyzke 400 zi. To spotkanie i1 ta propozycja uksztattowaly moje zZycie na nastepne
dwadziescia lat, az do odejscia z pracy w Instytucie. W sprawie ANOPS-6w oraz innych
urzadzen zwigzanych z moim nazwiskiem rozpowszechniane sg r6zne mity, od poczatku az
do dzisiaj.

Sprobuje przedstawic tak, jak byto, poniewaz jestem jedyng osobg zwigzang z tymi
zagadnieniami od poczatku az prawie do konca gdy prof. T. Bacia z Kliniki Neurologii A.M.
w Warszawie przywozi prospekt i opowiada o urzadzeniu GAT-400, ktére stuzy do
usredniania sygnatow elektroencefalograficznych.

Prof. A. Kilinski znany jest z tego, ze jest gotow realizowaé kazdy interesujacy
pomyst. Powstaje zespot, ktory za wykonanie prototypu ANOPS 1 otrzymuje nagrode Mistrz
Techniki. Ja zostatem zaangazowany do ANOPS-6w w momencie krytycznym, poniewaz
termin odbioru pierwszego z trzech urzadzen typu ANOPS 1, na sfinansowanie ktorych
prof. A. Kilinski dostat fundusze, byl zagrozony. Powstal nowy zespot w sktadzie: M.
Woltynski, M. Rawski oraz mtodzi technicy $ciggnigci przeze mnie z montowni: J.
Dryniewicz i J. Pilichowski. Ta mata grupa stanowita w zasadzie trzon zespotow pracujacych

przez 20 lat przy konstrukcji, uruchamianiu, wdrazaniu oraz serwisowaniu prawie
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wszystkich urzadzen techniki cyfrowej stosowanej w biologii i medycynie z naszego zaktadu
doswiadczalnego.

Pamigtam pierwsza komisje przyjmujaca pierwszego ANOPS-a, sktadajaca si¢ z
przedstawicieli Instytutu Biologii Doswiadczalnej PAN, Klinik Neurologii oraz Psychiatrii
AM w Warszawie. Mtody doktor z neurologii, p6zniejszy profesor 1iuznany autorytet,
dlugo musiat by¢ przekonywany, ze przebieg sygnalu moze by¢ przedstawiony w postaci

ciggu punktow, poniewaz do tej pory widzial na papierze tylko sygnat ciagly.

ANOPS

ANOPS jest urzadzeniem analogowo-cyfrowym do pomiaru oraz obrobki
statystycznej sygnatow cigglych 1 impulsowych. Stosowane gldwnie jako specjalizowany
komputer do badan biomedycznych, a w szczeg6lnosci do badania pracy mozgu, uktadu
nerwowego, migsni, wzroku i stluchu istot zywych.

ANOPS-105 jest ostatnim modelem w szeregu urzadzen typu ANOPS, ktére byty
opracowywane oraz produkowane na Wydziale Elektroniki w Zaktadzie Doswiadczalnym
Instytutu Informatyki Politechniki Warszawskiej. Kierownikiem Zaktadu Doswiadczalnego
byt dr J. Szewczyk, a dyrektorem Instytutu Informatyki prof. A. Kilinski.

Urzadzenia typu ANOPS stosowano w wielu osrodkach badawczych oraz klinikach
diagnostycznych w kraju 1 za granicg dla potrzeb fizjologii, neurologii, psychiatrii,
kardiologii i innych, jak rowniez w pracowniach instytutow biologii dos§wiadczalnej. W
latach 1967-1986 wyprodukowano okoto 150 sztuk tych urzadzen. Byty eksportowane do
ZSRR, Czechostowacji, NRD, Jugostawii, USA i Kanady.

Urzadzenia ANOPS-101 oraz ANOPS-105 ze wzglgdu na program automatycznej
analizy sygnatu elektromiograficznego, opracowany przez prof. |. Hausmanowa-
Petrusewicz i dr. J. Kopcia z kliniki neurologicznej AM w Warszawie, byty unikalnym

rozwigzaniem w $wiatowej aparaturze medycznej.

Etapy rozwoju:

I. 1967 — wykonanie prototypu ANOPS-1. Nagroda Mistrz Techniki za najlepsze
opracowanie techniczne w kraju przyznawana corocznie przez redakcje Zycie i
Nowoczesnosé, dodatek do Zycia Warszawy. Nagrodzony zespot: T. Jankowski, K.
Fiatkowski, J. Szewczyk, J. Bankowski,  S.Budkowski, E. Dzwonik, Maria
Kochman, J. Kope¢, J. Kiihnel, P. Olpinski, K. Terlecki, Z. Sobieraj.
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1968 — produkcja doswiadczalna ANOPS-1. Testy w klinikach. Wyprodukowano 8
sztuk. Technologia tranzystorowo-diodowa, beztagczoéwkowa. Pig¢ patentow. Pierwsi
uzytkownicy: Klinika Neurologiczna Akademii Medycznej w Warszawie, Klinika
Psychiatryczna Akademii Medycznej w Warszawie. Wyeksportowano 3 urzadzenia:
Instytut Biologii Eksperymentalnej Akademii Nauk ZSRR w Moskwie, Instytut
Fizjologii Gruzinskiej Akademii Nauk w Tbilisi 1 Instytut Neurologii w
Pradze. Zespotl: T. Jankowski, M. Wolynski, M. Rawski, H. Nowak, H. Jakubiec,

J. Dryniewicz, J. Pilichowski.

1969-1972 r. ANOPS-2, -3, -10. Produkcja maloseryjna, technologia tranzystorowo-
diodowa, pakiety drukowane. Trzy nowe patenty. Nagroda przewodniczacego
Komitetu Nauki i Techniki. Zespot: M. Wolynski, M. Rawski, H. Nowak, H.
Jakubiec, J. Dryniewicz, J. Pilichowski, G. Malanowski oraz prof. J.
Hausmanowa-Petrusewicz, dr J. Kope¢ (AM), dr W. Szelenberger (AM), prof. R.
Tarnecki (Inst. Biologii Dosw. PAN).

1973-1986 r. ANOPS-100, -101, -105. Uktady scalone, funkcja korelacji. Produkcja
matoseryjna okoto 10 sztuk rocznie. Eksport: ZSRR, Czechostowacja, NRD,
Jugostawia, USA, Kanada. Sze$¢ nowych patentow. Nagroda ministra nauki,
szkolnictwa i techniki. Zespot: M. Wotynski, M. Rawski, H. Nowak, H. Jakubiec,
J. Dryniewicz, J. Pilichowski, G. Malanowski, J. Bratosiewicz oraz

prof. J. Hausmanowa-Petrusewicz (AM), dr J. Kope¢ (AM). Na bazie ANOPS-101
powstaty urzadzenia do nieinwazyjnych badan uktadu przewodzacego serca,
KARDIO-76, KARDIO-80, KARDIO-85 pracujace w Klinice Kardiologicznej
w Aninie, w Szpitalu Wolskim w Warszawie i w szpitalu na ul. Spartanskiej w
Warszawie, prototyp urzadzenia WEGA przeznaczonego do rejestracji i
przetwarzania sygnatow geofizycznych (G. Malanowski, M. Wotynski),
laboratoryjny system cyfrowy UMB-2 (uniwersalny modut biomedyczny).
1986-1990 r. ANOPS-205, mikroprocesorowy system do automatycznej

analizy sygnalu elektromiograficznego — prototyp. Zespét: W. Zaba, M.
Wotynski, M. Rawski, Z. Dudek, J. Kope¢. ANOPS-201,

mikroprocesorowy uniwersalny system do zastosowan biomedycznych.

Projekt nie wdrozony do produkcji: Zespot: M. Wolynski, W. Zaba, K.

Sapiecha
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Autorzy Nazwa

Bankowski, SposOb wyznaczania ilorazu w postaci analogowej w maszynach i innych

[Fiatkowski urzadzeniach cyfrowo-analogowych wykorzystujacych do przedstawienia
dzielnej i1 dzielnika cyfrowy zapis dwdjkowy

Budkowski, Sposdb analogowego wyznaczania ilorazu dwoch wielko$ci cyfrowych i

Jankowski urzadzenie do stosowania tego sposobu

T. Jankowski  [Sposob cyfrowo-analogowego wyznaczania ilorazu liczb przedstawiajacych w
cyfrowym zapisie binarnym oraz urzadzenie do stosowania tego sposobu

T. Jankowski  [Konwerter analogowo-cyfrowy przeznaczony do otrzymania ciggu impulséw o
ilosci proporcjonalnej do $redniej wartosci analogowego napigcia wejsciowego
w zadanym czasie usredniania

J. Kopeg, Elektroniczne urzadzenie do uzyskiwania histogramow czasu trwania

J. M. Rawski,  [potencjatow ruchomych mig$nia istot zywych

M. Wolynski,

J. Szewczyk

J. Kopec Elektroniczne urzadzenie do uzyskiwania histograméw amplitud, histograméw

J. M. Rawski, |interwaléw potencjatow mieSniowych istot zywych

M. Wotynski

W. Malanowski [Wzor uzytkowy ,,zasilacz wysokiego napigcia do zasilania lampy
oscyloskopowe;j”

J. M. Rawski Elektroniczne urzadzenie do uzyskiwaia wartosci

M. Wotynski Sredniej histogramu

J. Kopec Elektroniczne urzadzenie do automatycznej analizy sygnatu

J. M. Rawski |elektromiograficznego

W. Malanowski

M. Wolynski

J. M. Rawski Elektroniczne urzadzenie do wyprowadzania informacji w specjalizowane;j

M. Wotynski ~ |maszynie analogowo- cyfrowej na pamig¢¢ kasetowa

W. Malanowski |Analizator sygnatu elektromiograficznego

J. Kopec \Urzadzenie do uzyskiwania histograméw czestosci wystepowania zdarzen i

J. M. Rawski  [funkcji ich amplitud

M. Wotvnski
Elektroniczne urzadzenie do uzyskiwania przebiegéw usrednionych i

M. Wolynski  |histogramoéw po bodzcu

T. Jankowski Logarytmiczny konwerter cyfrowo-analogowy
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J. Kope¢, J. Hausmanowa-Petrusiewicz, M. Rawski, M. Wotynski
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Department of Neurology, Medical School in Warsaw and Department of Computers,
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M. Singh, R.E. Lovelage
Critical Evaluation of on EMG computer ANOPS for Quantitative Electromyography
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Research Council Group in Developmental Neurobiology Mc Master University,
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W. Troczyk, W. Szelenberger
Ruchowe potencjaly wywotane w pniu mozgu
Pracownia Elektroencefalografii i Neurologii Klinicznej AM w Warszawie

J. Kope¢
Polish computer ,,ANOPS” for medical research and its clinical application Acta
Physiologica Polonica, 1970

M. Rawski, M. Wolynski, W. Zaba
Urzadzenie do automatycznej analizy sygnatow elektromiograficznych ANOPS-205
Instytut Informatyki PW, Problemy Inzynierii Biomedycznej, 1983

W. G. Malanowski, M. Stopczyk, J. Szewczyk, M. Wotynski
Nowa aparatura diagnostyczna do nieinwazyjnych badan uktadu przewodzacego serca
Problemy techniki medycznej, 1980

K. Sapiecha, M. Wotynski, R. Kozinski
Laboratoryjny system cyfrowy UMB-2 Problemy techniki medycznej, 1976

K. Sapiecha, M. Wotynski

Proba optymalizacji matego laboratoryjnego systemu cyfrowego UMB-2 Instytut
Informatyki Politechniki Warszawskiej

w: Organizacja maszyn cyfrowych i mikroprogramowanie, t. 1, PWN, 1976

M. Wolynski

Specjalizowannoje cyfrowoje ustrojstwo dla medycynskoj tiechniki ANOPS Medtechnika,
1971
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Marzec 1968

Na Politechnice Warszawskiej strajki oraz rozruchy. Ja spokojnie uruchamiam kolejne
maszyny ANOPS-1 przewidziane w najblizszym czasie do przekazania klinikom AM. Po
wydarzeniach marcowych wyjezdza z kraju duza cz¢$¢ mojej rodziny, jak roéwniez duza
cz¢$¢ znajomych. Niektorzy z pozostalych znajomych stajg si¢ tzw. ,,docentami

marcowymi”.

Kariere mig¢dzynarodowa maszyna ANOPS-1 rozpoczyna po wystawie 25- lecia
osiggni¢¢ Polski Ludowej w Moskwie w lipcu 1969 r. Pierwsza z zamowionych maszyn
trafia do Instytutu Biologii Doswiadczalnej w Moskwie, za$ druga do Instytutu Neurologii
Gruzinskiej Akademii Nauk.

Rutynowe czynnosci z zakresu szkolenia i wdrazania maszyny w nowym migjscu
zaplanowane byty na jeden tydzien od poniedziatku do piatku. Do Moskwy pojechatem sam,
natomiast do Tbilisi w ramach wprowadzania Michata pojechaliSmy razem. Na lotnisku w
Thilisi czeka na nas czarna woltga z firankami i odwozi do hotelu. Wita nas bardzo
sympatyczny profesor, dyrektor Instytutu, przydziela chtopaka, osobg towarzyszaca, ktora
od tego momentu nie opuszcza nas nawet na chwile. Rano spotyka nas w hotelu, funduja
$niadanie, jedziemy do Instytutu, wtaczamy maszyne. Wszystko dziata. Spisujemy protokot
odbioru maszyny ANOPS-1 i zaczynamy wspanialy tydzien. Zespot wielonarodowy, po
$niadaniu wycieczka, wieczorem opera lub przyjecie. I tak dzief za dniem. A na zakonczenie
dostajemy prezent do przekazania prof. A. Kilinskiemu: jedng skrzyneczke z butelkami
gruzinskiego czerwonego wina 1 druga z butelkami wina biatego. Podobno nasz mity
gospodarz byt kilka lat temu w Polsce jako cztonek delegacji Akademii Nauk ZSRR 1 bardzo
mile wspomina spotkanie na Politechnice Warszawskiej.

Powstat problem z naprawianiem maszyn ANOPS-1, o czym zreszta na samym
poczatku sygnalizowatem J. Szewczykowi. Rzecz w tym, ze dla zwigkszenia niezawodnos$ci
urzadzenia [zastosowano] technike bezlaczowkowa. Oznaczato to, ze polaczenia migdzy
elementami, uktadami oraz modulami byly bezposrednie poprzez lutowanie. To moze by¢
zadowalajace dla matych, nieskomplikowanych urzadzen lub dla urzadzen bardziej
ztozonych, w ktorych koszt oraz czas usuwania uszkodzen jest bez znaczenia. Maszyna
ANOPS-1 jak na tamte czasy byla urzadzeniem bardzo ztozonym, bo sktadata si¢ z ok. 800
tranzystorow, ok. 5 tysigcy diod oraz takiej samej liczby elementéw dyskretnych. Wszystkie

te elementy byly rozmieszczone na ok. 10 platach, potaczenia migdzy ktéorymi byty
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wykonane za pomocg przewodow poprzez lutowanie.

Pierwsze maszyny ANOPS-1 znajdowaty si¢ w kilku miastach Polski (Warszawa,
Krakow, Katowice) oraz za granica (Moskwa, Tbilisi, Praga). Tak wiegc w  naprawie
kazdej z tych maszyn musial uczestniczy¢ glowny konstruktor
M. Wotynski, ktory w krotkim czasie wskazywal ewentualne miejsce uszkodzenia. Ta
sytuacja zostata potwierdzona w praktyce. J. Szewczyk wystat do Moskwy dla naprawy
ANOPS-1 nowo przyjetego zdolnego inzyniera elektronika, wierzagc w jego mozliwosci.
Wrécit po trzech dniach nie wykonawszy zadania. Byta to kompromitacja. Wytlumaczono to
chorobg [technika]. Wyjechatem ja, naprawa trwata kilka minut, trzeba byto wymieni¢ jeden
tranzystor.

Z tego powodu z M. Rawskim od samego poczatku postanowiliémy zmieni¢
konstrukcj¢ maszyny ANOPS-1 na konstrukcj¢ modutowa, gdzie moduly sktadataby si¢ z
jednego 1lub kilku pakietow drukowanych. Oczywiscie byly przewidziane pakiety
uniwersalne. Pierwsza dokumentacja pakietéw drukowanych przy poparciu Teresy
Pajkowskiej byla wykonana dla nas w pracowni maszyny KAR-65 inz. J.
Karpinskiego, za$§ pakiety drukowane wykonali nam w ELWRO przy poparciu kolegdéw
wspoOtpracujacy z nami wezesniej przy drukarce wierszowej. W ten sposéb bardzo szybko
powstate maszyny ANOPS-2 oraz ANOPS-3 kopiujg funkcjonalnie maszyny ANOPS-1, ale
umozliwiajg naprawe¢ ich metodg prob i btedow, t.zn. wymiang ewentualnie uszkodzonych
moduloéw na nowe. Tak wiec naprawe maszyn ANOPS wszystkich nastgpnych typow mogt
wykona¢ kazdy zdrowo myslacy technik. A przy okazji tej wymusilismy duzy postep
technologiczny w naszym Instytucie oraz na wydziale, poniewaz powstaty pracownie
opracowania dokumentacji oraz wykonania obwodéw drukowanych .

Patrzac wstecz, nastepny kilkunastoletni okres charakteryzuje si¢ najwiekszymi
sukcesami calego mojego zycia w kazdym aspekcie: osobistego, rodzinnego, zawodowego.
Wychowany w trudnych warunkach naturalnych, nie majac oraz nie znajac historii rodziny,
nie majac zadnego wzorca lub autorytetu. Intuicyjnie w zyciu swoim kierowalem si¢ w
$cistej postaci przystosowaniem si¢ droga ewolucyjng do srodowiska, opisang ok. sto lat
wczesniej przez Darwina w dziele ,,Teoria ewolucji”. Jestem czlowiekiem mys$lacym, co
oznacza, ze chce wiedzie¢, co si¢ dzieje dokota i dlaczego [si¢ tak dzieje]. Ale
jednoczesnie jestem ,,homo sovieticus”, co oznacza, ze nie planuje nic na przysztos¢. W
czystej postaci kieruje si¢ zasada: ,.kazdemu wedhlug potrzeb, od kazdego wedtug zdolno$ci”
opisanej réwniez ok. sto lat temu przez K. Marksa w ,,Manifescie komunistycznym”.

Potrzeby mam minimalne, natomiast co do zdolnosci, [to] nic [0 nich] nie wiem, poniewaz
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zdolnos$ciami sterujg geny. Tak wigc, przy kazdym nowym zadaniu kieruje¢ si¢ zasadg ,,prob i
btedow”, szukajac granicy swoich wewnetrznych mozliwosci.

W dotychczasowej praktyce mojego zycia te zasady sprawdzily si¢: sam
podswiadomie wybratem Instytut, ktory ukonczylem z sukcesem, wybratem praktycznie na
Slepo kraj (Polska), w ktorym znalaztem rodzing, otrzymatem mieszkanie i prace, ozenitem
sig, teraz juz §wiadomie zamienilem wrogie mi otoczenie (zaktady T1) na przyjazne (prof.
A. Kilinski). Po ok. 10 latach pracy odniostem sukces.

Teresa pracuje przy maszynie KAR-65 z konstruktorem Jackiem Karpinskim. Jacek
tworzy zespot do realizacji projektu minikomputera K202, ktory pod wzgledem architektury
byl nowatorstwem $wiatowym. Jacek Karpinski poddat pomyst, za$ realizatorami projektu
logicznego byli gtownie Ela Jezierska oraz Andrzej Zienkiewicz, jedni z pierwszych
absolwentow kierunku maszyn matematycznych PW. Ela byta $wietng konstruktorka, za$
Andrzej bardzo dobrym 1 wyjatkowo dokladnym. Schematy logiczne przez niego
wykonywane kolorowymi otowkami byty bardzo dobrze czytelne. Wyjatkowo dobrana para.
Minikomputer K-202 miat modutowg budowe i byt przeznaczonydo wspolpracy z
maksymalnie 256 urzadzeniami zewngtrznymi. Szefowa oprogramowania byla Teresa
Pajkowska. Teresa pracowala bardzo intensywnie, gtdéwnie wieczorem lub nocg, poniewaz
opracowywala programy na maszynie UMC-10 w gmachu Wydziatu Elektroniki PW w
Instytucie Maszyn Matematycznych. Zespdt programistow K-202 stworzyl pierwszy w
Polsce system operacyjny.

Nieco pdzniej powstat wspolny zespot, w sktad ktérego ze strony Instytutu Maszyn
Matematycznych PW weszli Jan Bielecki i Aleksander Wigura, poniewaz w Instytucie
prowadzone byly podobne prace przy systemie UMC-20.

Jacek Karpinski byt genialnym konstruktorem i §wietnym organizatorem. Doskonale
wiedzial, jak obej$¢ wyjatkowo konserwatywne srodowisko informatyczne w Warszawie i
Wroctawiu i mie¢ dostep do nowoczesnej bazy elementowej oraz technologii produkcji.
Zawart umowe z dwoma matymi firmami angielskimi, podparta wspolnym patentem. Wtedy
wlasnie Teresa, Ela i Andrzej pojechali do Anglii na dwa tygodnie. Dla Teresy byt to
pierwszy wyjazd na zachdd.

Po ciezkiej pracy przyszedt sukces: uroczyste otwarcie zakladow MERA w
Warszawie na ul. Lopuszanskiej do produkcji seryjnej systemu K-202. My wszyscy bylismy
bardzo szczesliwi.

Przyjechata grupa Anglikéw na szkolenie. Teresa opowiadala, ze bardzo dziwili sig,

ze w tak ,,zacofanym” kraju znajduja si¢ tak §wietni specjalisci.
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W nastepnym roku grupa K-202 pojechata na pédt roku do Paryza na szkolenie w
firmie Bull. Teresa zaprosita rowniez mnie. Po odstaniu w dlugiej kolejce na ul. Kruczej
ztozylem wniosek o paszport. Otrzymatem odmowe. Odwotalem si¢ 1 zostalem
wezwany na rozmowe. Rozmowa przebiegata w spokojnej i kulturalnej atmosferze. Moj
rozmowca poprosit mnie o krotkie sprawozdanie po powrocie, a nastgpnie wreczyt
paszport. Po kilku dniach wyladowatem w Paryzu z ogromna walizka wytadowang kietbasg i
puszkami. Teresa wynajela od kolezanki ze szkoly mieszkanie w centrum miasta.
Wychodzita do pracy, a ja widczylem si¢ calymi dniami po muzeach. Sprawdzatem w
praktyce, ze mozna przezy¢ caly dzieh na jednym bananie. Spotkatem si¢ réwniez z Irena,
corka Mietka, mojego ciotecznego brata, ktory wyjechat z Polski w 1968 r. Byt to moj
pierwszy wyjazd na zachod, wyjazd bardzo udany. Mozna powiedzie¢, ze byt to miesigc
miodowy dziesi¢¢ lat po Slubie.

Projekt K-202 upadt, bo wedlug mojego przekonania byt rewolucyjny — nie pasowat
do otoczenia. Jacek wyjechal, Ela i Andrzej rowniez. Teresa byta gotowa ruszy¢ w kazdej
chwili, ja za nia.

Patrzac z perspektywy czasu, moge¢ powiedzie¢, ze lata siedemdziesiate 1
osiemdziesiagte byly w moim zyciu zawodowym wyjatkowe. Prof. A. Kilinski wyznawat
poglad, ze wszyscy pracownicy, niezaleznie od stopnia i stanowiska, sg przede wszystkim
inzynierami 1 maja ksztatci¢ inzynieréw. Prof. Kilinski byl przekonany, ze  czysta
dziatalnos¢ naukowa, taka jak publikacja wynikow w czasopismach lub na
konferencjach, nie ma takiej wagi jak praktyczne sukcesy w dziedzinie konstrukcji czy
informatyki. Wtasnie te sukcesy konstrukcyjne w postaci specjalizowanych maszyn typu
ANOPS wytwarzanych przez 20 lat, odegraly istotng role nie tylko w moim zyciu, ale
réwniez w dziejach Instytutu Maszyn Matematycznych PW 1 jego Zakladzie
Dos$wiadczalnym.

W tamtych latach maszyny typu ANOPS byly podstawowym urzadzeniem
badawczym w krajach RWPG w takich dziedzinach jak anestezjologia (?), biologia,
fizjologia, fizjopatologia, kardiologia, medycyna pracy, neurochirurgia, neurologia,
okulistyka, otolaryngologia, psychiatria, jak rdwniez w pracowniach instytutow biologii
doswiadczalnej. Podstawe zespotu, ktory prowadzit prace przez wszystkie te lata, stanowili:
Michat Wotynski (kierownik, koncepcja, projekty, serwis), Michal Rawski (koncepcje,
projektowanie), Henryk Nowak (konstrukcja mechaniczna), Henryk Jakubiec (zasilanie),
Jerzy Dryniewicz (uruchamianie, serwis, ,,ztota raczka”), Jacek Pilichowski (uruchamianie,

serwis), Jozef Bratosiewicz (uruchamianie), Roman Waledzik (uruchamianie).
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Wspotpracownicy: Grzegorz Malanowski, Marian Lakomy i inni. Zespdét w sprawach
rozwojowych byt absolutnie autonomiczny, zaczynajac od ANOPS-10, ktorego konstrukcja
idealnie pasowata do 6wczesnych warunkow. Stosowano teori¢ ewolucji w praktyce, co
oznaczalo przystosowanie si¢ do otoczenia. Do otoczenia nalezaly zespoty badawcze,
sktadajace si¢ gldéwnie z mtodych naukowcoOw oraz istniejaca w Owczesnych placowkach
aparatura (wzmacniacze, generatory itp.), zbieranina produktow réznych firm z réznych lat,
niektore nawet trzydziestoletnie. Z drugiej za$ strony nalezalo réwniez uwzgledni¢ baze
dostgpnych krajowych elementéw elektronicznych. Zagraniczna byla tylko lampa
oscyloskopowa firmy Telefunken oraz pamig¢ ferrytowa. Rowniez w tym zakresie byliSmy
samowystarczalni. Obstuga maszyn typu ANOPS byla elementarnie prosta, polegata tylko
na wybraniu programu badania oraz parametrow przy pomocy gatek oraz przyciskow. Nauka
obstugi aparatu trwala kilka godzin. Naprawa urzadzenia trwata rowniez bardzo krétko.
Naszym glownym problemem byto dostosowanie maszyny do aparatury istniejacej u
uzytkownikéw. To zadanie znakomicie wykonywat J. Dryniewicz, nasza ztota raczka —
oczywiscie pomagal mu w tym personel uzytkownika. ANOPS-10 byl réwniez wyposazony
w interface, utatwiajacy wspoOtprace z analogowymi lub cyfrowymi urzadzeniami
zewngetrznymi. Tak wigc maszyny ANOPS-10 cieszyly si¢ wsrod uzytkownikow dobra
opinig i byly przedmiotem wielkiego zainteresowania krajowej i mi¢dzynarodowej branzy

medycznej (ZSRR, Czechostowacja, NRD).

Dobrze pamigtam pierwszg instalacje maszyny ANOPS-10 w najwickszym w ZSRR
Centrum Ratownictwa Medycznego w Instytucie im. Sklifasowskiego w Moskwie.
Niezobowigzujaca wymiana zdan na temat uzytkowania maszyny trwala juz kilka godzin 1
nie bylo wiadomo, ile jeszcze potrwa. Michal R. rzucit: ,bez wddki nie rozbieriosz”.
Najmlodszy lekarz nagle zniknat, aby pojawi¢ si¢ po kilku minutach z potitrowka.
Wypilismy butelke 1 od tej pory rozumieliSmy si¢ juz doskonale. Wkrotce przywiezli
nieprzytomnego, pijanego mezczyzne. Od razu mogliSmy na nim wyprobowac dziatanie
maszyny: potencjaty wywotania (?), histogramy moézgu. Wszystko poszto jak z ptlatka.

Odbior maszyny zakonczyliSmy w restauracji ,, Taszkient”.

Wkrétce potem Krzysztof Sapiecha po raz pierwszy znajduje zastosowanie ANOPS-
10 w medycynie sportowej. W Instytucie Sportu na Bielanach w Warszawie prowadzimy
badania znanych sportowcow: kolarzy, lekkoatletow, skoczkow narciarskich. Pracujemy nad
telemetrig. Naszymi badaniami interesuje si¢ Ministerstwo Obrony Narodowej.

Wykonujemy probne badanie poréwnawcze rekrutéw za pomoca ANOPS-10, tasmy
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perforowanej (zuzyliSmy jej cate kilometry) i komputera. Otrzymujemy za to nagrod¢
ministra obrony PRL. Kontynuacja tego tematu jest projekt uniwersalnego komputera do
badan medycznych. Autorzy: K. Sapiecha, M. Wolynski, R. Kozinski, ,,Laboratoryjny
system cyfrowy UMB-2 (Uniwersalny modut biomedyczny).

Zmienia si¢ technologia uktadow elektronicznych. Powstaje nowa generacja maszyn
typu ANOPS-100, ANOPS-101 oraz ANOPS-105 wykorzystujace nowe mozliwosci
techniki cyfrowej oraz nowe metody analizy biomedyczne;j.

Przez wszystkie te lata $cisle wspotpracujemy z naukowcami réznych placowek np.

e Instytut Biologii Doswiadczalnej im. Nenckiego: opracowujemy nowe programy
badania np. funkcje auto- i crosskorelacji (prof. S. Zarnicki, prof. R. Tarnocki,
dr A. Wrobel, prof. A. Michalski i inni)

e zespot kierowany przez prof. Jagielskiego z AM we Wroctawiu, prowadzacy
wieloletnie badania masowe z udzialem maszyn ANOPS oraz rejestratorami
analogowymi, ta§mami magnetycznymi i komputerem ODRA 1305.

e prof. M. Stopczyk, kierownik Kliniki Kardiologii AM w Warszawie, po6zniejszy
krajowy konsultant ds. kardiologii. Wspotprace zaczynamy od rozrusznikow serca,
monitoréw EKG na oddziatach intensywnej opieki, a konczymy na KARDIO.
Problem polegat na tym, ze w klasycznej elektrokardiografii nie bylo mozliwosci
rejestrowania potencjalow wezta przedsionkowo-komorowego 1 jego gtownej drogi
przewodzenia bodZcoéw do komor — paczka Hisa. Urzadzenie KARDIO-78 bylo nowa
aparaturg diagnostyczna do inwazyjnych badan ukladu prowadzacego serca.
Konstruktorami KARDIO-78 byli: M. Stopczyk, G. Malanowski, M. Wotynski.
Kolejne wersje: KARDIO-80, KARDIO-85 s3 modernizacjg pierwotnej maszyny
KARDIO-78, ich gtownych konstruktorem byt. M. Wolynski.

e wicloletnia wspotpraca z zespotem prof. J. Hausmanowej-Pietrusiewicz iJ.
Kopciem zaowocowata opracowaniem nowej metody analizy czynnoSci
bioelektrycznej migsni. Wspoltpraca trwata wiele lat, zaczynata si¢ od ANOPS-10,
zakonczyta si¢ na ANOPS-105. Z naszej strony udziat brali: M. Wotynski,
M. Rawski i G. Malanowski.

Maszyny ANOPS-105 pokazywatem na kilku spotkaniach Migdzynarodowego
Stowarzyszenia Elektromiograficznego (Oslo, Kopenhaga, Mediolan, Amsterdam i inne).
Na jednym z nich spotkalem si¢ z honorowym przewodniczagcym stowarzyszenia, inz. W.

Zworykinem, 90-letnim Rosjaninem, konstruktorem pierwszego telewizora w koncu lat
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dwudziestych ubiegtego wieku.

Oczywiscie nie wszystko szto tak gladko, jak wspominam. Przyktadem moga by¢
sankcje natozone na kraje socjalistyczne w postaci zakazu sprzedazy zaawansowanej
technologii. Dotkneto to rowniez 1 nas, pozbawiajagc nas mozliwosci zakupu lampy
oscyloskopowej oraz pamigci ferrytowej do zaméwionych juz urzadzen. 1 znéw
zastosowaliSmy teori¢ ewolucji: udato si¢ nam znalez¢ zespot, ktory w Piasecznie w fabryce
produkujacej kineskopy, uruchomit chatupniczg produkcje lamp oscyloskopowych o
wymaganych przez nas parametrach. Rowniez dzigki poprzedniej znajomosci z Garwolina,
udalo si¢ znalez¢ firme, ktora [produkowata] dla nas pamieci ferrytowe, az do .... pamigci na
uktadach scalonych .

Na zakonczenie tej czeSci cytuje fragment artykutu autorstwa Marka Hotynskiego:
Raport w sprawie ,,ANOPSA” w czasopismie Polityka:

,,P0 pierwsze: wystartowano od zera, ale we wlasciwym czasie...

Po drugie: mierzono sity na zamiary... Cel, jedna z niewielu konstrukcji tego typu,
zrobiona naprawde z glowa. ANOPS byl nieustannie wzbogacany w nowe umiejetnosci.
Udoskonalona, unikalna specjalizacja ANOPS-a pozwolita na zlikwidowanie dystansu, jaki
go dzielil od zachodniego sprzgtu medycznego.

Na koniec wykroil sobie dziatkg, na ktérej mozna ustawi¢ tabliczke <Best in the
world>...

Po czwarte: przyktad na wspotprace ludzi roznych zawodow. Wspotprace zgodnag 1
rzeczywista, sprawdzang na biezgco.”

Nie wymieniono w tym artykule zespotlu konstruktoréw typow urzadzen podzniejszych
od ANOPS. Informacje te podata w nastepnym wydaniu Polityki prof.

J. Hausmanowa-Pietrusiewicz.
Polowa lat siedemdziesiatych. Dr. Jerzy Kope¢ jest na stypendium w Mc. Master University
Medical Center, Hamilton, Ontario, Kanada. Za posrednictwem Centrali Handlu
Zagranicznego METRONEX zwraca si¢ z prosba o przestanie na probe maszyny ANOPS
101. Przygotowujemy i wysylamy. Po kilku miesigcach otrzymujemy odpowiedz, ze
maszyna przesz la testy bezpieczenstwa i jest dopuszczona do badan medycznych w The
Department of Clinical Neurosiences at Mc. Master University. Jednocze$nie otrzymujemy
informacjg, ze potrzebna jest pomoc techniczna do wdrozenia ANOPS 101 do badan. W ten
sposOb zaczyna si¢ nowy etap w historii naszego zespotu, Zaktadu Doswiadczalnego JIMM
PW, jak réwniez dla mnie: podbdj rynku zachodniego. Pierwsza podréz przez Atlantyk,

przez Londyn, mi¢dzyladowanie w Green- Landii do Montrealu, skad przy pomocy
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spotkanej polskiej pary znajdujg rejs do Toronto, gdzie czeka na mnie Jurek. Dowozi do
malego hotelu w Hamilton, a tam problem: METRONEX nie optacit pobytu z gory, daja
mam tylko pottorej diety(okoto 20 dolaréw) Typowe nasze podejscie; radz sobie sam. Jurek
Kopec bierze na siebie wszystkie problemy rowniez finansowe na siebie. Nastepnego ranka
prof. Mc. Comas przywital nas serdecznie i1 wprowadzit do pracowni. Bytem mile
zaskoczony wygladem pomieszczen, niezwykle czystych, kolorowych i przestronnych.
ANOPS byt sprawny tylko sygnal z elektromiografu firmy amerykanskiej nie pasowat do
parametrow wejsSC ANOPSA.

Z pomocg miejscowego inzyniera Glena udato si¢ ten problem rozwigzac. Zespot
medyczny byl migdzynarodowy. Sktadat si¢ z Polaka (J. Kopeé, Belga, Hindusa) Pierwsza
pacjentka byta kobietg. A badanie rozpoczeto si¢ od wklucia cienkiej elektrody igltowe;.
Prof. Mc. Comas wyszedl z gabinetu, dat zna¢ o zakonczeniu badania. Nast¢pnie poprosit
nas do siebie 1 wyjasnit swoje postgpowanie: Nie mogl sobie pozwoli¢ by pacjentka poczuta
si¢ nieckomfortowo. Prosze na przysztos¢ bra¢ to pod uwage. Pozniej na korytarzu kliniki
pojawily si¢ ogloszenia, ze kazdy student zglaszajacy si¢ na badanie trwajace ok.5 minut
otrzymuje 5 dolaréw. Dla mnie to bylo kolejne ogromne zaskoczenie, poniewaz w naszych
klinikach pacjent byt szczgsliwy, bez pytania szedl na kolejne badania. Oczywiscie prof. Mc.
Comas zaprosit nas do domu na kolacj¢. Rozmowa nie kleita si¢ ze wzgledu na braki mojego
obycia migdzynarodowego, a przede wszystkim na staby poziom znajomosci jezyka. Jurek
zaproponowat mi zagra¢ w szachy z gospodarzem, szepczac ze jest dobrym szachista,
mistrzem lub wicemistrzem prowincji Ontario. Zgodzitem si¢ chetnie, moze wykaze sie
zamiast konwersacji: chociaz nie gratem powaznie juz od kilku lat. Ale moj) mozg jak
zwykle w momencie zagrozenia, wzniost si¢ na taki poziom, ze zaczalem przewazaé. Jurek
tez to zauwazyt, widzac roznice w ilosci zbitych figur oraz zaklopotana twarz gospodarza.
Dat zna¢ zZe pora konczy¢. ZgodziliSmy si¢ na remis. Spedzitem w Mc Master University
udany tydzien, a ANOP 101 réwniez zdatl egzamin na tyle Ze zostat kupiony, a ja zdobytem
w oczach prof. Mc Comasa respekt potwierdzony opinig:

,»To whom it may concern. RE:Engineer Michal Wotynski-Technical University,
Warsaw Poland. This letter certifies that engineer Michal Wolynski has been working in the
Department of Clinical Neurosciences of Mc Master University....I would like add that
Mr.Wolynski has proved most eager and conscientions and we have been extremely
impressed at the way in which he has applied himself during his time here.”

Nastepny ANOPS 101 zostaje sprzedany do Columbia University, New York, USA,

a kolejny do centrum badan medycznych w Houston, USA. Na marginesie chce doda¢ ze
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kilka lat pozniej goscit u nas znany ekonomista polski, pracujacy w Columbia University.

Opowiadal Ze jego syn, lekarz, na studiach uczy! si¢ przy polskim komputerze.

Wyjazd do Houston dla mnie oraz Michata Rawskiego byt bardzo pouczajacy.
Metronex zarezerwowal nasz pobyt w eleganckim, duzym hotelu w centrum miasta.
Zghlaszamy si¢ do recepcji. Rezerwacja jest aktualna. Nalezy zaptaci¢ z gory. Pytaja jak
ptacimy, czekiem, karta? Odpowiadamy: gotowka. Styszymy: Prosze poczekaé. Czekamy
kilka minut. Przyjezdza policja, prosi o paszporty, gdzie§ dzwonig. Wszystko w porzadku.
Dla nas w kraju osoba z gotéwka jest cztowiekiem sukcesu, dla nich: podejrzanym.
Zglaszamy si¢ do pracowni badan gdzie znajduje si¢ nasz ANOPS, obok duzy komputer
PDP 11. AnOPS nie wylaczony od trzech miesigcy. Dla nas jest to zaskoczeniem,
poniewaz nigdy nie prowadziliSmy prob tego rodzaju. Na szczeScie ANOPS dziatat
poprawnie. Zaczynaja badanie jednocze$nie na maszynie ANOPS 101 oraz przy pomocy
komputera PDP 11.ANOPS pracuje w czasie rzeczywistym co oznacza ze wyniki otrzymuje
si¢ w czasie badania. Z maszyny PDP 11 wyniki otrzymuje si¢ pézniej, poniewaz sygnat od
pacjenta nagrywany jest na tasmie, a pdzniej przetwarzany na komputerze. Rdznica polega
na tym, ze maszyna ANOPS 101 jest maszyna specjalizowang, za§ PDP 11 jest
komputerem uniwersalnym. Tak wiec specjalizacja ANOPSA pozwolita nie tylko na
zlikwidowanie dystansu, jaki dzielita od zachodniego sprzetu medycznego, ale go znacznie
wyprzedzita.

Od tych pierwszych sukcesOw zaczyna by¢ realizowany plan zdobycia rynku
amerykansko-kanadyjskiego. Znajduje si¢ mlody, energiczny biznesmen polskiego
pochodzenia, ktory w konsulacie w Toronto zawiera przy naszej obecnosci wstepna umowe z
METRONEXEM na wytacznos$¢ przedstawiciela w USA oraz Kanadzie. Wyklada finanse na
badania rynku, kupuje pare ANOPSOW. Organizuje zespoly, ktére prowadza badania w
zainteresowanych placowkach. Wypetniana jest standardowa ankieta zawierajaca opinie,
zalety lub uwagi dot. ANOPSOW. W powaznym czasopismie komputerowym ukazuje sie
publikacja opisujaca parametry maszyny ANOPS 101 i jego zastosowanie w MC Master
University, Columbia University jako przyklad wspotpracy amerykansko-kanadyjsko-
polskiej. Wyniki tego badania rynku wskazujg na dobra perspektywe. Zaczynamy sondaz w
ELWRO na ewentualna produkcje. Biznesmen przyjechat do Polski podpisaé umowe z
METRONEXEM. Wyjezdza po dwoch tygodniach bez umowy. METRONEX tworzy w
Chicago, USA filig UNITRONEX zajmujaca si¢ na tamtym rynku ANOPSAMI. Szkolimy

kolejnych serwisantow, ktorzy po wyjezdzie znikajg, wybierajg wolno$¢. Czas biegnie
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zainteresowanie ANOPSAMI za Atlantykiem zanika. Zostajg tylko wspomnienia i odwieczny
nasz dylemat: czy byl to sukces czy kleska.

W czasie pierwszego pobytu w Hamilton spotkatem si¢ ze starym kolegg Czaczkiem,
ktory zmuszony byl opusci¢ Polske w 1968 roku z zong i malym synkiem. Mieszkali w
Toronto, prowadzili wtasng firme, realizujaca kontrakt na urzadzenie typu “walking-talking”
(protoplast telefonéw mobilnych)przy budowach olimpiady w Montrealu w 1976 roku.
Przystosowat swojego 11 letniego synka do istnienia w warunkach otoczenia o okreslonym
znanym mnie hasle ”Nie rabotajesz, nie jesz”’, co w praktyce oznaczato placenie 1 dolara za
kazdy wlutowany element. Spotkatlem réwniez w Toronto kolejng kuzynke¢ Esterke z mezem i
dwoma prawie dorostymi dzie¢mi. Zaopiekowali si¢ mng bardzo serdecznie. Maz Esterki
prowadzit firm¢ budowlang i od razu wyznal mi kolejna twarda zasadg¢ kapitalizmu
,rentobilno$¢”, co w jego slowach ustyszatem: Nie moge sobie pozwoli¢ na zatrudnienie
dodatkowego pracownika. Uprzedzil z goéry ewentualny, niewyartykutowany pomyst
pozostania w Kanadzie. Na jesieni 1978 r, wraz z koncem kadencji na emerytur¢ odchodzi
prof. A. Kilinski, a wkrotce potem w 1980 r, odejdzie rowniez dr .J. Szewczyk, zastepca
dyrektora do spraw Zaktadu Doswiadczalnego. Dr. J. Szewczyk doskonale si¢ rozumiat 1 w
pelni identyfikowat z polityka prof. A. Kilinskiego integrowania dziatalnosci Instytutu wokot
projektéw praktycznych realizowanych w Zaktadzie.

Nowe kierownictwo Instytutu, a szczegdlnie Zaktadu Doswiadczalnego probuje
zmieni¢ sprecyzowana wczesniej tematyke badawcza, dydaktyczna oraz konstrukcyjna.
Odbywaja sie dyskusje, kontrowersje a nawet nagonka szczegdlnie wobec polityki
finansowej. Gtownym zrodiem finansowym oprécz dydaktyki, byta sprzedaz, a szczegdlnie
eksport maszyny typu ANOPS, a dodatkowym zZrodiem byly rézne nagrody w tym nagrody
eksportowe. Starg zasade “Kazdemu wedtug zastug” zastgpiono powszechng w Polsce zasada
”Czy sie stoi, czy si¢ lezy 5 tysigcy sie nalezy”. Oprocz tego przetom lat siedemdziesigtych |
osiemdziesiatych i poczatek lat osiemdziesigtych byt w Polsce czasem szczegdlnym, niezbyt
sprzyjajacym pracy naukowej i1 konstrukcyjnej. Ale gtowna przyczyna spowolnienia tempa
mojej pracy a pozniej odejScia byly stosunki z kierownictwem. wiele osob z zespotu
podejmuje decyzje odejscia. Rozpoczyna G. Malanowski, potem J. Pilichowski. Nastgpnie W.
Zaba przenosi sie do Doliny Krzemowej, a za nim M . Rawski do doliny Stuzewieckiej. Jeden
z technikéw dostaje rent¢ ze wzgledu na staby wzrok. Za rok spotykam go w USA, tlumaczy
mi ze poprawit si¢ natychmiast po zobaczeniu ,,zielonych”.

Tym nie mniej pracujemy nad projektami z zastosowaniem techniki

mikroprocesorowej: ANOPS 205-mikroprocesorowy system do automatycznej analizy
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sygnatu elektromiograficznego-prototyp (W. Zaba, M. Wotynski, M. Rawski, Z . Dudek, J.
Kopie¢).ANOPS  201-mikroprocesorowy  uniwersalny system do  zastosowan
biomedycznych-projekt (M. Wotynski, W. Zaba).

Réwnoczesnie do Polski dociera fala zainteresowania komputerami osobistymi.
Rozwija si¢ prywatny import matych komputerow. Polska jest zalewana tania elektronika,
zaczynaja si¢ pojawia¢ i powszechnie si¢ stosowaé klony IBM PC. Znéw pojawia si¢
ewolucyjny pomysl; Na poczatek sprzgzenie maszyn typu ANOPS 101 lub ANOP 105 z
komputerami IBM PC, a po6zniej na bazie tych komputerow skonstruowanie systemu z
nowym interfejsem i oprogramowaniem. W tym samym czasie odbyla si¢ dla mnie niezbyt
przyjemna rozmowa z kierownikiem Zaktadu Dos$wiadczalnego w stylu rozmowy T1
przed 30 laty.

Pisze podanie o rozwigzanie umowy o pracg, oczekujac w odpowiedzi na spotkanie
z dyrektorem Instytutu, poniewaz nie mialem juz 23 lat, mam pewne osiggni¢cia, ktoérymi
mozna si¢ pochwalié, a po trzecie mam pomysty na trudne czasy. Zaproszenie na spotkanie
nie dotarto. Tak wigc od jesieni 1988 roku, jestem wolnym czlowiekiem. Od razu mata
firma zaproponowata mi wspotprace na stanowisku gtéwnego konstruktora. W firmie tej
konstruowatem realizacje moich wczesniejszych projektow m. in. systemu do analizy
sygnatow neurofizjologicznych ANOPS — IBM PC oraz 32 kanalowego szybkiego
przetwornika analogowo-cyfrowego wspotpracujagcego z komputerami osobistymi.
Przetwornik ten mial stuzy¢ do tworzenia réznych cyfrowych systemoéw przetwarzania
sygnatow biomedycznych opartych na dostgpnych w tamtych latach 16 lub 32 bitowych
komputeréw osobistych. Jedynym  warunkiem rozwoju firmy byla wspotpraca z
doswiadczonym programista z dziedziny cyfrowego przetwarzania sygnalow. Moja firma w
tym czasie nie byla w stanie zagwarantowa¢ odpowiednich warunkéw finansowych, tym
bardziej ze byla wtedy duza konkurencja ze strony bankéw. Np. wszyscy najlepsi
programisci z Instytutu Informatyki PW wspotpracujacy z moim zespotem bardzo szybko
znalezli prace w r6znych bankach. Sytuacja w firmie stawata si¢ krytyczna, tym bardziej ze
w tym czasie na rynku pojawily si¢ systemy do przetwarzania sygnalow
encefalograficznych znanych firm zachodnich COXFORD, MEDELEC i inne.

W 1993 roku spotkatem w Instytucie Biologii Doswiadczalnej w Warszawie
Wiaczeslawa Chrabrowa, pracownika Instytutu Cybernetyki Technicznej Biatoruskiej
Akademii Nauk. Pan Chrabrow przedstawil mi swoje prace w dziedzinie cyfrowego
przetwarzania i analizy sygnatow ztozonych. Jego wczesniejsze prace przekonaty mnie ze

jest cztowiekiem, ktory moglby zrealizowac biezace zadanie w firmie oraz nakresli¢ rozwoj
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firmy w przysztosci. Na poczatku 1995 roku system EEG DIGITRACK byl gotowy do
sprzedazy. Nieodlaczna czgscig systemu DIGITRACK byt przetwornik analogowo-cyfrowy.
Projektowatem i wdrazalem interface pomiedzy istniejacymi elektroencefalografami a
systemem EEG DIGITRACK. Oprogramowania komputerowe obejmujgce w/w urzadzenie
jest oparte na programach (modutach) cyfrowej analizy sygnatow, ktorych autorem jest W.
Chrabrow. Do chwili obecnej sprzedano ok. 500 sztuk urzadzen typu EEG DIGITRACK.

W nastegpnym dziesigcioleciu 1995-2005 bylem zwigzany z Os$rodkiem dla
Niewidomych w Laskach. Trafilem tam przypadkowo. Nasza niezyjaca juz kolezanka
Joanna Wisniewicz, urzadzata w Laskach w budynku liceum wystawe

,»(Gadajaca fotografia”. Dyrektorka Teresa Cwalina pokazywala nam pracownie. Z
pokoju z lewej dochodzit duzy hatas podobny do pracujacej obrabiarki. Teresa otworzyta
drzwi mowiac ze odbywa si¢ lekcja fizyki. Zobaczytam nauczyciela oraz 5 osobowa grupe
ucznidow piszacych na maszynach BRAIL’a. Na mojg uwage ze jest koniec XX wieku, ze
jestescie spdznieni o 20 lat, odpowiedziata: Jak masz ochot¢ mozesz si¢ tym zajaé. Z
poczatkiem nowego roku szkolnego w nowo odebranym budynku otwarto prowadzong
przeze mnie pracownie elektroniczng. Zaczatem od podstaw elektroniki, proponujac
kazdemu uczniowi zestaw do samodzielnego montazu, zaczynajac od bardzo prostego do
dos¢ zlozonego. Jedno lub dwu letnie zajgcia konczyly si¢ praca dyplomowa: np. z
montowaniem oraz uruchomieniem do$¢ ztozonego urzadzenia np. zegara cyfrowego z
wyswietlaczem.

Rownoczesnie do Lasek dotarta fala zainteresowania komputerami osobistymi,
fatwo dostgpnych nawet dla amatorow. Jednoczesnie nowy, oszatlamiajacy potencjalng
wielkoscig krag uzytkownikow, prywatni, nie profesjonalni nabywcy, ktorym trzeba dac
prosty, obrazkowy, tatwy w uzyciu sposdb porozumiewania si¢ systemem: okno na ekranie,
rozwijajace si¢ Menu, mysz. Niewyrafinowane programy obliczeniowe, edytory tekstu,
proste bazy danych, arkusze kalkulacyjne, gry. Oczywiscie Osrodek w Laskach probuje

dostosowac si¢ do tych nowych mozliwosci, dostaje lub kupuje specjalizowany
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interface i oprogramowanie. Prowadzona jest nauka korzystania z nowego sprzetu i
oprogramowania. Sg rézne preferencje finansowe dla firm zatrudniajagcych osoby
stabowidzace oraz dla nich samych przy zakupie tego sprzetu. Ale z tego korzysta bardzo
nieliczna grupa zdolnych absolwentow, a pozostali sg pozostawieni sami sobie ze wzgledu
na swoje ograniczone mozliwosci. W mojej glowie powstaje pomyst stworzenia
specjalizowanego komputera dla oséb z ograniczonym wzrokiem, wykorzystujacy
istniejagce mozliwosci. Przede wszystkim komunikacje z systemem poprzez interfejs oparty
na klawiaturze BRAIL’A, z ktora kazdy uczen jest zapoznany, prosty, gtosowy sposob,
oparty na algorytmach rozpoznania mowy, umozliwiajgcemu systemowi komputerowemu
nauczenia si¢ kilkuset standardowych stow, lub krotkich zdan od kazdego uzytkownika
metoda prob i btedow. Uczniowie z pracowni w Laskach sami sktadali by dla siebie
komputery z modutéw uniwersalnych oraz specjalizowanych.

Z Wiaczeslawem Chr .opracowali§my wstepne zatozenia. Poszedtem z tym do
kolegi z Instytutu Informatyki PW pelnigcego w tym czasie obowiazki zastgpcy dyrektora z
propozycja wspolpracy. Uwazalem Ze jest to idealny temat dla pracownikow 1 studentow
Instytutu. Odpowiedz byta krotka ”nikt z naszych asystentow tym tematem si¢ nie zajmie,
nikomu si¢ nie chce”. Tak wazny poglad wyznawany przez prof. A. Kilinskiego,
zatozyciela Instytutu Informatyki PW, Ze wszystkie prace w istocie ust¢puja co do
»prawdziwej” wartosci, sprawdzalnymi, namacalnymi osiggni¢ciami konstrukcyjnymi,
zaledwie po dwudziestu kilku lat ,,wyparowal” z gléw konstruktorow jego dzieta, w
wiekszosci jego uczniow.

W takim razie szukamy sponsorow. OszacowaliSmy ze koszt opracowania modelu
wynosi okoto 50 tysigcy dolarow. Poszedlem z tym problemem do Pani Morawskiej ok.
stuletniej pani zawiadujgcej prawie od samego poczatku istnienia O$rodka Laski jego
finansami. Wysluchata bardzo zyczliwie i powiedziata: “Prosz¢ pana, to jest bardzo
interesujace, ale osrodek nasz zyje gtownie z darowizn, a to ledwie nam wystarcza na
utrzymaniu si¢ przy zyciu. Np. codziennie wydajemy ok. 600 obiadow, internaty dla
chtopcow 1 dziewczat. Obiecata jednak, jak tylko pojawi si¢ odpowiedni sponsor to skieruje
go do mnie. Pojawit si¢ pierwszy. Z zainteresowaniem wystuchal mojej opowiesci, potem
zadaje pytanie: ,Ile ja na tym zarobi¢?” Odpowiadam: ”Nie wiem to jest pana problem”
Wiem ze na $wiecie nie ma takiego urzadzenia, ze w Polsce jest 0k.300 tysigcy, a na §wiecie
kilkanascie miliondw przysztych uzytkownikow.

Nastepnie pojawil si¢ w pracowni w Laskach profesor z Politechniki Gliwickiej
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0k.50 letni sympatyczny i kulturalny me¢zczyzna. Po krotkiej rozmowie powiedzial, ze jest
to bardzo interesujace, ze przysle do mnie swojego doktoranta. Rzeczywiscie po kilku
dniach zjawia si¢ mtody chlopak, spedzit u nas w Szymanoéwku kilka dni, obiecujac
kontaktowac si¢. Minat miesigc lub dwa pytam wiec dyrektora Gr. Z Lasek czy sg jakie$
wiadomosci z Politechniki Gliwickiej. Odpowiada sg i1 to bardzo przykre. Profesor zmart
nagle po zawale serca.

Po jakims$ czasie dyrektor Gr. wprowadza do mojej pracowni grupg¢ sktadajaca sie: z
X-sekretarz naukowy Komitetu Badan Naukowych(KBN), Y-pani profesor, Z-pan profesor.
Dyrektor Gr przedstawia: pani profesor i pan profesor przy wspotpracy z Osrodkiem w
Laskach otrzymuja grant na opracowanie systemu komputerowego dla niewidomych i prosi
bym opowiedzial co$ na ten temat. Zaczynam opowiadaé. Delegacja nie patrzy na mnie,
tylko na podtoge. Czuje si¢ troche nieswojo. Po kilku minutach koncze. Zadnego pytania.
Zegnamy sie. Kojarze sobie ze w takiej sytuacji byt inz. Jacek Karpinski ok.40 lat temu,
kiedy przed grupa zastuzonych profesorow opowiadat o K202. Poniewaz nie mialem
ambicji ani sit, jak Jacek odpuscitem ten temat.

Zajmowali$my si¢ matymi projektami, ktére mozna bylo zrealizowaé wiasnymi
silami. Niektore z nich: System przenoszenia schematéw elektrycznych z druku
normalnego na druk brailowski, gadajacy, uniwersalny nadajnik cyfrowy, gadajacy
termometr, gadajacy kran. Od dzieci w Laskach dostaj¢  najcenniejszy prezent: dyplom
”Jego Niewyobrazalnej Ambitnosci Panu Michatowi Wotynskiemu za najwspanialsze
pomysty” Laski 14.10.1997 r. Rada szkotly. Zespot Szkot ponadpodstawowych ,,Jabtonki”

Usiadlem 1 pomyslatem: L »Co ja z tym zrobig?” Caty czas mieszkalem w
Warszawie. Odkrecatem kran i leciala gorgca woda. W mieszkaniu byto ciepto. Jak czegos
potrzebowatem dzwonitem i byto zatatwione. A teraz? Zaczatem interesowac si¢ ekologia.

Bank Ochrony Srodowiska udzielat tanich kredytow. Bylem jedna z pierwszych osob w

' Byta potowa lat 90. Niedtugo miaf przejs¢ na emeryture i razem z zong Malgosig Lanotq
zdecydowalismy ze chcemy wyprowadzié¢ sie z miasta. Od ponad roku jezdzili po okolicach
Warszawy poszukujgc odpowiedniego miejsca - tadnego i niezbyt drogiego. Do
Szymanowka trafili na poczqtku maja. Gospodarstwo byto zrujnowane, ale nam bardzo sie
spodobato. Wiejski dom z lat 60 z piecem weglowym, brak biezgcej wody. Na podworku
studnia na korbke, a dookola drewniane, rozsypujgce si¢ komorki. W naradzie rodzinnej
ustalili Ze w domu musi by¢ hall, salon z kominkiem, a dla kazdego niewielkie, osobne
pomieszczenie. Zrobili plany, rozpoczeta sie¢ budowa i typowe ,,przygody” z kolejnymi
ekipami. Wreszcie przyjechali gorale i budowa ruszyta. Wiosna 1998 roku dom byt gotowy.
Gorale wyjechali. -
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Polsce, ktore dostaty kredyt na ochron¢ srodowiska w tak malym gospodarstwie. Od maja
do pazdziernika ciepta woda praktycznie jest za darmo, dom jest ogrzewany za pomoca
biomasy. Na terenie wyrosty brzozy samosiejki, ktorych drewno stuzy za opal. Znalazto si¢
miejsce na ekologiczna oczyszczalnie $cieckoOw oraz wlasne zrodto wody pitnej. Dom byt
planowany dla catej rodziny. Jednak dzieciom zmienity si¢ plany i wigkszo$¢ pokoi stata
pusta.

Zaczeli je odwiedza¢ znajomi. Nastepnie znajomi znajomych. Kto$ poradzil zeby
otworzy¢ gospodarstwo agroturystyczne. WygraliSmy nawet konkurs redakcji rolnej
Polskiego Radia na gospodarstwo ekologiczne w 2002 roku z odkurzaczem jako nagroda. I
staliSmy si¢ rozpoznawalni w miejscowym srodowisku. Od  tamtego czasu prawie bez
przerwy mamy gosci. Zastosowalem u siebie w domu urzadzenie opracowane w Laskach:
takie jak: gadajacy termometr, gadajacy kran, oraz bardzo prosty bezprzewodowy system
sterowania urzadzeniami elektrycznymi gospodarstwa domowego o sumarycznej mocy ok.
40 KW z sieci niskiego napigcia o mocy 5 KW bez zmiany istniejacej instalacji.
Zainteresowanych szczegdtami naszego gospodarstwa odsytam do publikaciji.:

*Joanna Majewska "Dom na gorce” Politechnika Warszawska 7/2008
**M. Wolynski ”Analiza kosztow uzyskania energii do ogrzewania budynku i wody w

gospodarstwie agroturystycznym”. Forum Odnawialnych Zrédet Energii 2000.
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