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1. WSTEP,

Jezyk ALGOL, ktéry poniZej opisujemy jest konkrebng re- v
prezentacja jezyka ALGOL-60 zdefiniowana dla maszyny ZAM-41.
Definicje jednostek skiadniowych oplsywanej reprezentacii
Jezyka ALGOL oraz reguly tworzenia w btym Jezyku poprawnych
strukbtur podajemy w rozdziatach 2-5, ktdére sa biumaczenienm
odpowiednich rozdziatdéw oficjalnego dokumenbu: "Revised Re-
port on the Algorithmic Language ALGOL 60"/, uwzgledniaja-
cym zmliany wynikajace z przyjcte] reprezentacji. Niniejszy
opis opiera si¢ w zasadzie na Giumaczeniu powyzszego doku-

. mentu przez S.Paszkowskiegog/ Z pewnymi modyfikacjami termi-
nologii zatwierdzonymi przez zespdi C Komisji d/s Systemoéw
Oprogramowania Maszyn CyfrowychB/. Pozostale zmiany termino-
logii, ktére nastgpily w stosunku do wymienionych prac wyni-
kaja z koniecznosci zastosowania jednolitej terminologii

W opisach wszystkich elementéw oprogramowania maszyny ZAN-41.
Standardowe procedury wejscia=wyjscia ALGOLu opisane sg

W rozdziale 6. Rozdzial 7 zawiera informacje dotyczace uru-—
chamiania programéw napisanych w ALGOLu w Systemie Oprogra-

nowania 141,

1/ Naur, P. /ed./, Revised Report on the Algorithmic Lan-
guage ALGOL 60, IFIP, Copenhagen 1962,

2/ Paszkowski, St., Jezyk ALGOL 60, PWN, Warszawa 1968, Do~
datek A str 213-253, i

3/ Protokéi z posiedzenia zespolu C Komisji d/s Systeméw
Oprogramowania Maszyn Cyfrowych odbybtego dnia 8 maja 1968
W Zakopanem w czasie Konferencji GAMS GAJAPEI.
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Translator jezyka ALGOL pracujgey na maszynie ZAN=41
Jest adapbtacja translatora Whetstone Compiler, opracowanego
dla maszyny KDF?Q/, zrealizowang z wieloma modyfikacjami
wynikajgcymi ze specyfiki maszyny ZAN-47. Tiumaczenie pro-
gramu zrdédiowego na program wynikowy odbywa sie w dwu eba-
pach, zwanych odpowiednio przebiegiem pierwszym i drugim.
Progran wynikowy otrzymuje si¢ w specjelnym jezykuAmakroroz-
kazbédw wykonywanych przez program zwany Inberpretatorem.
Rozmieszczenie danych w pamigci operacyjnej dokonuje sie dy—
namicznie /podczas wykonywania progremu wynikowego/ za pomo-
©c3 programowanego shtosu. Zardéwno program wynikowy, jak i stos
s3 aubomatycznie'segmentowane i umieszczane w pamieci bebno-
wej, skad Interpretator sprowadza je do pamigci operacyjnej.

Skladnia jezyka /tj. obiekty ckresSlone w jezyku/ zostaka
opisana w notacji zaproponowane] przez J.W.BackusaB/, - za
pomoca formul metajezykowych. Formuly metajezykowe skiadaja
sie ze zmiennych metajezykowych, staiych metajezykowych i
Tgcznikéw metajezykowych.

Sa dwa taczniki metajezykowes; oznaczone s one znakami
s2= oraz | , a czytane odpowiednio jako "roéwne z defimicjii"

i ||l.ub" i

4/ Randell, B. i Russell, L.J., ALGOL 60 Implementation, AP,
London and New York 1964,

5/ Backus, J.W., The syntax and semantics of the proposed

international algebraic language of the Zurich - ACM GAIM
conference, ICIP, Paris, June 1959.
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2.3« Ograniczniki.

(ogranicznik) f (pperator)l(geparatoé)\<pawias)l
{deklarator) | (specyfikator)
{operator) :i= (operator arytmetyczny)| (operator relacjid|
<operator logiczn3> [(operabor nastepstwa )
{overator arytmetycany) ::= +|-[x|/| DIV| POUER
(operator relacji) :i= IESS|NOTGRIATERI=|EcUAL)NOTIESS|
GREATER| NOTEQUAL !
(operator logiczny) t:= EQUIV|IiPLI ORlArDINOT
(operator nastepstwa) ::= GOTOlGO TOl IF|THEN ELSE| FOR DO
(sexrator) ti= | .l El:|;3 :=| STEP| UNTIL| ¥EILE| COILENT
{spacja)|(nowa linia)
(pawiasy 1:=(§)|[|] / | BEGIN|EN
(deklaratory ::= OmilBoOLZAN| INTEGER| REALI ARRY| SWITCH|
PROCZDURE '
(specyfikator) ::= STRING| LABELl vATUE

Ograniczniki maja ustalone znaczenie, ktbére w wigkszosci
przypadkow jest oczywiste, a w pozostaiych przypadkach be-—
dzie wyjasnione w odpowiednim miejscu /patrz réwniez Doda—

tek A/.

2.3+1. Skowa zastrzezone.

Ograniczniki bedace siowami ubtworzonymi z liter
oraz wartosci logiczne sa traktowane jako siowa zastrzezone.

Oznacza to, %e nie mozna ich uzywaé jako identyfikatordw.
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Jdezyk ALGOL Jest zbudowany z nastepujscych symboli pod-
sbawowych:
(symbol podstawowy) :i= (liberq))(cyfr§>|(wartoéé logicznay)

(ograniczni%}

2xdaititery,
(1itera) 3= A|BICIDIEIPIGIHII| J|K|L|MI¥| O[B|QIR[SITIUI V] W]
xl¥lz '
Iitery nie majg irdywidualnej wartosci., Uzywa si@‘ich do
tworzenia identyfikatordw, tekstéw i siéw zastrzezonych
/patrz punkbty 2.3. "Ograniczniki", 2.4, "Identyfikatory"

oraz 2.6, "Teksty'/.

Cecaileil |CyTry.
Cytray 1= 0112|314/ 5|6l 71 8l 9
Cyfry siuza do tworzenia liczb, identyfikatordw i teks—

oW,
2.2.2, Wartosci logiczne.

(wartosé logiczna) ::= TRUE|FAISE
Sens wartosci logicznych jest oczywisty /patrz Dodatek
4/,

AIG 2-1



Znak :3= dzieli formuZ¢ na dwie czeSci. Z jego lewej
sbrony umieszczany jest obiekt definiowany, a 2z prawej stro-
ny obiekty definiujace. W wyniku kaidy z obiekbtéw jest zde-
finiowany przez btak zwane symbole podstawowe jezyka (litery,
cyfry, nawiasy, znaki inberpunkecji ibp). Symbole podstawowe
w formutach mebajezykowych reprezentuja siebie same, podczas
gdy inne oznaczenia reprezentuja zawsze.cala klase obiekbtow.
Z tego wzgledu symbole podstawowe 2wane sg stakymi metaje-
zykowymi, a pozostale obiekty - zmiennymi mebajezykowymi.
Zmienne metajezykowe w formulach metajezykowych zamykane sa
w nawiasy katowe. Symboli podstawowych nie zamyka si¢ w na=-
wiasy katowe.

Na przykiad, formuia

Caby 1= (|Ci<ab>(Kab)y<d>
podaje rekurencyjng regule¢ btworzenia wartosci zmiennej &eb) .

Wynika z niej, Ze zmienna (agb) moze mieé wartoéé

(

1lub
C
lub
Jezell dana jest pewna dopuszczalna wartosé <ab) , bo
nowa jej wartos¢ mozna otrzymaé dopisujac do niej znak (
1lub

Jjezeli dana jest pewna dopuszczalna wartosé €ab) , bo
nowa jej wartosé¢ mozna obtrzymaé dopisujac do niej pewna

wartosé zmiennej 4> .
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Nieéh waroSciami <d> sa cyfry dziesietne
> 1::= 0]1]|213|4|5]6|7]8|9
wéwczas niektérymi wartoSciami zmiennej metajezykowej ab

sg:

¢
(«c

(&
[aeac
Lier (37
(12345
[8s

Deﬁnip,ja:
(puste) s:=
Jdest to pusty cigg znakéw.




.

przélacznikéw i procedur. Mozna je wybieraé¢ dowolnie, jednak
2 uwzglednieniem ograniczen wyiiczonych_w punktach 2.3.1.
"Siowa zastrzezone®™ oraz 3.2.4. "Funke je standardowe'.
Wewnatrz identyfikatora nie moze wystepowaé ani spacja ani
nowa linia.

Jezeli po identyfikatorze nie nastepuje zaden z ograni-
cznikéw réznych od sibw zastrzezonych, to nalezy po nim
umieécié spacje lub nowg linieg.

RbéZne wielkoéci moZna oznaczaé tym samym identyfikato-
rem tylko wtedy, gdy maja rozlgczne obszary dziatania,
okreslone w programie deklaracjami /patrz punkt 2.7. "Wiel-
kosci, klasy i obszary dziaania" oraz rozdziat 5. "Dekla-

racje"/.
2444, Ograniczenie.

Iiczba réznych identyfikatoréw deklarowanych w programie
zostala ograniczona do 511, Maksymalna diugosé¢ identyfika-
tora nie moZe przekraczaé 68 liter i/lub cyfr.

2¢5. Idczby.

.2.5.1. Sklednia.

{liczba calikowita bez znaku> ::= (cyfra)|
{liczba caikowita bezhznaku>
{cyfra)
{liczba catkowita) :3= {liczba caltkowita bez znaku)|
+ {liczba catkowita bez znaku))
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‘ = (liczba calkowita bez znaku)
(uiamek dziesigtny) s:= . (liczba calkowita bez znaku)
{cecha) ::= E(liczba catkowita) ]
(liczba dziesietnay ::= (liczba calkowiba bez znakuy |

| {utamek dziesietny)|
{liczba calkowita bez znakuy
{utamek dziesigtny)
{liczba bez znaku) ::= (liczba dziesigtna)|
{liczba dziesiebna)(cecha)
(liczbay ::= (liczba bez znaku)| +(liczba bez znakuy|
- (1liczba bez znalku)

2.5.2, Przyktady.

0 ~200,084 =, 083E-02
1777 +07 43 <5384
+0.7300 9.34E+10 2E-4

245¢3. Znaczenie.

Liczby dziesietne maja swe zwykle znaczenie. Cecha Jjest
czynnikiem skalujacym, réwnym potedze liczby 10 o wykadni-
ku catkowitym. Wewnatrz liczby nie moze wystepowaé ani spa~
cja, ani nowa linia, JeZeli po liczbie nie nastepuie 2Zaden
ogranicznik sposrdéd ogranicznikédw rdéznych od siéw zastrze—
zonych, to nalezy po niej umiescié spacie lub nowa linie.
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Wewnatrz siowa zastrzezonego nie moze wystepowal Spacja ani
nowa linia. Miedzy stowami GO i TO moZe pojawic sig dokZzad-
nie Jjedna spaéja, ale nie moze 1 yst@pouac nowa linia,

Jezeli po stowie zastrzezonym nie nasbtepuje zaden ogranicz-
nik sposréd ogranicznikéw réznych od skoéw zastrzezenych, bo

< 2
L0V Za=~

631

nalezy po nim umie$ci¢ spacje lub nowg linie. Spis
strzeZonych i ich znaczenia W jezyku polskim podany jest

w Dodatku A.

Przyjmuje sie, ze nastepujgce formy pisania ograniczni-

kéw sg rdéwnowazne:

GOTC GO TO
EQUAL =
Miedzy symbolami *f¢" 1 "=" w ogranicznilaa "i=!

nie moze wystepowaé spacja, ani nowa linia.
UWAGA: Litery, cyfry oraz ograniczniki rézne od sidéw za-

strzezonych bedziemy dalej nazywali czgsbo symbolami znakowy—

mi albo po prostu gnekami.

2+3.2. FKomentarze.
' Nastepujsce reguty pozwalaja wsbtawié komentarz miedzy
symbolami programus
Cigg symboli podstawowych: Jego réwnowaznik
3 COMMENT {cigg dowolnych znakow
nie zawierajacy i) 3

-e

BEGIN COMMENT {ciag dowolnych znakéw
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nie zawierajacy 1> ; BEGIH
END (ciag dowolnych znakéw nie zawie~

rajacy END ani ; ani ELSE)) END

Réwnowaznosé oznacza btu, ze kazda z trzech struktur po-

danych w lewej kolumnie, wystepujaca poza tekstem, moZna za-

stapi¢ odpowiednim symbolem z prawej kolumny bez jakiegokol-
wiek wpiywu na program. Przyjouje sie teZ, ze pierwszy

/przy czytaniu tekstu programu od lewej do prawej/ komentarz

2

ma pierwszenstwo w zastepowaniu go réwnowaznikiem przed

g

struktursml znajdujacymi si¢ w dalszym cizgu programu.

2.4, Identyfikatorye
2e.4e1s Sktadnia.

(identyfikator) ::= (liters)|(identyfikator) {litera)|

{identyfikator) {cyfra)

2.4,2, Przykiady.
A
BETA
ATFAS
PIERWIASTRIWIELOMIANU
D12MP32F

2.4.3., Znaczenie.

Identyfikatory nie maja samoistnego sensu, lecz siuzg

Jedynie do nazywania zmiennych prostych, macierzy, etykiet,
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2.5.4s Typys

Iiczby catkowibe sa typu INTEGER, Wszystkie inne liczby
sg typu REAL /pabrz punkt 5.1. "Deklaracje zmiennych pros-
tyeh"/. /

2.6. Teksty.

2,641, Skiadnia,
(tekst) s:= '(dowolny ciag symboli znakowych nie zawieraja-
<y ot
2.6.2, Przykiady.
o
5Ky~ =+( [ /17T)125°
‘PIERWIASTKI: 2BWIELOMIANU’

2.643, Znaczenie-

Teksty wykorzystywane sa przez sbtandardowe procedury
wyjécia /punkt 6.1. "Instrukcje wyjécia'/.

Tekst moZe zawieraé co najwyzej 384 symboll znskowych,
wliczajac w to obydwa symbole "»';.

Wewnabrz tekstu symbole spacji i nowej linii nie majg

znaczenia.

2.7, Wielkoéci, klasy i obszary dzialania

Rozréznia sie nastepujace klasy wielkoéci: zmienne pros-—
te, macierze, etykiety, przelgczniki i procedury.
Obszarem dziatania wielkoéci jest zbiér instrukeji i wyrazen,
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w kbtérym obowigzuje deklaracja identyfikators btej wielkosei.

Odnoénie etykiet, pabrz punkt 4.1.3.

2.8, Wartobci i btypy. »

Wartoscia nazywamy uporzadkowany zbidr liczb /w szcze-
gbélnoéci jedna liczbe/, uporzadkowany zbidr warbosci logicz—
nych /w szczegbdlnosci jednsg wartosé logiczng/ lub etykiebe.

Niektore jednostki skladniowe moga przybieraé wartoseiy
ktbére na ogbdi zmieniaja sie w czasie wykonywania programu.
Wartosci wyrazen i ich skiadowych zostana zdefiniowane
w rozdziale 3.

Warto$cia identyfikabora macierzy jest uporzadkowsny zbidbr
wartosSci odpowiedniej macierzy zmiennych indekscwanych
Jpunkt: 5uq.4.1/.

Poszczegdlne typy INTEGER, REAL, BOOLEAN oznaczaja ogol-—

ne cechy wartosci. Typy zwiazane z jednostkami skadniowymi

odnosza sie do wartosci tych jednostek.
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‘3\

3, WYRAZENIA,

Podstawowymi czesciami skiadowymi programéw napisanych
w jezyku ALGOL sg wyrazenia arybmetyczné, boolowskie i ste-
rujace. Elementami tych wyrazeid, oprécz ogranicznikéw, sa
wartoéci logiczne, liczby, zmienne, odwoiania funkcyjne oraz
operatory elementarne: arytmetyczne, relacji, logiczne i na-
stepstwa, Poniewaz w definicjach syntaktycznych zmienne j
i odwolania funkeyjnego wystepuje wyrazenie, bto definicja
wyrazenia i jego elementéw jest z koniecznodci rekurencyjna.

{wyrazenie) 3t= (wyrazenie arytmetyczne)|
{wyrazenie boolowskie) |
{wyrazenie sterujace)

3e¢1e Zmienne.

3¢1.1. Skladnia.
{identyfikator zmiennej) s:= {identyfikator)
{zmienna prosta) ::= (identyfikator zmiennej)
{wyrazenie indeksowe) ::= (wyrasenie arytmetyczne)
{lista indekséw) s:= {wyrazenie indeksowe)|{lista indekséw),
(wyrazenie indeksowe)
{identyfikator macierzy) ::= {identyfikator )
{zmienna indeksowana> i (i@enbﬁikator macierzy>
[Q1ista indekséw)]

- {zmienna) ::=( zmienna prosta}](zmienna indeksowana »
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%+1.2. Przykiady. ﬁ
DELTA
417
Qf7,2]
X[SIN(N # P1/2), O[3, N, 4], &)

3e1e3s Znaczenie,

Zmienna jest nazwa, nadana pojedyncze] wartosci. Warbosé
t¢ mozna wykorzysbaé W wyrazeniach do tworzenia innych war-
todci i moZna ja zmieni¢ za pomoca instrukeji przypisania
/patrz punkt 4.2./. Typ wartosci zmiennej okreélany jest de-
klaracjs tej zmiennej /patrz punkt 5.1. "Dellaracje zmiennych
prostych"/ lub odpowiednia deklaracja identyfikatora naclerzy
/patrz punkt 5.2. "Deklaracje macierzy'/.

Zeletts Indekey.

L 1 g ) ‘Zmienne indeksowane s3 nazwami warbtosci elementéw
macierzy /patrz punkt 5.2. "Deklaracje macierzy™/.
Kazde wyrazenie indeksowe, znajdujace sie na 1ié-
cie indekséw, zajmuje Jjedna pozycie indeksu
w zmiennej indeksowanej i nazyﬁa si@ indeksem.,
PeZng liste indekséw ujmuje sie w nawiasy kwadra-
towe n[a "]". Element macierzy, odpowiadajacy
zmiennej indeksowanej, jest okreslany przez akbtu-
alne wartosci liczbowe indekséw /pabrz punkt 3.3,
"Wyrazenia arytmetyczne'/.




%,1.4.2. Kazdy indeks interpretuje sie jako zmienna typu
INTEGER, a przez obliczenie indeksu rozumie sieg
prszisanie wartosci tej fikcyjnej zmiennej
/punkt 4.2.4./.

Wartoéé zmiennej indeksowanej jest okreslona tylko
wbedy, gdy wartosé wyraZenia indeksowego zawiera
gie w granicach indeksu macierzy /pétrz 5e2. '"De=

klaracje macierzy'/.

3.,1.4.3, Bezwzgledna warbosé indeksu nie moze przekraczaé

liczby 52767,

3.2, Odwolanie funkcyjne.

3.20’]. Skladnia;

(identyfikabor procedury) ii= <identyfikator>

<paramebr aktualny) = <t:e1»:‘sw':>\i <wyraienie>]
(identyfikator macierzy)|
(J'.denbyfikabdr przelqcznika>!
<idenbyfikator procedury}

<beksb liberowy> 3t <li t:era>] <bekst 1i terov-:y> <1i bera>

(ogranicznik parametrd) si= ,|){ tekst literowy) :(

(1ista parametréw aktualnych) ::= (parametr aktualnoy)|
{].ista paranetrow aktu-
alnych)

{ogranicznilk parame tr)

<para.metr akbualn:b
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(Zbiér parametrow aktualnych) s:= (puste)|(
{lista parametréw aktual-
_ nych))
{odwolanie funkcyjn® i:= (identytikator procedury)
(zbiér parametréw altualnych)

3.2.2. Przykiady.
SIN (a+B)
F(a,B-C)
S(X~Y) TEMPERATURA: (T)CISNIENIE: (C)

%e2e%s Znaczenie.

Odwotanie funkecyjne okresla pojedyicza warboéé liczbowa
lub logiczng, ktdra jest wynikiem zasbosowania odpowiedniego
ciggu regut zadanych deklarscja procedury /punkbt 5.4, "Dekla-
racje procedur'/ do ustalonego zbioru pérametréw akbualnych.
Reguly rzadzace okreslaniem parsmetrdéw akbualnych podane S8
w punkcie 4,7. /"Instrukecje procedury"/. Nie kazda deklara~
¢ja procedury okreéla warto$é odwolania funkcyjnego.

3e244s Funkcje standardowe.

Ponizsze identyfikabtory sg nazwani funkcji standardeowych
ALGOLU, pod warunkiem, Ze w programie nie ma deklaracji od-
noszacych si¢ do nich /patrz rozdzial 5. '"Deklaracje'/: :

4BS
ARCTAN
cos
ENTIER
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INCHAR

IN

SIGN

SIN

SQRT

Jezeli programista nie chce korzystaé¢ w programie lub

jego czeSci z jakiejs funkcji standardowej, bo moze on uzy-
waé jej nazwy jako identyfikatora zadeklarowanej przez sie-—

bie wielko$ci,

3;2040'1' Znaczenie.

Ponizsze odwotania do funkcji standardowych ozna-

czaja odpowiednios

ABS(E) wartoéé bezwzgledna wartoSci wyrazenia
E;

ARCTAN(E) warto$é giéwna funkcji arcus tangens Ej

cos(E) warto$é funkcji cosinus Ej;

ENTIER (E) warto$é najwigkszej liczby cakowite]

nie wiekszej od wartosci Ej;

ExP(E) wartosé funkecji wykiadniczej wartosci E

INCHAR (E) wartosé symbolu wprowadzonego z urza-
dzenia wejéciowego zwiazanego z nume=-
rem symbolicznej operacji wejscia Ej

1N(E) warto$é logarytmu naturalnego wyraze=-
nia Ej

ALG 3=5



SIGN(E) znakj‘algebraiczny wartoéci E j

‘(+1 dla E>0, O dla E=0, -1 dla E0) ; ‘
SIN(E) wartosé funkeji sinus B; f*;
SQRT(E) wartoéé dodatniego pierwiastka kwa- |

dratowego z E.

Funkecje te sa okreslone zardwno dla argumentéw btypu REAL,

4

Jjak i typu INTEGER. Funkcje: ENTIER, SIGN i INCHAR majg war—
" toédci typu INTEGER, a pozostale funkcje - warto$ci typu REAL. :
Funkcje: ARCTAN, COS, EXP, LN, SIN i SQRT - sa obliczane za 3@

pomoca algorytméw dajacych wyniki z dbiedem bezwzglednym \
mniejszyn nig il ’ ‘
Wywolanie funkcji standardowych LN i SQRT dla ujemnego
argumentu powoduje przerwanie wykonywania programu. Oblicze-
nie wartosci IN(0) nie powoduje przerwania programu, lecz

daje w wyniku najmniejsza liczbg¢ ujemns maszyny z nadmiarem.

3.3. Wyrazenis arytmetyczne.
3.301. SkXzadnia.

{operator btypu dodawanis) s:= +|-

{operator typu mnozenia) ::=% /|l pIv

(wyrazenie pierwotne) ::= (liczba bez znalku)|{zmienna)l

‘ {odwotanie funkcyjne)|
((wyrazenie arytmetyczne))

{ezynnik) ::= {wyrazenie pierwotne)! {czyunik) POWER

(wyrazenie plerwotne)
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xradrik) 13= {czynniky| {skiadnik)
{operator typu mnozenisy (czynnik)

(proste wyrasenie arybtmetyczne) ::= (skiadnik)|

(operator typu dodawania)
{kradnik)|(prosse
wyrazenie arytnetyczne)
(perator typu dodawania)
Ekladnik)
@arunek) s:= IF {wyrazenie boolowskie} THEN
(wyrazenie arytmetyczne) si= <proste wyrazenie arytmet‘yczne)‘
(narunek)
(proste wyrazenie arytmebycznd
ELSE (wyrazenie arybmebyczne)

3e3+26 Przyklady.
Wyrazenia pierwotne:
7 4 394E~8
SUu
w(I+2,8]
cos (Y+2%3)
(A-3/¥+VU POVER 8)
Czynniki:
OMEGA
SUM POWER COS(Y+Z%3)

7.394E~8 POWER W[I+2,8] POWER [A-3/Y+VU POWER 8)
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SkZadniki:
U
OMEGAXSUM POWER COS(¥+2x3) /7.394E-8 POWER
w[1+2,8] POWER (A-3/Y+VU POWER 8)
Proste wyrazenie arytmetyczne:
U-TU + OMEGAXSUM POWER COS(Y+Z¥3)/7.394E-8
POWER W[I+2,8] POWER (A-3/Y+VU POWER 8)
WyraZzenia arytmetyczne:
WU - Q[s+CU] POWER 2
IF Q GREATER O THEN S+3XQ/A ELSE 2%S+3xQ
IF A LESS O THEN U+V
ELSE IF A*B GREATER 17 THEN U/V
ELSE IF K NOTEQUAL Y THEN V/U ELSE O
A*SIN (OMBGAXT) '
0.57E12%A[N¥1-1) /2,0]
(A%ARCTAN(Y) +Z) POWER (7+Q)
IF Q THEN N-1 ELSE N
IF A TESS O THEN A/B ELSE IF B = O THEN B/A EISE

3.3.3. Znaczenie.

Wyrazenie arytmetyczne jest regula na obliczanie warbtosci
liczbowej. W przypadku prostego wyrazenia arytmetycznego
warﬁoéé te otrzymujemy wykonujge wskazane operacje arytme-
tyczne na aktuslnych liczbowych warbtoSciach wyrazen pierwot-
nych /szczegbly podane sa w punkcie 3.3.4./.

Akbtualna wartoéé liczbowa wyrazenia pierwotnego jest oczy~-

wista, jezeli wyrazeniem tym jest liczba. Dla zmiennych jest
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to wartosé biezaca nadana ostabtnim przypisaniem, a dla odwo-

kan funkeyjnych jest to warbosé obrzymana w wyniku wykonania
obliczen wediug reguk okreslajacych procedure, zastosowanych
do bieZacych wartoéc% parametréw procedury, danych w wyraze—
niu /patrz punkt S5.4.4. "Wartosei funkeji'/. Wartosé wyrase—
nia arytmetycznego ujetego w nawiasy naleiy wyrazié rekuren—
cyjnie przez warbosci pozostalych trzech bypéw wyrazed pier—
wobnych,

"W bardziej ogdlnym wyrazeniu arybtmetycznym, zavierajscym
warunki, wyblera sie jedno z prostych wyrazel arytmetycznych,
zgodnie z akbtualnymi wartoéciami wyrazZen boolowskich /patrz:
punkt 3.4. "Wyrazenia boolowskie'/. Wyboru dokonuje si¢ w spo-

séb nastepujacy:

wartosci wyrazein boolowskich, wystepujacych w warunkach,

obliczamy kolejno dotad, dopdki nie znajdziemy wyrazenia
o wartoéci TRUE, Vidwczas wartoscia wyraZenia arytmetycznego
bedzie wartosé pierwszego wyraizenia arybmebyezheso, nastepu-
Jjacego po btym wyrazeniu boolowskim, konstrukeja

ELSE {proste wyraZenie arytmetyczne)
jest réwnowazna konstrukcii

ELSE IF TRUE THEN (proste wyrazenie arytmetyczne).

3e3s4ts Operatory i typy.

Poza wyrazeniami boolowskimi wystepujacymi w warunkach,
czescl skladowe prostych wyrazen arytmebycznych musza byé
typu REAL lub INTEGER pabrz /punkt 5.1. "Deklaracje zmien-

nych prostych'/. Znaczenie podstawowych operatordw i typy
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wyrazen, do ktdérych one prowadza, okreslaja nastepujace re-

guly: '

| | 3.3,

3.3.4.5.

\ ALG 3-10

Operatory +, — 1% mnaja zwykly sens (dodawanie,
odejmowanie i mnozenie) .

Wyrazenie bedzie typu INTEGER, jezeli oba jego
operandy sa btypu INTEGER, w przeciwnym przypadku
bedzie ono typu REAL,

Operacje {sktadnik? / {czynnik) oraz (skiadnik)

DIV (czynnik)» oznaczaja dzielenie, rozumiane jako

mnozenie skiadnika przez odwrotnosé czynnika,

2 uwzglednienie'm_odpowiednich regut pierwszenstwa

/patrz punkt 3.3.5/. Tak wigc na przykiad:

A/B%7/(P-Q*V /s

oznacza w zapisgie konwencjonalnym: :
(5™ =2 < (-7 « v - (g7

Operator "/" jest okreslony dla wszystkich czte-

rech kombinacji typdéw REAL i INTEGER sktadnika oraz

czynnika, i w kazdym przypadku daje wynik REAL,

Operator DIV jest okresSlony tylko dla obu argumen=—

téw typu INTEGER i daje wynik typu INTEGER, okreé—

lony matematycznie wzorems

4 DIV B = SIGN(A/B)* ENTIER (ABS(4/B))

/patrz punkty 3.2.4 oraz 3.2.5/.

Operacja {czynnik) POWER <wyralenie pierwotne)
oznacza poteggowanie, przy czym czynnik jest podsbta—




wa, a wyrazenie piei-wotne wykzadnikiem, Tak wigc

na przyktad:

. 2 POWER N POWER K oznacza (27)%

natomiast ‘ .

2 POVER (N POWER 1) oznacza (21“}\,I .

Oznaczmy literg I liczbsr typu INTEGER, literg R -

liczby typu REAL, literg A = liczby typu REAL lub

INTEGER. Wtedy wynik operacji pobtegowania ok’ceélo-'

‘ ny Jjest nastepujacymi regu?gami:

A POWER I: jezeli IXO, bto wynik réwna sic ANKA¥,..¥4
(I razy) i jest tego samego btypu,
co Aj ‘

jezeli I = 0 i jezeli A £ O, to wynik
réwna si¢ 1 i jest btego samego
typu co 4;

jezeli A = 0, to wynik jest nieokreslo=-;
nys

jezeli 140 i jezeli A # 0, to wynik
réwna sie 1/ ( A% A%,,, %4)
(~I razy) i jest bypu REAL;
jezeli A = 0, bo wynik jest
nieokreslony;

A POWER R: Jezeli A) O, bto wynik wyliczany jest

wzorem EXP (RXIN (4)) i jest typu
REAT;
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Jezell A = 01 jezeli R>0, to wynik .
réwna sie 0,0 i jest typu REAL;
jezeli RO, bo wynik jest nie-
okreslonys;

jezeli A <0, bto wynik jest nieokreélb—
ny.

3+4345. Pierwszenstwo operatordv,

Operac,je w wyrazeniu wykonuje si¢ na og6z od lewej do
prawej, Jjednak z uwzglednienien nastepujacych dodabkowych

regui:

3¢3.] «1s Zgodnie ze skiadnig opisang w punkcie 3.3.1. pier—
wszenstwo operatordéw jest nastepujace:
pierwszy: POWER
Giedie |2 9 0 TN

trzecie + -

3¢3e542s Wyrazenie ujete w nawiasy: otwierajacy i odpowiada-
Jacy mu zamykajacy, oblicza si¢ niezaleznie od in-
nych, a jego wartosci uzywa sic w dalszych obli-
czeniach. Dlabtego w wyrazeniu mozna zawsze osiag-
na¢ dowolny porzadek wykonywania operacji przez od-—

powiednie rozstawienie nawiasdw.

343.6. Arytmetyka wielkoSci typu REAL i INTEGER

Zaréwno zmienne btypu REAL jak i typu INTEGER majg w ma-
szynie te¢ sama reprezentacje zmiennoprzecinkows. W zwiazku

z tym wartoSci zmiennych muszg zawieraé sig odpowiednio
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w przedzialachs
-22% = 274877906944 wartosé zmieanej bypu INTEGER
274877906944 = 258
272%%. 0,879E-77 43S wartosé zmiennej bypu REAT
0.5689877 = 2705
Jezell wartosé wyrazenia, ktore zgodnie z resuZami poda~

nymi w punkcie 3.3.4. jest typu INTEGER, nie miegci sie w po-
danym wyzej przedzidle, to wynik obliczenia bedzie niedokla~

dny.

Se4s Wyrazenie boolowskie,

3ette1s Skladnia,

{relacja) ::=(proste wyrasenie arytmebycznd
Gperator relacji)
{roste wyrazenie arybtmetyczne
{pierwotne wyrazenie boolowskie) ::=(wartosé logiczna)l
(zmiennadl
(odwolanie funkcyjne)|
{relac jay|
((wyrazenie boolowskie))
" {wtérne wyrazenie boolowskie ::=(bierwotne wyrazenie boolo-
wskieyl
NOT(pierwotne wyrazenie
: boolowskie}
{ezynnik boolowski) : :=(wtdrne wyrasenie boolowskie)l{czynnik
boolowski)
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AND(ntérne wyrazenie boolowskie)
(skiadnik boolowski) ::={czynnik boolowski)
(skxadnik boolowskd)
OR{ezynnik boolowski)
dmplikac ey 1 1= (Skiadnik boolowskid |{inplikacja)
IMPL{skXadnik boolowski)
roste wy:oé.zenie boolowskie) : :=(implikac je)l{proste
‘ wyrazenie boolowskie)
EQUIV ( implikec jay
{myrazenie boolowskie) ::1=(broste wyraienie boclomskie)]
rarunek)
{proste wyraZenie boolowskie) ELSE

(uyrazenie boolowskic)

3eite2s Przykrady.

Bl

X EQUAL -2

Y GREATER V OR Z LESS Q

A + B GREATER -5 AND Z - D GREATER Q POWER 2

P AND Q OR X NOTEQUAL Y

| Q EQUIV NOT A AND B AND NOT C OR D OR E IMPL NOT F

IF X LESS I THEN S GREATER W ELSE H NOTGREATER C

IF IF IF A THEN B ELSE C THEN D BLSE F THEN G
EISE H LESS K

3e¢4.3, Znaczenie.
Wyrazenie boolowskie jest regula na obliczanie wartoéci

logicznej. Zasady obliczen sa tu analogiczne do zasad odno-

ATG 3-14




szacych sie¢ do wyrazen arytmetycznych, podanych w punkcie
30303

3.4.44 Typy, b

Zmieﬁnym i odwolaniom funkeyjnym, uzytym jako pierwotne
wyrazenie boolowskie, nalezy przypisaé¢ typ BOOLEANY/Qatrz
punkty 5.4. "Deklaracje zmiennych prostych' oraz 5.4.4. "War-
toéei funkeji'/.
3e4e54. Operatory.

4 Relacja ma warto&¢ TRUE, jezeli jest spelﬁiona dla wy-
razen, wehodzacych w jej sktad. W przeciwnym razie relacja
ma warbosé FALSE. PoniZsza tabelka okreéla interpretacie
operatordéw logicznych: NOT (nie), AND (i), OR (1lub),

IMPL (implikuje) , EQUIV (réwnowazne) :

B1 FALSE 'FALSE TRUE TRUE
B2 ! FAISE TRUE FALSE TRUE
NOT B4 TRUE TRUE FALSE FALSE
B1 AND B2 FALSE FAISE FALSE TRUE
B1 OR B2 FAISE TRUE TRUE TRUE
B1 IMPL B2 TRUE TRUE FALSE TRUE
B1 BQUIV B2 TRUE FALSE FALSE TRUE

B 446, Pierwszenstwo operatorow.

Operacje w wyrazeniu wykonuje sie na ogdi od lewej do
préwej, jednak z uwzglednieniem nastepujacych dodatkowych
reguk:
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Seltebele

3.406.20

Zgodnie ze skladnia opisang w punkcie 3.4,1. ope=

racje wykonywane sg w nast¢pujacej kolejnoscis

pierwsze: wyi'aieni_.a arytmetyczne, zgodnie z punk-
tem 3.3.5.

drugie . : LESS,NOTGREATER,=,EQUAL,NOTLESS,
GREATER, NOTEQUAT

trzecie : NOT

czwarte ¢ AND

piate & NOR
szbste ¢ IMFL
siédme : EQUIV

Zastosowanie nawiaséw interpretuje sie w sensie

podanym w punkcie 3.3.5.2,

2¢5. Wyrazenia sterujsace.

3e5470
(etykie

Sktadnia.
ta) : :={identyfikator)

{identyfikator przelacznika) ::=(identyfikat:or)
<p_rzela,czenie) ::= (Gdentyfikator przelacznika)

<pros te

<wyraZe

ALG 3-16

[Gyratenie indeksowdy]
wyrazenie sterujace) ::=(etykietadl {przetaczenie)|
({wyrazenie sterujace))
nie sterujace) ::=({proste wyrazenie sterujacd|
<wamnek)
{proste wyrazenie sterujace)
ELSE{wyratenie sterujace)




3452+ Przyklady.
E3
£
WARIANT[N~1]
DROGA[IF Y LESS O THEN N ELSE N+
IF AB LESS C THEN E3 ELSE Q[IF W NOTGREATER O THEN
P9 ELSE N]

%4543 Znaczenie.

Wyrazenie sbterujace jest reguka na okreslenie ebykiety
instrukeji /patrz rozdziai 4, "Instrukcje"/. Reguly oblicza-
nia wartosci wyrazenia sterujacego sa analogiczne do_rgggl
podanyc¢h dla wyrazenia arytmetycznego /patrz punkt 3.3.3./.
Wyrazenia boolowskie zawarbte w warunkach wyznaczaja jedno
7z prostych wyrazen sterujacych. Jezeli jest ono ebykiets,
to zgdany wynik juZ otrzymano. Przeiaczenie odsyta do dekla-
racji odpowiedniego przekacznika /patrz punkt 5.3, "Deklara-
cje przekacznikéw"/ i wediug akbtualne] wartosci liczbowe]
Jjego wyrazenia indeksowego wybiera jedno z wyrazed steruja-
cych umieszczonych na liscie w deklaracji przeigcznika, 1i-
czac te wyrazenia od lewego do pravego. W zwiazku z tym, Ze
wybrane w ten sposdéb wyrazenie sberujace moze zndéw okazad
si¢ przeXaczeniem, proces obliczania wartosci jest na ogdéx

rekurencyjny.

3+5+4. Wyrazenie indeksowe.

Obliczanie wartoéci wyrazenia indeksowego przebiega bak
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4, THSTRUKCIE «

Jednostiki operacyjne Jezyka nazywaja sie instrukejemi.

Instrukecje wykonuje si¢ zwykle w takim porzadku, w jekim 88
napisane. Porzadek ten moga zmienié jedynie instrukeje skoku,
jawnie okreslajsce swdj nasbepnik oraz instrukeje warunkowe,

ktore moga spowocdovaé pominigcie pewnych instrukeji.

Instrukecje moZna opatrywad etykiebami, co pozwala ckres-

1i¢ szezegbine dynamiczrne nasbtgpstwe insbtrukcji.

W zwiazku z tym, Ze ciggl instrukeji mozna grupowaé

w instrukcje ztozone i bloki, z koniecznosci definicja in-
strukcji Jjest relrurencyjna. W skiadniowe] definicjl instruk-
cdi zazk2eda sie, Ze deklarascis /pabtrz rozdziat 5/, sa juz
ckreslone, stanowia one bowiem istotna czgsé strukbury skia~
dniowej. ’

4.1. Instrukcje zlozone i bloki.
4e1+1s Skladnia,

(insbrukcja podstawowa bez etykieby) ::=6.nsbrukc‘ja Przypi=
] saria )|

(nstrukcja skolku)]
é.nstru.kcja pusba}l
G.nsbrukcja proce=-
dury) .

{instruke ja podstawows) ::={instrukcja podstawova bez ebtykiety)

{etykieta) : {nstrukeja podsbawowa)
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(instruke ja bezwarurkowa):r=(instruke ja podstanonay|
(instrukeja zZozona)| ( blok)
{instrukeja) : 1= Gnstruke ja bezwarunkowa)| ’
(Ginstruke ja warunkoway | {insbruke ja cyklu)
(koniec instrukeji zZozonej)::=(instrukeja) END|(instrukcja);
_ <?oniec instrukeji zloioneﬁ)
{poczatek bloku)::= BEGIN (deklaracja)[(poczatek bloku) ;
(@eklaracja)
{(instrukcja zXozona bez etykiety) ::= BEGIN {koniec
instruke ji zZoZonej)
<plok bez etykiety)s::={poczatek bloku) ; (koniec instrukeji
zXo%onej) :
(instrukeja zXozonay::=(instrukcja zloZona bez etykiety)l
{etykieta): (instrukeja zXozona)
{(p1ok)::={blok bez etykiety) | (etykieta):(blok)
{program) ::=(bloﬁ>l(insbruk§ja zXozona)
Dla wyjasnienia tej skiadni oznaczmy dowolne instrukcje,
deklaracje i etykiety odpowiednio literami: I, D i E. Wtedy
podstawowe jednostki skradniowe beda mialy nastepujaca po-

staés

Instrukcja ztozona:
Es Be ..o BEGIN Ts Ts oee I3 T /END

Blok:
E: E: eoe BEGIN D; D; see DS I; e I; I BND
Nalezy przy tym pamietaé, ze kazda z instrukcji I sama

AIG 4-2




moze byé instrukcja zioZonag lub blokiem.

4,1.2. Przykiady,
Instrukeje podstawowe:
As=P + Q
GO TO KONIEC
START: DALSZYCIAG: W:= 7.993
Instrukeja zozona:
BEGIN X:=0; FOR Y:=1 STEP 1 UNTIL N DO X:=X+A[Y];
IF X GREATER @ THEN GOTO STOP ELSE IF X GREATER
W=2 THEN GO TO S;
AW: ST: W:=X + BOB
END

Blok:
Q: BEGIN INTEGER I,K; REAL W;

FOR I:=1 STEP 1 UNTIL M DO
FOR K:=I+1 STEP 1 UNTIL M DO
BEGIN W:= A[I,K];
Al1,E]:= A[K,1]s
AlK,I):= W
END DIA I ORAZ K
END KONIEC BLOKU Q

4,1.3. Znaczenie,

. Ka2dy blok wprowadza automatycznie nowy poziom oznaczef. ;
Realizuje sie to w ten sposéb, ze dowolny identyfikator wy-
stgpujacy wewngbtrz bloku moZe byé odpowiedniag deklaracja
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/rozdziat 5. "Deklaracje'/ uczyniony lokalnym w tym bloku.
Ognacza to: /a/ Zze obiekbt, reprezentowany przez ten identyfi-
kator wewnatrz danege bloku, nie istnieje poza btym blokieﬁ
oraz /b/ e dowolny obiekt, revrezentowany przez bten sam.
identyfikator poza danym blokiem, jest cazkowicie niedoste-
pny % tym bloku.

Idenbyfikatory /z wyjatkiem tych, ktére oznaczaja ety-
kiety/ spotykane wewnatrz bloku i nie zadeklarowane w nin,
nie sa w nim lokalne, tj. reprezentbujsa te same obiekty wew-
natrz danego bloku, co i w bloku pezposSrednio obejmijacym
dany blok. Etykiete oddzielona dwukropkiem od instrukecji,

a wiec przyporzadkowans tej instrukeji, trakbuje sis bak,
jek gdyby byia ona zadeklarowana na peczablu cbejmujsceso
bloku, tj. w najmniejsgym bloku, ktérego nawiasy BEGIN

i END zawieraja wspomniang instrukcje. W tym konbskscie
tresé procedury nalezy trektowal tak jek gdyby byia ona uje-
ta w nawiasy BEGIH i END i stanowila blok.

W zwiazku z tym, 2e instrukecja w bloku sama moze byl
blokiem, pojecia "lokalny" lub "nielokalny" nalezy rbzumieé
rekurencyjnie.

Tak wiecc identyfikator niclokalny w bloku & moze byt lokalny
1ub nielokalny w blcoku B, w ktoérym A jest jedna z lnstrukecji.

Liczba poziombéw blokéw, ktdére moga byé deklarowane jeden

wewnatrz drugiego zostaa ograniczona do 65y
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4.2, Instrukcje przypisania.
4.,2.1, Skladnia.

él.ewa sbrona>: :=<zmianna) :=’< idenbyfikator procedury) =
(lista lewych stron) ::=(lewa stronsy|(lista lewych strond

{lewa stronsy

{instrukcja przypisanisy ::=(lista lewych strond
{wyrazenie arytmetyczndd|
{lista lewych strony

{wyrszenie boolowskiéy

4.2.2, Przyklady.
Si= ?[O]:: Ne= N + 1+ 8
Ne= N + 1
d:= B/C = V - QXS
S[V,K + 21:= 3 - ARCTAN({S%zETA)
Vi= Q GREATER Y AND 2

4.2,%« Znaczenie.

Instrukecje przypisania siuss do przypisania warbodci Wy=
razenia jednej lub wielu zmiennym lub identyfikatorom proce—
dury. Przypisanie wartosci identyfikatorom procedury moze
mieé miejsce jedynie w tresci procedury okreslajacej wartosé
funkeji /punkt Se4.4 /.

Proqes przypisania wartoéci przebiega w trzech nastepujacych

krokachs:

4,2,3.1, Wszystkie wyrazenia indeksowe wystepujace w zmien-
nych lewych stron oblicza sie kolejno od lewego do
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DLETES0.
%4.24%342, Oblicza sig wartosé wyrazenia,

4.2,3.3. Warboéé wyrazenia przypisuje sie wszystkim zmien-
rym lewych stron, w ktoérych wyrazenia indeksowe
najg btekie warbtosSci jakie zostaiy obliczone w kro-
Xu 4,2.3.1.

L.2.4.  Typye

Tszystkie,zmienne i identyfikabory procédury na liécie
lewych stron powinny byé jednakowego btypu. Jezeli jest bto
typ BOOLZAN, bo wyrazenie takie musi byé typu BOOLEAN. Jeze-
1i Jest bto typ REAL lub INTEGER, to wyrazenie msi by¢ aryt-
.metyczne; Jezeli btyp wyrazenia arytmetycznego rbézni sie od
typu zwiazanych z nim zmiennych i identyfikatordéw procedury,
to aubomatycznie wykonywane jest odpowiednie przeksztalcenie.
Przy przekszbalceniu warbosci wyrazenia E z typu REAL na typ
INTEGER otrzymuje sie¢ wynik: 7

ENTIER(E + 0.5)

Typ zwigzany z identyfikatorem procedury jest okreélony przez
deklarator, bedgey pierwszym symbolem w deklaracji tej proce-
dury /punkt S5.4.4./7.

4,3, Instrukcje skoku.
4,3,1. Skadnia.
{instrukeja skoku)::= GO TO{wyrazenie sterujace)|
' GOTO(wyrazenie sterujace)
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4,3,2, Przykiady.
GO TO E3
GOTO WARTANT[N-A] :
GOTO DROGA [IF Y LESS O THEN N ELSE N+1]
GO T0 IF 4B LESS C THENW E3 EISE Q[IF W NOTGREATER
O THEN P9 ELSE I
4,3.3, Znaczenie.

Instrukcja skoku przerywa naturalny porzadek wykonywania
instrukcji, zgodny z porzadkiem, w jakim je népisano. Instruk-
cja skoku wyznacza swoj nastepnik przez wartosé wyrazenia ste-
rujacego. Tak wigc nastepnsa wykonywana instrukcja bedzie ta,

dla ktérej wspomniana wartosé jest ebykieta.

44.3.4. Ograniczenie.

W zwigzku z tym, Ze etykiety sg z natury lokalne, zadna
instrukcja skoku nie moze prowadzi¢ z zewnatrz bloku do jego
wnetrza. Instrukcja skoku moze jednak prowadzié z zewnabrz
do insbtrukcji zlozonej.

43,5, Skok przy nieokreSlonym przeiaczeniu.
- Jezeli wyrazenie sterujace jest przeigczeniem o nieokreé-—
lonej wartoéci, to instrukcja skoku jest réwnowazna instruk-

cji bustej.
444, Instrukcje puste-

4.,4.,1., Skiadnisa.
(instrukeja pusta) ::= {puste)
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. 4.4.2, Przyklady-
L: BEGIN ... ; ALFA: END

444,%, Znaczenie.
Instrukecja pusta nie wykonuje zadnej czynnodci. Mozna ja

wykorzystaé do umieszczenia etykieby.

4,5, Instrukcje warunkowe.
4.5.1. BSkiadnis.
<wamnek> 1:= IF{wyrazenie boolowskie) THEN
¢instruke ja warunkowa niepelna) ::= warunek) (instrulcja
bezwarunka) !
(inst;rulccja warunkowa) i= (inst:rukcja werunkowa niepelna)}
v {instrukeja warunkowa niepelna)
ELSE {instrukeja)l{ warunek)
dnstrukeja cyklwy| (etykieta) :
dnstrukeja warunkoway

4.5.2. Przyklady.
IF X GREATER O THEN N:=N+1
IF V GREATER U THEN V:@ssH+lM ELSE GOTO R
IF S LESS O OR P NOTGREATER Q
THEN AA: BEGIN IF  LESS V THEN A:=V/S ELSE
| .Y:=2XA EFD
EISE IF V GREATER S THEN A:=V-Q
ELSE IF V GREATSR S~1 THEN GO TO SA1

4,5,%, Znaczenie,
Instrukcje warunkowe powodujg pominiecie lub wykonanie
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pewnych instrukcji zaleznie od biezacych warbosci okreélonych.
wyrazed boolowskich . v | )
4,5.3.1, Instrukeja warunkowa niepeina .
Instrukeja bezwarunkowa wysb¢§ujqéa w instrukeji
warunkowej niepeinej bedzie wykonana, jezeli wy-
razenie boolowskie sbtanowiace cz2éé warunku ma war-—
tos¢ TRUE; w przeciwnym razie ta instrukeja zosta-
nie pominigbta i dalsze dzialanie rozpocznie sie

od naste¢pnej instrukeji.
4,5.3¢2s Instrukecje warunkowe,

Zgodnie ze sktadnig s3g mozliwe dwa roézne rodzaje
instrukeji warunkowych. lozna je zilustrowaé na=-
stepujacymi przykiadami:
IF B4 THEN I1 ELSE IF B2 THEN I2 ELSE I%; I4
IF B1 THEN I1 ELSE IF B2 THEN I2 EISE IF B3
THEN I3; I4
B1, B2 i B3 s3 tu wyrazeniami boolowskimi, I1, I2
i I3 s3 instrukcjemi bezwarunkowymi, a I4 instruk-
cja nastepujaca po imstrukeji warunkowej.
Wykonanie insbrukcji warunkowe] mozna opisaé
néstepujqco:
warbosé wyrazed boolowskich w warunkach oblicza
sie kolejno od lewego do prawego, az do znalezie-
nia wartoéci TRUE; nastepnie wykonuje sie instruk-
cj¢ bezwarunkowa napisang bezpoérednio po tym wy-

razeniu; Jjezeli ta instrukcja nie okresla sama
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swojego nastepnika, bto bedzie nim I4, tj. instruk-
cja nastepujaca po petnej instrukeji warunkowe;
tak wigec dzialanie ogranic;nika EISE polega na tym,
ze na nastepnik instrukeji, po ktérej stoi ELSE,
wyznacza on instrukcj¢ napisang po peinej instruk-
cji warunkowej.
Konstruke ja i

ELSE {instrukeja bezwarunkows)
Jjest réwnowazna konstruke i

ELSE IF TRUE THEN {instrukcja bezwa-
runkows)

Jezeli Zadne z wyrazen boolowskich wystepujscych
W warunkach nie ma wartosci TRUE, to wynik wyko-
nania takiej instrukcji warunkowej bedzie réwno-
wazny wynikowi wykonania instrukecji pust;ej.

Dla dalszych wyjasnieh moZze byé poZyteczny naste~
pujacy schemat:

r 1  J
IF B1 THEN I1 ELSE IF B2 THEN I2 ELSE I3; I4
L 4 ) ‘

B1 ma wartoéé FALSE B2 ma wartosé FALSE

4.5.1}. Skok do wnetrza instrukcji warunkowej.

Wynik wykonania instrukcji skoku, prowadzacej do wne-
t:rza‘ instrukecji warunkowej,Wyplywa bezpofrednio z wyjasnio-
nego wyzej dziaiania ograniéznika ELSE,
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4,6, Instrukecje cykiu,
4,6,1s BSkradnia,

(elenent lisfy cyklﬁ) g <§yra2enie‘arytmetyczn§>l
<ryrazenie arytmetyczney STEP
<§yra2enie arytmetyczne) UNDIL

; {yrazenie arytnetyczndl

’ {uyrazenie arytmetyczne) WHILE

{wyrazenie boolowskie)
{lista cyklu) ::= (element listy cykld)l(lista cykiw) ,
(element listy cyklu)

{warunek cykxlu) ::= FOR (zmienns) 3= {lista cyklu) DO

(instrukcja cyklu) ::= (warunek cykld) (instrukcjéﬂ
(etykieta): (instrukeja cykiu)

4,642, Przykzady,
FOR Q = 1 STEP S UNTIL ¥ DO 4[q]:=3[g]
FOR K := 1, VX2 WHILE V4 LESS ¥
FOR J:= I+G,L, 1 STEP 1 UNTIL N,C+D DO A[K,J]::B[K,J]

4,6.,3, Znaczenie,
Werunek cyklu powoduje kolejne wykonanie nastepujacej
po nim instrukcji I zero lub wigcej razy. Ponadto warunek

cyklu przypisuje sterowane]j przez siebie zmiennej kolejne

wartosci.

Proces ten mozZna wyjasnié za pomoca nastepujacego sche=

& matus
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; ¥ 1 .
inicjalizacja; sprawdzenie; instrukcja I; przesunigcie; na~
stepnik

L 4

lista cyklu wyczerpana

W tyn schemacie siowo "inicjalizacja" oznacza wykonsnie
pierwszego przypisania zgodnie z warunkiem cyklu. "Przesu-
nigcie" oznacza nastepne przypisanie wed?cug tego warunku,
“'Sprawdzenie® oznacza badAnie ¢zy wykonano ostatnie przypi-—
sanie: jezeli tak, tp bedzie wykonany nastepnik instrukeji
cyklu; w przeciwnym przypadku wykonuje si¢ instrukcje nepi-
sang po warunku cyklu.,

4,644, Elementy listy cyklu.

Lista cyklu jest reguts wediug ktérej obtrzymywane sa
wartoéci, przypisywane kolejno zmiennej sterowanej przez wa-
runek cyklu. Wartosci te otrzymuje sie z kolejnych elementdw
listy cyklu. Ciag wartosci generowany przez kazdy z trzech
skiadniowo mozliwych rodzajéw elementéw listy cyklu oraz od-
powiadajace mu wykonania instrukeji cyklu - ckres$lajg naste-

' pujace reguly:

4,6.4,1, Wyrazenie a:-ytmeﬁyczne.
Taki element daje tylko jedna wartosé, a mianowi=
cie wartosé wyrazenia arytmetycznego, obliczong
bezposrednio przed odpowiadajacy btemu elementow
wykonaniem instrukcji I.
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L eBolbe2,

4,6.k443.

Element postaci postepu arytmetycznego.
Element postaci A STEP B UNTIL C, gdzie A,B 1 C
sg wyrazeniami arybtmetycznymi, okreéla baki porzg-
dek wykonywania, ktoéry mozna‘za pomeca innych in-
strukecji ALGOLu opisaé tak:

Vi=A3

11: IF (v - CHSIGN(B)GREATER O THEN GO TO ELE-

MENTWYCZERPANO;

instrukeja Is

V=V + Bj

GO TO In;
gdzie V jest zmienna sterowang przez warunek cy-
klu, a etykieta ELEMENTWYCZERPANO prowadzi do obli-
czenia nastepnego elementu listy cyklu iub - jeze=
1i ten element Jest ostatni na liscie - do nasbtep—

nej instrukcji programu.

Element "podczas gdy'.
Wykonanie sterowane przez element listy cyklu po-
staci B WHILE F, gdzie E jest wyrazeniem arytme-
tycznym, a F - boolowskim, moZna za pomoca innych
instrukeji ALGOLu opisaé tak:
L3: Vi=E;
IF NOT F THEN GO TO ELEMENTWY{CZERPANO;
instrukcja I
GO TO L3;

Oznaczenia = jak w punkcie 4.,6.4.2.
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44645, Koficowa wartosé zmiennej sterowanej przez warunek
. eyklu.
ToZzsamo$¢ zmiennej sterowanej przez warunek cyklu nie
Jest ustalena rez na poczatku kazdej aktywizacji petli
1 moze zalezeé od wyniku obliczenia wyrazehn zmieniaja-
cych wartos¢ zmiennej indeksowanej, zawartych w instrukeji
~ sterowanej. Po wyjéciu z instrukeji I /jezeli jest ona
instrukeja ztozona/ za poinoca, instrukecji skoku wartosé
zmiennej sterowanej przez warunek cyklu bedzie teka, jak
bezposrednio przed wykonaniem instrukcji skoku. Jezeli na=
tomiast wyjdcie z instrukeji I nastapilo na skutek wyczer—
pania listy cyklu, bo ostabtnia wartosé zmiennej sterowanej
nie jest okreflona. -

4.6.6. Bkok do wnebtrza instrukeji cyklu.

Wynik wykonania instrukcji skoku znajdujacej sie na
zewnatrz instrukeji cyklu, a odnoszacej sie do etykiety
wewnatrz tej instrukeji cyklu, nie jest o]n'eglony.

4.7, Instrukcje procedury.
4,71, Skiadnia.
<In.strukcja procedury> st (idenbyfikat;or procedur)}
' <zbi6r parametréw aktualnycl:>
4,7.2. Przykiady.
TRANSPOZYCJA (W) STOPIEN: (V+1)
mx (4, ¥, M, YY, I,K)
TroczyNsrALARNY ([T, B, U], B[F], 10,P,Y)
our (0, ‘¥3B-6D°, A[I], mx/Q)
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4.7¢3%¢ Znaczenie.

Instrukecja procedury powoduje wykonanie treéci proéedury
/punkt 5.4, "Déklaracje procedur"/. Ponadto w ramach wykona- .
nia insbrukcji procedury wykonywane sg nastepujace czynnoscis
4.7.31. Przypisanie wartosSci /wywolanie przez warto$é/.

Wszystkim parametrom formalnym, wystepujacym w na-
giéwku procedury na liscie parametréw wywoiywanych przez
wartosé, przypisuje sie wartosci /punkt 2.8, "WartoSeci
i typy'/ odpowiedniéh parametréw aktualnych., Przypisania te
wykonywane sag bezpoérednio przed przejéciem do treéei pro-
cedury. Wynik btych przypisafi jest taki, jak gdyby tresé
précedury byta objeta dodatkowym blokiem i w tym bloku
zostaXo wykonane przypisanie wartosSci zmiennym lokalnym w nim,
zgodne co do typu z odpowienimi specyfikacjami /punkt 5}4.5/.
W rezultacie zmienne wywolane przez wartosé traktuje sie ja-
ko nielokalne w tresci procedury, ale lokalne we wspomnianym
Pikeyjnym bloku /punkt 5.4.3/,

4,7.3.2. Zamiana nazwy /wywolanie przez nazme/.

Kazdy parametr formalny, nie wymieniony na liscie
parametréw wywolywanych przez wartosé, zastepowany jest
wszgdzie w.treéci procedury odpowiednim parametrem aktual-
nym, ﬁjetym /tam, gdzie jest to skXadniowo mozliwe/ w nawiasy.
lMozliwe kolizje miedzy identyfikatorami wiaczonymi przez
taki proces do treSci procedury a identyfikatorami, ktére
wystepowaly w niej uprzednio, usuwane sa przez odpowiedniag
zmiang identyfikatory parametrow formalnych lub zmiennych
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lokalnych.

4.,7.3.3. Zamiana i wykonanie btresSci procedury.
Na koniec tresé procedury zmodyfikowang tak, jak
opisano powyzej, umieszczéa si¢ w programie na’mie—
Jjscu dinstrukeji procedury i wykonuje. Jezeli proce-~
dure wywolano poza obszaren diialania dowolnej
wielkos$ci nielokalnej @ breéci,tejfprocedury, to
kolizje migdzy ddentyfikaborami wizczonoymi do tre-
éci procedury przez proces zamiany a idenbtyfikato-
rami, ktérych deklaracje cbowigzuja w miejscu,
w ktérym wystepuje instrukeja procedury lub odwola-
nie funkcyjne, usuwane sa przez odpowienia zamiane
identyfikatoréw, ktorych deklaracje obowigzuja
w tym miejscu.

4,7.4, Odpowiedniosé migdzy parsmebrami formelnymi i aktual=-
nymi . Odpowiednioéé.miedzy perametreni aktualnymi instrukeji
procedury i parametrami formalnymi nagoéwka proqedury ustala
sie jak nastepuje: lista parametrow akbualnych‘insbrukcji
procedury powinna mieé tyle pozycji, ile ma lista parametréw
formalnych nagtéwka deklarscji precedury; odpowiedniosé
ustanawiana jest przez zestawianie kolejnych par pozycji obu
tych list.
4,7.5. Ograniczenia.

Na to, by instrukecja procedury byie okreslana, potrzeba
zeby dzialania na tresci procedury, zdefiniowane w punktach
4,7.3, oraz 4.7.3.2, prowadzily do poprawne] instrukeji
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w ALGOLu, Nakada to na dowolna instrukeje procedury ograni-

czenia polegajsce na tym, %e klasa i typ kazdego parametru

alkbualnego powihny by¢ zgodne z klasg i typem odpowiedniego

parametru formalnego. Oto niektoére waszne przypadki tej reguly:

il i
¢
.
4.7:5:24
4.7.5'5.

Jdezeli tekst jest parametrem akbtualnym w instrukecji
procedury réznej od standardowych instrukeji wyjécia
/punkt 6.1, "Instrukcja wyjécia"/ 1lub w odwolaniu
funkeyjnym, to ten tekst moZe byt uzybty w treéci
procedury jedynie jako parametr aktualny przy wWywo=
Zaniu dalszych procedur. Ostatecznie, tekst moze
byé uZyty przez standardowe procedury wyjscia,
Parametrowi formalnemu, ktéry w treSci procedury
Jest lewq strona pewnej instrukeji przypisania

i w nagiéwku procedury nie jest wymieniony na liscie
parametréw wywolywanych przez wartosé, moze odpowia-—
daé tylko parametr akbualny bedacy zmienna /a‘wiec
szezegblnym przypadkiem wyrazenia/,

Parametrowi formelnemu, ktéry w tresci procedury

Jest identyfikatorem macierzy, moze odpowiadaé

tylko taki parametr akbtualny, ktéry jest identyfika-
torem macierzy o tych samych wymiarach. Jezeli
parametr formalny jest wyszczegdlniony na liscie
parametréw wywolywanych przez wartos$é, to lokalna
macierz, ktéra pojawi sie w treSci procedury w wy-—
niku przypisania, otrzyma bte same granice indekséw,

¢o i macierz akbtualna.
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4:7:5:4.

B.7.5.5,

Parametrowi formalnemu wystepujacemu w nagZowku
procedury na liscie paramebtréw wywokywanych przez
wartosé, nie moZe odpowiadaé identyfikator prze-
igcznika ani procedury, poniewasz nie maja one
wartosci. Wyjatek stanowi idenbyfikator takiej
procedury, kbtoérej deklaracja zawiera zbidr pusty
parametréw formalnych /punkt 5.4.1/ i okresla
wartosé odwoZania funkcyjnego /punkt S.l4.4./.
Nazwa bakiej procedury sama jest wyrazeniem.
KRazdy parametr formslny moze nakiadaé ogranicze-
nia na typ zwigzanego z nim parametru aktualnego
/ograniczenia te s3 wymienione w naglbwku proce-
dury w postaci specyfikacji/. W instrukecji proce-
dury nalezy oczywiscie przestrzegaé tych ograni-

czefi.

4,7.6. Ograniczniki parametrow.

Wszystkie ograniczniki parametrow uwaza sie za roédwno-

wazne., Nie ma zadne]j zalezno$ci miedzy ogranicznikami

parametrow stosowanymi w instrukeji procedury i ogranicz-

nikami wystepujacymi w nagidédwku procedury précz zadania,

by liczby btych ogranicznikéw byly jednskowe. Tak wiec cala

informacja, ktéra daja objasniajace ograniczniki, jest

w istocie zbedna.

4.7.7. Ograniczenie.

Liczba parametréw formalnych procedury nie moze

przekraczaé 127.
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5. DEKLARACJE,

Za pomocg deklaracji okrefla sie pewne wasnodci wiel-
kosci uzywanych w programie i wiage Je z identyfikatorami,
Deklaracja identyfikatora obowigzuje w jednym bloku. Poza
tym blokiem uzywaé tego identyfikatora mozna do innych
celéw /punkt 4,1.3/.

W sensie dynamicznym nalezy to rozumieé baks od chwili
wejscia do bloku /przez BEGIN, gdyz etykiety wystepujace
wewnatrz sg lokalne, a zatem niedostepne z zewnatrz/
wszystkie identyfikatory zadeklarowane w tym bloku maja
znaczenie wynii:ajace z natury podanych deklaracji.

Jezeli te identyfikatory byly juz iolcreélo:;e za pomoca
innych deklarac]ji poza danym blokiem, to na pewien czas
nadaje sie¢ im nowy sens. Natomiast identyfikatory nie
zadeklarowane W bloku zachowuja dawne znaczenie, W chwili
wyJjscia z bloku /przez END lub instrukcje skoku/ wszystkie
identyfikatory zadeklarowane w nim traca swoje znaczenie
lokalne.

Deklaracje moZna opatrzyé dodatkowym deklaratorem OWN,
Skutek tego jest nastepujacy: w chwili wejscia do bloku
wartosci wielkosci typu OWN /bedziemy méwili: "wielkosci
wiasnych"/ sg takie, jakimi byly w momencie ostatniego
wyjscia z tego bloku, natomiast wartoéci wielkosei,
ktérych deklaracje nie s3 opatrzone deklaratorem OWN, be-
dg nieckreslone. Wszystkie identyfikatory programu poza
etykietami 1 parametrami formalnymi z deklaracji procedur,
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a tekze identyfikaborami funkcji standardowych i procedur
standardowych /punkt 3.2.4 oraz rozdzial 6/ musza byé za-—
deklarowane. Zadnego identyfikatora nie mozna deklarowaé
na poczatlku bloku wigcej niz raz.
Skladnia: ‘
{@exlaracjay ::={@eklaracja zmiennych prostychy|
@eklaracja macierzy)
<§eklaracja przelaczniké”@eklaracja procedurﬁ}
51« Deklaracje zmiennych prostych. -
5e1e1. Skladnia, .
<list:a zmiennych prostych) ::= (zmienna prosta)|(zmienna
prosta) ,
(lista zmiennych prostych)
&yp) ::= REAL | INTEGER | BOOLEAN
(byp lokalny lub wiasny) ::= <tyoy|owm (byp)
{@eklaracja zmiennych prostych) ::= (typ lokalny lub wiasny)
(lista zmiennych prostychy

DeMe2+ Przyictady.
ILNTEGER P, Q, S
OWN BOCLEAN ACRYL, N

5e1e3s Znaczenie.

Deklaracja zmiennych prostych okresla identyfikatory,
kbérelreprezentujq zmienne proste i podaje ich typ. Zmienney
ktérym deklaracja nadaje typ REAL, moga przyjmowaé wartoSci
dodatnie, ujemne lub rowne zeru. Zmienne, ktérym deklaracja-

nadaje typ INTEGER, mogg przyjmowaé wartosci calkowite
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LY

dodatnie, ujemne lub rdéwne zeru, Zmienne, kbtérym deklaracja
nadaje btyp BOOLEAN, moga przyjmowat wartosci TRUE lub FALSE,
W wyrafzeniachr arytnetycznych w dowolnym miejscu, gdzie moze
wystapié zmienna btypu REAL, moze réwniez wystapié zmienna
typu INTEGER,

Znaczenie deklarabora OWN Gmézviovxe zosbazo na poczatku

tego rozdziaiu.

5.2+ Delllaracje macierzy.
521, SkZadnia,
(ograniczenie dolney 3= <"1*3zcnle arybtnetyczney
{ograniczenie gérnd ::= {wyrasenie arytmetyczned
{para ograniczeny ::= <ograniczenie dolne) :{0Ograniczenie
gdrney
(lista par ograniczeny ::=(para ograniczesy|(lista par
ograniczeny,
para ograniczeh)
(segmenb macierzy) s:= {identyfikator macierzzy[lista par
ograniczed]|
- {identyfikator macierzy) ,{segment
macierzy)
<1ista macierzy) ::= (segment macierzypl|( lista macierzy) ,
{(segment macierzy)
(dexlaracja macierzy) ::= ARRAY {lista macierz|{(typ lo=
kalny lub wiasny)
ARRAY {1lista macierzy)
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5e242. Przyktady. ;
ARRAY A, B, C[7:N,2:1] ,$[-2:10]
INTEGER ARRAY A[ IF ¢ LESS 0 THEN 2 ELSE 1 : 20|
OWN REAL ARRAY Q[ -7:-1]

5.2.3. Znaczenie.

Deklaracja macierzy okresla jeden lub wiele identyfika-
‘aréw reprezentujacych wielowymiarowe macierze zmiennych

vksowanych. Deklaracja podaje .tez wymiary tych macierzy,
ogL ~zenia indekséw i typy zmiennych.

5.2.3,1, Ograniczenia indeksoéw.
: Ograniczenia indekséw dowolnej macierzy zadane sg
w postaci listy par ograniczen w pierwszej parze
nawiaséw indeksowych wystepujacej za identyfikato-
rem danej tablicy. Kazda pozycja tej listy okreSla
dolne i gbrne ograniczenie indeksu za pomocg dwéch
wyrazed arybtmetycznych oddzielonych separatorem ":".
Lista par ogréniczeﬁ podaje ograniczenia wszystkich
indekséw w ich nabturalnym porzadku.
5e2e3.2. Wymiary.
Liczba wymiardw macierzy jest réwna liczbie elemen-
téw na lisdcie par ograniczen. '
5e243¢3e Typy.
Wszystkie macierze opisane w jednej deklaracji sg
tego samego typu. Jezeli brak deklaratora typu, to

przyjmije sig, Ze macierze sa typu REAL.
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542030k

Segment macierzy.
Segment macierzy moze okre$laé nie wiecej niz 255

nacierzy.

5.2.4, Wyrazenia wystgpujsce jako ograniczenia indeksow.

S5e2eltels

S5e2elt.2,

S5e2eltte3s

5.2'4'4.

5020445

Wyrazenia te wylicza sig bak samo, jak wyrazenia
indeksowe /punkt 3.1.4.2/.

Wyrazenia te moga zalezeé¢ tylko od zmiennych i pro-
cedur nielokalnych w bloku, w kbtérym obowiazuje
deklaracja macierzy. Stad wynika, Ze w najbardziej
zewn¢btrznym bloku programu w deklaracjach macierzy
moga wystepowaé btylko staie ograniczenia indeksow.
Pary ograniczen dla maciérzy, ktoérych deklaracje

sa poprzedzone deklaratorem OWN, musza byé liczba-
mi catkowitymi. Oznacza to, Ze ograniczenia inde~
kséw dla macierzy witasnych nie moga by¢ dynamiczne.
Macierz jest okreélona tylko wtedy, gdy warbtosci
wszytkich gbérnych ograniczen indekséw nie sg mniej-
sze od wartosci odpowiednich dolnych ograniczei.
Wyrazenia wystepujace jako ograniczenia indekséw

oblicza sie na nowo przy kazdym wejsciu do bloku.

5.2+5. Identycznosé zmiennych indeksowanych.

Identycznosé zmiennych indeksowanych nie ma zwigzku

z ograniczeniami indekséw podanymi w deklaracji macierzy.

Jednak, nawet w przypadku gdy w deklaracji macierzy wystepu-

Je deklarator OWN, wartoéci odpowiednich zmiennych indekso-

wanych sg w dowolnej chwili okreslone tylko dla tych
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indeksow, ktbére sa zawarte w ograniczeniach obliczonych

ostathim razem.

HeD Deklaracja przetacznikow.
5.3.1. Skladnia.
<lisba przela;czeﬁ) :::(wyraienie stemjacc}‘( lista przezg-
czeﬁ},
. {wyrazenie sterujace)
{dexlaracja przelacznikay ::= SWITCH (identyfikator prze-
1aczniks)

:=(lista przelaczen)

5.3." . Przykiady.
SWITCH S:= §1,52,0[M], IF V GREATER - 5 THEN S3
ELSE 84
SWITCH Q:= P1, W

5e3s3. Znaczenie.

Deklaracja przetacznika okreSla zbidr wartosci przela-
czed. Sa bto wartoéci kolejnych wyrazen sterujacych, wymienio-
nych na liscie przelsczen. Kazdemu z tych wyrazer odpowiada
liczba naturalna 1,2,..¢ bgdaca numerem porzadkowym wyraze-—
nia na liécie przetaczen, przy czym wyrazenia liczone od le-
wej do prawej. Warto$cia przeiaczenia, cdpowiadajzacg danej
wartoéci wyrazenia indeksowego /punkt 3.5. "Wyrazenia ste-
rujsce "/, jest wartosé tego wyrazenia sterujacego, ktore
ma na liécie przeisczen numer réwny wartoéci TyrazZenia

indeksowego.
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5,%.4, Obliczanie wyrazed na liscie przelzczen.

Wyrazenie z listy przelaczen oblicza sig za kazdym razem,
gdy program odwoiuje sig do elementu na liscie, ktorym jest
to wyrazenie. Przy obliczaniu tego wyraéenia korzjsta sie
z sktualnych wartoéci wszystkich wystepujacych w nim zmien-
nych.

5.3.5. Wpiyw obszaru dzialania,

Jezeli przetaczenie wystepuje poza obszarem dziatania
wielkosci spotykanej w wyrazenin sterujacym na liscie prze-
taczeh i obliczenie tego przeiaczenia wyblera to wyrazenie
sterujace, to kolizje miedzy identyfikatorami wielkosci
z tego wyrazenia, a identyfikatorami, ktorych deklaracje
obowiazuja w miejscu zajmowanjm przez to przelaczenie,” usu-—
wane sa przez odpowiednig zmiang tych ostatnich identyfika-

tordw.

Selte Deklaracje procedur.
Se4s1s Skladnia.
(parametr formalny) ::= {identyfikator)
(lista parametréw formalnych) ::= (parametr formalnyl
<1ista parametrow formal-
nychy {ogranicznik para-
me trdy
(parametr formalny)
{zbiér parametréw formaluych) ::=<buste>l((lista parane trow
formalnycﬁ})
(lista identyfikatoréwy:s=Cidentyfikatopi(lista identyfika-

borow
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(dentyfikatory
<list;a parametréw wywolywanych

przez wartosé) t:= VALUE (1lista identyfika-

tor6w> ;Kpusté)

(epecyfikecjay ::i= sTRING by | ARRAY I byp> ARRAY| LaBEL|
switcH|

PROCEDURE I typ) PROCEDURE
<z'biér specyfikacji) ::=<puste>’(specyfikacja}<lista identy~
fikatoréw> :I
(zviér specyfikacjiy ( specyfikac jay
(lista identyfikatoréw) ;

(nagléwek proceduryy ::= {(identyfikator procedury){zbiér

paremetréw forralnych) |(lista ‘
parametrow wywolywanych przez ‘
wartoséy (zbiér specyfikacjii)
{sresé procedury? ::= {instrukeja)
(deklaracja proced.u.ry) :2= PROCEDURE ( nagiowek proceduryy
{bresé procedury)y byp) PROCEDURE
(nagiéwek proceduryy (tresé proce-

dury)

Selte2e Przyklady;
PROCEDURE TRANSPOZYCJA (A) STOPIEN: (N) ; VALUE N; ARRAY Aj
INTEGER Nj
BEGIN REAL W; INTEGER I,K;
FOR I:= 1 STEP 1 UNTIL N DO
FOR K:= 1+I STEP 1 UNTIL N DO
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BEGIN W:= 4[ I,K]; a[I,K]:= A [K,I];
A[R,I] =W
END
END TRANSPOZYCJA

PROCEDURE ILOCZYNSKALARNY ( 4,B) STOPIEN:(X,B) WYNIK:(Y)s
VALUE K; INTEGER K,P; REAL Y,4,B;
BEGIN REAL S;
S:="0; FOR P:=1 STEP 1 UNTIL K DO S:=S+A%B;
Y:=S
END ILOCZYNSKALARNY

PROCEDURE MAX ( A) WYMIARY:(N,u) WyNIK:(y) INDERSY:(I,K);
COMUENT ELEVENT MACIERZY A O WYMIARACH N NA M MA-
JACY NAJWIEKSZA WARTOSC BEZWZGLEDNA POSY-
LA SIE DO Y. INDEKSY TEGO ELAMENTU UMIE-
S2CZA SIE W ZMIENNYCH I,K;
ARRAY A; INTEGER N,M,I,K; REAL ¥;
BEGIN INTEGER P,Q;
Y:=0;
FOR P:= 1 STEP 41 UNTIL N DO
FOR Q:= 41 STEP 1 UNTIL M DO
1r 48S (A [ P,Q)) GREATER Y THEN
BEGIN

:= 485 ( a[ 2,q])s I:=P; Ki=q
END
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END MAX

Sete3. Znaczenie.

Deklaracja procedury siuzy do okreSlenia procedury
zwiazanej z identyfikatorem procedury. Zasadnicza czgscig
sktadowg bej deklaracji jest instrukcja czyli tresé proce-
dury, do ktbrej mozna odwoXaé sig z rdéznych czesci bloku,
zawierajacego na poczatku deklaracje danej procedury, za
pomod@ odwotahn funkcyjnych lub instrukcjil procedury.

7 trescia procedury wiaZe sie nagidwek procedury, ktéry
okresla pewne identyfikatory spotkane w tresci procedury

i ref;ezencujace parametry formalne, W momencie wywoZania
proce ury /punkty 3.2, '"Odwolanie funkcyjne" oraz 4.7.
"Instrukeje procedury'/ w tresci tej procedury paramebtrom
formalnym przypisuje sig wartosci odpowiednich parametrow
akbualnych albo zastepuje si¢ parametry formalne odpowie-
dnimi parametreami aktualnymi. Identyfikatory wystepujace

w tresci procedury, ktére nie sg paramebrami fofmalnymi,
moga byé lokalne lub nielokalnc w btrescl procedury - zalez-
nie od tego czy s3 one tam zadeklarowane, czy nie.

Te z nich, ktére nie sa lokalne w treéci procedury, moga
byt lokalne w bloku, na poczatku kbtoérego znajduje sig
deklaracja danej procedury. Tresé¢ procedury dziata zawsze
jak blok, nawet wtedy, gdy nie jest napisana w postaci
bloku. Wobec tego obszar dzialania ebtykiety, ktéra opatrzo-
no instrukcje w treéci procedury lub samg tresé, nie moze

wykraczaé poza t¢ tresé. Ponadto, jezell identyfikator
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parametru formalnego zadeklarowano na nowo W tresci proce-
dury /wiaczamy btu przypadek uzycla btego idenbyfikatora ja-
ko etykiety, Jjek w punkcie 4.1.3/, to identyfikator ten
staje sie przez bto lokalny i odpowiadéjace mu parametry
aktualne nie sz dostepne w calym obszarze dziatania tej
wewnebrznej lokalnej wielkoéci.

Seltelts Wartosel funkeji.

Na bo, by deklaracja. procedury okreélata wartoéé odwo-
Zania funkcyjnego, pobrzeba by w tresci procedury znajdowa=
%ta sie co najmniej jedna instrukcja przypisania, w ktorej
nazwa procedury wystepuje z lewej stony symbolu przypisa-
nia. Po wywoianiu procedury musi byé wykonana co najmniej
jedna taka instrukcja. Ta sposrdd wymienionych instrukeji,
ktéra zostanie wykonana ostatnia, okresli wartose odwolania
funkcyjnego i ta wartosé bedzie usywana do dalszego obli-
czania wyrazenia, w ktorym to odwolanie wystepuje. Typ
identyfikatora procedury okresla si¢ przez uzycie deklara-
tora typu REAL, INTEGER lub BOOLEAN jako pierwszego symbo=-
lu w deklaracji tej procedury. Kazde wystapienie identyfika-
tora procedury w Jjej tresci, inaczej niz jako elementu
listy lewych stron instrukcji przypisania, oznacza novie
odwoXanie do tej procedury.

5.,4,5, Specyfikacje.

Do nagiéwka procedury nalezy wiaczyé zbidér specyfikacji,
podajacy za pomoca oczywistych oznaczeh informacje o typach
i klasach wszystkich parametréw formalnych. W tym zbiorze

zaden parametr formalny nie moze wystepowaé wigecej niz raz,
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6. STANDARDOWE PROGEDURY WEJSCIA-WYJSCIA.
6.7 Instrukeje wyjscia.
Gelels Skkadnia.
<ins trukcja wyjéciay s:= <ins trukeja wyjscia liczbowegd|
<ins trukeja wyjscia logicznego>l
(instrukcja wyjscia teks bowegd|
{instrukeja wyjécia znakowegcd|
G.nst;ma_‘v:cja rozmieszozenia)
<inst:rukcja wyjscia liczbowegc> e OUT((numer symboliczne]
operacji wyjécis)
@granicznik parame truiy
(format liczbowz)
{ogranicznik parametrud
(dista liczbowych ele-
: mentéw wyjsciad)
Qista liczbowych elementéw wyjécié H :=<liczbowy element
wyjéciad|
é.isba liczbowych
elementéw wyjscia)
<ogranicznik paramet-
ru)
<liczbowy element
wyjécia)
Qiczbowy element wyjécia)::= (wyrazenie arytmebyczndd|
{identyfikator macierzy»
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<insbmkcja wyJjécia logicznego)ss= OUT{(numer symboliczne]
operacji wyjéciay
<c>granicznik paramebr«b
éormat: logiczny)
<ogranicznik parametru>
<lista logicznych elemen—
téw wy;jécia))
é.ista logicznth elementdw Wyjécia) ti= <1cgiczny element
wyjsciad]
<1isba logicznych
elementon wyjscid
(ogranicznik parame-
tru>
ﬁogiczny element
wyjéciay
<logiczn,y element wy;jécia) ::=4vyraZenie boolowskie)l
{dentyfikator macierzy)
é.nstrukcja wy;jécia bekst:owego)::: OUT((nume’r symboliczne]
operacji wyjscia)
<ogranicznik parametnb
‘p* {ogranicznik parametruy

Qista teksbowych elementéw wyj-
écia))

{(1ista tekstowych elementéw
wydéciay::= (tekstowy element wyjécia)l
({ista tekstowych elementéw
wyjécia>
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égranic znik parame t'.ru>
&ekstowy element wyjdcioy

(tekstowy element wyjécia} $i= <bekst> 7

(i.nsb:mkcja wyjscia zna.kowegc} e 0U’I‘CHAR(<numer symbolicz~
r;ej operacji wy,jécia>
@eranicznik parametru)
(znakowy element wyjécia))

<znakowy element wyjécisay s:= <wyra2enie a.rybmetyczné

<instrukcja rozmieszczeniays:= 0UT(<numer symbolicznej ope-
racji wyjécia) ( ogranicznik
parametru) (format rozmieszcze-
nis))| ovr (€ numer symboliczes
operacji wyjécia)(ogranicznik
parametru) <formab rozmieszcze—
nia) {pgranicznik parametruy

@L;plikator rozmieszczenia))
Q‘eplikator rozmieszczenia) ::=<wyra2enie arybmetyczne)

@umer syhbolicznej operacji wyjécia> :::(wyraéenie arytme-
; tyczne)

6+1.2. Przyklady.

Instrukcje wyjscia liczbowego:
our (o, “z3DB3D5B’, U,V,X [1], ENTIER (W))
OUT (P) FORMAT WYKEADNICZY: (°E-.3DB3DE-2D°
)PIsz WARTOSC WYRAZEN:(X POWER ¥,
IF BOOL THEN R [I,5] ELSE R [I+4,5])
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oUT (1) STANDARDOWY FORWAT CAZKOWITY: (‘17 %, Brama (I))
Instrukcje wyjécia logicznego:

ouT (Q, ‘SFEB’, B NOTGREATER D, TRUE,
NOT (X IESS 2 AND 7 GREATER 6 OR 247=0))
our (0, “2BF28°, BoOL [3], BOOL [d+1])

Instrukeje wyjscia tekstowegos
UT (5, ‘T’, ‘35/:7BUKLAD:B ROWNAN: B NIEOZNACZONY')
our (0, ‘T’, ‘:7/BIURO:2BP:BR:BOsBJI:BE:BK:BT:B i
0:BW:/PRZELYSIU: 2BPAPIERNICZEGO:/ *,
"LODZ, :2BUL, :B ZACHODNTIA:2B 70 °)

Instrukcja wyjscia znakowego:
OUTCHAR (0) PISZ WARTOSS KRESKI: (72)
OUTCHAR (N, 1)

Instrukcja rozmieszczenias

our (o, ‘3/28°)

our (o, "B°, 10) _

oor 2, %7 7, LntEEL 1)
6e1.3. Znaczenie.

Procedury wyjscia powoduja wyprowadzenie na wyjécie da=-

nych liczbowych, logicznych, tekstowych lub pojedyiiczych
symboli,

Pierwszy parametr instrukcji procedury wyjécia instrus=
keji wyjécia okresla numer symbolicznej operacji wyjécia,
ktéry ma byé wykorzystywany w trakcie wykonywania procedﬁ-
Iy. Sposéb przypisania numerdw symbolicznych operacji
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oUT (1) STANDARDOWY FORWAT CAZKOWITY: (‘17 %, Brama (I))
Instrukcje wyjécia logicznego:

ouT (Q, ‘SFEB’, B NOTGREATER D, TRUE,
NOT (X IESS 2 AND 7 GREATER 6 OR 247=0))
our (0, “2BF28°, BoOL [3], BOOL [d+1])

Instrukeje wyjscia tekstowegos
UT (5, ‘T’, ‘35/:7BUKLAD:B ROWNAN: B NIEOZNACZONY')
our (0, ‘T’, ‘:7/BIURO:2BP:BR:BOsBJI:BE:BK:BT:B i
0:BW:/PRZELYSIU: 2BPAPIERNICZEGO:/ *,
"LODZ, :2BUL, :B ZACHODNTIA:2B 70 °)

Instrukcja wyjscia znakowego:
OUTCHAR (0) PISZ WARTOSS KRESKI: (72)
OUTCHAR (N, 1)

Instrukcja rozmieszczenias

our (o, ‘3/28°)

our (o, "B°, 10) _

oor 2, %7 7, LntEEL 1)
6e1.3. Znaczenie.

Procedury wyjscia powoduja wyprowadzenie na wyjécie da=-

nych liczbowych, logicznych, tekstowych lub pojedyiiczych
symboli,

Pierwszy parametr instrukcji procedury wyjécia instrus=
keji wyjécia okresla numer symbolicznej operacji wyjécia,
ktéry ma byé wykorzystywany w trakcie wykonywania procedﬁ-
Iy. Sposéb przypisania numerdw symbolicznych operacji
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wyjécia nalesy podaé w czoéwece JOM /patrz maszyna ZAM-41,
Oprogramowanie System 141, Tom I/.

Drugi parémetr instrukeji procedury wyjscia lieczbowego, -
logicznego czy bteZz beksitowego zadaje formabt wyprowadzania
/punkty 6.1.4.1, oraz 6.1.5.1/, a nastepne parametry okreéla-
Jja wyprowadzane elementy. ‘

Liczbowym albo logicznym elementem wyjScia moze byé
identyfikator macierzy. Wyprowadzenie elementéw tej macierzy
jest réwnowazne wykonaniu poniZszego programu.

Przyjmijmy, 2e do macierzy C odnosila sie deklaracja:
ARRAY C [L0:U0,L1:U1,T2:U2,...,LK:UK]
wéwczas realizowany jest cykl
FOR IK:=LK STEP 1 UNTIIL UK DO

FOR I2:=L2 STEP 1 UNTIL U2 DO
FOR I1:=L1 STEP 1 UNTIL U1 DO
FOR IO:=10 STEP 1 UNTIIL UO DO
our (N,  format liczbowyy , ¢ [I10,I1,12, ...,IK])
gdzie N jest numerem symbolicznej operacji wyjscia. Jezeli
deklarowana macierz C jest Gypu BOOLEAN, to w instrukecji

OUT wystapié musi odpowiedni format logiczny.

6elelts Instrukeja wyjscia liczbowego.
6+1e4.1, Skladnia formatu liczbowego.
(replikator) ::= {calkowita bez znakuy|{ pusted
{sktadowa B) ::= {replikator)'B|(sktadowa B)
Creplikatory B|(puste)
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(sktadowa Dy ::= {replikatory D|{sktadowa D) {replika-
tory D|{sktadowa Dy(sktadowa BY|
<busté>

<gkladowa Zy 1i= +| - | <pusted

(format caXkowity)y::=(skiadowa By{skiadowa Zy{cktado-
wa D}

{format utamkowyd ::= {format caikowity»|{format caiko-

wity» {skiadowa DY)
(format wykradniczy)::= { format utamkowy) E {format
calkowit§> !

{format liczbowyd ::= ‘E’l “Y’1°2"1 ‘I1E (format wykzad-
niczyYl" ¥ { fornat uramkowyd ‘|z
{format utamkowy)

6e1s4.2. Przyktady.

e

*E2B-.3DB3DB3DB3DE+2D5B °
‘E2D.4DE2D”

’EZB+3DBE-2D "

IY 4

‘Y-3D.B4DB3D "’
*YBDBDDDB3D”

o Z '

’7-3D.,B4DB3D”

ZRDBDDDB3D

4 I rd
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6e1etre3es Znaczenie formatu liczbowego.
Format liczbowy okreS$la postaé, w jakiej maja byé
wyprdwadzane liczby dziesi@tng'b?dgce wartoéciami
poszczegdlnych elementdédw z listy elementdw wyjScia
liczbowego. Symbole uzywane do tworzenia formatéw:
calkowitego, utamkowego i wykladniczego maja naste-

pujace znaczenie:

Symbol: Znaczenie:

D - wypisanie cyfry dziesiegtne]

B -~ Wwypisanie spacji
o - wypisanie kropki pozycyjned
B = Wypisanie litery E oddzielajace]j mantyse

lieczby od jeJ wykladnika
+ -~ wypisanie znsku liczby

wypisanie znaku liczby, btylko dla liczb
ujemnych '
Konstrukcja "(replikatoryB" (czy tez "(replikator) D") jest
rownowazna ciggowi skladajgcemu sig¢ z takiej liczby liter B
@ub D) jaka wskazuje replikator. Na przyktad zapis 5B jest
réwnowazny ciagowi BEBBB, a zapis 3D - réwnowazny ciggowi
DDD,
Pierwsze litery formatu liczbowego maja nastepujace znacze-
nies

Litera: Znaczenies

E - wyprowadzenie liczby w formie wykiadniczej,

z pierwsza cyfra roing od .zera;
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" - wyprowadzenie wszysbtkich cyfr liczby zgodnie
z formatem, tj, tgcznie z zerami przed pier-
wszg cyfra znaczacas

Z - wyprowadzenie liczby z zastapieniem Jjej
poczatkowych zer spacjami i jednoczesnym
przesunigciem znaku przed pierwsza cyfrs
ZNnaczaca.

Ponadto ustalone sa standardowe formaty liczbowe, sktadajz-

ce sie z Jednej litery, ktére maja nastépujace znaczenie:

Format

standardowy: Format réwnowazny:
‘B’ “E3B+D.3DB3DB3DE+2D3B
it i “Y3B-6D.6D" -
A *%3B-6D.6D"
g “Y2B-B6D’

6.1eltolts Ograniczenia.
DXugoéé formatu liczbowego nie moze przekraczal 48
symboli. Przez dtugosé formatu rozumie sie liczbe
symboli wchodzgcych w sktad formatu réwnowaznego,

w ktérym nie wystepuja replikatory. Ze wzgledu na

doktadnoéé zmiennoprzecinkowych operacji arytmetycz-

nych, liczba cyfr wypisywanej mantysy, w przypadku
liczb zmiennoprzecinkowych lub liczba cyfr wypisy-
wanej liczby, w pozostaljch przypadkach, nie po-
winna przekraczaé 12,

6.1.5. Instrukcja wyjScia logicznego.
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6e1e5.10

6.1.542,

66165030

Sktadnia formabtu logicznego.
{xiadowa FY 1:1= SHF
{format logicznyy ::= ‘L (sktadowa Ey{sktadowa §)
(skladowa‘ B0
Przyktady.
‘L3B5FB
‘LBF2B’

*1L5F4B’
‘LF2B’

Znaczenie formabtu logicznego.

Format logiczny okre$la szablon, wediug ktoérego

wyprowadzone sg wartosci logiczne, bedace wartos-

ciami poszczegdlnych elementéw listy elementow

wyjScia logicznego.

Symbol:

SF - oznacza wypisanie wartosci logicznej w postaci
stowa FALSE albo TRUE, przy czym za siowem
TRUE wystepuje dodatkowo jedna spacja,

F - oznacza wypisanie wartosci logicznej w postaci
litery F gdy wyprowadzana wielko$é ma warbosé
FALSE albo T gdy wyprowadzana wielkosé ma
wartosé TRUE .

6+1.6. Instrukcja wyjscia btekstowego.

Procedura wyjscia tekstowego powoduje wyprowadzenie

bekStowych elementéw wyjscia. Przy wypisywaniu pomija symbo-
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le "’" ograniczajace poszczegblne tekety.

W tekstach wystepujacych na liscie tekstowych elementow
»wyjéci‘a symbol ":" jest uiywany jedynie dla zmiany sensu
symbolu wystepujacego za replikatorem /znaczenie replikatora
jest ombwione w punkcie 6.7.4.3./.

Odbywe si¢ to zgodnie z nastepujaca tabelksg:

Ciag symboli: Znaczenie na wyjscius
: (replikatory B - wypisanie spacji |
- (replikator) / - przejscie do poczgbtku nastepnej linii “
H (replikator) = - przejécie do poczatku nastepnej strony
: {preplikator® O - wypisanie symbolu il
: (replikator) 7 -~ wypisanie symbolu "'
: (replikatory D - wypisanie symbolu "i"

6.1.7. Instrukcja wyjscia znakowego.

Procedura wyjécia znakowego powoduje wyprowadzenie
symbolu, ktérego kod okreSlony jest wartoécia wyrazenia
arytmebycznego, bgdacego znakowym elementen wyjscia /patrz
dodatek B/.

6.1.8. Instrukcja rozmieszczenia.
6+1.8.1. Skladnia formatu rozmieszczenia.
{znax rozmieszczeniay ::= Bl / |=
{nskatnik rozmieszczenis) ::={replikatoz){znak
rozmieszczenia)|
(wskaznik rozmieszczenia}
{replikatory

(zna.k rozmieszczeniay

o

{format rozmieszczenisy s:= Qskaznik rozmieszczenidy
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6.1:.8424

6.4 .8.3.

Przyklady.

'5/15BB*

“//78°

"2/ 78’

Znaczenie formatu rozmieszczenia.

Format rozmieszczenia okresla sposdb rozmieszczenia

wynikéw na arkuszu wydawniczym.

Znaczenia symboli wykorzysbyﬁanych przy konsbtrukeji

formabtu rozmieszczenia sa nastepujace:

znak B =« oznacza spacjé;

znak / - oznacza przejscie do poczatku nastepnego
wiersza,

znak # - oznacza przejécie do poczatku nowej strony.

Trzeci parametr procedury rozmieszczenia, jesli

wystepuje, okresla liczbe powbtdérzen formatu rozmie-

szczenia,

6.1.9. Arkusz wydawniczy.

Przy wydawnictwie wynikow programista moze $i€ positugiwaé

standardowym albo niestandardowym arkuszem wydawniczym.

Standardowy arkusz wydawniczy dla procedur wyjscia ALGOIu

Jjest arkuszem dalekopisu lub arkuszem drukarki o nastepuja-

cych wymiarach:

liczba znakéw w wierszu 68,

liczba wierszy na stronie 70,

Przy czym marginesy wynoszas

lewy margines 4 znaki,
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prawy margines O znakow,
gérny margines 3 wiersze,

dolny margines 3 wiersze.

T 3

i B

Drukowanie wynikéw rozpoczyna sie od lewego marginesu
i w przypadku przekroczenia przez wypfowadzona wielkosé
prawego marginesu, cata jednostka jest przenoszona automa-
tycznie do nastepnego wiersza, wzglednie na nows stroneg.

Strona rozpoczyna si¢ ciagiem 69 znakéw "-" wypisanych
W pierwszym wierszu, a W nast¢pnym wierszu umieszczany jest
kolejny numer strony.

Pierwsze wykonanie procedury OUT albo OUTCHAR w danym
programie powoduje wypisanie numeru strony réwnego 1.
Rozmieszczenie poszczegolnych wynikéw na arkuszu wydawniczym
okre§la si¢ za pomoca procedury rozmieszczenia /punkt 6.1.8/.

Wymiary niestandardowego arkusza wydawniczego mozna
okreSlié w czoléwce jezyka operacyjnego ALGOLu /patrz punkt
Zehe/ . ’
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6.2, Instrukcje wejscia.
6.2+1, SkZadnia,
{insbrukeja wejécia)y ::= <instrukc;ja wejscia danych},
(instrulcja wejscia znakowegd)
(instrukeja wejécia danychd ::= Bﬁ(numer symboliczne]
operacji wejscid)
@granicznik parame tru)
<115ba elementow we,jécia))
{isba elementéw wejécia) ::= {element wejéciad|
{ista elementéw wejécia)
{ogranicznik parametru)
{element wejscis)
{element wejécis) ::= {zmienna prostey|{ zmienna indeksowa-
na)l(ident;yfikator macierzﬁ
é’.nsbrukcja wejscia znakowego) $i= INCHAR((numer symbolicz=-
nej operacji wejécia))
<numer symbolicznej operacji wejécia} S <wyré2enie
arytmetyczne)
6.2.2. Znaczenie. i
Procedury wejscia powodujg wprowadzenie z wejscia danych
liczbowych, logicznych lub pojedyiczych znakéw kodu. Pierwszy
parametr instrukecji procedury wejscia /instrukecji wejscia/
okresla numer symbolicznej operacji wejsScia. Sposoéb przypisa—

nia numeréw symbolicznych operacji wejscia nalezy opisaé

W czotéwce JOM /patrz ZAM-41, Oprogramowanie Systemu 141
Tomr I/.
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6.2+3%. Instrukcja wejsScia danych.

Procedura wejscia danych powoduje wprowadzenie wartoéci
liczbowych lub logicznych i przypisanie btych wartosci
identyfikato;‘om, ktoére wyst¢puja jako dalsze parametry
instrukcji. Kazdemu ekementowi wejscia odpowiada jedna gru-
pa danych liczbowych badsz logicznych, przy czym btyp btych
danych musi byé, zgodny z typem elementu wejscia.

Jezeli elementem wejscia jest identyfikator macierzy,
to wprowadzanie danych liczbowych okreSlajacych elementy
tej macierzy jest réwnowazne wykonaniu poniZszego programu.

Przyjmijmy, Ze do macierzy C odnosi sig¢ deklaracja:

ARRAY C[ LO:UO, I1:U1, L2:U2,...,LE:UK]
Wéwczaé realizowany jest cykl
FOR IK:=LK STEP 41 UNTIL UK DO
coe

FOR I2:=L2 STEP 41 UNTIL U2 DO
FOR I1:=L1 STEP 41 UNTIL U1 DO
FOR T0:=LO STEP 1 UNTIL UO DO
me(§,c [10,T1,12; .., IK])
gdzie N jest numerem symbolicznej operacji we jScia.
6.20%¢1. Sktadnia grupy danych.
{element danych liczbowych)::= <licz'ba)Kkomenbarz>
{liczba)
(grupa danych liczbowych):::{element danych liczbo-
wych) |
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<élement danych liczbowycﬁ>,
&rupa danych 1liczbowychd
<§1ement danych logicznycﬁ>::=<wartoéé logiczn@l
(?6mentarz>
(partosé logicznd)
(grupa danych logicznycﬁ>::=<§lemenb danych logicz=-
nych)s |
élement danych logicz-
nycﬁ},
{grupa danych logicznych)
{komentarz otwartyy::=(litersy|(komentarz otwartyd
Cdowolny znak rdzny od "'
oraz "=")
(koment:arz>: :=4«:omentarz otwa.rty} :Kkoment;arz
otwarty) =

6.2.4, Procedura wejScia znakowego.

Procedura wejécia znakowego jest funkcja typu INTEGER,
ktoéra powoduje wprowadzenie jednego znaku z urzadzenia wejb-
ciowego i nadanie mu wartosci, ngdnej z tablica koéL KW6.

/Dodatek B/
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7. URUCHAMIANIZ PROGRALOW.
7.1, Jezyk operacyjny ALGOLu,

Razdy progbam napisany w jezyku ALGOL musi byé poprze=—
dzony czoidwka napisang w jezyku operao&jnym ALGOLu. CzoZéw-
ke stanowi dowolny zestaw zdan /moZze byé pusty/ wybrany
spoérdéd opisanych ponizej zdatt jezyka operacyjnego, zakoh-
czony symbolem ".". Poszczegdlne zdania czo2dwki nalezy od~
dzielié symbolem "3;". W szczegélnosci, czoldwka moie zawie-
raé jedynie symbol ".". Do jezyka operacyjnego ALGOL naleza
nastepujace zdania:

TEKST

KONTROLA

WYDAWNICTWO <§zeéé parameﬁrowé)
WYPROWADZ PROGRAM WYNIRKOWY

7+1.1. Zdanie TEKST.

Zdanie tekst oznacza zadanie wypisania tekstu programu
trédzowego na arkuszu drukarki lub na tasmie dalekopisowej,
w zaleznoSci od okreslonego w czoxdwce JOL /patrz ZANM 41,
Oprogramowanie /System 141/, Tom I/ numeru symbolicznej ope-
racji wyjscia. Wypisywany tekst programu zrédowego jest
przedzielany co dziesigé wierszy napisem: LINIA(i 1icz%a cal-
kowibd) s gdzie liczba catkowita jest numerem wiersza progra-
mu, nastepujgcego po tym napisie. Wiersze progranu zrédiowe-

go numerowane s3 od zera.

Liczba wierszy programu nie moze przekraczaé 4095.
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© 7¢1.2. Zdanie KONTROLA.

Zdanie KONTROLA jest Zadaniem tlumaczenié fragmentu tek-
stu programu zrédiowego znajdujscego sie miedzy symbolem Ko
nastepujacyn bezpoérednio po stowie COMMENT, a symbolem "3".
Jezeli w czolbwge brak jest zdania KONTROLA, to translator
traktuje caly tekst wystepujacy miedzy stowem COMMENT, a
symbolem ";" Jjako komentarz.

7.1.3. 2Zdanie WYDAWNICTWO.
7:143+1s Skladnia.
<cz ¢éé parame trowa): :=<skladowa czebd parame browe;bf
{cze4¢ parametrows) ,(skiadova
czeéci paramet;rowéj>
(skladowa czebel parametrowej):::(parametr '1) -
«parametr 2) s
{arametr 3))
{parametr 1) :=(nuner symbolicznej operacji wyjscid)

arametr 2)::=Ciczba znakow w wierszu)

{parametr 3)::={liczba wierszy na stronie)

(aumer symbolicznej operacji wyjéciadiz= Ol112(3l
4{516]7

<licz'ba znakoéw w wierszu):::(li’czba catkowita bez

znaky)

Qiczba wierszy na stronie) ::=<liczba catkowita

bez znaku)
7.1.3;2- Przyklad.
WYDAWNICTWO: O= (120, 72),
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'/'y.

1= (65, 20)
Z:1.540% | Znaczenie.
Zdanie WIDAWNICTWO okrefla niestendardowy format arku-

sza wydawniczege dla btych numerdw symboliczne] operacji

wyiscia, z kborych beds w programie korzystaé instrukeie
procedur OUT i QUTCHAR. Jezeli w czoZowce brak jest de—

klaracji wydawnictwa, to progran wynikowy bedzie korzy-

stat z formabtu sbandardoweszo. Liczba znakdw w wierszu

oraz liczba wierszy na stronie zostaly ograniczone do

256,

Zelelte Zdanie WYPROWADZ PROGRAN WYNIKOWE.

Zdanie WYPROWADZ FROGRAN WINIEOWY jest Zadaniem wypisa—
nia programu wynikowego na urzgdzeniu wydisciowym, ktorezo
numer symbolicznej operacji Wyjécia byt ‘zdeklarovwany w czo-
Zéwee JOM, Poniewaz wyjscie shandardove ula translabora ma
puner O, nalezy w przypadku zadania wyprowadzenia vprogramu

wynikowego, deklarowat w czoXdwce JOM wyjécie symboliczne

numer 1.

7.2. | Sygnalizacja bedow,

W czasie biumaczenia programu Zrodlowego, jak 1 w brak-

cie wykonywania programu wynikowego, sSprawdzana jesht popraw-

noéé przetwarzanego btekstu i interpretowaneso programu,

L3
Po wykryciu biedu wyprowadzona jest informacja okredlajaca
typ tego biedu oraz jego poZozenie w programie Zrddiowym.
Informacja opisujaca bisgd skiada sie z dwéch czgScli wy—

pisywanych w jednym wierszus
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BLAD (numery LINIA (huner)

Liczba wypisana za siowem YBLADY okreéla rodzaj wykry-
tego bledu, a liczba wypisana za siowem "LINIA" jest nume-
rem wiersza programu Zrdédiowego, w kboryam bten biad wysbtapi.
Liczone sa wszystkie wiersze beksbtu napisanego w jezyku AL-
GOL /bez czokéwki/, przy czym pierwszemu wierszowi programu
przypisuje sig numer O,

BXad w tekécie programu, nie powoduje przerwania biuma~
czenia dalszego ciggu tekstu programu przez dany przebieg
translatora. Je§li natomiast w btrakcie tlumaczenia programu
érédlgwego nastapi przepeinienie magazyndw list badz sbosu,

to praca trenslatora zostanie przerwana.

7¢2+1, Bledy wykrywane w pierwszymn przebiegu,

W pierwszym przebiegu translacji sbandaryzowane 53 sym=
bole uzyte w tekécie program zZrédiowego. Na tym etapie ba-
da sie poprawno$é wystapienia komentarza, poprewnoéé sasie-
dztwa niektdérych ogranicznikdw oraz poprawnosé zapisu licz-
by.

W razie wykrycia bigdu, po przejrzeniu tekstu programu
do kotica - w celu znalezienia ewentualnych dalszych bXedow,

praca translatora zostaje zestrzymana i wypisywany jest tekst:
BYLY BLEDY W PROGRAMIE ZRODLOWYL

Bledy i przepeiniania list wykrywane i sygnalizowane
w trakcie pracy pierwszego przebiegu translatora podane sg

w Dodatku C.
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74242, Bledy wykrywane w drugim przebiegu,

W drugim przebiegu btranslacji mabteriai przygobtowany
przez pierwszy przebieg przetwarzany Jest na program wyniko-
Wy. Jezeli w trekcie btych czynnosci zostanie wykrybty btad,
to wypisywany jest odpowiedni sygnal, po czym blok, w ktérym
znaleziono ten bxad przegladany jest bez wykonywania jakiej-
kolwiek kontroli poprawnosci. Natomiast bloki wewnetrzne
wzgledem tego bloku sa trumaczone normalnie, z konbtrola po-
prawnosci, z tym, Ze analiza ich tekstow przeprowadzana Jest
tak, aby nie wykrywaé ciagu biedéw wynikajacych z deklaracji
identyfikatoréw w pomijanym bloku. Po opracowaniu materiaku
dotyczacego bloku zawierajacego biad nastepuje przejscie do
peinej analizy dalszego btekstu.

Po przetworzeniu calego tekstu programu, w przypadku,
gdy translacja przebiegala poprawnie pod wzgl edem formalnym,
przechodzi sig¢ do wykonania dalszych czynnosci okreélonych
w czoléﬁce Jdezyka Operacyjnego ALGOIu albo w czokowce JOM;
w przypadku wykrycia biedu, translacja zostaje zatrzymana,
analogicznie jak w pierwszym przebiegu.

Btedy i przepeilnienia list wykrywane i sygnalizowane
w trakcie pracy drugiego przebiegu translatora podane s3
w Dodatku D.

74243+ Biedy wykrywane w czasie realizacji programu wyni-
kowego.
Po utworzeniu programu wynikowego mozna brzysbapié do
jegp wykonania. Ze wzgledu na to, Ze przyjeta metoda btiuma-
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' czenia nie pozwsla wykryé wszystkich bieddw, na przykiad bta-
kich, ze klasa i byp parametru akbualnego nie s zgodne 3z
klasa 1 typem odpowiedniesgo parametru formalnego, wiele kon-
troli poprawnos$ci przeprowadza sic w czasie wykonywania pro-
gramu wynikowego.

W przypadku wykrycia biedu, dalsza praca interpretabora
staje si¢ niemozliwa. W zwigzku z tym sygnalizowany jest
bigd, nastepnie wypisywany jest tekst PRZICZYNA ZAKONCZENIA-

'3y a maszyna przechodzil do wykonania nasté¢prej instrukeji

okreslonej w czoldwce JOM.

Spis bieddw i przepeinien sygnelizowanych w brakcie wy-
konywania programu wynikowego podany jest w Dodatlu E.

Po zakohczeniu wykonywania programu wynikowego, W pray—
padku jego poprawnego wykonania, wypisywany jest Lekst:

PRZYCZYNA ZAKONCZENIA-O.
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DODATEK

4

SELOWA ZASTRZEZONE I ICH ZNACZENIE W JRZYKU POLSKIN

Siowo

Stowo

zastrzezone Znaczenic zastrzezone Al gy

AND i LABEL etykieta

ARRAY macierz LESS nniejsze

BEGIN boczatek NOT nie

BOOLZAN ‘boolowski  NETEQUAL nieréune

COMMENT komentarz NOTGREATER niewieksze

DIV dziel cazko~ HOTLESS niemniejsze

wicie

DO wykonaj OR 1lub

ELSE inacze] OWIT wiasny

END koniec POWER pobega

EQUAL rowne PROCEDURE procedura

EQUIV réwnowazne = REAL rzeczywisty

FALSE falsz STEP krok

FOR dla STRING tekst
SWITCH przeigeznik

GOTO idz do THEN to

GREATER wigksze TRUE prawda

IF Jjezeli UNTIL dopoki

IMPL implikuje VALUE warbosé

INTEGER catkowity WHILE podczas
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DODATEK B

Reprezentacja znakéw w kodzie wewngtrznym

znak  liczba ' znak_ liczba 2znak 1liczba znak liczba .

puste
spac ja

v R+ o~

2

o4

65
66

67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
7

e0
el
e2

(]
W

NQHNQ’#HUQNPE‘

80
81
82

83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
ou
95

L
M

=

&<NMN€<C}!-3CD!U&>"GO

96
27
98

29
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111

0

N

S FE Y ® N 0w oFow

& %8

112
113
114

115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
129

Znaki oznaczone symbolami r1, r2, r3, r4, r5, €0, el, e2,
e3, ml, d1 i nl zaleza od tego, z ktérym kodem akbtualnie

wspbipracuje urzadzenie.
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Na przykiad, dla Miedzynarodowego Kodu Nr 2 symbol:

r1 oznaczal

r2 oznacza d

4 oznacza!g] -

r5 oznacza CR powrdt karetki

nl oznacza ILP nowa linia

Szczegélowa odpowiedniosé znakéw i liczb dla rdzaych

kodéw znajduje sie w opisie maszyny uzytkowe] Systembperae,_
eyiny, Tom DTR 05.01/41, czesé I, Opis meszyny Uzytkowej;
Instytut Maszyn Matematycznych, Warszawa 1967.
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DODATEK C

BIEDY I PRZEPELNIENIA SYGNALIZOWANE W PIERVSZYM PRZEBIE-

GU

Nr biedu Opis biedu

200 -~ wystapienie nieprzewidzianego symbolu przed
pierwszym ogranicznikiem "BEGIN' w programie

201 ~ wystapienie po symbolu ":' jednego z symboli:
uzn’ u)u, n‘u’ HOOMENT

202 - wystapienie po symbolu "BEGIN" lub "3" jedne-
go A Symboli: ":i!’ 'Y 'l ) " "

20% - uzycie symbolu "COMENT" w niewasciwym kon-
tekécie

204 -~ ugycie symbolu "COIMENT" po symbolu "END'

205 - wystgpienie po symbolu n)n liczby albo jedne-
go 'z symboli "COMMENT" lub *,"

206 - niepoprawny zapis liczby

207 — niepoprawny zaplis ogranicznika na liscie ar-
gumentéw procedury

208 - brak zakohiczenia programu symbolem ‘%"

W trakcie dziakania pierwszego przebiegu moga wystapié na-

stepujace przepeinienia:
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Nr przepelnienia

301

302

303

305

Znaczenie przepeinienia
przepelnienie listy identyfikatordéw

Przepeinienie magazynu identyfikatoréw
skZzadajacych si¢ z wiecej niz czterech
symboli

przepeinienie magazynu tekstu
przepelnienie licznika wierszy

przepeinienie magazynu wyjscia




DODATEK D

BIEDY I PrRZEPELNIENIA SYGNALIZOJANE 'V DRUGIM PRZEBIEGU

Nr biedu

Opis bZedu

100

101

102

104

105

106

brak ogranicznika /albo ogranicznik biednie
wypisany/ miedzy dwoma identyfikatorami, |
liczbami 1lub warbtodciami logicznymi albo tez
ogranicznik uzyty w niewktasciwej strukburze.
Przyktad:

REAL PROCEDURE IiFL ( X,Y,2) 3

U := ALPHA BETA;

specyfikator uzyty w niewZasciwym kontekécie.
Na przyktad, stowo zastrzezone LABEL uzyte
jako identyfikator

btad w konteks$cie zawierajacym ogranicznik
"BEGIN"

deklarator wystepuje w niewiasciwym konteks-

cie

btad w zbiorze parametrdéw formalnych; na
przyktad, powtérne wystapienie identyfikatora
jako parametru formalnego .

btad w liscie parametréw wywolywanych przez
wartosé albo zbiorze specyfikacji
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Nr biedu

Opis biedu

107

108

109

110

111

12,

114

115

116
117

ALG D-2

uzycie w niewlasciwe]j strukbturze operatora
arytmetycznego, logicznego iub relacji badz
tez jednego z ogranicznikéws: "GOTO"™, “FORY,
o 1 "(", ", Przyklad:

FOR L=1 STEP 1 UNTIL N DO A[L]:=1;

ograniczhik "END" jest uzyty jako symbol za-
mykajacy deklaracje. Przykiad:

BEGIN REAL X,Y,Z END
biad w konstrukeji poprzedzajacej ogranicznik
"ERDY
brak Srednika kofczgcego ostatnia deklara-
cje
bigad powodujacy niewlasciwa konstrukcje
bloku

niewlasciwie uzyty operator relacji lub
zmienna indeksowana. Przyklad:
X LESS Y+% IESS 3

w kontekscie zamiast wywolania procedury

bez parametréw znajduje sie coé innego

;" kotczy nieprawidowo zbudowang strukbu=-
re i

biad w deklaracji przéelscznika
biad w deklaracji macierzy




-

Ir biedu Opis biedu

AeT - niezgodno$é wystapienia ident

7z jeco deklaracia

1197 - niezgodnoéé wystapienia identyfikatora,
reykiad:
IF U vl
420 = bZzedny kontekst zawierajacy "s:="
121 - nlcpoprawne wyrazenie wysbepujasce w deklara-
cii mesciersy
12e = na liscie przelaczen niepoprawnie wypisane
wyrazenie sterujsec
425 - operator arytmetyczny mie jest poprzedzony
wasciwym symbolem. Przyklady:
::ﬁ}?.;
our(o, ‘B; & +=12.5)
124 ~ niepoprawny kontekst zawierajacy separator
¥ ﬂ:"
125 ~\wystgpienie operatora relacji w wyrateniu
arytmetycznym
126 —~ niepoprawna konstrulkcja wyrazenia zawieraja-

cego warunek

¥ przy biedach oznaczonych ® wypisywane sa w pewnych przypad-—
kach numery dwoch wierszy; 1-szy z nich wskazuje koniec
aktualnie przetwarzanego bloku, a 2-gi wiersz, w ktorym
wystepuje zle usyty idenbtyfikator.

ALG D=3



Nr btedu

Opis biedu

127

128

129

130

131

132

133

134
136

ALG D=4

ogranicznik "THEN" nie jest poprzedzony
przez wyrazenie boolowskie albo wyrazenie to

nie jest poprawnie zapisane

niepoprawna budowa insbrukcji warunkowe j

albo wyrazenia warunkowego

ogranicznik "'GOTO" wystepuje w nieprawidio-

wyn kontekscie

operator logiczny wystepuje w wyrazeniu
arytmetycznym albo niepoprawna budowa wyra-

zenia boolowskiego

niekompletna struktura poprzedzajaca ogra=

nicznik "FOR".

Przykladys

X:=X+1 FOR I:=0 STEP 41 UNTIL X D0 4 [I] :=0;

FOR I:=1, 10 FOR J:=0 STEP 1 UNTIL 10 DO A
[z,5] :=0;

separator "STEPY, "UNTIL" albo "WHILE"

wystepuje w nieprawidiowym kontekscie albo

po separatorze "STEP" nie wystepuje “UNTIL™

btad w kontekécie zawierajacym "("; na przy-
ktad, brak operatora

i )" wystepuje w niewladciwym kontekscie

niepoprawnie zbudowane wyraZenie indeksowe




=y

Opis biedu

157

140

141

qu2

143.

144

145

146

147

148

149

niepopravna konstrukcja par ograniczen albo
wyrazenia indeksowego
niepoprawnie zbudowang wyraZenie na liscie

cyklu

- niewlasdciwa budowa parametru askbtualnego

wywotanie w wyrazeniu procedury, ktéra nie

jest nazwg funkeji

. nawias "L " nie jest poprzedzony identyfika-~

torem lub zmienna indeksowana c¢zy przeigcze—

nie wystepuje w bXednym kontekscie

w parach ograniczen macierzy typu wiasnego
uzyty jest identyfikator albo wystépuje nie-

wlasciwy znak

bigdnie uzybty ogranicznik w parach ograniczen

macierzy wiasnej
za duza liczba elementdéw macierzy wkasnej

separator ":" lub "," wyste¢puje w aiepopraw-

nym kontekscie

biednie uzyty separator ":" lub "," w dekla-

racji macierzy
separator ":" wystepuje w wyrazeniu indekso-

wyn

ALG D=5



Nr biedu ) Opis bzedu

#150 — lieczba indeksdw zmiennei indeltsovanej nie
odpowiada liczbie indeksow usbaionych W de-~
klaracji macierzy albo liczba paramebnrow
formalnych nie jest réwna liczbie nara-

metrow aktualnych

151 - brak identyfikatora na liscie deklaracii
zoniennych prostych. Przy

REAT: X, 4X;
152 ~ wyrazenia dla ograniczen indeksow zaleid

a b
1

od zmienrej lokalnej badz funkcjii lokalnej

W blokuy ® ktérym obowiazuje deklaracja macie-
b
rZy
153 - powtdrna deklaracja tego

ra

154 - niewlasciwa budowa blolu !

*155 - uzycie ddentyfikatora piszsodne z jeso dekla—
racjs

#156 - podstbawienie na identyiikator vrocedury funk=-

¢ji poza trescia tej procedury

#157 o

bedacej funkeja

=158 - uzycie identyfikatora niezgodne z jego de-

__;_ klaracja
# patrz odnosnik na str.D-3

A1G D-6
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Hr biedu

Opis bXedu

®a59.

%160

%161

162

163

164

165

166
167

168

w niew2asciwy sposdéb wywolana jest proce-

" dura bez §arametr6w, nie bgdgca funkeja

Wywotanie procedury niefunkcyjnej
niewlas$cive wywolanie bezparametrowe j
procedury

brek specyfikacji jednego z parametrdwm

formalnych

na liscie parametréw wywolywanych przez
wartosé wystepuje parametr nie majacy
wartosci

powtérne wyszczegblnienie parametru for-
malnego w specyfikacjach

powitérne wyszezegdlnienie parametru formal-

nego na liscie parametréw wywolywanych

przez warbosé

brak identyfikatora z lewej strony ogra-
nicznika ":="A

wartosé logiczna wystepuje w wyrazeniu
arytmetycznym

brak identyfikatora, liczby lub ﬁarﬁoéci

logicznej migdzyr ogranicznikami w wyraze-
b niu

= pabtrz odnodnik na str. D=3

AIG Dw?



Nr biedu Opis biedu

169 - Wyétqpienie nawiaséw " ( ™ ") "
w btednym kontekscie

170 - wyrazenia dla ograniczen indeksoéw zalezg
od zmiennej lokalnej bads funkcji lokal-
nej w bloku, w ktérym obowigzuje deklara-
¢cja macierzy !

171 - podstawienie na identyfikator procedury
poza treéciz tej procedury

e - btedne wywolanie procedury

173 - biedne wywolanie procedury bez parametrow

174 - b1ad w kontekscie zawierajacym tekst.
Przyxtad:

our (0, 'T*‘MASZYNA:BZAM-41")

175 ~ niezadeklarowany identyfikator albo iden-
tyfikator wystepuje w specyfikacjach,
a nie wystepuje jako parametr formalny

176 - powtbérna deklaracja etykiety

W trakcie dzialania drugiego przebiegu wystapié moga

nastepujace przepelniegia:

ALG D=8
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Nr przepetnienia
306
307

308
310

31

312
313

Znaczenie przepeknienia
przepeinienie stosu :
brak miejsca na be’r‘mie na program wyniko-
wy
brak miejsca na bebnie na liste nazw
bzad maszjny lub btad wynikajacy z po-—
przednich bieddw
btad maszyny lub biad wynikajacy z po-
przednich bledéw
biad maszyny
za duzy poziom bloku

AIG D=9
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DODATEK E
BIEDY I PRZEPELNIENIA SYGNATIZOWANE W TRAKCIE
) WYEKONYWANIA PROGRANMU WYNIKOWEGO

Nr biedu Opis biedu

i - liczba parametréw aktualnych niezgodna

z liczbg parametréw formalnych

2 - niewXasciwa wielko$é na liscie lewych
stron w instrukecji przypisania lub

w warunku cyklu

3 - wyrazenie wyste¢pujace w instrulzcji przy-
pisania lub element listy cyklu nie jest
odpowieniego typu

4 -~ niezgodnoséé typdéw w instrukcji przypisa-
nia lub w warunku cyklu |

5 = zmienne i identyfikatory procedury wyste-
pujace na liscie lewych stron w instrukeji
przypisania nie maja wspdlnego btypu

7 - niewlasciwy typ zmiennej przed operatorem
w wyrazeniu arytmetycznym lub w relacji

8 - niewtasciwy byp zmiennej po operatorze

W wyrazeniu arytmetycznym lub w relacji

i pierwszy parametr za tekstem LINIA, okresla wiersz,
w ktérym rozpoczyna sie¢ deklaracja procedury, drugl para—
metr za btekstem LINIA okresla miejsce gdzie wywolano te
procedure, ' ,

ALG E-1



Nr biedu Opis biedu

9 = niewlaSciwy btyp zmiennej wystepujace]
po znaku "-" w wyrazeniu arytmetycznym

10 ~ dzielna nie jest typu arytmetycznego

1 - dzielnik nie jest typu arytmetycznego

12 - W warunku nie wystepuje wyraZenie boolo-
wskie

13 - W elemencie "podczas gdy" za ogranicz-

nikiem "WHILE" nie wystepuje wyrazenie

boolowskie
14 = nieokreslony wynik potegowania &
/a =0, i =0/
15 - niewlasciwy typ podstawowy a
16 - niewkasciwy btyp wykladnika i
19 . = niekreélony wynik potegowania: podstawa
ujemna, wykiadnik rzeczywisty
18 - niewlasciwy typ argumentu operacji "NOTY
¥19 ~ niewlasciwe podstawienie na parametr
formalny
¥20 - niewtasciwe podstawienie na parametr
formalny

. patrz odnoénik na stronie E-1

ALG E-2




Nr bZedu

Opis biedu

31

# 22

on

36

niewlaéciwe podstawienie na parametr
formalny /wielko$é nie odpowiada specy-
fikacji REAL/

niewtasciwe podstawienie na pérametr
formalny /wielkoé¢ nie odpowiada specy-
fikacji BOOLEAN/

niewtasciwe podstawienie na parametr
formalny /wielkoé¢ nie odpowiada specy-
fikacji LABEL/

niewlasciwe podstawienie na parametr
formalny /wie;koéé nie odpowiada specyfi-
kacji INTEGER 1ub REAL/

niewtaSciwe podstawienie navparametr
formalny, ktéry w tresci procedury wyste-
puje jako element listy lewych stron

w instrukeji przypisania, a specyfiko-
wany jest jako REAL

niewtasciwe podstawienie na parametr

formelny, ktéry w tresci procedury wy-

stepuje jako element listy lewych stron
w instrukcjil przypisania, a specyfikowany
Jjest jako INTEGER b

% patrz odnosnik na stronie E-1

ALG E=-3



Nr bZedu

‘Opis biedu

¥28

®29

31

32

33

=~ niewlasciwe podstawienie na parametr

formalny, umieszczony na liécie paramet-—
réw wywolywanych przez wartosé a specyfi-
kowany jako REAL

niewlaéciwe podstawienie na parametr
formalny, umieszczony na liscie parame~
trow wywolywanych przez wartosé i specyfi-
kowany jako INTEGER

niewlasciwe podstowienie na parametr
formalny, umieszczony na liscie parame-
trow wywolywanych przez wartosé i specyfi-
kowany jako BOOLEAN

niewtasciwe podstawienie na parametr
formalny, umieszczony na liécie parame-—

tréw wywolywanych przez warto$é i spe-
cyfikowany jako LABEL

lewy argument operatora DIV nie jest
typu INTEGER

brawy argument operatora DIV nie jest
typu INTEGER

lewy argument operatora logicznego AND;
OR, IMPL, EQUIV nie jest typu BOOLEAN

¥ patrz odnoénik na stronie E-1

AIG E-4




Nr biedu

Opis biedu

34

35
} ]
| 36

37

38

39,40

49

!43

®yy

prawy argument opefétora logicznego nie
Jest typu BOOLEAN

ograniczenie dolne w deklaracji macierzy
nie jest typu arytmetycznego
ograniczenie gbérne w deklaracji macierzy
nie jest typu arytmetycznego

warto$¢ ograniczenia gérnego jest miej-

8za od wartofci ograniczenia dolnego
wartosé indeksu wieksza od 32767

identyfikator okresla niewtasciwa klase

wyrazenia indeksowego

blednie podane wartofci indekséw, element
macierzy wykracza poza zarezerwowany

dla macierzy obszar

liczba indeksoéw nie jest zgodna z dekla=-

racjg odpowiedniej macierzy

niewlaSciwe podstawienie na parametr
formalny, umieszczony na liécie paramet-
réw wywolywanych przez wartosé, a specyfi-
kowany jako REAL albo INTEGER ARRAY

- niewlasciwe postawienie na parametr

'y % patrz odnosnik na stronie E-1

ATG E-5



Nr biedu Opis biedu

formalny, umieszczony na liécie parame-—

tréw wywolywanych przez wartosé, a specy-
fikowany jako BOOLEAN ARRAY

45 = niewlasciwy parametr aktualny przy wywo-
tanin funkcji standardowej

45 - niewlasciwie okreslony parametr aktualny
reprezentujqcy numer symbolicznej opera-
cji wejscia-wyjscia w instrukecjach proce-
dur INP, OUT lub OUTCHAR

47 - niewlasSciwe podstawienie na parametr

okreflajacy element wejicia-wyjscia

48 = parametr akbualny przy wywolaniu procedu—
ry OUT nie jest tekstem

49 - niewlasciwa liczba pa._ramebréw aktualnych
przy wywolaniu funkecji standardowej

50 - btad w wywolaniu procedury wyjécia OUT
51 = blad w wywolaniu procedury wejécia INP
57 = dzielnik jest 4zerem
58 = przekroczenie zakresu liczdb |
61 - uzycie procedury OUT INP i OUTCHAR jako

parametru aktualnego

62 = uzycie instrukcji procedury OUT w treéci




Nr biedu Opis biedu

procedury obliczajacej wartosé odwotania
funkecyjnego, ktére wystepuje w wyrazeniu
arybtmetycznym lub boolowskim - bedacynm

<4 elementem wyjécia
78 —-argument, dla ktoérego ma byé wyliczona

L wartosé funkcji SQRT jest niewiekszy od O
79 -~ za duzy argument, dla ktérego ma byé wyli-

czona wartosé funkecji EXP

80 - argument, dla ktérego ma bye wyliczona
wartodé funkcji LN jest ujemny

87 = btad maszyny

88 - pna wejSciu brak elementu wejscia, ktéfy

powinien byé wartoscia logiczna

89 - biedny znak przy czytaniu elementu logicz-
nego

90 - bléd maszyny

91 - liczba za duza dla maszyny

92 - btedny znak przy czybtaniu liczdby

93 - za duZo znakéw w rormacie rozmieszczenia
. 95 - bledny znak w formacie liczbowym

96 - biedny znak na rozpoczynajacy lub koiczg-
-

_ALG E-7




~ Opis bledu

Nr biedu
- cy formatﬂ;”
97 - bled;nj znak w replikatorze
98
99 - 22 duzy numer symbolicznej operacji

wyjécia

Podczas wykonywania programu wynikoweg'o noga wystapié

nastepujace przepfalnienia:

Nr przepeinienia ' Znaczenie przepelnienia

314 & przekreczony obszar BEB

315 - program nie miesci sig¢ w PAO

315 -‘przepelnienie stosu
s -~ przepeinienie stosu

319 i za duzy numer segmentu

320 -~ btad maszyny

321 - blad maszyny

400

- b*3d przestania z BEB
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