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KALENDARZ INFORMATYKI

Rozw6j techniki obliczeniowej w pelnym tego slowa znaczeniu
zwigzany jest z powstaniem wytwoérni produkujgcych na zasadach
komercjalnych urzgdzenia liczgce. Przemysl taki narodzil sie na
poczatku XIX w. w Stanach Zjednoczonych, W. Brytanii i Niem-
czech, natomiast w Polsce rozwingt sie dopiero po II wojnie $Swiato-
wej. Pierwsza maszyne opracowansg przez polskiego konstruktora,
Brunona Abdank-Abakanowicza, wyprodukowala w 1878 r. szwaj-
carska firma CORADI. Koncepcje Abrahama Sterna (machina ra-
chunkowa) nie wzbudzily zainteresowania 6wczesnych ko6t prze-
mystowych.

Technika obliczeniowa wyrosla na bazie szybko rozwijajacego
si¢ przemystu oraz w oparciu o odpowiednie metody matematyki
stosowanej. Jednakze dopiero druga rewolucja naukowo-techniczna
doprowadzila do zasadniczych zmian zaréwno w konstrukcjach
komputeréw, jak tez w skali ich wytwarzania (w polowie lat piec-
dziesigtych moc obliczeniowa wszystkich zainstalowanych kompu-
ter6w byla wieksza niz moc obliczeniowa wszystkich ludzi na ziemi).

960 — Gerbert (Frankonia) udoskonalil abakus (prawzér liczydla)
do postaci ulatwiajgcej obliczenia pozycyijne; w X—XII w.
stworzono ruskie siczioty, bardziej zblizone do wspélczes-
nych liczydet (zapozyczone ze Wschodu za posrednictwem
uczonych uzbeckich).

1642 — Blaise Pascal zbudowal urzgdzenie obliczeniowe, ktére wy-
konywato dwie operacje — dodawanie i odejmowanie (aryt-
mometr Pascala).

1694 — Wilhelm Leibnitz zbudowal urzadzenie obliczeniowe wy-

konujace juz cztery operacje obliczeniowe — dodawanie,
odejmowanie, mnozenie i dzielenie.
1801 — Joseph Marie Jacquard skonstruowal pierwsze urzadzenie

na karty perforowane. Zastosowano je w przemysle tek-
stylnym przy tkaniu zlozonych wzoréw:.
1817 — Abraham Stern (Polska) zbudowal eksperymentalny model

61



1830 —

1854 —

1869 —
1878 —

1887 —

1891 —

1908 —

1911 —

1936 —

62

arytmometru z kolami zmiennozebatymi oraz arytmometr
5-dzialaniowy.

Charles P. Babbage, uwazany obecnie za twoérce idei nowo-
czesnej automatycznej maszyny liczacej, opracowat ,Urzg-
dzenie analityczne”, ktére miato pracowa¢ automatycznie
i wedlug podanych instrukeji wykonywaé szereg obliczen.
Instrukcje mialy byé przekazywane za pomocg kart perfo-
rowanych. Byt to wiec projekt pierwszego na $wiecie kom-
putera, tylko nie zostal dokonczony. Pierwsza maszyna
liczgca na miare jego koncepcji zbudowana zostala dopie-

ro pod koniec lat czterdziestych XX wieku (1949 —
EDSAC).

George Boole opublikowat prace ,,An investigation of the
Laws of Thought”, w ktérej zawart pierwszy wyklad al-
gebry dwuelementowej (zwanej algebra Boole’a), stanowig-
cej obecnie podstawe binarnego systemu liczenia wspolczes-
nych komputerdw.

William Stanley Jevons, logik, opracowat maszyne do roz-
wigzywania zadan logicznych, mechanizujaca wnioskowanie
dedukeyine. ) S .

Piotr L. Czebyszew udoskonalil urzgdzenie liczgce przezna-
czone do mnozenia i dzielenia. Jego zasada stala sie pod-
stawg konstrukeji kalkulatoréw.

Herman Hollerith skonstruowal urzgdzenie na karty perfo-
rowane pracujgce na zasadzie elektromagnetycznej, majgce
usprawni¢ prace statystyczne zwigzane ze spisem ludnosci.
Tym sposobem skrécit on czas prac obliczeniowych z 7,5 lat
(przy spisie w 1880 r.) do 2,5 roku (przy spisie przeprowa-
dzonym w 1890 r.). ' '

‘W Petersburgu rozpoczeto produkcje pierwszyéh kalkula-

toréw, ktoére wynalazl szwedzki inzynier V.T. Odhner, wy-
korzystujagc w nich zasade kot zebatych ze zmienng ilo-
Scig zebow. Zasada ta stala sie podstawa konstrukeji ma-
lych kalkulatorow. \
James Powers skonstruowal sterowanie jednoczesnym
dziurkowaniem 20 kolumn kart dziurkowanych. W 1911 r.,
zalozyt Powers Accounting Machine Co., ktéra w 1927 r.
przemianowana zostala na Remington Rand Corp.
Zalozono Computing Tabulating Recording Co., ktéra
w1924 r., zmienila nazwe na International Business Ma-
chines Corp. (IBM). :

Allan M. Turing w odczycie wygloszonym w Londynrskim
Towarzystwie Matematycznym przedstawit teoretyczny
model uniwersalnej abstrakeyijnej maszyny liczgcej, nazwa-
nej pdzniej ,,maszyng Turinga”. Maszyna ta wyposazona
byla w obustronnie nieskonczong tasme z zapisanymi sym-
bolami. Wzdluz tasmy przesuwala sie glowica czytajgco-
-piszaca. Praca maszyny polegala na sekwencyjnym poréw-



nywaniu, obliczaniu i zmianie stanu maszyny. Dalsze prace
nad koncepcja ,maszyny Turinga” przerwata II wojna
Swiatowa. Po wojnie, pracujagc w National Physical Labora-
tory, Turing uczestniczy! w budowie maszyny lampowe]
ACE (Automatic Computing Engine).

John von Neumann, amerykanski matematyk wegierskiego
pochodzenia, zaproponowal — niezaleznie od Francuza
Couffignala — zastosowanie w maszynach liczacych dwoi-
kowego systemu liczenia, zamiast dziesietnego. John von
Neumann potozyt najwieksze zastugi dla rozwoju teorii
dzialania komputeréw. Bedac konsultantem w Moore
School of Electrical Engineering w Filadelfii, ulepszyt ma-
szyne ENIAC zbudowang przez Eckerta i Mauchly’ego. Ba-
dania nad optymalnymi (na owe czasy) parametrami kom-
puterow, projekty wielu maszyn (EDVAC, SEAC, EDSAC

- 1 inne), prace z zakresu logiki matematycznej i teorii

1937 —
1940 —

1944: e

1946 —

gier — wszystko to zlozylto sie na dorobek von Neumanna.
W latach 1945—47 ukazala sie seria raportéw von Neu-
manna, w ktérej podal on podstawowe zasady budowy
komputerow:
a) zaréwno dane, jak i program moga byé wyrazone w Sy-
stemie binarnym,
b) program powinien byé przechowywany w pamieci,
¢) poniewaz rozkazy sa kodowane i przechowywane tak
samo jak liczby, mozna je przetwarzaé¢ arytmetycznie
w celu otrzymania nowych rozkazéow. .
Howard Aiken z Harvard University, wspolpracujgcy
z Hollerithem i Powersem, skonstruowal komputer,
ktorego ideg zajmowal sie juz od 1930 r., a ktérego kon-
cepcja oparta zostala na dziewietnastowiecznych koncep-
cjach Babbage’a.
George Stibitz zademonstrowal na dorocznym zjezdzie ma-
tematykéw amerykanskich wspélprace prostej maszyny
przekaznikowej, ktéra znajdowala sie w Nowym Jorku,
z jej koficowka znajdujacg sie w Darmouth (New Hampshi-
re). Obie maszyny byly polgczone linig telefoniczng. Bylo
to pierwsze zastosowanie zdalnego dostepu.
W Harvard Uniwersity we wspélpracy z IBM opracowano
komputer MARK-I pomystu Aikena. )
Konrad Zuse (Niemiec) ukoniczyt budowe malego automa-
tycznego komputera, nad ktérym pracowat od 1935 r. Jego
komputer powstal w tym samym czasie co komputer
Aikena.- .
W Pensylvania University skonstruowano pierwszg elektro-
niczng maszyne cyfrowg ENIAC (Elektronic Numerical In-
tegrator and Calculator). Nie miala ona innych urzgdzen:
zewnetrznych obok urzadzen wejscia i wyjscia. Nowodcig
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- bylo zastosowanie w niej lamp elektronowych. Miala
18 000 lamp elektronowych i osiagata niebywalg jak na owe
czasy szybkoé¢é 5000 sum albo réznic (ogélnie operacji) na
minute. Wadg byla mala pamie¢ — tylko do 20 stow.

— John von Neumann napisal program dla EDVAC (Elecktro-
nic Descrete Variable Automatic Computer), ktéry utozono

'w pamigci wewnetrznej komputera. Checiano wykazaé¢, ze
komputery mozna wykorzystaé takze w innych dziedzi-
nach, poza naukowo-badawczymi. Von Neumann wspolnie
z H. Goldsteinem zaproponowali nows strukture maszyn,
mianowicie umieszczenie instrukeji i wynikéw we wspolnej
pamieci, co umozliwito modyfikowanie rozkazéw.

1948 — Norbert Wiener, zwany »ojcem cybernetyki”, opublikowal

' prace pt. Cybernetics or Control and Communication in the
Animal and the Machine, w ktorej m.in.- uogdlnit zasade
sprzezenia zwrotnego, jednego z podstawowych pojeé¢ cy-
bernetyki.

— Laboratorium firmy Bell wyprodukowalo tranzystor.

1949 — John Wilkes, twérca maszyny EDSAC, niezaleznie od von
Neumanna wykazatl, ze nalezy operacje arytmetyczne wy-
konywa¢ na adresach, bo dzieki temu znacznie sie skroci
wielko$¢ programu przez tworzenie tzw. petli w programie.
Byla to idea optymalnego programowania.

1952 — Zaczeto w Zwigzku Radzieckim produkcje przemystows
pierwszej maszyny cyfrowej BESM-1; gléwnym konstruk-
torem byl S. Lebiediew.

1953 — Firma IBM rozpoczela produkcje komputera IBM 701. Byt
25-krotnie szybszy i 4-krotnie mniejszy od poprzednich ty-
poéw komputeréw firmy IBM.

1954 — National Cash Register Co. rozpoczeta produkeje komputera
CRC 102D, ktéry mogt przyjmowaé dane z dalekopisu, tas-
my perforowanej, tasmy magnetycznej lub z karty perfo-
rowanej. Czytnik tasmy perforowanej czytal z szybkoscig
200 zn/s, natomiast perforator tasmy pracowal z szybko-
Scig 60 zn/s.

1955 — W Massachusetts Institute of Technology opracowano
pierwszy wielomaszynowy system SAGE, interpretujgcy
dane o samolotach nieprzyjaciela i wyznaczajacy trajekto-
rie rakiet niszczgcych te cele. Do oprogramowania systemu
SAGE powolano specjalng organizacje — The Rand.

— Underwood Corp. wprowadzila na rynek EMP, elektronicz-
 ng mnozarke, ktéra moglta pracowaé z szybkoscig 7200 kart
perforowanych na godzine.

1958 — Friden Calculating Machine Co. opratowala urzadzenie do
wysylania, przyjmowania i kontroli danych zakodowanych
na wigcej niz pieciu kanalach. Zastosowano tasmy 6, 7
i 8-kanatowe. W tym samym roku IBM opracowala kompu-
ter 709, ktéry mogt wykonaé 2,4 miln ,,decyzji’” na minute
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1959 —

w formie odpowiedzi pozytywnej lub negatywnej z mozli-
woscig przechowania w pamieci miliona bitéw (czas doste-
pu do pamigci operacyjnej wynosit 12 us). Firma Collins
Radio Co. opracowala terminal TE-206 wykorzystywany
wspolnie z konwerterem Kinecard 768 661, reproducerem
i transmiterem IBM 523 pracujgcym z szybkoscig 100 kart/
min. - . s

Firma Sperry Rand Corp. opracowala komputer UNIVAC,
pierwszy zupelnie stranzystorowany system' obliczeniowy
do przetwarzania danych handlowych. Objetos¢ pamieci
operacyjnej — 50 tys. znakéw (liczby lub litery), natomiast

" szybkos¢ pracy drukarki — 600 rzedéw/min;

1960 —

(czerwiec) Firma Burroughs opracowala komputer B 220
z pamigcig 2000 sidéw, ktérg mozna bylo rozbudowywaé
modutami po 1 K, az do 10 K;

(listopad) Ta sama firma opracowala komputer B 251, kto-
ry zawieral wiecej niz 4000 tranzystoréw. Rozpoczyna sie
rozw0j drugiej generacji komputeréw. .
Konstruktorzy firmy General Elektric wspélnie ze Stan-
ford Research Institute i Bank of America opracowali
zautomatyzowany system ERMA dla bankow.

Zaklad Aparatow Matematycznych Polskiej Akademii Nauk
przekazat do uzytkowej eksploatacji pierwsza elektroniczng
maszyne cyfrowg XYZ wyposazong w pamieé¢ rteciowa
o pojemnosci 512 stow 36-bitowych. ,

(styczen) IBM wyprodukowala komputer 1401 do przetwa-
rzania danych. Wykonywat on 193 300 operacji sumowania
i 25 000 operacji mnozenia na minute.

(lipiec) Minneapolis-Honeywell opracowala komputer Ho-
neywell 400, ktéry wykonywal 6 000 operacji .sumowania
lub odejmowania na sekunde. Pamieé zewnetrzna miala
1024 stowa 48-bitowe. T

(wrzesien) Firma NCR opracowala maszyne 390 moggcyg po
raz pierwszy czytaé i przetwarza¢ konwencjonalne typy
dokumentéw handlowych pokrytych na brzegach warstwa
magnetyczng.

W zakladzie Doswiadczalnym Instytutu Maszyn Matema-
tycznych IMM PAN (dawniej Zaklad ‘Aparatow Matema-
tycznych) zbudowano uniwersalng lampows maszyne cy-
frowg ZAM-2, przeznaczong do oblicze®n naukowo-technicz-
nych. System obliczen — staloprzecinkowy (przecinek
zmienny programowany) w kodzie binarnym na stowach
18- lub 36-bitowych. W

ZAM-2 - operuje jednoadresowymi rozkazami .o dlugosci
18 bitow. Lista rozkazéw obejmuje 32 operacje. Jest to ma-
szyna szeregowa o szybkosci dedawania- lub odejmowa-
nia — ok. 1000 oper/sek i mnozenia badz dzielenia —
ok. 300 oper/sek. Pamieé¢ operacyjna maszyny zbudowana

5 — Wojskowy Przeglad Informatyki
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1962 —

1962/ —
/1963

1963 —
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jest na 64 ultradzwigkowych niklowych liniach opézniajg-
cych o pojemnosci 512 sléw 36-bitowych. Pamie¢ zewnetrz-
ng stanowi beben magnetyczny o pojemnosci 16 384 stow.
Informacje s3 wprowadzane za pomocg czytnika tasmy pa-
pierowej lub kart dziurkowanych, a wyprowadzane przez
dziurkarke kart lub tasmy papierowej. Wyniki sg druko-
wane za pomocg dalekopisu. Maszyna ZAM-2 jest wyposa-
zona w biblioteke programéw i podprograméw oraz ma
mozliwo$§é programowania w dwoéch jezykach zewne-
trzynch — SAS i SAKO. Produkowano ja w kilku wersjach
(ZAM-2 ALFA, ZAM-2 GAMMA, ZAM-2 BETA) réznigcych
sie rodzajem pamieci operacyjnej (rteciowa, magnetostrylk-
cyjna, ferrytowa) oraz wyposazeniem w urzadzenia zew-
netrzne.

T. Kilburn i inni zaproponowali nows, hierarchiczng orga-
nizacje pamieci dla duzej maszyny ATLAS (1 mln oper/sek).
Jest to tzw. pamieé wirtualna, pozwalajaca lepiej niz do-
tychczas wykorzystywaé jednoczesnie pamieci o roéznych
szybkosciach.

Wroclawskie Zaklady ELWRO przyjely z Katedry Budo-
wy Maszyn Politechniki Warszawskiej do seryjnej produk-
cji uniwersalng maszyne cyfrowg UMC-1. W latach
1963—64 wyprodukowano w ELWRO 27 egzemplarzy tej
maszyny. UMC-1 to maszyna szeregowa, staloprzecinkowa,
jednoadresowa, mikroprogramowa, przeznaczona do obli-
czen naukowo-technicznych. Ma pamieé¢ bebnows o pojem-
nosci 4 096 stéw. Srednia szybkoéé obliczen — okolo 100
oper/sek. Urzadzeniem wejsciowo-wyjéciowym jest daleko-
pis z czytnikiem tasmy. Do konstrukeji EMC-1 uzyto
ok. 600 lamp i 5000 diod.

W Wojskowej Akademii Technicznej skonstruowano cyfro-
wy analizator réznicowy — JAGA-63. JAGA-63 jest pierw-
szg w Polsce maszyng cyfrowg pracujaca w systemie dwoj-
kowodziesietnym (maksymalna dlugoéé slowa 8 cyfr dzie-
sietnych plus znak). Jest to maszyna szeregowa z pamiecig
operacyjng na bebnie magentycznym o pojemnosci 60-cy-
frowych uktadéw catkujacych. Konstrukcja maszyny lam-
powo-diodowa.

Ponadto skonstruowano w tym roku w WAT maszyny
BINUS i EMMA, bedace replika UMC minus 2, w ktérych
zastosowano arytmetyke uzupelnieniowsa do dwu.

W ELWRO skonstruowano model maszyny -cyfrowei
ODRA-1003 opartej na technice tranzystorowej. Do seryj-
nej produkcji maszyna ta weszla w 1964 r. ODRA-1003 to
uniwersalna, jednoadresowa maszyna cyfrowa przeznaczo-
na do obliczen naukowo-technicznych. Kazda informacja
przekazywana jest wewngtrz maszyny szeregowo. Lista
rozkazéw obejmuje okolo 400 operacji. Kazdy rozkaz pod-



- czas pobierania z pamieci do rejestru rozkazéw moze by¢

1964 —

modyfikowany przez jeden z siedmiu rejestréw modyfika-
cji. Pamie¢ operacyjng maszyny stanowi beben magnetycz-
ny o pojemnosci 8192 stow. ODRA-1003 wyposazona jest
w system automatowego programowania MOST-1. Urzadze-
nia wejscia-wyjscia stanowig dwa czytniki tasmy papiero-
wej i dwa perforatory tasmy dziurkowanej 5-kanatowej.
General Electric opracowal komputer typu 400, ktéry zapo-
czgtkowal pierwsza ,,rodzine” komputerow.

IBM rozpoczela produkcje maszyn systemu 360, pierwszego
systemu do przetwarzania duzych zbioréw danych, zbudo-
wanego na ukladach scalonych. Jest to poczatek frzeciej
generacji komputerow.

W Instytucie Maszyn Matematycznych PAN opracowano
uniwersalng, tranzystorowg maszyne cyfrowg ZAM-21
przeznaczong do obliczen naukowo-technicznych.

ZAM-21 jest maszyna réwnolegla, binarng, o slowach diu-
goscei 24 bitéw. Stowo moze przedstawia¢ 4 znaki alfanume-
ryczne lub jeden rozkaz. Lista rozkazéw zawiera ok. 100
operacji. ZAM-21 jest wyposazona w ferrytowsg pamieé
operacyjng o pojemnosci jednego bloku 8192 stéw. Do ma-
szyny mozna podigezyé kilka blokéw pamieci o lgcznej po-
jemnosci 200 tys. stéw. Pamieé¢ zewnetrzng stanowi beben
magnetyczny o pojemnosci 32 768 stow. No$nikiem infor-
macji wejsciowo-wyjsciowych jest taséma papierowa. Urzg-
dzenia wejscia i wyijscia to czytniki i perforatory tasmy.
Maszyna ZAM-21 moze byé¢ rozbudowana do dowolnej kon-
figuracji. Jest wyposazona w system operacyjny umozliwia-
jacy rownoczesng realizacje kilku programéw oraz w trans-
latory w jezykach zewnetrznych, jak ALGOL, SAKO, SAS.
Ciezar maszyny — od 1 do 2 ton w zaleznoéci od zestawu,
pobér mocy — 3,6 kW przez zestaw do obliczen naukowo-
-technicznych.

W IMM opracowano uniwersalng, tranzystorowsg maszyne
cyfrowa ZAM-41 przeznaczong do obliczen naukowo-tech-
nicznych (zestaw standardowy) i do przetwarzania danych.
ZAM-41 powstala przez rozbudowe maszyny ZAM-21
o moduly urzadzen do przetwarzania danych. Standardowy
zestaw ZAM-41 ma nastepujgce moduly maszyny ZAM-21:
cze$é centralng z ferrytowsg pamiecig operacyjng o pojem-
nosci 16 384 stow 24-bitowych, dwa moduly pamieci beb-
nowej o pojemnosci 32768 stow kazdy, stolik operatora
z czytnikiem i dziurkarks tasmy oraz monitor dalekopiso-
wy. Szybkosé pracy, budowa stowa i rozkazéw, lista roz-
kazow itp. parametry maszyn ZAM-21 i ZAM-41 sg identy-
czne. W celu przystosowania maszyny ZAM-41 do przetwa-
rzania danych do zestawu standardowego nalezy dotgczy¢:
8 jednostek pamieci tasmowej, czytnik i dziurkarke tasmy
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papierowej, czytnik kart dziurkowanych, drukarke wierszo-
Wg oraz urzgdzenie transmisji danych. ZAM-41 wyposazo-
no w bibilioteke programéw do przetwarzania danych, sy-
stem operacyjny zapewniajgcy wieloprogramowosé i réw-
noczesng prace kilku urzgdzen wejscia i wyjscia oraz
w translatory jezykéw zewnetrznych, jak COBOL, SAS
PL-1. Ciezar zestawu standardowego do przetwarzania da-
nych — 4 tony, pobér mocy — 25 kW.

Zesp6t - naukowedw i projektantéw pod kierunkiem prof.
S. Lebiediewa zbudowal maszyne BESM-6, aktualnie naj-
wigkszg i najszybsza radziecks maszyne cyfrowg.

W Stanach Zjednoczonych podjeto wielkoprzemystowg pro-
dukcje komputeréw trzeciej generacji, ktérych technolo-
gia oparta jest na ukladach scalonych (firmy: IBM Ho-
neywell).

We Wroclawskich Zakladach Elektronicznych ELWRO
skonstruowano maszyneg cyfrowg ODRA-1013, bedacyg ko-
lejng, ulepszong wersjg maszyny ODRA-1003.

ODRA-1013 jest malg, uniwersalng, szeregows, tranzysto-
rowa maszyng cyfrowag przeznaczong do obliczen nauko-
wo-technicznych, sterowania procesami technologicznymi
oraz do rozwigzywania niektérych probleméw ekonomicz-
nych. System liczenia — binarny. Lista rozkazéw zawiera
512 operacji. Zestaw maszyny: jednostka centralna, pamieé
bebnowa o pojemnosci 7 936 stéw 39-bitowych, szybka pa-
migé¢ ferrytowa o pojemnosci 256 stéw, urzadzenia wejécia
i wyjscia ktérymi sg czytniki i perforatory tasmy papiero-
wej oraz dalekopis. :

ODRA-1013 jest wyposazona w system automatycznego
programowania MOST-1.

General Electric opracowat system z podzialem czasu GE
645. Ponadto z systemem moze jednoczesnie wspélpracowaé
1000 terminali. System z podziatem czasu CDC 3300 pra-
cuje z czasem cyklu 1,25 us. Poza tym opracowano system
z podziatem czasu CDC 3500.

(pazdziernik) Firma Farrington Electronics skonstruowata
system komputerowy optycznie czytajgcy dane.

W ELWRO opracowano elektroniczny kalkulator dziesietny
ODRA-1103. Jest to wewnetrznie programowana maszyna
cyfrowa przeznaczona do wspélpracy z maszynami anali-
tycznymi, tj. reproducerem i tabulatorem.

ODRA-1103 jest maszyng szeregowo-réwnolegly, dziesietng
0 sekwencyjnym systemie pracy, jednoadresows z mody-
fikacja. Wykonuje na 0g6! operacje dwuargumentowe na
stowach o zmiennej diugosci. Kalkulator w zakresie opro-
gramowania ma maly autokod specjalistyczny.

W ELWRO skonstruowano elektroniczng maszyne cyfrowg
ODRA-1204. Jest ona uniwersalng, jednoadresowsy, tranzy-
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storowg maszyng przeznaczona gléwnie do obliczenn nauko-

wo-technicznych. Ma réwnolegly system pracy, a oblicze-
nia wykonuje w kodzie binarnym o stalym i zmiennym
przecinku na stowach 24-bitowych. Lista rozkazéw zawiera
ok. 100 operaciji. . .

Pamie¢ operacyjna ODRY-1204. jest zbudowana na rdze-
niach ferrytowych i ma pojemnosé 4 096, 8 192 lub 16 384
stowa. Czas dostepu do pamieci wynosi 2 us, czas cy-
klu — 6 ws. Maszyna moze byé wyposazona w 4 jednostki
pamieci bebnowej o pojemnosci bebna — 32 768 stoéw. In-
formacje moga by¢ wprowadzane do maszyny za pomocy
czytnika taSmy papierowej lub kart dziurkowanych, a wy-
prowadzane za pomocg dziurkarki tasm lub kart oraz dziur-
karki wierszowej. Maszyna ODRA-1204 jest wWyposazo-
na w translatory dwu jezykdéw zewnetrznych: MOST-2
i ALGOL.

UNIVAC utworzyl zespét (formacje) stuzby informacyjnej,

ktéry wykorzystuje zintegrowany system komputerow, ka-

naléw transmisji danych i terminali (peryferia druga).
GENERAL ELEKTRIC wyprodukowata komputer DATA-
NET 500, ktory moze przelgczaé jednoczesnie 250 kanaldw.
(sierpien) IBM zakomunikowala o drugiej wersji systemu
370. Model 370/155 pracuje czterokrotnie szybciej niz mo-
del 360/60.

(listopad) IBM opracowala system 370/145, ktérego pamieé

- operacyjna oparta jest na ukladach scalonych. Objetoéé tej
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pamigci przekracza 0,5 mln bitow. :

W ELWRO przystapiono do seryjnej produkeiji, wedtug li-
cencji zakupionej w angielskiej firmie ICL, polskiego kom-
putera do przetwarzania danych ODRA-1304. Jest to ma-
szyna wieloprogramowa, wielodostepna, zbudowana w tech-
nice dyskretnej. Ma ferrytows pamieé operacyjng o pojem-
nosci 32 K stow 25-bitowych. Lista rozkazéw zawiera
100 rozkazéw. Srednia szybkosé dziatania maszyny wynosi
45 000 oper/sek. Zestaw EMC ODRA-1304: 2 czytniki i per-
foratory tasmy papierowej, czytnik kart dziurkowanych,
drukarka wierszowa, 2 zestawy tasm magnetycznych (po
6 przewijakéw kazdy) lub 1 zestaw tasm magnetycznych
z modulem pamieci bebnowej oraz modut multipleksora.
Maszyna ODRA-1304 jest wyposazona w dwa systemy ope-
racyjne EXECUTIVE i GEORGE. Jezyki programowania
PLAN, NICOL, COBOL, FORTRAN, ALGOL i inne. Pelna
wymienno$¢ programéw systemowych i uzytkowych z ma-
szynami serii 1300, jak réwniez ICL 1900.

W zakladach Wytwérczych Przyrzadéw Pomiarowych ERA
w Warszawie opracowano model, a nastepnie prototyp
pierwszego w Polsce minikomputera K-202. Jest to modu-
larna maszyna cyfrowa czwartej generacji, o mozliwosci
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nieograniczonej rozbudowy pamieci operacyjnej, urzgdzen

‘wejscia-wyjscia oraz pamieci zewnetrznych. Liczby calko-

wite i staloprzecinkowe reprezentowane sg przez 16- lub
32-bitowe slowa, a zmiennoprzecinkowe zajmujg 48 bitow.
Arytmetyka — uzupelieniowa, K-202 jest maszyng wielo-
dostepna, wieloprogramowsa i "wieloprocesorowg, wykonu-
jacg obliczenia w czasie rzeczywistym. Moze byé wyposa-
zona w dyskows pamieé¢ zewnetrzna, bebnows lub tasmo-
wa w ilosci do 64 urzadzen. Oprogramowanie stanowi sys-
tem operacyjny DYRYGENT oraz jezyki ASSK, FORTRAN
IV, ALGOL, BASIC, CSL, CEMMA, MOST.
uruchomiono wieloprocesorows maszyne ILLIAC IV (wed-
tug tzw. koncepcji Solomona), sktadajacy sie z 64 proceso-
row, a sterowang przez bardzo duzy komputer B 6 500. Za-
stosowano takze duza pamieé laserows, tzw. archiwalna,
0 pojemnosci 1012 bhitow.

W ELWRO wyprodukowano prototyp pierwszej polskiej
maszyny cyfrowej ODRA-1325 zbudowanej na ukladach
scalonych. Jest to maszyna szybka, o budowie modulowej,
przeznaczona do przetwarzania danych, obliczen naukowo-
-technicznych i sterowania procesami technologicznymi.
Srednia szybkosé pracy maszyny wynosi 300 000 oper/sek.
Praca dwuprocesowa, z mozliwoécig przerwan prioryteto-
wych do natychmiastowego zalatwiania zgloszen w jednym
z dowolnie wybranych kanaléw znakowych. Zestaw EMC
ODRA-1325 moze zawiera¢: procesor centralny, monitor,
czytnik i dziurkarke tasmy papierowej, jednostke zmienno-
przecinkowa, czytnik kart, drukarke wierszows, pamieé
bebnows i tasmows, pamie¢ dyskows, monitor ekranowy
i multipleksor. Oprogramowanie EMC ODRA-1325 zawie-
ra: systemy operacyjne — EXECUTIVE, GEORGE i MOP
oraz jezyki zewnetrzne — PLAN, COBOL, FORTRAN,
ALGOL.

W ELWRO opracowano model kolejnej maszyny cyfrowej
serii 1300 — ODRE-1305. Jest to maszyna trzeciej gene-
racji, wieloprogramowa, wielodostepna i dwuprocesorows,
przeznaczona gléwnie do przetwarzania danych. Srednia
szybkos¢ dzialania maszyny wynosi 400 000 oper/sek. Pa-
migé operacyjna sklada sie z blokéw o pojemnosci 32 K
lub 64 K stéw (maksymalnie 256 K). Urzadzenia zewnetrz-
ne sg podigczone przez tzw. zlacze standardowe. Istnieje
mozliwos¢ podigczenia dowolnej ilosci urzadzen zewnetrz-
nych z nastepujgcego zestawu: monitor,, czytniki i dziur-
karki tasmy papierowej, czytnik kart, drukarka wierszowa,
pamig¢ tasmowa z adapterem, pamieé bebnowa, pamieé dy-
skowa, monitor ekranowy, multipleksor itp. Oprogramo-
wanie maszyny ODRA-1305 obejmuje systemy operacyjne
(EXECUTIVE, GEORGE, MOP), jezyki programowania
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(PLAN, NICOL, COBOL, FORTRAN, ALGOL, CSL, SI-
MON, JEAN) oraz komplet programéw do réznych zasto-
sowan.

W Instytucie Maszyn Matematycznych opracowano mikro-
komputer MOMIK-8b. Jest to bardzo mala, modulowa, os$-
miobitowa maszyna cyfrowa zbudowana na ukladach sca-
lonych. Podstawowym blokiem przetwarzania informacji
i sterowania pracg maszyny jest jednostka centralna. Szyb-
koé¢ pracy MOMIKA-8b zawarta jest w granicach od 150
do 500 tys. operacji na sekunde. Lista rozkazdéw obejmuje
34 operacje. Zestaw maszyny: elektroniczna maszyna do pi-
sania, czytniki i drukarki tasmy papierowej i kart obrzez-
nie dziurkowanych, monitor ekranowy, pamie¢ tasmowa
i dyskowa, klawiatura specjalna itp. MOMIK-8b jest wypo-
sazony w pulpit sterowania, blok przerwan zewnetrznych,
kanat bezposredniego dostepu do jednostki sterujgcej urza-
dzeniami wejscie i wyjscie. Moze by¢ stosowany do obli-
czen numerycznych i wstepnego przetwarzania informaciji
lub jako maszyna satelitarna w polgczeniu z duzymi EMC.
Kraje RWPG zakonczyly wspoélnie prowadzone prace na-
ukowo-badawcze i konstrukcyjne oraz przystapily do se-
ryjnej produkeji elektronicznych maszyn cyfrowych jedno-
litego systemu, tzw. rodziny EMC RIAD. W sklad rodziny
maszyn cyfrowych jednolitego systemu wchodzi sze$¢ ma-
szyn (sibdma R-60 jest w stadium prac naukowo-badaw-
czych) o nastepujacych symbolach (w nawiasach podano
oznaczenia obowigzujace w RWPG): R-10 (EC-1010), R-20
(EC-1020), R-20A (EC-1020A), R-30 (EC-1030), R-40
(EC-1040), R-50 (EC-1050). Elektroniczne maszyny cyfrowe
jednolitego systemu produkowane bedg przez: Wegry (R-
10), ZSRR i Bulgarie (R-20), CSRS (R-20A), ZSRR i Pol-
ske (R-30), NRD (R-40), ZSRR (R-50). Dane informacyjne
oraz wazniejsze parametry techniczne R-30: R-30 — to
komputer trzeciej generacji, uniwersalny, przystosowany
do przetwarzania danych, obliczen naukowo-technicznych
i sterowania procesami technologicznymi. Srednia szybko$é
wykonywania obliczen wynosi 100 tys. oper/sek. Zestaw
R-30 obejmuje: procesor z pamiecig operacyjng o pojemno-
$ci 128 do 512 KB i czasie dostepu 1,25 us, pamie¢ tasmo-
wa z jednostkg sterujgcg (4 szt.), wymienng pamie¢ dysko-
wa (2 szt.), pamie¢ bebnowa oraz urzadzenia wejscia-wyj-
Scia. Sterowanie pracg maszyny odbywa sie za pomocg mi-
kroprogramow.

Swiatowe i krajowe tendencje rozwojowe w zakresie informa-
tyki wskazuja na szereg nowych zmian jakoSciowych hardware’u
i software’u. W najblizszym dziesiecioleciu nastgpi zdecydowane
obnizenie kosztéw jednostkowych pamieci' masowych, jednostek
centralnych i w ogoéle techniki.
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Jednocze$nie bedzie rést koszt oprogramowania, w szczegdélno-
Sci ze wzgledu na wdrazanie nowej technologii przetwarzania da-
nych,-opartej na banku danych. W zakresie zastosowan kompute-
réw bedziemy mogli méwié o rosngcej uniwersalnosci tych zasto-
sowan, gléwnie dzieki rozwojowi informatyki teoretycznej.

BIBLIOGRAFIA

1. Gradowski J.: Zagadnienia konstrukeji i technologii maszyn cyfrowych.
IMM. Warszawa 1973.

2. Majerski St.,, Marczynski R.: EWolucja struktur i architektury maszyn
cyfrowych, IMM. Warszawa 1973,

3. Turski W. M.: Podstawy uzytkowania maszyn cyfrowych w osrodkach
naukowo-technicznych. Wyd. Nauk.-Teehn. Warszawa 1973.

4. Ryznar Z.: Zarys historii programowania elektronicznych maszyn cyfro-
wych. INFORMA. Warszawa 1972.

5. Automatizace i Mechanizace Administrétivy. (Roczniki z lat 1971 i 1972).

6. Informatyka w wojsku. Komputery, technika i oprogramowanie. MON.
Wyd. Sztabu Gen. 1973.

7. Maly Stownik Cybernetyczny.'Wiedza Powsz. Warszawa 1973.



