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Janusz W. SOWINSKI

POLSKIE MINIKOMPUTERY

Jeszcze kilka lat temu prognozy $wiatowe dotyczace rozwoju
elektronicznych maszyn cyfrowych (komputeréw) szty w kierunku
budowy jednostek coraz to wigkszych i szybszych, o stale rosngcych
mocach obliczeniowych i szerokim wachlarzu zastosowan. Majac na
uwadze dynamiczny rozwo6j nowych technik i technologii przewidy-
wano, ze w przyszlosci wielkie systemy cyfrowe beda obstugiwaty
duze iloSci urzgdzen peryferyjnych (terminali) pracujgcych lokalnie,
zdalnie i w spos6b wielodostepny.

W cieniu tych prognoz nieoczekiwanie, nie poprzedzone zadng
reklamg, pojawily sie na rynkach panstw zachodnich male elektro-
_ hiczne maszyny cyfrowe, okre§lane mianem minikomputeréw.

Minikomputer pojawil sie po raz pierwszy w latach sze$édzie- |

sigtych. Réznit sig¢ od znanych komputeréw nastepujacymi parame-
trami:

1) niewielkg pojemnos$cig pamieci adresowanej bezposrednio
(pamiegci operacyjnej);

2) niewielky iloScig rejestréw procesora;

3) uproszczong strukturg przerwan priorytetowych;

4) brakiem mozliwo$ci manipulacji na grupach kilku bitowych
znakéw (bajtach);

5) niestosowaniem tzw. pamieci statych;

6) uproszczong i ograniczong mozliwoscig wspélpracy z urza-
dzeniami zewnetrznymi;

7) programowaniem wylgcznie w jezykach niskiego rzedu (ty-
pu assembler), bez mozliwosci wykorzystywania jezykéw wyzszych
rzedéw (np. algorytmicznych).

Z biegiem czasu, w wyniku postepéw w zakresie rozwigzan lo-
gicznych i technologicznych, wlasciwosci minikomputeréw ulegly
istotnym zmianom, poniewaz obnizka cen wielu elementéw elektro-
nicznych umozliwita ulepszenie ich konstrukecji, w celu usuniecia
wszystkich dotychczasowych ograniczen i wprowadzenia licznych
modyfikacji konstrukcyjnych. Zakres tych rozwigzan poszerzyl sie

na tyle, iz mozna juz obecnie podzieli¢ minikomputery na -rézne-
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grupy o okreslonych parametrach eksploatacyjnych i technicznych.
Nie wnikajac glebiej w problem, mozna przyja¢ nastepujace podsta-
wowe kryteria tego podziatu: pojemno$é pamigci wewnetrznej, diu-
gos¢ stlowa oraz cena sprzedazy. :

Podzial matych elektronicznych maszyn cyfrowych przedsta-

wia tabela 1.

Tabela 1

Typ komputera

Podstawowe parametry

Pojemnos¢ pamieci
wewnetrzne]j

(w K slowach)

Diugosé

slowa (w bitach)

Cena rynkowa

(w tys. dolaréw)

Mikrokomputer 8 8 — 12 5
Minikomputer 32 12 — 16 5— 10
Midikomputer 64 — 128 16 — 24 10 — 20

Nie jest to jedyny mozliwy podzial. Réznorodnosé kryteriéw
klasyfikacji komputeréw jest znacznie wigksza, lecz prawie zawsze
bazuje na ich wartosci, a przede wszystkim cenie sprzedazy. Nalezy
podkresli¢, iz w odniesieniu do EMC prawie kazda klasyfikacja jest
umowna, przeprowadzana gléwnie w celu ulatwienia sporzadzania’
roznego rodzaju zestawien statystycznych.

Potocznie mianem minikomputera okresla sie mala elektronicz-
ng maszyne cyfrows, ktérg charakteryzuje:

1) pamig¢ operacyjna o pojemnosci 1 — 32 K stéw o dtugos$ci
8 + 18 bitow (krotkie stowo maszynowe):

2) wuproszezona struktura logiczna (mala lista rozkazéw, uprosz-
czone sterowanie wejScia—wyjscia itp.);

3) niska cena jednostki centralnej (okoto 5 = 10 tys. dolaréw).

Minikomputery w ciggu jednego dziesieciolecia zdobytly wielkg
popularnos¢, przede wszystkim tam, gdzie zainstalowanie duzego
komputera byto nieekonomiczne,

Stosowanie minikomputeré6w jest najbardziej uzasadnione (ze
wzgledu na czas manipulacji na znakach i wykonywanie prostych
operacji arytmetycznych) przy:

1) zbieraniu danych z wielu zrédel w celu ich przetworzenia
w duzym komputerze (w tym réwniez wielostanowiskowej rejestra-
cji oraz wstepnej obrébece danych);

2) teleprzetwarzaniu (zastosowanie minikomputera jako kon-
centratora lub multipleksora komunikacyjnego w systemach zdalne-
go przetwarzania danych);

3) w biezgcym sterowaniu niektérymi procesami technologicz-
nymi;
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4) sterowaniu grupami urzadzen zewnetrznych lub pracy w cha-
rakterze kanatu multipleksorowego (multipleksora przymaszynowe-
go) duzego komputera;

5) przetwarzaniu w charakterze specjalizowanej jednostki sta-
nowiacej cze$¢ skladows zestawu duzego komputera (w tym réw-
niez w charakterze procesora satelitarnego);

6) pracach wymagajgcych skomplikowanych obliczern obrachun-
kowych (komputery biurowe itp.).

Analiza rynkéw komputerowych w krajach kapitalistycznych,
a takze obserwacje i prognozy na najblizsze lata wykazuja, ze zna-
czenie malych elektronicznych maszyn cyfrowych stale wzrasta.

W ponizszej tabeli zilustrowano dla przykladu rozwéj rynku
komputerowego w USA w latach 1970—1975:

Tabela 2
L a t a
Rodzaj EMC 1975
1970 1971 1972 1975 %
1970
EMC ogélem, 4174 4172 5080 6770 162,2
w tym:
mini (30 tys, dol.) 250 280 365 860 344,0
$rednie ( 200 do 750 tys. dol.) 1114 1102 1310 1500 134,6
olbrzymie (1500 tys. dol.) 880 890 1190 1680 191,1

Wedltug ,,American Management Association”, juz w 1975 roku
na 10 pracujgcych komputeréw, az 6 bedzie minikomputerami.

Na podstawie danych liczbowych oraz tendencji wzrostu pro-
dukeji minikomputeréw ocenia sie, ze w Europie zachodniej udziat
tych maszyn w sterowaniu procesami technologicznymi wynosit
w 1970 roku 50%, za$ w 1979 roku dojdzie do 75%, ogdlnego parku
elektronicznych maszyn cyfrowych.

Sporzadzony na poczatku ubieglego roku rejestr dostepnych
w Wielkiej Brytanii minikomputeréw wykazal az 65 typéw tych ma-
szyn, produkowanych przez 28 réznych firm. Sa to w wiekszosei
urzgdzenia o pojemnoéci pamieci operacyjnej w granicach od 4 do
64 K stow, o dlugosci stowa maszynowego rzedu 16 bitow, czasie
cyklu okoto 1 us i cenie sprzedazy od 1 do 5 tys. funtow.

Szybki rozwo6j minikomputeré6w wynika gltéwnie z niskiej ceny
produkeji (w stosunku do duzych elektronicznych maszyn cyfro-
wych, zbyt kosztownych dla $érednich i matych przedsiebiorstw)
oraz zrozumiatej tendencji do rezygnacji z tworzenia duzych sys-
temoéw automatowego przetwarzania danych. Niska cena minikom-
puteréw wynika z seryjnej, a wiec taniej produkcji elementéw
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1 ukladéw elektronicznych. Jakkolwiek sama maszyna (tj. hardware)
jest niedroga, to jednak koszt jej oprogramowania pozostaje stosun-
kowo tak samo wysoki, jak w przypadku wiekszej elektronicznej
maszyny cyfrowej i znacznie przewyzsza koszt sprzetu (dwu—trzy-
krotnie). Z tego wzgledu minikomputery sg oprogramowywane z re-
guly dla konkretnego zastosowania, a nie uniwersalnie, co rdéwniez
znacznie obniza ich cene.

Polskie minikomputery

W Polsce minikomputerami zainteresowano sie dopiero w koncu
lat sze$édziesiatych, to jest z dziesiecioletnim opdznieniem w sto-
sunku do krajow zaawansowanych w produkcji tych maszyn
(np. USA). Przy tym od razu trzeba stwierdzi¢, 7e u nas prace ba-
dawcze i projektowe na ten temat prowadzono w sposéb wieloto-
rowy, w malych zespotach i w warunkach nie rokujacych bitysko-
tliwych sukcesow. Pomijajgc blizszg analize przyczyn tego stanu
rzeczy, obawy budzi — w cze$ci dotyczacej minikomputeréw —
opracowany w Zjednoczeniu MERA | Program rozwoju przemyshu
srodkow informatyki w latach 1971-—1975”. Wystarczy przypom-
nie¢, ze program ten przewidywatl ilosciowe i jakosciowe pokrycie
zapotrzebowania krajowego na zestawy komputerowe skladajgce
sie z maszyn $rednich, malych, minikomputeréw i automatéw ob-
rachunkowych.

W Polsce pojawily sie dotad (biorgc chronologicznie) nastepu-
jace male elektroniczne maszyny cyfrowe:

1) K-202 w Zaktadach Wytwoérezych Przyrzadéw Pomiarowych

”

,,Bra”,

2) MKJ-25 w Zakladach Konstrukcyjno-Mechanicznych Prze-
mystu Weglowego w Gliwicach,

3) MOMIK-8b rowniez w ZWPP ,,Era’.

Zostang one omoéwione w miare mozliwoscl szezegbdlowo.
Wszystkie parametry funkcjonalno-techniczne omawianych kompu-
terow zaczerpnieto z opisow dokumentacyjnych oraz materiatow
informacyjnych producentéw (prospektdéw).

Minikomputer K-202 zostal zaprojektowany przez zespdl! pod
kierunkiem mgr. inz. J. Karpinskiego w ZWPP ,,Era” w Warszawie.
Firmy brytyjskie DATALOOP Ltd i MBM METALS Ldt dostarczy-
ly elementy elektroriiczne, podzespoly i czesci urzgdzen zewnetrz-
nych do skompletowania zestawdw prototypowych.

Najblizszymi odpowiednikami komputera K-202 w minimalnym
zestawie s3a minikomputery amerykanskie PDP-8, SUPERNOVA
T 2000 i francuski MITRA 15. ,

Minikomputer K-202 przeznaczony jest glownie do:

— obliczen naukowo-technicznych,
— przetwarzania danych gospodarczych,
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— sterowania procesami w czasie rzeczywistym,

— automatyzacji prac inzynierskich,

— automatyzacji systeméw komunikacji i lgeznosci,

—— organizowania bibliotek i bankéw danych.

Minikomputer K-202 charakteryzuja nastepujgce cechy funk-
cjonalne:

1) modularnos¢ — standardowe moduly (procesory, bloki pa-
migci operacyjnej, kanaly przesylania danych) oraz standardowe

sposoby ich.laczenia pozwalajace tworzyé rézne zestawy zaleznie od
potrzeb,

2) elastycznos$¢ struktury — umozliwiajgca latwa zmiane kon-
figuracji i rozbudowe zestawu u uzytkownika,

3) wieloprogramowos¢ — standardowo do 16 programoéw (z moz-
liwoécig rozszerzenia do 63 programéw), kazdy z 20 niezaleznymi
zadaniami,

4) wielodostepno$¢ -— umozliwiajaca réwnoczesng obsluge
64 uzytkownikow pracujacych z szybkos$cig do 2000 znak/sek lub
256 uzytkownikéw pracujacych z szybko$cia do 30 znak/sek,

5) wieloprocesorowos¢ — mozliwos¢ podigezenia do 4 procesordw
pracujacych na wspélng pamie¢ operacyjng i pamieci zewnetrzne,

6) niezawodno$é¢ —- czas miedzyawaryjny 10 tys. godzin dla
elektronicznych modutow systemu, '
7) wysoka wydajno$¢ — bogata i skuteczna lista rozkazow za-

wierajgca ponad 90 rozkazdéw, duza szybko$¢ przetwarzania, jedno-
czesno$¢ dziatania wszystkich modutéw systemu, 32 poziomy prio-

rytetowe przerwan w procesorze, a 272 w calym systemie kom-
putera,

8) mozliwos¢ wspolpracy z komputerami Jednolitego Systemu
EMC za po$rednictwem lgczy teletransmisyjnych, poprzez podiacze-
nie do K-202 urzgdzen zewnetrznych JS EMC oraz poprzez zgodno$é
programowg na poziomie jezykoéw wyzszego rzedu.

Konstrukcja minikomputera K-202 zostala oparta na nowo-
czesnej technice (ukiadach scalonych $redniej skali integracji —-
MSI) oraz bogatym zestawie nowoczesnych urzgdzen peryferyjnych
i pamigciowych. Dzieki temu osiggnieto nastepujace wlasciwosei
konstrukcyjne:

1) male gabaryty modutéw minikomputera, wynoszace 48 X
X 21 X 60 cm,

2) matly ciezar moduléw (ponizej 40 kg),

3) mozliwosé pracy w szerokim zakresie temperatur (od 10°C
do 40°C), bez koniecznosci klimatyzacji pomieszezen,

4) zasilanie z sieci jednofazowej bez koniecznosci stabilizacji
napiecia, '

5) maty pobdér mocy, (srednio 500 W modul),
6) odpornos¢ na wstrzasy (blizszych danych brak).
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W zakresie zastosowan do przetwarzania danych, minikomputer
K-202 nadaje sie przede wszystkim do obstugi malych autonomicz-
nych systeméw informatycznych, ze wzgledu na niewymiennogé
programowg i ukladowg z innymi komputerami produkowanymi do-
tad w naszym kraju.

Duza szybko$¢ dziatania, mozliwoéé dolgczenia bloku zmienne-
go przecinka 1 mate gabaryty pozwalaja na szerckie stosowanie
K-202 do obliczen naukowo-technicznych.

Komputer K-202 moze pracowaé zaré6wno w systemach jedno-
procesorowych, jak i w wieloprocesorowych. Moze réwniez spelniaé
role komputera satelitarnego.

Konstrukcja mechaniczna komputera K~202 oparta jest na ty-
powych blokach wedtug tzw. 19-calowego standardu zachodniego.

Konstrukcja elektroniczna K-202 wykorzystuje nowoczesne
w skali $wiatowej uktady MSI, miniaturowg pamieé¢ ferrytows o bar-
dzo duzej szybko$ci i inne elementy pozwalajace na daleko idacg
miniaturyzacje, obnizenie poboru mocy, zmniejszenie ciezaru, po-
lepszenie jakosci, ulatwienie obstugi, jak réwniez obnizenie kosztéw
produkeji. Wszystkie te elementy i podzespoly pochodza z krajow
kapitalistycznych.

Urzgdzenia zewnetrzne zalecane dla minikomputera K-20Z po-
chodzag w wiekszosci z importu.

Oprogramowanie komputera K-202 bylo przedmiotem szczegél-
nie intensywnych prac, w wyniku ktérych opracowano nastepujace
modularne systemy operacyjne:

SOK-1 jednodostepny system dla malych zestawéw,

SOK-2 system wieloprogramowy wielodostepny,

SOK-3 system wieloprogramowy wielodostepny z praca w cza-
sie rzeczywistym,

SOK-4 jak wyzej — dla zestawéw wieloprocesorowych.

Ponadto w sklad oprogramowania podstawowego wchodzi bo-
gata biblioteka podprogramoéow standardowych.

Jezyki programowania mozliwe do wykorzystania w minikom-
puterze K-202:

ASSK — jezyk symboliczny (assembler), konwersacyjny, zawie-
rajgcy definiowane ekstrakody, makrooperacje i pelng biblioteke
podprograméw standardowych,

BASIC — miedzynarodowy jezyk konwersacyiny, typu uniwer-
salnego,

a ponadto jezyki: FORTRAN IV, ALGOL 60, CSL (jezyk do ste-
rowania i symulacji), BICEPS (jw.), CEMMA (jezyk dla probleméw
analogowych), MOST-2, COBOL/E.

Oprogramowanie uzytkowe obejmuje biblioteke programéw
skladajgcy sie z:

— programoéw stanowigcych zbiér podstawowy, jak programy
z zakresu algebry, statystyki, planowania, gospodarki materiatowej,
prowadzenia produkcji, planowania i prowadzenia inwestycji itp.,
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— programoéw specjalnych dla rejestracji cyfrowej, sterowania
procesami komunikacji, transmisji danych, zbioréw ewidencyjnych,
przygotowywania danych itp.,

— programow pisanych przez uzytkownikéw i wlaczanych do
biblioteki na biezgco.

Niektére parametry techniczne minikomputera K-202 podano
w tabeli 3. .

Tabela 3
Zestawienie poréwnawcze podstawowych charakterystyk technicznych
polskich minikomputerésw

Parametr
s ] 3
. 2 & 2 % « [ < o
2. BE _lsEL| % 8 g 3 )
So L ERGlEEE|uE | vd 5E 4 s35
287 |EEE|385| 25874 548 =
Tvp Ced | 286|888 8% |85 G983 S A 5
K-202 0,35+2,01 4 K 4 K 16 1,2 16 + specjalne | 12832 tys.*
MK]J-25 3 2x4K |32 K| 16 |ok. 100 4 32
MOMIK-8b 1,8 2 K 8§ K 8 |ok. 34 4 + 96 304-96
specjalnych

* 2 razy po 16 tysigcy sygnaléw (punktéw pomiarowo-kontrolnych).

Przykiad uzytkowej konfiguracji minikomputera K-202 ilustru-
je rys. 1.

Do chwili obecnej minikomputer K-202, w wersji powyzej opi-
sanej, nie zostal wprowadzony do produkcji seryjnej (wyproduko-
wano jedynie kilka prototypéw).

Minikomputer MKJ-25 opracowany zostal w Zakladach Kon-
strukcyjno-Mechanicznych Przemystu Weglowego w Gliwicach. Jest
to mala elektroniczna maszyna cyirowa przeznaczona do wybitnie
specjalistycznych zadan dotyczacych zautomatyzowania procesu
o charakterze zlozonej sieci transportowej (np. w kopalni wegla)
w systemie automatyzacji kompleksowej. Celem tego systemu jest
sterowanie rozruchem obiektu, sterowanie obiektem w stanach
ustalonych i awaryjnych, a takze sporzgdzanie raportéw o przebie-
gu produkeji w kopalni.

System ten sklada sie z nastepujgcych elementéw podsta-
wowych:

— stacji zewnetrznych z czujnikami i elementami wykonaw-
czymi,

— transmisji danych w postaci cyfrowej,

— pamigci buforowej (fotografia stanu rzeczywistego obiektu),

— pulpitu sterujgcego,

— minikomputera MKJ-25.
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Rys. 1. Przyklad uzytkowej konfiguracji minikompu-
tera K-202 przeznaczonej do wykorzystania przy rea-
lizacji prac projektowo-inzynierskich

Legenda:

RAM — pamie¢ o natychmiastowym dostepie
D — dalekopis

ME — monitor ekranowy alfanumeryczny
MG - monitor ekranowy graficzny

CT — czytnik tasmy papierowej

DT — dziurkarka ta§my papierowej

Budowe minikomputera MKJ-25 oparto na technice obwodéw
scalonych TTL. Dane konstrukcyjne: jedna kaseta typu CAMAC
zawierajgca 20 pakietéw, 420 elementéw serii SN-74. Standardowe
wyposazenie: czytnik i dziurkarka tasmy oraz monitor OPTIMA 527.

Podstawowe dane techniczne minikomputera MKJ-25 zawiera
zestawienie podane w tabeli 3.

Minikomputer MKJ-25 produkowany jest w pojedynczych
egzemplarzach, przeznaczonych wylgcznie na potrzeby resortu gér-
nictwa. Znalaz! on zastosowanie w automatyzacji prac w kopalniach:
m.in. zainstalowany zostat w kopalni ,,Jan’”.

Minikomputer MOMIK-8h skonstruowany w zakladach ,,Era”
jest bardzo malg uniwersalng maszyng cyfrowa zbudowang na
ukladach scalonych TTL serii LOGIKA 2 (odpowiedniki serii TEXAS
SN 74) i ferrytowej pamieci operacyjnej. Dzieki budowie modulo-
wej, MOMIK-8b posiada gietky strukture. Pozwala to uzytkowni-
kowi na dobranie minimalnej najbardziej przydatnej konfiguracji
sprzetu. Dzieki pelnej niezaleznosci konstrukcyjnej i organizacyjnej
elementow systemu, kazda konfiguracja zachowuje mozliwosé dal-
sze] rozbudowy. Najblizszym odpowiednikiem minikomputera
MOMIK-8b jest wloski minikomputer FERRANTI ARGUS 300.

MOMIK-8b znajduje zastosowanie przy:

— obliczeniach numerycznych,




~—— specjalizowanych systemach rejestracji i wstepnego przetwa-
rzania informacji,

— sterowaniu procesami,

— wykonywaniu prac w polgczeniu z jednym lub kilkoma spe-
cyficznymi laboratoryjnymi urzgdzeniami pomiarowymi,

— przetwarzaniu satelitarnym w stosunku do duzej maszyny
cyfrowej,

— sterowaniu liniami transmisji danych.

Konfiguracje systemu MOMIK-8b mogg byé tworzone z naste-
pujacych elementéw: procesora, pamieci operacyjnej, zespolu jed-
nostek sterujacych urzgdzeniami zewnetrznymi, bloku przerwan
wejscia—wyjscia, kanatu multipleksora, kanalu bezposredniego do-
stepu, kanalu arytmometru, urzgdzen zewnetrznych (giléwnie pro-
dukcji krajowej).

Dane konstrukcyjne minikomputera MOMIK-8b: konstrukecja
wolnostojgca, modutowa o wymiarach: 220 X 446 X 465 mm i moz-
liwosci zabudowy w stojaku 19-calowym. Parametry eksploatacyjne:
zasilanie 220 V, 50 Hz, pobér mocy 300 W, ciezar okoto 30 kg, tem-
peratura otoczenia od 0°C do 50°C.

Podstawowe parametry techniczne zawiera tabela 3.

Oprogramowanie minikomputera MOMIK-8b podzielone jest na
kilka poziomoéow:

— MOTIS — prosty jezyk jednoprzebiegowego assemblera,
ktory kontroluje syntaktyke! i umozliwia automatyczne rozmiesz-
czenie programu na stronach pamieci,

— biblioteka programéw zawierajgca podprogramy dzialan
arytmetycznych,

— programy obstugi urzgdzen dolgczanych do komputera w po-
staci umozliwiajagce] uzywanie ich w programach uzytkowych,

— programy uzytkowe, takie jak: sprawozdawczo$¢, fakturowa-
nie, analiza kosztow itp.,

— testy 1 programy diagnostyczne dla jednostki centralnej,
urzgdzen peryferyjnych i ich jednostek sterujacych.

Obecnie Zaklady ,Era” produkujg seryjnie minikomputery
MOMIK-8b pod nazwa MERA 302 w wersji tzw. komputeréw biu-
rowych (automatdéw obrachunkowych).

Jest to zestaw minikomputerowy przydatny do automatyzacji
systeméw zarzgdzania, przewidziany do zastgpienia dotychczas sto-
sowanych $rodkéw techniki obliczeniowej, glownie urzgdzen sred-
niej mechanizacji.

Zestaw urzadzen skladajacych sie na komputer biurowy MERA

302 oraz jego oprogramowanie pozwalaja zaspokoi¢ potrzeby przed-
siebiorstw:

1 Syntaktyka — skladnia, zajmuje sie zwigzkami miedzy wyraZeniami
oraz funkecjami wyrazen w zdaniu. :
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— pracujacych w zdecentralizowanych zakladowych systemach
informatycznych, nie korzystajagcych z o$rodkéw elektronicznego
przetwarzania danych (EPD);

— korzystajgcych z o$rodkéw EPD, dla ktérych odpowiedni
model komputera biurowego bedzie sprawnie dzialajgcym urzadze-
niem przygotowania danych.

Na elementy komputera biurowego MERA 302 najczesciej skla-
dajg sie: jednostka centralna komputera MOMIK-8b, zespé! jedno-
stek sterujacych wspoélpraca jednostki centralnej z urzadzeniami ze-
wnetrznymi, elektryczna maszyna do pisania FACIT 3851, klawia-
tura cyfrowo-funkcyjna KL 1, czytnik tasmy i kart obrzeznie per-
forowanych CTK-50, dziurkarka tasmy i kart obrzeimie perforo-
wanych DTK-50, czytnik ta$my papierowej CT 1001 A, dziurkarka
taSmy papierowej DT 105 i drukarka znakowo-mozaikowa DZM 180.

Aktualnie opracowywane oprogramowanie uzytkowe komputera
biurowego MERA 302 obejmuje nastepujace programy:

— numeryczne, wykonujgce wiekszosé funkeji logicznych i aryt-
metycznych,

— zarzadzania, realizujgce biezacg analize wydajnoéci pracy,
kosztéw, gospodarki materialowej, sprzedazy, obrotu towarowego
i planowania,

— obrachunkowe, drukujgce dokumenty (w tym fakturowanie,
kosztorysowanie itp.), a takze ewidencje i sprawozdawczo$e.

W programach uzytkowych stosowane beds odpowiednie pro-
gramy sortowania, przechowywania, decyzji itp., pozwalajgce na
zautomatyzowanie proceséw obrachunkowych.

Przyklad jednego z mozliwych zastosowan komputera biurowe-
go MERA 302 ilustruje rys. 2.

KOMPUTER 8IURDWY ' | vmm—

DOKUHENT

/
P | I ey B
ZRODLOWE MoHIX ~ 86

3
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Kerly z obrzezng £Epp
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Rys. 2. Przyklad mozliwosci zastosowad komputera biurowego MERA 302

w charakierze stacji przygotowania danych, stuzacej do sporzadzania doku-

mentéw, uproszczone] ewidencji, sporzadzania noé$nikéw informacji dla ze-
wnetrznych ofrodkéw EPD itp.
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W ostatnich latach notuje sie na calym $wiecie dynamiczny
wzrost produkeji minikomputeréw o coraz to innych charakterysty-
kach i zastosowaniach. Wzrost ten jest odzwierciedleniem rosngce-
go popytu na mate, niezawodne, tatwe w uzyciu i tanie $rodki shu-
zgce do automatyzacji prac biurowych, sterowania procesami pro-
dukeyjnymi, obliczen naukowo-technicznych itp.

W Polsce brak jest opracowan okreslajgcych faktyczne badZ tez
prognozowane zapotrzebowanie na minikomputery, zaréwno w od-
niesieniu do ich typéw, jak tez ilosci. Biorgce pod uwage prognozy do-
tyczgce zapotrzebowania na duze elektroniczne maszyny cyfrowe
oraz przewidywany procentowy udzial minikomputerow w globalnej
liczbie komputerdéw, potrzeby uzytkownikow w omawianej dziedzi-
nie mozna oszacowaé¢ na okoto 500 minikomputeréw w roku 1975,
okoto 1000 -+ 3000 w roku 1980 oraz okolo 10 - 20 tys. w ro-
ku 1990,

Obecng sytuacje w tej dziedzinie nalezy uznaé za krytyczna.
Sposréd wymienionych uprzednio trzech typéw minikomputeréw —
MKJ-25 nie jest praktycznie dostepny (produkcja maloseryjna —
wylgcznie na potrzeby resortu gornictwa i energetyki), natomiast
produkcja K-202 ujeta w planach rozwoju informatyki w Polsce na
ubiegle lata w setkach sztuk, nie zostala w ogole podjeta. W tej sy-
tuacji jedynym dostepnym w Polsce minikomputerem staje sie
MOMIK-8b.

Nie trzeba chyba nikogo przekonywaé, ze minikomputer
MOMIK-8b nie jest w stanie pokryé zapotrzebowania wszystkich
potencjalnych uzytkownikéw, co wynika zaréowno z jego niewielkich
obecnie mozliwosci technicznych i funkcjonalnych, jak i z ograniczo-
nych mocy przerobowych producenta. Produkcje tego minikompute-
ra uruchomiono w Zaktadach ,,Era” dopiero pod koniec 1973 roku,
ograniczajac jego zastosowania gléwnie do wersiji komputera biuro-
wego MERA 302 (automatu obrachunkowego). Brak obecnie mozli-
wosci praktycznego wielowariantowego wykorzystania procesora
MOMIK-8b do odmiennych zastosowan.

W obecnej sytuacji wydaje sie niezbedne opracowanie i uru-
chomienie w kraju produkcji serii minikomputeréw (np. opartych
na minikomputerze MOMIK-8b) o charakterystykach technicznych
i funkcjonalnych (w tym réwniez programowych) poszczegblnych
typow — uzgodnionych uprzednio z przyszlymi ich uzytkownikami.
Seria taka moglaby sklada¢ sie z komputeréow o roéznej mocy obli-
czeniowej, bazujgcych na elastycznej strukturze logicznej i modu-
fowej konstrukecji.

Rézne wersje danego typu minikomputeréw musiatyby przy
tym speinia¢ wymagania stawiane przez uzytkownika i wynikajgce
ze specyfiki warunkéw ich eksploatacji (wymagania klimatyczne,
mechaniczne, elektryczne, niezawodno$ciowe itp.). Tego typu roz-
wigzania stosowane juz sa w innych krajach od wielu lat.
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