tywnemu rozwojowi zastosowan informatyki. Systemy
informatyczne powinny byé miedzy innymi opracowy-
wane dla okre$lonych dziedzin zarzqdzania w panstwie,
a w Sszczegolnosci z jednej strony dla planowania cen-
tralnego, statystyki, finanséow, ewidencji ludnosci, in-
westycji, a z drugiej strony — dla poszczegdlnych orga-
nizacji gospodarczych zaréwno na poziomie zakladowym
jak i branZowym.

Szczegblnej wagi na obecnym etapie rozwoju naszego
kraju nabiera — oprécz utworzenia kilku wybranych
panstwowych systeméw informatycznych o zasiegu kra-
jowym — rozwo]j zastosowan informatyki w postaci two-
rzenia zautomatyzowanych systeméw Kkierowania wiel-
kim socjalistycznym przedsiebiorstwem. Dzigki bowiem
przyspieszeniu dynamiki wzrostu naszej gospodarki juz
w roku ubieglym przemysl nasz po raz pierwszy wy-
tworzyt przeszio polowe dochodu narodowego, za§ ponad
50% zatrudnionych w przemys$le pracuje juz w duzych
lub wielkich przedsiebiorstwach (powyzej 2000 zatrud-
nionych bez uczniow).

Podobnie w uspolecznionych przedsiebiorstwach budow-
lano-montazowych przeszto 60% produkeji — to pro-
dukecja przedsiebiorstw duzych i wielkich (powyzej 1000
zatrudnionych). Zautomatyzowame (zinformatyzowane)
systemy kierowania duzymi i wielkimi przedsiebior-
stwami winny stanowié wazne narzedzie dla dalszego

pelniejszego wykorzystania istniejacych jeszcze rezerw
w naszej gospodarce, dla znacznego zwiekszenia wydaj-
noéci pracy, zmniejszenia kosztéw wlasnych produkeji,
a jednocze$nie usprawnienia organizacji i polepszania
warunkoéw pracy wszystkich pracownikéw zakladu.

Dlatego juz obecnie niezbedne Jjest stworzenie kilku
lub kilkunastu wzorcowych zautomatyzowanych syste-
moéw kierowania dla duzych i wielkich przedsigbiorstw,
w miare mozliwo$ci przedsiebiorstw dysponujgcych no-
woczesnymi procesami technologicznymi, a w szczegdl-
noéci zautomatyzowanymi zakladami.

Andrzej Straszak

informatyka

KONRAD FIALKOWSKI
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Prof. dr hab. Konrad Fiatkowski jest dyrektorem
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Przyjmujac w tym artykule pojecie ,,informatyka”
jako pierwotne i zastanawiajgc sie¢ nad jej per-
spektywami, nie spos6b pomingé milczeniem fak-
tu, ze wszelkie tego rodzaju przewidywania obar-
czone s3, szczegélnie w tej dziedzinie, znacznym
ryzykiem bledu. Przyczyny tego sa rodéznorodne.
Przede wszystkim informatyka jest jakoS§ciowo
nowym narzedziem naszej cywilizacji i w zwigz-
ku z tym jakiekolwiek analogie z historiami roz-
woju innych tworéow technicznych czlowieka ma-
ja ograniczony zakres. Po drugie, w perspektywie
informatyka, w sensie nie tylko Srodkow, ale
przede wszystkim w zakresie implikacji spolecz-
nych jej zastosowan, znajduje sie, zdaniem autora,
nadal w stadium poczatkowym i w swej dwudzie-
stopiecioletniej historii zaznaczyla dopiero kierun-
ki rozwoju, ktéore w przyszloSci okaza sie zasad-
nicze. Dzi§ przytlaczane s3a jeszcze w znacz-
nej mierze zastosowaniami tradycyjnymi, do kto-
rych informatyka zostala wykorzystana, a ktére
nie wynikaja z wlasnych, tkwiacych w niej samej
mozliwo$ci. Stanu tego nie dowodzi zreszta jedy-
nie obserwowane w historii cywilizacji opdzZnie-
nie miedzy pojawieniem si¢ narzedzia i wypraco-
waniem dla niego specylicznych, najbardziej wlas-
ciwych zastosowan, lecz réwniez fakt, ze same
wlaéciwoéci narzedzia zmieniaja si¢ dynamicznie.
Dopiero w ostatnich latach takie parametry
techniczne, jak szybkos$é, pojemnoS¢ pamieci, moz-
liwo$é zdalnego dostepu czy metody wymiany in-
formacji miedzy czlowiekiem a maszyna osiag-
nely poziom warunkujacy wspomniane perspek-
tywiczne zastosowania.

Punktem wyjscia dla jakichkolwiek przewidywan jest
zawsze stan aktualny. W przekroju $Swiatowym infor-
matyka znajduje sie obecnie w okresie, ktérego produk-
ty nazwano umownie ,czwartg generacja”, i dzi§ juz z
do$é znacznym prawdopodobiefistwem trafno$ci sgdéw
przewidywaé mozna elementy, ktére charakteryzowac
bedg ,,piata generacje”.

Nie znaczy to jednakze, ze wiekszo§é wykorzystywanego
na §wiecie sprzetu nalezy do ,czwartej generacji”.
Okres generacji zwigzany jest bowiem 2z powstaniem
narzedzia informatycznego o okre§lonych cechach, pod-



czas gdy uzytkowanie tego narzedzia charakteryzuje
okres co najmniej dziesiecioletni poczawszy od chwili
powstania.

KOMPUTEROWE POKOLENIA

Decydujacym, aczkolwiek niekoniecznie jedynym elemer_l-
tem powstania nowej generacji jest wprowadzenie
nowego technologicznie elementu podstawowego. I tak —

,bierwsza generacja”, 1950—1952 — lampa elektronowg:
,.druga generacja”, 1951—1960 — tranzystor, ,,trzeC{a
generacja”, 1963—1965 — uklad scalony (IC); wreszcie

sczwarta generacja”, 1969—1973 — uktad o $redniej skali
integracji (MSI). ,,Piatg generacje” charakteryzowaé¢ be-
dzie uklad o wielkiej skali integracji (LSI). Powyzszy
podzial jest podzialem umownym, jednakze do$§¢ szeroko
przyjetym. Dla $cistoSci nalezy dodaé, ze istniejg inne
podzialy, o innych kryteriach podstawowych (np. ,gene-
racje organizacyjne”). Z przyjetego wyzej podzialu wy-
nika, ze kolejne generacje pojawiajg sie w odstepach
okolo sze$cioletnich. Jednakze nowa generacja to nie
tylko nowa technologia, to réwniez nowe cechy w
oprogramowaniu, nowe metody wykorzystania systemu
cyfrowego itp.

Z dotychczasowych obserwacji wynika, ze nowa gene-
racja w momencie powstania wykorzystuje oprogramo-
wanie poprzedniej generacji i dopiero po pewnym cza-
sie wytwarza wlasne, dostosowane do jej potrzeb i moz-
liwosci. ,,Pierwszg generacje” charakteryzowalo progra-
mowanie w jezyku maszyny, podprogramy i adresowa-

nie symboliczne, ,drugg” — jezyki wyzszego rzedu
(FORTRAN, ALGOS, COBOL) macroassemblery i pro-
gramy nadzorcze, ,,trzecig” — systemy operacyjne, wie-

loprogramowanie, jezyki symulacyjne. Z cech ,czwartej
generacji” warto wymieni¢ wielkie systemy konwersa-
cyjne i sprzetowsg (hardwarowsg) realizacje podprogra-
moéw.

Jak juz wspomniano wczeéniej, sprzet wykorzystywany
obecnie w przekroju $§wiatowym nalezy do ,trzeciej ge-
neracji” — przy czym pewna liczba systeméw wyko-
rzystuje jeszcze oprogramowanie charakterystyczne dla
»drugiej generacji”. Sytuacja ta jednak zmienia sie dy-
namicznie ze wzgledu na upowszechnianie zdalnego do-
stepu i wymagan oprogramowania z tym zwigzanych.

Powstanie teleinformatyki stanowilo jeden z podstawo-
wych sukceséw lat sze$édziesigtych, ktoérego konsek-
wencje wybiegajg daleko w przyszio§é. Mozliwosé do-

stepu do informacji zawartych w komputerze z dowol- .

nego, nawet geograficznie odlegiego, miejsca stworzyla
podstawy tworzenia systeméw komputerowych o zasiegu
krajowym, a w przyszlo$ci zapewne $wiatowym. Poza
wynikajacymi stad korzysciami dla organizacji gospo-
darczych czy ogo6lnopanstwowych, ktére sy na og6t
znane, stworzone zostaly réwnocze$nie podstawy dla
tworzenia komputerowych sieci uzyteczno$ci publicznej,
ktérych konsekwencji i wplywu na przyszle spoleczen-
stwo przewidzie¢ w peilni nie spos6b. Umozliwig one w
przysziosci selektywny dostep do informacji bankéw in-
formacyjnych réznego rodzaju. W pierwszym okresie
beda to banki informacji specjalizowanej w pewnym
zakresie (np. informacja patentowa, naukowo-technicz-
na, handlowa), by w dalszej perspektywie udostepnié
spoleczenstwu tg drogg informacje ogbélng (np. informa-
cja typu prasy codziennej, dobrana indywidualnie pod
katem zainteresowan poszczegblnego odbiorcy). Roéwno-
cze$nie prognozy przewidujg ograniczenie roli bankno-
tow w rozliczeniach finansowych réwniez os6b prywat-
nych na rzecz rozliczen bezgotéwkowych prowadzonych
i nadzorowanych przez zdalnie dostepne systemy cyfro-
we.

Przyklady te nie wyczerpujg oczywiscie licznych moz-
liwo$ci wykorzystania systemow komputerowych po-
przez zdalny dostep. Innym interesujgcym przykladem
sg mozliwo$ci systematycznego okresowego badania sta-
nu zdrowia wszystkich obywateli z rejestracja w kom-
puterze wynikéw tych badan, a tym samym automa-
tyeznym wykrywaniem wszelkich pojawiajgcych sie
odchylen w stosunku do wynik6w poprzednich badan.
Umiejscowienie w czasie przewidywan odnosnie do
powstawania tego typu systemoéw nie moze byé jedno-
znaczne. Zasadniczo, w sensie technicznym, mozliwosci
tego rodzaju istnieja juz dzisiaj, lecz koszty takiego
systemu bylyby niezwykle wysokie nawet w skali pan-
stwa. Praktycznie spodziewaé sie nalezy powstania ta-
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kich systeméw réwnocze$nie z upowszechnieniem ustug
komputerowych, rozumianych w ten spos6b, ze mozli-
wos¢ dostepu do koncéwki komputerowej bedzie poréw-
nywalna z dzisiejszymi mozliwoéciami dostepu do tele-
fonu. Wyliczenie takie wykonano dla najbardziej in-
formatycznie zaawansowanych krajow, wychodzac =z
przewidywanej liczby komputeréw i faktu, ze stosowa-
nie koncéwek komputerowych co najmniej dziesiecio-
krotnie zwieksza mozliwo$§é dostepu do tych urzgdzen.
W ten sposéb okreSlono czas rozumianego w podany
wyzej spos6b upowszechnienia komputeré6w na lata po
1985 roku.

KLOPOTY OKRESU DOJRZEWANIA

Teleinformatyka w znacznej mierze, lecz nie jedynie,
spowodowala w okresie ,trzeciej gemeracji” rozwdéj pa-
migci masowych oraz duzych i szybkich pamieci wew-
netrznych, a ponadto, o czym wspomniano juz wezeéniej,
system6w operacyjnych o niezwykle wysokim w poréw-
naniu do innych tworéw czlowieka stopniu zlozonosci.
Ilustracjg stopnia komplikacji systeméw operacyjnych
moze by¢ fakt, ze we wspolczesnym systemie cyfrowym,
ponad polowa, do dwu trzecich ceny calego systemu
przypada na oprogramowanie systemu.

Nie stworzono jednakze poza systemami testéw oraz
ogbélnych metod badan sprawnoéci systemu, metod teo-
retycznego uzasadniania poprawno$ci projektowanych
systemo6éw, rozumianych jako mozliwo$é wykazania zgod-
noSci z zalozeniami produktu powstajgcego przy zastoso-
waniu okreSlonych metod. W takiej sytuacji jedynym
wyjSciem jest zrealizowanie systemu i testowanie jego
poprawnos$ci. Mozna w ten sposéb nie dopu$cié do wy-
korzystywania przez uzytkownika bltednie zaprojekto-
wanego systemu, jednakze oddajagc mu ktéry§ z rzedu
poprawnie dzialajgcy system, obcigza go sie réwnocze$-
nie kosztami poprzednich niepowodzen. Brak teorii
I tym samym mozliwosci pelnego przewidywania po-
prawno$ci dziatania systeméw informatycznych jest po-
waznym, lecz nie jedynym mankamentem informatyki
okresu stosowania komputeréw ,trzeciej generacji”. Po-
waznym mankamentem systeméw tej generacji jest
niska efektywno$¢ ich wykorzystania spowodowana tym,
ze znaczna cze§¢ czasu przetwarzania jest uzytkowana
na operacje wewnatrzsystemowe, a tym samym tracona
W sensie programéw przekazanych z zewnatrz syste-
mowi do wykonania.

W okresie wykorzystywania maszyn ,trzeciej generacji”
nie rozwigzano w spos6b zadowalajgcy Systeméw In-
formowania Kierownictw (MIS), jak réwniez zagadnien
zwigzanych z heurystycznym programowaniem i wresz-
cie, zdaniem autora, kluczowego dla perspektywy infor-
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matyki zagadnienia ,rozpoznawania postaci”. Nie wy-
czerpuje to listy mankamentéw i nie spelnionych na-
dziei zwigzanych z komputerami ,trzeciej generacji”.
Poswiecono im tu by¢é moze nieproporcjonalnie duzo
miejsca w poréwnaniu do niewatpliwych zalet maszyn
tej generacji, jednakze zalety te byly wielokrotnie oma-
wiane i sg szerzej znane.

Na przelomie ,trzeciej” i ,czwartej generacji” wprowa-
dzono minikomputer. Omawianie minikomputera wraz
z ,czwarty generacja” wynika z przekonania autora, ze
ten rodzaj komputera nie osiggnat jeszcze swej ostatecz-
nej formy. Definicyjng cechg minikomputera byla jego
cena oraz dilugo§é stowa. Kryterium ceny przestanie
by¢ wkréotce decydujace, bowiem przy tendencji gwatl-
townego spadku cen nalezy oczekiwaé, ze okoto 1980 roku
wspoOlczesne duze systemy komputerowe osiagng ceny
dzisiejszych systeméw minikomputerowych. Tak wiec
obecnie stosowane kryteria w stosunkowo niedalekiej
przysztoSci przestang obowiazywaé. Zgodnie z istniejgcy-
mi prognozami mozna przewidywaé powstanie wielkich
system6w komputerowych o bardzo wielu procesorach
i mocy obliczeniowej co najmniej o rzad wielkoSci wyz-
szej od najszybszych dzisiejszych systemoéw, z drugiej
za§ strony maszyn matych, do ktérych bedg r6é6wniez
zaliczone zapewne maszyny cyfrowe nawet o szybkosci
jednego miliona operacji na sekunde. Do tej klasy ma-
szyn zaliczane bedg rowniez minikomputery.

,, CZWARTA GENERACJA” — NA HORYZONCIE

Przechodzac do ,czwartej generacji” opartej na ukladach
o $redniej skali integracji (MSI), ktére w jednym ,chi-
pie” zawierajg sto i wiecej bramek logicznych, a zatem
umozliwiajg zamkniecie w takim ,chipie” funkcji reje-
strow czy sumatoréow lub tez innych elementéw funkcjo-
nalnych o podobnym stopniu komplikacji, mozna stwier-
dzié, ze bezposrednig konsekwencja pojawienia sie takich
ukladéow jest sprzetowa (hardwarowa) realizacja pod-
programow, ktore dotychczas realizowane byly drogag
programowg. Nie pozostaje to bez wplywu na repertuar
rozkazé6w wchodzacych w sklad listy rozkazéw tych ma-
szyn. Ulega ona powiekszeniu, jednakze znaczne powigk-
szenie liczebnosci listy rozkazéw przewidywane jest do-
piero w komputerach ,piatej generacji”.

Powstaje réwniez mozliwo§é konstruowania specjalnych
moduléw i specjalistycznych proceséw, ktéra to tenden-
cja w ,,pigtej generacji” zmieni zapewne w spos6b zasad-
niczy organizacje system6é6w przerzucajac funkcje prze-
twarzania informacji z jednostki centralnej ku urzgdze-
niomg peryferyjnym, tak ze kazde z nich posiada¢ bedzie
rozbudowany, specjalizowany zapewne w okre§lonym
kierunku procesor. Konsekwencja tej tendencji bedzie

zmniejszenie wymagan odno$nie do objetoSci pamiegci w
jednostce centralnej, jak réwniez czeSci czasu pracy
systemu przeznaczonego na administrowanie samego
systemu. W ten sposéb rysuje sie mozliwo$é przezwy-
ciezenia zasadniczych mankamentéw charakteryzujacych
maszyny ,trzeciej generacji”.

Zasadniczym elementem komputeréw ,czwartej genera-
cji” jest wprowadzenie pamieci poéiprzewodnikowych.
Nalezy przypuszczaé, ze jeszcze w komputerach ,czwar-
tej generacji” wykorzystywane one beda réwnie szeroko,
jak dotychczas stosowane rozwigzania pamigci operacyj-
nych. Pozostanie to nie bez wplywu na dalszg miniatu-
ryzacje komputeréw.

Zastosowanie do budowy komputeréw ukladéw o wiel-
kiej skali integracji (L.SI) zawierajacych kilka tysigcy
bramek logicznych w jednym ,chipie”, a tym samym
poczatek ,pigtej generacji’, przewidywane jest okoto
roku 1975, aczkolwiek specjalizowane moduly zrealizo-
wane w tej technologii pojawily sie juz na rynku kom-
puterowym w poczatkach lat siedemdziesigtych. Organi-
zacyjng konsekwencja wprowadzenia tych ukladéw be-
dzie realizowanie pelnych bloké6w funkcjonalnych kom-
putera w postaci jednego ukladu. W tych warunkach
niewatpliwie nastapi znaczna rozbudowa czynnoSci reali-
zowanych sprzetowo (hardwarowo) w komputerze, wzrost
liczebnosci listy rozkazéw komputera (wedlug niekt6-
rych przewidywan — wiele tysiacy rozkazéw), a w kon-
sekwencji pewne specjalizowane ukierunkowanie po-
szczegblnych maszyn w zalezno$ci od zadan, do ktérych
beda przeznaczone. Taka indywidualizacja wymagaé¢ be-
dzie oczywiScie pelnej automatyzacji projektowania sa-
mych maszyn. Niemniej istotng cechg komputeréw ,,pig-
tej generacji” bedzie objeto§é zbioré6w pamieci dostep-
nych bezpoSrednio w tych maszynach (bez tas$m, itp.);
szacowana jest ona na 1015 bitéw (w poréwnaniu do 101
dla maszyn ,trzeciej generacji”).

Podane wyzej przestanki techniczne rozwoju informatyki
obejmujg stosunkowo bliski dniom dzisiejszym obszar
czasowy. Nalezy przypuszczaé, ze w latach pédzniejszych
pojawiajg sie rozwigzania jeszcze doskonalsze. Same
jednak rozwigzania technologiczne, aczkolwiek stanowig
one podstawe catego rozwoju tej dziedziny i sga dlatego
rozwoju konieczne, nie determinuja jednak Kkierunku
rozwoju informatyki. Mozna wyobrazi¢ sobie takg kran-
cowa sytuacje, ze bardzo szybkie, dysponujgce ogromng
pamiecig maszyny przyszlo§ci wykorzystywane sg do wy-
konywania obliczenn metodami stosowanymi przed wpro-
wadzeniem komputera. Tak wiec na pewno nie tylko
technologia warunkuje rozw6j informatyki.

Z drugiej strony ogromne zmiany ilo§ciowe wnoszone
przez nowe generacje (szybko§é, pojemno§é pamieci itp.)
stanowig nowa jako§é w sensie potencjalnych mozliwo$ci
maszyn cyfrowych. Dla wykorzystania tych mozli-
wosci konieczne jest wypracowanie takich rodzajow za-
stosowan, ktére w sposéb bezposredni z mozliwosei tych
wynikajg.

TEORIA, KTORE)J BRAK

W tym miejscu nie spos6b uniknaé odpowiedzi na pyta-
nie o stan rozwoju informatyki (zgodnie z przyjetym w
tym artykule zalozeniem pojecia podstawowego) jako
elementu grupy nauk S§cistych, a wiec pytania o stan
rozwoju teorii informatyki.

Nie ulega watpliwoéci, ze informatyka na obecnym eta-
pie swojego rozwoju jest glownie naukg empiryczng.
Zaréwno w zakresie organizacji systemo6w cyfrowych,
jak i oprogramowania istnieje wypracowany droga do-
Swiadczen zbiér metod postepowania. Dobér tych metod
nastepuje jednak intuicyjnie, a istniejg obszary w za-
kresie projektowania, w ktorych poza intuicja nie ma
7adnej metody. Poza fragmentarycznymi raczej teoriami
nie istnieje teoria, ktéra gwarantowalaby poprawno$é
przyjetego rozwigzania (tak w zakresie projektowania
organizacji systemu jak i oprogramowania). W tych wa-
runkach przy odpowiedniej intuicji i do§wiadczeniu
mozna uzyskaé system speliajacy okre§lone wymagania,
ale nie jest mozliwe przewidywanie, ktéry z mozliwych
wariantdw rozwigzania bedzie wymagania te spelnial np.
przy najmniejszym nakladzie kosztow.

Pozostaje oczywiscie modelowanie cyfrowe, zwane row-
niez symulacja, ale jest to takze podejScie empiryczne,
aczkolwiek pozwalajgce uzyskaé istotne rezultaty.

Brak teorii w dziedzinie tak mlodej jak informatyka
jest naturalny. Natomiast zdumiewajaca jest stosunkowo
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nikla uwaga, jakg poSwigca sig tej sprawie wsréd innych
probleméw rozwojowych informatyki, tym bardziej, ze
w perspektywie przyszio$ci, gdy tworzone bedg bardzo
duze systemy (a wigc i bardzo kosztowne), a ponadto
systemy unikalne (gdzie trudno bedzie moéwi¢é o do-
Swiadczeniu projektantow w tym zakresie), cena braku
teorii bedzie wymierna i wysoka.

Niewgtpliwie niejednorodno$¢ tematyczna probleméw
informatyki jest czynnikiem utrudniajgcym podjecie ich
przez ludzi, ktérzy z wyksztalcenia i praktyki przywykli
stosowaé aparat formalny zrodzony na gruncie astrono-
mii, geografii i fizyki. Ograniczono$§¢ stosowalno$ci tego
aparatu dla potrzeb informatyki przewidywal juz von
Neumann.

Zapewne aparat ten w przyszioSci ulegnie rozszerzeniu.
Matematyka stala sie¢ przeciez ,krolowg nauk” dlatego,
ze zdolala swa metode dedukcyjng przekazaé innym nau-
kom, a nie dlatego, ze dysponowala pewnym jezykiem
opisu rzeczywistosci, ktéry jak twierdzi von Neumann,
nie jest zapewne jedyny.

Brak peinych teoretycznych podstaw odczuwalny jest
w tej chwili najbardziej w zakresie oprogramowania.
W tym zresztg kierunku prowadzi znaczna cze§é teore-
tycznych prac badawczych. Stworzenie dostatecznej pet-
nej teorii budowy jezykéw programowania umozliwitoby
latwiejsze opracowywanie efektywnych jezykow ukie-
runkowanych problemowo.

Stosunkowo niewiele prac w przekroju $wiatowym pro-
wadzonych jest w kierunku heurystycznych metod roz-
wigzywania probleméw przez komputery, mimo ze licz-
ne prognozy wskazuja na to, iz opanowanie tych me-
tod stanowiloby zasadniczy przelom w zakresie automa-
tyzacji wszelkich projektowan.

Roéwniez niewiele uwagi poswieca sie teorii modelowania
cyfrowego, mimo ze rozw6j modelowania byl i jest na-
dal nierozerwalnie zwigzany z wykorzystaniem syste-
moéw cyfrowych, a rezultaty osiggnigte tg drogg sg w
sensie swej uzyteczno$ci zaskakujgce. Rozwigzanie auto-
matycznego rozpoznawania postaci jest od wielu lat,
z dekady na dekade, odsuwane w przyszlosé, co dowodzi
ztozono$ci samego problemu i nasuwa podejrzenie, ze
by¢é moze system cyfrowy tworzony w mys$l zatozen sto-
sowanych obecnie nie jest narzedziem najwlasciwszym
do rozwigzania tego rodzaju probleméw. Wspomniane
problemy nie obejmujg oczywiscie nawet cze$ci tematyki
badawczej informatyki, jednak spo$r6d probleméw istot-
nych zapewne dla ostatniego ¢wieréwiecza naszego stu-
lecia sg stosunkowo najmniej znane.

Perspektywicznie stuzg one wszystkie wraz z teleinfor-
matyks, tworzeniem sieci komputerowych, konserwacyj-
nym przetwarzaniem obrazéw czy sterowaniem proce-
sami temu samemu celowi: stworzeniu mozliwo$ci indy-
widualnego wytwarzania obiektéw (przedmiotéw, zespo-
16w informacji, ustug) przy zachowaniu Iiub nawet ob-
nizeniu kosztéw, jakie ponoszono w okresie przedinfor-
matycznym przy seryjnym wytwarzaniu podobnych
obiektéw, przy czym wytwarzanie niektérych takich
obiektéw stanie sie mozliwe dopiero wskutek stosowania
narzedzi informatyki.

CZAS ,,PIATE} GENERAC])I”

W duzo blizszej perspektywie zwigzanej z ,pigtg gene-
racjg” widze komputer jako narzedzie, ktére wspoma-
gajac wysitek twoérczy czlowieka sugerowaé mu bedzie,
w oparciu o zasady informacyjne zgromadzone w pamie-

ci komputerowej, pewne rozwigzania lub — co jest szcze-
golnie prawdopodobne w najblizszym okresie rozwojo-
wym — eliminowaé rozwigzania bledne lub modyfiko-
waé je w kierunku poprawno$ci. Takie ,inteligentne”
wspomaganie roéznigce sie w spos6b istotny od wiek-
szo$ci dotychczasowych zastosowan stanowié bedzie
istotng pomoc np. w zakresie szeroko rozumianej dzia-
talnosci inzynierskiej.

Zaréwno takie zastosowanie, jak i automatyczne stero-
wanie procesami technologicznymi stanowig zakres wy-
korzystania komputeréw, w ktérym efekty ich pracy sa
bezposrednio wymierne. Co wiecej, w ktérym efekty ich
pracy sg bezpoSrednio wymierne. Co wigcej, zapewne
juz w najblizszym czasie w wiekszosci przypadkéw zto-
zony produkt projektowany i wytwarzany bez wspoma-
gania komputerowego nie bedzie konkurencyjny na ryn-
kach §wiatowych, a w niektérych dziedzinach produkecja
taka w ogoéle nie bedzie mozliwa. Kierunki te wymagaja
intensywnej i efektywnej komputeryzacji. Posiadanie
wlasnej bazy informatycznej w tym zakresie umozli-
wiajacej informatyzacje w dowolnym czasie wybranej
gatezi wytwarzania bedzie z punktu widzenia gospodarki
nie mniej istotne, niz posiadanie odpowiedniej bazy su-
rowcowej, przy czym baze informatyczng w odréznie-
niu od surowcowej mozna stworzyé niezaleznie od po-
siadanych zasob6w naturalnych. Ten kierunek informa-
tyzacji wydaje sie stanowié¢ dla wielu nie kwestionowang
koniecznos¢ gospodarczg chwili biezgcej.

Poza kierunkami informatyzacji, ktérych efekty sa bez-
poSrednio wymierne, istnieja takze perspektywiczne kie-
runki informatyzacji (np. komputerowe systemy uzytecz-
nosSci publicznej), ktérych efekty, jakkolwiek niezmiernie
istotne i zasadnicze w sensie przyszioSciowym, nie sg
bezpo$rednio wymierne. Niewgtpliwie przeobrazenia go-
spodarcze spowodowane takg informatyzacjg, jak
i aspekty spoleczne z nig zwigzane beds istotnym ele-
mentem ksztaltujgcym przyszio$§é réwniez naszego kraju,
tym bardziej, ze informatyzacja taka ma gleboko uza-
sadniony sens w warunkach socjalistycznych. Jednakze
informatyzacja w tej skali jest przedsiewzieciem nie-
zwykle kosztownym, szczegélnie je$li uzyto by w tym
celu Srodki informatyczne ,trzeciej generacji’. Nalezy
przypuszczaé, Ze wykorzystanie w przyszloSci narzedzi
informatycznych ,,pigtej generacji” pozwoli uzyskaé ten
sam cel przy znacznie nizszych kosztach. W przekroju
Swiatowym wiaze sie z tg generacjg nadzieje na pow-
szechne stosowanie wielkich systeméw komputerowych.
Czas, ktory uplynie, zanim systemy komputerowe nalezg-
ce do ,pigtej generacji” bedg mogly zostaé szeroko wy-
korzystane, przeznaczony zapewne bedzie na stworzenie
podstaw teoretycznych samej informatyki w zakresie
nie wezszym niz omawiane w tym artykule, a tym sa-
mym wyksztalcenie odpowiedniej kadry informatycznej,
ktora zdolna bylaby podjaé zlozone zadania szeroko pod-
jetej informatyzacji i zrealizowaé je dostatecznie efek-
tywnie.

Efektywno$¢ dzialan tak pojetej informatyzacji wynika
nie tylko z istnienia odpowiedniego narzedzia informa-
tycznego, dostatecznie szerokiej teorii w zakresie infor-
matyki i wilaSciwie wyksztatconych kadr, lecz réwniez
z wilaSciwego przygotowania obiektéw poddawanych in-
formatyzacji, a wiec opracowan teoretycznych i zmian
praktycznych w strukturach i procesach (np. zarzgdza-
nia), ktére nie wchodza w zakres samej informatyki,
lecz wykorzystuja informatyke jako narzedzie swych
dzialan. Prace badawcze w tym zakresie byé moze okaza
sie¢ najbardziej istotne dla powodzenia przedsiewziecia
informatyzacji tych struktur i proces6w. Oczywiscie nie
sg one mozliwe bez narzedzia informatycznego i dla
tych celéw wykorzystuje sie istniejgce duze systemy in-
formatyczne. W odréznieniu od poglagdéw propagowa-
nych jeszcze kilka lat temu (gléwnie przez wielkich pro-
ducentéw narzedzi informatycznych) o spadku dynamiki
rozwoju informatyki, obecnie przewiduje sie w wyniku
zmian w mozliwo$ciach narzedzia informatycznego ,,pig-
tej generacji” nowe osiagniecia jakoSciowe, z .ktérych
zapewne czeS¢ wymyka sie jakimkolwiek przewidywa-
niom. JednakzZze na podstawie jedynie dzisiejszych prze-
widywan wydaje sie, ze konsekwencje rewolucji infor-
matycznej i jej wplyw na Zycie spoleczenstw bedzie nie
mniejsze niz rewolucji przemystowej. Poczgatek rewolucji
informatycznej juz nastgpil. Natomiast czas i postaé
peilnego wyksztalcenia jej form nie jest byé moze histo-
rycznie odlegly, lecz trudny do okre$lenia.
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