system
MERA 300

Minikomputer
MOM IK 8b/1000

ZAKEADY WYTWORCZE PRZYRZADOW POMIAROWYCH ..ERA"
08-238 WARSZAWA.LEOPUSZAIMSKA "1T7/1S3. TELEKS 81-3B-17



MINIKOMPUTER MOMIK 8b/1000

1. WSTeP

MOMIK 8b/I000O jest drugim co do wielkosci
minikomputerem systemu MERA. 300, w Kkto6-
rym spetnia funkcje jednostki przetwarzajgcej
i sterujacej urzadzeniami systemu.

MOMIK 8b/lI00O0 jest wykorzystywany w sys-
temach przeznaczonych do:

- autonomicznego zbierania danych,

- prostego przetwarzania danych,

- automatyzacji obliczen inzynierskich,

- sterowania aparaturg kontrolno-pomiarowa,
- sterowania procesami przemystowymi,

- przetgczania meldunkow.

Moze by¢ réwniez zastosowany w innych
systemach dla rozwigzania problemoéw, w Kkto6-
rych niezbedne jest elastyczne sterowanie i

szybkie przetwarzanie informacji.
2. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

MOMIK 8b/IO0O0O jest matg, uniwersalng ma-

szyng cyfrowa dziatajacg na stowach o dtu-

gosci 8 bitéw, wyposazonag w pamie¢ opera-
cyjna o maksymalnej pojemnosci 32K stow.

Cechami charakterystycznymi minikomputera

MOMIK 8b/I0O00O sa:

- prosta organizacja wewnetrzna, oparta na
dwéch o$miobitowych szynach informacyj-
nych i rejestrze akumulatora;

- efektywna lista rozkazéw, obejmujaca 37
rozkazéw arytmetycznych, logicznych i ste-
rujacych;

- duzei szybkos$¢ dziatania - okoto 250 tysie-
cy operacji na sekunde;

- mozliwos¢ tworzenia konfiguracji dwuproce-
sorowych, pracujagcych na wspdlng pamiec
operacyjna;

- rozbudowany system wejscia/wyjscia zawie-
rajacy kanaty: programowany, multipleksera
i bezposredniego dostepu;

- wielopoziomowy uktad przerwan, pozwalaja-
cy na przyjmowanie do 128 przerwah po-
dzielonych na cztery Kklasy;

- standardowe zasady wspoétpracy z jednost-
kami sterujgcymi urzadzeniami wejscia/wyj-

Scia, umozliwiajgce dotaczenie wigkszosci

typowych urzadzen zewnetrznych aparatury
kontrolno-pomiarowej i ukitadéw automatyki
przemystowej;

- wbudowane uktady zegara czasu rzeczy-
wistego i ochrony pamieci przy zaniku za-
silania (power-fail);

- niezawodnos$¢ charakterystyczna dla ukta-
doéw scalonych TTL;

- modularno$¢ struktury, umozliwiajgca two-
rzenie dowolnych konfiguracji sprzetu.

Minikomputer MOMIK 8b/1000O jest zgodny z

minikomputerem MOMIK 8b/IOO0 co do listy

rozkazéw, zasad wspoipracy urzadzen wej-

scia/wyjscia oraz standardéw konstrukcyjnych.
3. ARCHITEKTURA

MOMIK 8b/I000O sktada sie z szeregu nie-

zaleznych blokéw funkcjonalnych:

- procesora (wraz z kanatem programowa-

nym),

- pamieci operacyjnych,

- bloku przerwan,

- kanatu multipleksora,

- kanatéw bezposSredniego dostepu,

ktérych wuktad i potaczenia przedstawiono na

rysunku 1.

Poszczegdlne bloki pracujg na zasadzie po-

dziatu czasu, a ich wzajemnag synchronizacje

zapewnia uktad sterowania wbudowany w blok

procesora. Minimalna konfiguracja MOMIKA

8b/1000 obejmuje procesor wraz z kanatem

programowanym i pamiecig operacyjna o0 po-

jemnosci 8K stéw. Konfiguracje maksymalng

przedstawia rys. 1.

PROCESOR

Procesor jest blokiem, w ktéorym sa wykony-

wane wszystkie operacje arytmetyczne, lo-

giczne i sterujace- wyznaczone rozkazami pro-

gramu pamietanego w pamieci operacyjnej.

Strukture informacyjng przedstawiono na rys.

~2. Poszczegdblne rejestry speiniajga nastepu-

jace funkcje :

A - rejestr akumulatora, ktdérego zawartosc¢
jest eawsze jednym z argumentow

wszytkich operacji binarnych,



P - wskaznik przeniesienia sumatora,

T - rejestr tomu, ktdérego zawartos¢ wska-
zuje na numer tomu pamieci operacyj-
nej, w ktorym znajduje sie program,

S - rejestr strony, ktérego zawarto$¢ wska-
zuje na strone w pamieci operacyjnej,
na Kktérej znajdujg sie aktualnie argu-

menty operacji,

z - wskaznik strony zerowej,

RR - rejestr rozkazoéw,

Cl - wskaznik skoku warunkowego,
LR - licznik rozkazow,

RO - rejestr wspoipracy z pamiegcig operacyj-
ng (niedostepny programowo).

Informacja miedzy rejestrami jest przesylana
przy pomocy dwéch o$miobitowych szyn in-
formacyjnych SWE i SWY.

Synchronizacje przestan zapewnia sie¢ ste-
rowania wykonywaniem rozkazow.

Z procesorem integralnie zwigzany jest kanat
programowany, umozliwiajgcy przesytanie po-
jedynczych znakéw miedzy rejestrem akumu-
latora i urzadzeniami zewnetrznymi. Do kana-
tu programowanego mozna dotgczy¢é bezpos-
rednio do 12 wurzadzen, posrednio - teore-

tycznie nieograniczong liczbe,

PAMieC OPERACYJNA

MOMIK 8b/IO0O0O jest wyposazony w ferryto-
wga pamie¢ operacyjng o czasie cyklu 1,8
mikrosekundy i pojemnosci maksymalnej 32K
stow. Minimalna pojemno$¢ pamieci w MOMI-
KU 8b/IO0O0O wynosi 8K stéw, mozliwe sa
rowniez pojemnos$ci 16K stdw oraz 24K stow.
Organizacyjnie pamie¢ operacyjna jest podzie-
lona na tomy po 4K stéw, a w obrebie kaz-
dego tomu obowigzuje podziat na strony, zio-

zone z 32 stow.
ADRESACJA PAMIECI

Poszczegd6lne bloki funkcjonalne stosujg roz-
maite mechanizmy adresowania pamieci ope-
racyjnej. Kanaty multipleksora i bezposrednie-
go dostepu adresujg calg pamiec.

Procesor w danym momencie moze zaadreso-
waé¢ 8K stéw, z czego miodsze 4K stéw
znajduja sie zawsze w tomie "zerowym" o
adresach bezwzglednych 0...4K, a starsze
4K stdw moga by¢ potozone w dowolnym z
pozostatych tomow.

Ponadto, przy pobieraniu argumentéow rozka-
z6w, jest wykorzystywany mechanizm adreso-

wania za posrednictwem rejestru strony.

PAMIEC PAMIEC PAMIEC PAMIEC
OPERACYJNA OPERACYJNA OPERACYJINA OPERACYJNA
(8K SEOW) (8K SLOW) (8K SLOW) (8KSLOW)

TT E tFT TT

U £ £

KANAL KANAL KANAL
BEZPOSREDNIEGO BEZPOSREDNIEGO MULTIPLEKSORA
DOSTEPU NR 2 DOSTEPU NR 1
SZYNA INTERFACE'U SZYNA INTERFACE'U
URZADZEN SZYBKICH URZADZEN SZYBKICH

UKLAD
STEROWANIA

PROCESOR

KANAL
PROGRAMOWANY

SZYNA INTERFACE'U
URZADZEN WOLNYCH

Rys. 1 Schemat blokowy MOMIK 8b/IO00O (linig przerywana zaznaczono sygnaty sterujgce)



In| szerokos$¢ informacji w bitach

BLOK PRZERWAN

Blok przerwan umozliwia przyjmowanie do 128
sygnatéw zewnetrznych wywotujagcych zawie-
szenie aktualnie wykonywanego programu w
procesorze i przejscie do podprogramu obstu-
gi przerwania. Przerwania sa podzielone na
A klasy po 32 przyczyny i kazda klas& mo-
ze by¢ programowo maskowana* Pomiedzy
klasami jak i w obrebie kazdej klasy obowig-
zuje zasada priorytetu, w mys$l ktéorej w kaz-
dym momencie jest przyjmowane przerwanie
0 najwyzszym priorytecie. Przyjecie przerwa-
nia powoduje zapamietanie stanu aktualnie
wykonywanego programu i przejscie do pro-
cedury wskazanej przez stowo adresowe pa-
mietane w ustalonym, dla danej klasy, miej-
scu pamieci operacyjnej. Specjalny rozkaz
pozwala na powrdt do przerwanego programu.
Sygnaty przerwan moga by¢é generowane
przez dowolne urzadzenie dotgczone do MO-
MIK 8b/I0O0O0O, takie jak wurzadzenia wejscia/
wyjscia, urzadzenie pomiarowe itp. \

kanat+ MULTIPLEKSORA

Kanat multipleksora pozwala na jednoczesne

przesytanie blokéw danych miedzy pamiecia

PAMIEC OPERACYJINA

operacyjng a urzadzeniami zewnetrznymi w
16 podkanatach. Przestania odb.ywajg sie
wprost z/do pamieci operacyjnej, z ominie-
ciem bloku procesora* Kanat multipleksora
wykorzystuje jednak szyny interface*u kanatu
programowanego. Praca kanatlu sterujg stowa
sterujace podkanatéw, pamietane i aktualizo-
wane w pamieci operacyjnej. Do kanatu moz-
na dotaczy¢ 16 wurzadzen zewnetrznych, a
maksymalna szybko$¢ transmisji wynosi 66K
stbw na sekunde.

KANALY BEZPOSREDNIEGO DOSTEPU
Kanaty bezposredniego dostepu sa wykorzys-
tywane do dotaczania szybkich pamiegci ze-
wnetrznych do MOIiVIIK 8b/I00O0O.

Bloki' informacji sa przesytane bezpos$rednio
miedzy pamiecia operacyjnag a pamieciag ze-
wnetrzna, omijajac pozostate bloki funkcjonal-
ne, z maksymalng szybkosciag 380K siow na
sekunde. Praca kanatu steruja stowa steruja-
ce pamietane w pamieci operacyjnej i aktuali-
zowane w kanale. MOMIK 8b/IOOO moze by¢
wyposazony w 2 kanaly bezposredniego do-
stepu. Do kazdego kanatu mozna dotgczyé
jedng jednostke sterujgcg pamieciami dysko-

wymi lub tasmowymi.



4. FORMAT ROZKAZOW | DANYCH DANE
Podstawowg jednostkg informacji w MOMIK
8b/1000 jest stowo 8 bitowe, ktérego po-
szczegllne pozycje sa numerowane od O do

Stowo 8 bitowe pozwala na przedstawienie
nastepujacych rodzajow danych:

- Stowo binarne skladajgce sie z ciggu o0s$Smiu
7 poczynajac od lewej do prawej. Stowo to bitbw przybierajacych wartosci O lub 1.
stuzy,vdo przedstawiania zaréwno rozkazow Liczba catkowita bez znaku, stuzaca do
jak i danych.

ROZKAZY

Rozkazy MOMIK 8b/IO0O0O maja w zaleznosci

od tresci, diugosé¢ jednego Ilub dwéch stow.

przedstawiania liczb z zakresu O... 255.
Liczba catkowita ze znakiem, stuzgca do
przedstawiania liczb z zakresu -128...+127

i . w zapisie uzupetnienia do 2.
Podstawowe formaty rozkazéw przedstawiono . .
. Znak alfanumeryczny w kodzie. ISO 7. Bit
na rys. 3. Sa to rozkazy adresowe krotkie . 3 .
) zerowy stowa moze by¢ wykorzystywany jako
(ID), rozkazy adresowe diugie (DD), rozkazy . L.
. ] bit parzystosci.
bezadresowe krétkie (BA) i rozkazy bezad-

resowe diugie (BB). Znaczenie poszczegol- )
5. ZASADY WSPOLPRACY Z JEDNOSTKA-

nych pol w stowach rozkazowych jest naste- Ml STERUJACYMI URZADZENIAMI WEJ-

pujace :

. sciavyjscia
KOD1 - binarny kod rozkazu. Dla rozkazéw

bezadresowych KOD1 jest rowny 7 ; Urzadzenia zewnetrzne sa dotaczane do ka-
D - cze$¢ adresowa rozkazu wskazuja- natbw MOMIK 8b/IOOO przy pomocy 28-
ca na potozenie argumentu w obre- przewodowej szyny. Szyna ta jest wspdlna
bie strony w pamieci operacyjnej; elektrycznie dla kanatéw programowanego i
KOD2 - kod operacji dla rozkazéw bezadre- multipleksora, a rozdzielona dla kanatéw bez-
sowych; posredniego dostepu. Budowe szyny przed*-
STR - adres strony w pamieci, na Kktorej stawiono na rys. 4. Na kolejnych rysunkach
znajduje sie argument operacji; od 5 do 10 pokazano sekwencje sygnatéw
OB - argument bezposredni rozkazu bez- realizujace poszczegbélne operacje wejscia/
adresowego. wyjscia.
Format KANAL JEDN.STER
2 3 >
BA/4/ szyna adresu  ———
KOD1 D ID BY/8/ szyna informacji
wyjsciowej
0 2 3 7 A rodzaj operacji
| strob
KOD1 D BE/8/szyna informacji

DD wejsciowej

B sygnat stanu
STR U.i przerwanie
0 2 3 7 Z zerowanie
S zakonczenie op.*
KoD1 KOD 2 BA R, zadanie obstugi *
K. przyjecie zgtosz.“* >
0 2 3 7 ! pobranie inf. ***
KOD 1 KOD 2 “ w kanatach multipleksera
BB i bezposredniego dostepu;
OB “* w kanale multipleksora;

“**w kanale bezposredniego dostepu.

Rys. 3 Formaty rozkazéw MOMIK 8b/I00O. Rys. 4 Szyna standardowa
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Rys. 5 Przestanie pojedynczego znaku do

JS (wszystkie kanaty). UWAGA

1/ Kanat wybiera numer JS sygnatami BA,
ustala rodzaj operacji sygnatem A i poda-
je informacje na szyne BY.

2/ JS informuje kanat o mozliwos$ci przyjecia
znaku sygnatem B.

3/ Kanat strobuje przesytanag informacje im-

pulsem.

Rys. 6 Pobranie pojedynczego znaku z JS

(wszystkie kanaty). UWAQA

1/ Kanat wybiera JS sygnatami BA i ustala
rodzaj operacji sygnatem A.

2/ JS wysyta na szyne BE znak informacyjny
i okres$la rodzaj przesytanej informacji
sygnatem B.

3/ Kanat strobuje pobranie informacji impul-

sem |

Rys. 7 Przestanie kolejnego znaku w bloku
do JS w kanale multipleksora.

UWAGA

1/ JS zgtasza zadanie obstugi sygnatem R..
2/ Kanat wybiera JS sygnatem K. i podaje

informacje na szynie BY.

Rys. 8 Pobranie kolejnego znaku w bloku z

JS w kanale multipleksora.

UWAGA

1/ JS zgtasza zadanie obstugi sygnatem R.#

2/ Kanat wybiera JS sygnatem K..

3/ JS w odpowiedzi podaje informacje na szy-
ny. BE.

Rys. 9 Przestanie kolejnego znaku w bloku
do JS w kanale bezposredniego dostepu.
UWAGA

1/ Kanat wysyta informacje na szyny BY.

2/ JS pobiera informacje impulsem T..
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Rys. IO

Przestanie

kolejnego znaku w blo-

ku w JS do kanatu bezposredniego dostepu.

UWAGA
JS wysyta

ja. do kanatu

informacje na szyne BE i wpisuje

LISTA ROZKAZOW MOMIK 8b/I000

Tresé

Dodaj do akumulatora
Pamietaj i zeruj akumulator
Mnéz logicznie

Dodaj do pamieci

Skocz warunkowo

Wykonaj rozkaz

Wykonaj przerwanie

Zeruj akumulator

Zeruj wskaznik CI

Neguj wskaznik CI

Powrd6¢ z przerwania
Pamietaj $lad

Powré¢ z podprogramu
Zeruj wskaznik Z
Jedynkuj wskaznik Z

Nic nie réb

Przeslij akumulator do strony

Przeslij strone do akumulatora

Czytaj klucze

Badaj wskaznik przeniesienia
Czekaj

Dodaj jeden do strony

Neguj akumulator

Dodaj jeden do akumulatora
Dodaj nadmiar do akumulatora

Przesun akumulator w lewo
cyklicznie

Przesun w lewo arytmetycznie

Przesuh w prawo arytme-
tycznie

Badaj zero w akumulatorze
Badaj znak w akumulatorze
Ustaw strone

Ustaw wskazniki przerwan
Testuj z maskg

Stop

Ustaw tomy

Zeruj interface

Wejscie/wyjscie

Typ

ID
1D
ID
ID
DD
1D
B A
BA
BA
BA
BA
B A
BA
BA
BA
BA
BA
BA

BA
BA
BA
BA
BA
B A
BA
B A

BA
BA

B A
B A
BB
BA
BB
B A
BA
BA
B A

impulsem T.

Czas
T=2,0 us +0,2 us

4T
4T
4T
4T
2T (4T)
2T+rozkaz
2T
2T
2T
4T
6T
6T
6T 1
2T
2T 1
2T
2T 1
2T

4T
4T 1
4T
4T *
2T
2T
2T
4T

2T 1
2T

2T *
2T
4T
4T
4T
4T
4T
4T
4T



Dane funkcjonalne
Dtugos¢ stowa
Rodzaj pracy
Arytmetyka

Lista rozkazow

Pamie¢ operacyjna
Adrosacja

Kanaty wejsciaZ/wyjscia

Przerwania

Dane eksploatacyjne
Zasilanie

Pobér mocy
Temperatura pracy

Wilgotnos¢ wzgledna

DANE TECHNICZNE

8 bitéw (I bajt)
rownolegty, synchroniczny
binarna, uzupelnieniowa

37 rozkazow arytmetycznych, logicznych i sterujgacych
0 diugosci jednego lub dwéch sioéw

ferrytowa, o czasie cyklu 2,0))is i pojemnos$ciach 8§,
16, 24 lub 32 K stow .

bezposrednia, strona + przesuniecie, automodyfikacja,
powyzej 4 K stdw za posrednictwem rejestru tomow

programowany, multipleksora (szybkos$¢ transmisji 66.K
stéw/s), bezposredniego dostepu (szybkos$¢ transmisji
380 K stow/s)

128 przerwan podzielonych na 4 klasy po 32 przer-
wania

220V (+10% -15%), 50 Hz (+1 Hz)
400 VA

+5* .+40°C"

do 95% przy 30°C (bez kondensacji)



