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M IN IK O M PU TE R  M OMIK 8b/lOOO

1. W S T ę P

MOMIK 8b/lOOO jest drugim co do w ie lkości 

minikomputerem systemu M ERA. 300 , w któ­

rym spełnia funkcje jednostki przetw arzającej 

i sterującej urządzeniam i systemu.

MOMIK 8b/lOOO jest w ykorzystywany w s y s ­

temach przeznaczonych  do:

-  autonomicznego zbierania danych,

-  prostego przetwarzania danych,

-  automatyzacji obliczeń inżynierskich,

-  sterowania aparaturą kontrolno-pomiarową,

-  sterowania procesam i przemysłowymi,

-  p rze łączan ia  meldunków.

M oże być również zastosow any w innych 

systemach dla rozw iązan ia  problemów, w któ­

rych niezbędne jest e lastyczne sterowanie i 

szybkie przetwarzanie informacji.

2. C H A R A K T E R Y S T Y K A  O G Ó L N A  .

MOMIK 8b/lOOO jest małą, un iw ersalną ma­

szyną cyfrową dzia ła jącą na słow ach  o dłu­

gośc i 8 bitów, w yposażoną  w pamięć opera ­

cyjną o maksymalnej pojem ności 32K słów. 

Cechami charakterystycznym i minikomputera 

MOMIK 8b/lOOO są :

-  prosta organ izacja  wewnętrzna, oparta na  

dwóch ośmiobitowych szynach  informacyj­

nych i rejestrze akumulatora;

-  efektywna lista rozkazów , obejm ująca 37 

rozkazów  arytmetycznych, logicznych i ste­

rujących;

-  dużęi szybk ość  działania -  około 250 tysię­

cy operacji na sekundę;

-  możliwość tworzenia konfiguracji dwuproce­

sorowych, pracujących  na w spólną pamięć 

operacyjną;

-  rozbudowany system wejścia/wyjścia zaw ie­

rający  kanały: programowany, multipleksera 

i bezpośredn iego  dostępu;

-  wielopoziomowy układ przerwań, pozw ala ją ­

cy na przyjmowanie do 128 przerwań po­

dzielonych na cztery klasy;

-  standardowe zasady  w spó łp racy  z jednost­

kami sterującymi urządzeniam i wejścia/wyj­

ścia, umożliwiające dołączenie w ięk szo śc i

typowych u rządzeń  zewnętrznych aparatury  

kontrolno-pomiarowej i układów automatyki 

pr zemy s łow e j;

-  wbudowane układy zega ra  czasu  rz e c zy ­

w istego i ochrony pamięci przy zaniku za ­

silania (p o w er-fa il);

-  n iezaw odność charakterystyczna dla ukła­

dów scalonych  T T L ;

-  m odularność struktury, um ożliwiająca two­

rzen ie  dowolnych konfiguracji sprzętu.

Minikomputer M OM IK 8b/lOOO jest zgodny z 

minikomputerem M OM IK 8b/lOO co do listy 

rozkazów , za sad  w spó łp racy  urządzeń  w ej­

ścia/wyjścia o raz  standardów  konstrukcyjnych.

3. A R C H IT E K T U R A

M OM IK 8b/lOOO sk łada  się  z sze regu  nie­

za leżnych  bloków funkcjonalnych:

-  p roceso ra  (w raz  z kanałem program owa­

nym) ,

-  pamięci operacyjnych,

-  bloku przerwań,

-  kanału multipleksora,

-  kanałów  bezpośredn iego  dostępu, 

których układ i połączen ia  przedstaw iono na 

rysunku 1.

Poszczegó ln e  bloki pracu ją na zasadz ie  po­

działu czasu , a ich wzajem ną synchronizację  

zapewnia układ sterowania wbudowany w  blok 

procesora . Minimalna konfiguracja M OM IK A  

8b/lOOO obejmuje p rocesor w raz  z kanałem  

programowanym i pam ięcią operacy jną  o po­

jem ności 8K słów. K onfigurację maksymalną 

przedstaw ia rys. 1.

P R O C E SO R

P ro ce so r  jest blokiem, w którym s ą  wykony­

wane w szystk ie operacje  arytmetyczne, lo ­

g iczne i sterujące- w yznaczone rozkazam i pro­

gramu pamiętanego w  pamięci operacyjnej. 

Strukturę informacyjną przedstaw iono na rys. 

~2 . P o szczegó ln e  re jestry  spełn iają następu­

jące  funkcje :

A  -  re jestr akumulatora, którego zawartość  

jest eaw sze  jednym z argumentów  

wszytkich operacji binarnych,



P  - wskaźn ik  p rzen ies ien ia  sumatora,

T  -  re jes tr tomu, k tórego zaw artość w ska­

zuje na numer tomu pam ięci o p e ra cy j­

nej, w którym znajduje s ię  program,

S -  re jes tr strony, k tórego  zaw artość w ska­

zuje na stronę w pam ięci operacyjnej, 

na której znajdują s ię  aktualnie argu­

menty operacji,

Z - wskaźnik  strony zerow ej,

RR -  re jes tr rozkazów ,

CI -  wskaźnik  skoku warunkowego,

LR -  liczn ik  rozkazów ,

RO -  re jes tr w spółp racy z  pam ięcią o p e ra cy j­

ną (n iedostępny program owo).

Informacja m iędzy rejestram i je s t p rzesy łana  

p rzy  pom ocy dwóch ośm iobitowych szyn  in­

form acyjnych SWE i SW Y.

Synchron izac ję  p rzesłań  zapewnia s ieć  s te­

rowania wykonywaniem rozkazów .

Z procesorem  integralnie zw iązany je s t kanał 

programowany, um ożliw iający p rzesy łan ie  po­

jedyn czych  znaków m iędzy rejestrem  akumu­

latora i urządzeniam i zewnętrznym i. Do kana­

łu program owanego można d o łączyć  b ezp o ś ­

rednio do 12 urządzeń, pośredn io -  teo re ­

tyczn ie  n ieogran iczoną lic zb ę ,

P A M ię Ć  O P E R A C Y J N A

MOMIK 8b/lOOO je s t w yposażon y w ferry to ­

wą pamięć operacy jną  o c za s ie  cyklu 1,8 

m ikrosekundy i pojem ności maksymalnej 32K 

słów. Minimalna pojem ność pam ięci w MO MI­

KU  8b/lOOO w ynosi 8K słów, możliwe są  

rów n ież pojem ności 16K słów  o ra z  24K słów. 

O rgan izacyjn ie  pamięć operacy jna  je s t p od z ie ­

lona na tomy po 4K słów, a w obręb ie k a ż­

dego tomu obow iązu je podzia ł na strony, z ło ­

żone z 32 słów.

A D R E S A C J A  P A M IĘ C I

P o s zc ze g ó ln e  bloki funkcjonalne stosu ją ro z ­

maite mechanizmy adresow an ia pamięci ope ­

racyjnej. K anały  multipleksora i b ezpośredn ie ­

go  dostępu adresu ją  ca łą  pamięć.

P ro ce so r  w danym momencie m oże za ad reso ­

w ać 8K słów, z  c z e g o  m łodsze 4K słów 

znajdują s ię  za w sze  w tomie "zerow ym " o 

ad resach  b ezw zg lędn ych  0 . . .4 K ,  a s tarsze  

4K  słów  mogą być położone w dowolnym z 

p ozosta łych  tomów.

Ponadto, p rzy  pobieraniu argumentów ro zk a ­

zów, je s t w ykorzystyw any mechanizm ad reso ­

wania za  pośrednictwem  rejestru  strony.

PAMIĘĆ PAMIĘĆ PAMIĘĆ PAMIĘĆ
OPERACYJNA OPERACYJNA OPERACYJNA OPERACYJNA

(8K SŁÓW) (8K SŁÓW) (8K SŁÓW) (8KSŁÓW)

TT E  tT TT
£ £U

KANAŁ 
BEZPOŚREDNIEGO 

DOSTĘPU NR 2

KANAŁ 
BEZPOŚREDNIEGO 

DOSTĘPU NR 1

KANAŁ
MULTIPLEKSORA

i
UKŁAD

STEROWANIA

PROCESOR

KANAŁ
PROGRAMOWANY

SZYNA INTERFACE'U 
URZĄDZEŃ SZYBKICH

SZYNA INTERFACE'U 
URZĄDZEŃ SZYBKICH

SZYNA INTERFACE'U 
URZĄDZEŃ WOLNYCH

Rys. 1 Schemat b lokowy M O M IK  8b/lOOO (lin ią p rzeryw an ą za zn aczon o  sygn a ły  steru jące)



| n |  szerokość informacji w  bitach

PAMIĘĆ OPERACYJNA

BLOK P R Z E R W A Ń

Blok przerwań umożliwia przyjm owanie do 128 

sygnałów  zew nętrznych  w yw ołu jących  zaw ie ­

szen ie  aktualnie wykonyw anego programu w 

p roceso rze  i p rze jśc ie  do podprogramu obsłu­

g i przerwania. P rzerw an ia  są  podzie lone na 

Ą- k lasy po 32 p rzyc zyn y  i każda klas& mo­

że być programowo maskowana* Pom iędzy 

klasami jak i w obręb ie każdej k lasy  obow ią­

zuje zasada  priorytetu, w myśl której w k a ż ­

dym momencie jes t przyjm owane przerw an ie

o najw yższym  priorytecie. P rzy ję c ie  p rzerw a­

nia powoduje zapamiętanie stanu aktualnie 

wykonywanego programu i p rze jś c ie  do pro­

cedury w skazanej p rze z  słowo adresow e pa­

miętane w ustalonym, dla danej k lasy, miej­

scu  pamięci operacyjnej. Specja lny ro zk a z  

pozwala na powrót do p rzerw an ego  programu. 

Sygnały przerwań mogą być generow ane 

p rze z  dowolne urządzen ie  do łączone do MO- 

M IK 8b/lOOO, takie jak u rządzen ia  wejścia/ 

w yjścia , u rządzen ie  pomiarowe itp. \

k a n a ł  M U L T IP L E K S O R A

K anał multipleksora pozw a la  na jed n oczesn e  

przesy łan ie  bloków danych m iędzy pam ięcią

operacy jn ą  a urządzeniam i zewnętrznym i w 

16 podkanałach. P rzes łan ia  odb.ywają s ię  

wprost z/do pam ięci operacyjnej, z ominię­

ciem bloku p rocesora* K anał multipleksora 

w ykorzystu je  jednak s zyn y  interface*u kanału 

program owanego. P ra cą  kanału sterują słowa 

steru jące podkanałów, pamiętane i aktualizo- 

wane w pam ięci operacy jne j. Do kanału m oż­

na d o łączyć  16 urządzeń  zewnętrznych , a 

maksymalna s zyb k ość  transm isji w ynosi 66K 

słów  na sekundę.

K A N A Ł Y  B E ZPO ŚR E D N IE G O  D O STĘ PU  

K an ały  b ezpośred n iego  dostępu są  w yk o rzys ­

tywane do dołączan ia  szyb k ich  pam ięci z e ­

w nętrznych  do MOiV!IK 8b/lOOO.

B loki' informacji s ą  p rzesy łan e  bezpośredn io  

m iędzy pam ięcią operacy jn ą  a pam ięcią z e ­

wnętrzną, omijając pozosta łe  bloki funkcjonal­

ne, z maksymalną s zyb k o śc ią  380K  słów  na 

sekundę. P ra cą  kanału steru ją słow a sterują­

ce  pamiętane w pam ięci operacy jnej i aktuali­

zow ane w kanale. M OM IK 8b/lOOO m oże być 

w yp osażon y  w 2 kanały b ezpośred n iego  do­

stępu. Do k ażd ego  kanału można do łączyć  

jedn ą  jednostkę steru jącą pamięciami d ysko­

wymi lub taśmowymi.



4. FO R M A T  R O ZK A ZÓ W  I D ANYCH 

Podstawową jednostką informacji w MOMIK 

8b/lOOO jest słowo 8 bitowe, którego po­

szczegó ln e  pozycje  są numerowane od O do
Ok • •

7 poczynając od lewej do prawej. Słowo to 

służy,vdo przedstawiania zarówno rozkazów  

jak i danych.

R O Z K A Z Y

R ozkazy MOMIK 8b/lOOO mają w za leżn ośc i 

od treści, długość jednego lub dwóch słów. 

Podstawowe formaty rozkazów  przedstawiono 

na rys. 3. Są to ro zkazy  adresowe krótkie 

(ID ), rozkazy  adresowe długie (DD), rozkazy  

bezadresowe krótkie (B A ) i rozkazy  bezad­

resowe długie (B B ). Znaczen ie p os zc zegó l­

nych pól w słowach rozkazow ych  jest nastę­

pujące :

KOD1 - binarny kod rozkazu. Dla rozkazów  

bezadresowych KOD1 jest równy 7 ; 

D - c zę ść  adresowa rozkazu wskazu ją­

ca na położenie argumentu w obrę­

bie strony w pamięci operacyjnej; 

KOD2 - kod operacji dla rozkazów  bezadre­

sowych;

STR - adres strony w pamięci, na której 

znajduje się argument operacji;

OB - argument bezpośredni rozkazu b ez­

adresowego.

DANE

Słowo 8 bitowe pozwala na przedstawienie 

następujących rodzajów  danych:

Słowo binarne składające się z ciągu ośmiu 

bitów przybierających  wartości O lub 1. 

L iczba całkowita bez znaku, służąca do 

przedstawiania liczb  z zakresu O . ..  255. 

L iczba całkowita ze znakiem, służąca do 

przedstawiania liczb  z zakresu -128...+127 

w zapisie uzupełnienia do 2.

Znak alfanumeryczny w kodzie. ISO 7. Bit 

zerow y słowa może być wykorzystywany jako 

bit parzystości.

5. Z A S A D Y  W S PÓ ŁP R A C Y  Z JE D N O STK A­

MI STERUJĄCYM I U R ZĄD ZEN IAM I W£J-

ś c i a /w y j ś c i a

Urządzen ia zewnętrzne są dołączane do ka­

nałów MOMIK 8b/lOOO przy pomocy 28- 

przewodowej szyny. Szyna ta jest wspólna 

elektryczn ie dla kanałów programowanego i 

multipleksora, a rozdzielona dla kanałów bez­

pośredniego dostępu. Budowę szyny przed*- 

stawiono na rys. 4. Na kolejnych rysunkach 

od 5 do lO  pokazano sekwencje sygnałów 

realizu jące poszczegó ln e  operacje wejścia/ 

wyjścia.

2 3

K0D1 D

0 2 3 7

K0D1 D

STR

0 2 3 7

K0D1 KOD 2

0 2 3 7

KOD 1 KOD 2

OB

Format

ID

K A N A Ł

DD

BA

BB

BA/4/ szyna adresu 

BY/8/ szyna informacji 
wyjściowej 

A  rodzaj operacji 

I strob

BE/8/ szyna informacji 
wejściowej

B sygnał stanu

przerwanie

zerowanie

zakończen ie op. *

żądanie obsługi **

p rzy jęc ie  zg łoś  z.“*

pobranie inf. ***

U.i
Z

s
R.i
K .i

JE DN. STER 

-----►

>
“ w kanałach multipleksera 

i bezpośredn iego dostępu;

“* w kanale multipleksora;

“** w kanale bezpośredn iego dostępu.

Rys. 3 Formaty rozkazów  MOMIK 8b/lOOO. Rys. 4 Szyna standardowa



BA (4 ) 

A

BY (8 )

B

I r

R ys. 5 P rzes łan ie  po jedynczego znaku do 

JS (w szy stk ie  kan a ły ) .  U W A G A  

1/ K an a ł w ybiera  numer JS sygnałam i B A , 

ustala rodzaj operacji sygnałem  A  i poda­

je informację na szynę BY.

2/ JS informuje kanał o m ożliwości przy jęcia  

znaku sygnałem  B.

3/ K an a ł strobuje p rzesy łan ą  informację im­

pulsem.

BA (4) 

A

BE(8)

B

I r

Rys. 6 Pobranie po jedynczego znaku z JS 

(w szy stk ie  k an a ły ). U W A Q A  

1/ K a n a ł w ybiera  JS sygnałam i B A  i ustala  

rodzaj operacji sygnałem  A .

2/ JS w ysy ła  na szynę BE  znak informacyjny 

i ok reś la  rodzaj przesy łanej informacji 

sygnałem  B.

3/ K an a ł strobuje pobranie informacji impul­

sem I.

Ri

Ki

BY (8 ) 

I

~ h

>

± T

T _ r

R ys. 7 P rzes łan ie  kolejnego znaku w bloku  

do JS w  kanale multipleksora.

U W A G A
1/ JS z g ła s z a  żądanie obsług i sygnałem  R .. 

2/ K an a ł w ybiera  JS sygnałem  K . i podaje  

informację na szynie BY .

Ri

Ki

B E(8 )

I

~ h i T
R ys. 8 Pobran ie kolejnego znaku w  bloku z 

JS w  kanale multipleksora.

U W A G A

1/ JS z g ła sz a  żądanie obsługi sygnałem  R .# 

2/ K an a ł w ybiera  JS sygnałem  K ..

3/ JS w  odpow iedzi podaje informację na s z y ­

ny. BE.

BY(8) Wił

1_
T 1 'yr

R ys. 9 P rzes łan ie  kolejnego znaku w  bloku  

do JS w  kanale bezpośredn iego  dostępu. 

U W A G A
1 / K an a ł w ysy ła  informację na szyny BY.

2/ JS pobiera  informację impulsem T..



R ys . lO  P rze s ła n ie  k o le jn ego  znaku w b lo­

ku w  JS do kanału b e zp o ś red n ieg o  dostępu. 

U W A G A

JS w y sy ła  in form ację na s zy n ę  BE i w p isu je 

ją. do kanału impulsem T .

L IS T A  R O Z K A Z Ó W  M O M IK  8b/lOOO

Lp O zn a­
c ze n ie

T r e ś ć T y p C za s  
T= 2,0 us +0 ,2  us

1 DS Dodaj do akumulatora ID 4T

Ï 2 P Z Pam iętaj i zeru j akumulator ID 4T

■ 3 M L M n óż lo g ic zn ie ID 4T

l 4 D P Dodaj do pam ięci ID 4T

5 S K S k o c z  warunkow o DD 2T (4 T )

l  6 W P W ykonaj r o zk a z ID 2 T + ro zk a z

? PR W ykonaj p rze rw an ie B A 2T

1 8 Z A Zeru j akumulator B A 2T

9 ZC Zeru j w sk aźn ik  CI B A 2T

lO NC N egu j w sk aźn ik  CI B A 4T

11 PW P ow ró ć  z  p rze rw an ia B A 6T

12 P S Pam iętaj ś lad B A 6T

13 PO P ow ró ć  z  podprogram u B A 6T  1

14 z z Zeru j w sk aźn ik  Z B A 2T

I 15 LZ Jedynkuj w sk aźn ik  Z B A 2T 1

16 NN N ic  nie rób B A 2T

l  17 A S P rz e ś li j  akumulator do s tron y B A 2T 1

18 S A P rz e ś li j  stronę do akum ulatora B A 2T

19 K A C zytaj k luc ze B A 4T

 ̂ 20 P P Badaj w skaźn ik  p rzen ies ien ia B A 4T  1

21 SD C zek a j B A  . 4T

1 22 s s Dodaj jed en  do strony B A 4T  *

23 N A N egu j akumulator B A 2T

24 D A Dodaj jed en  do akumulatora B A 2 T

25 DN Dodaj nadmiar do akum ulatora B A 2T

26 LC P rzesu ń  akumulator w  lew o  
c y k lic zn ie

B A 4T

I 27 A L P rzesu ń  w lew o  ary tm etyczn ie B A 2T 1

28 A P P rze su ń  w praw o arytm e- 
tyc  zn ie

B A 2T

1 29 A Z Badaj ze ro  w  akum ulatorze B A 2T *

3 0 A D Badaj znak w  akum ulatorze B A 2T

31 U S ­ U staw  stronę BB 4T

32 UW U staw  w sk aźn ik i p rzerw ań B A 4T

33 TM T es tu j z  m aską BB 4 T

34 S P Stop B A 4T

35 U T U staw  tomy B A 4T

36 ZI Zeru j in terface B A 4T

37 w w W ejśc ie/ w y jśc ie B A 4T



D AN E  TECH N ICZNE

Dane funkcjonalne

D ługość słowa 8 bitów ( l  bajt)

Rodzaj pracy równoległy, synchron iczny

Arytm etyka binarna, uzupełnieniowa

Lista ro zkazów 37 rozk azów  arytm etycznych, log iczn ych  i steru jących  
o d ługości jedn ego  lub dwóch słów

Pam ięć operacyjna ferrytowa, o c za s ie  cyklu 2,0 )Jis i pojem nościach 8,
16, 24 lub 32 K słów  •

A d ro sac ja bezpośredn ia, strona + przesu n ięc ie , automodyfikacja, 
pow yżej 4 K  słów  za  pośrednictwem rejestru  tomów

K anały wejścia/wyjścia programowany, multipleksora (s zyb k o ść  transmisji 66.K 
słów/s), b ezpośred n iego  dostępu (s zyb k o ść  transmisji 
380 K  słów/s )

P rzerw an ia 128 przerwań podzie lonych  na 4 k lasy  po 32 p rzer­
wania

Dane eksploatacyjne

Zasilanie 220 V (+ 1 0 %  -15% ), 50 H z ( + 1  H z )

Pobór mocy 4 0 0  V A

Tem peratura pracy + 5 *. . +40°C "

W ilgotność względna do 95% p rzy  3 0 °C  (b e z  kondensacji)


