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<J MINIKOMPUTER MOMIK 8b/IOO >

1. WSTeP

MOMIK 8b/I0OO jest najmniejszym minikompu-
terem systemu MERA 300, w ktéorym spetnia
funkcje centralnego bloku sterujgcego i prze-
twarzajacego. W oparciu o MOMIK 8b/IOO
sg budowane réznorodne systemy przezna-
czone do:

- zbierania danych,

prostego przetwarzania danych,
- sterowania aparaturg kontrolno-pomiarowa,

- sterowania procesami przemystowymi.

2. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

MOMIK 8b/IOO jest matag uniwersalng maszy-
na cyfrowa dziatajacg na stowach o dtugosci
8 bitéow (bajt) i wyposazona w pamie¢ ope-
racyjng o maksymalnej pojemnosci 8K sidw.
Cechami charakterystycznymi MOMIK 8b/IOO
sa:

prosta organizacja wownetrzna, oparta na

dwéch 8 bitowych szynach informacyjnych

i rejostrzo akumulatora;

-efektywna lista rozkazow, obejmujaca 34
rozka/y arytmetyczno, logiczne i sterujace;

- duza szybko$¢ dziatania, okoto 2550 tys.
operacji na sekunde;

- rozbudowany system wejscia/wyjScia zawie-
rajacy kanaty: programowany, multipleksora
i bezposredniego dostepu;

- standardowe* zasady dotgczania jednostek
sterujgcych urzadzeniami wejscia/wyjscia
pozwalajgce na dotgczanie szerokiej gamy
urzadzen zewnetrznych, aparatury kontrol-
no-pomiarowej i uktadéw automatyki;

- wielopoziomowy ukiad przerwan, stwarzajg-
cy mozliwos¢ przyjmowania do 128 przer-
wan podzielonych na cztery Kklasy;

- niezawodno$é¢, charakterystyczna dla ukta-
dow scalonych TTL;

- modularnos¢ struktury, umozliwiajaca two-
rzenie dowolnych konfiguracji sprzetu.

MOMIK 8b/IOC jest zgodny "w gére” z MO-

MIK 8b/ICOC pod wzgledem |listy rozkazéw

i zasad wspotpracy urzadzen wejsciaZ/wyjscia.

3. ARCHITEKTURA

MOMIK 8b/IOO skitada sie z nastepujacych,
niezaleznych blokéw funkcjonalnych;

- procesor (wraz z kanalem programowanym),
- pamie¢ operacyjna,

- blok przerwan,

- kanat multipleksora,

- kanaty bezposSredniego dostepu,

ktérych wzajemny uktad pokazano na rys. 1.
Kanaty multipleksora i bezposredniego doste-
pu oraz procesor wspoétpracujag bezposrednio
z pamiecia operacyjng na zasadzie podziatu
czasu. Natomiast kanat programowany i blok
przerwan kontaktujg sie tylko z procesorem.
Catoscig pracy MOMIK 8b/IOO Kkieruje uktad
sterowania wbudowany w procesor.

Minimalna konfiguracja MOMIK 8b/I0OO obej-
muje bloki: procesora, pamieci operacyjnej
i kanatlu programowanego. Maksymalna kon-
figuracja zawiera wszystkie bloki funkcjonal-
ne pokazane na rysunku 1 i miesci sie w
jedynm, standardowym module konstrukcyjnym.
Przejscia od konfiguracji minimalnej do mak-
symalnej dokonuje sie przez wtozenie Ilub

wymiane odpowiednich pakietow.

PROCESOR
Procesor jest blokiem, w ktérym sg wykony-
wane wszystkie operacje arytmetyczne, lo-
giczne i sterujagce wyznaczone rozkazami
programu pamietanego w pamieci operacyjnej.
Ponadto procesor zawiera ukiad sterowania.
Strukture informacyjna procesora przedsta-
wiono na rys. 2. Informacja miedzy rejestrami
jest przesytana przy pomocy dwdéch 8-mio bi-
towych szyn: SWE i SWY, natomiast operacje
logiczne i arytmetyczne sa wykonywane w
bloku sumatora ( ).
Poszczeg6lne rejestry procesora spetniaja
nastepujgce funkcje :
A - rejestr akumulatora, ktérego zawartos¢
jest zawsze jednym z argumentéw ope-
racji binarnych;

P - wskaznik przeniesienia sumatora;



S - rejestr strony, ktéorego zawartos¢ wska-
zuje na strone w pamieci operacyjnej,
na ktérej aktualnie znajdujg sie argu-

menty operacji;

z - wskaznik strony zerowej;

RR - rejestr rozkazow;

Cl - wskaznik skoku warunkowego;

LR —licznik rozkazow;

RO - rejestr buforowy do wspoétpracy z pa-

miecia operacyjnag (niedostepny progra-
mowo) .
Synchronizacje przestan miedzy rejestrami
zapewnia sie¢ sterowania wykonywaniem roz-
kazow.
Z procesorem integralnie zwigzany jest kanat
programowany. Umozliwia on przesytanie po-
jedynczych znakow informacyjnych miedzy
rejestrem akumulatora a urzadzeniami ze-
wnetrznymi. Przestanie kazdego znaku jest
wywotywane rozkazem wejscia/wyjscia. Kanat
programowany pozwala na dolgczenie bezpo-
Srednio - dwunastu, a posSrednio - teoretycz-
nie dowolnej liczby urzadzen zewnetrznych.
PAMIEC OPERACYJNA
MOMIK 8b/I0OO jest wyposazony w ferrytowa

pamie¢ operacyjna o czasie cyklu 1,8 s i

KANAL KANAL KANAL
BEZPOSREDNIEGO BEZPOSREDNIEGO
DOSTEPU NR 2 DOSTEPU NR 1

SZYNA INTERFACE'U
URZADZEN SZYBKICH

SZYNA INTERFACE'U
URZADZEN SZYBKICH

MULTIPLEKSORA

pojemnosci 4K lub 8K stow. Organizacyjnie
pamige¢ jest podzielona na strony po 32 sto-
wa w kazdej.

ADRESACJA PAMIECI OPERACYJNEJ
Poszczegélne bloki funkcjonalne MO M IK
8b/100 wykorzystuja rézne mechanizmy ad-
resowania pamigci operacyjnej. Dla kanatéw
multipleksora i bezposredniego dostepu adre-
sy sg zadawane bezposSrednio w programie,
w postaci stdw sterujgcych. Natomiast w pro-
cesorze wykorzystuje sie Kkilka sposobow
wytwarzania adres6w pamieciowych. Réwniez
podczas pobierania rozkazéw, jak réwniez
dla pewnych rozkazéw adresowych jest ad-
resowana bezposrednio cata pamie¢ opera-
cyjna. Natomiast wiekszos¢ rozkazéw adre-
sowych wskazuje tylko na potozenie argu-
mentu w obrebie strony, wskazanej przez
rejestr strony S.

BLOK PRZERWAN

Blok przerwan umozliwia przyjmowanie do 128
sygnatow Zewnetrznych wywotujgcych zawie-
szenie aktualnie wykonywanego programu w
procesorze i przejscie do podprogramu ob-
stugi przerwania. Przerwania sa podzielone/

na cztery klasy po 32 sygnaty i kazda klasa

UKLAD -

STEROWANIA
BLOK ! J
PROCESOR PRZERWAN

KANAL
PROGRAMOWANY

SZYNA INTERFACE*U
URZADZEN WOLNYCH

Rys. 1 Schemat blokowy MOMIK 8b/IOO (linig przerywang zaznaczono.sygnaty sterujgce)



— szerokos¢ informacji w bitach

PAMIEC OPERACYJNA

Rys. 2 Schemat struktury informacyjnej procesora MOMIK 8b/I100,

moze by¢ indywidualnie maskowana przez
program. Zaréwno pomiedzy klasami jak i w
obrebie kazdej z klas obowigzuje zasada
priorytetu, w mys$l ktérej w danym momencie
jest przyjmowane przerwanie 0 najwyzszym
priorytecie. Przyjecie przerwania powoduje
przejscie do procedury wskazanej przez sto-
wa adresowe, pamietane w statym, dla kaz-
dej klasy, miejscu pamiegci operacyjnej. Jedno-
cze$nie ulega zapamietaniu zawarto$s¢ wskaz-
nikéw i rejestrow procesora. Powr6t do przer-
wanego programu umozliwia specjalny rozkaz.
Zrodiem sygnatéw przerwan mogg byé dowol-
ne urzadzenia dolgczone do kanatow, jak
rowniez inne bloki systemu, w ktérym pracu-
je MOMIK 8b/100.

KANAL MULTIPLEKSORA

Kanat rrmiltipleksora umozliwia jednoczesne
przesytanie blokéw danych miedzy pamiecig
operacyjng a 16 wurzadzeniami zewnetrznymi.
Informacja jest przesytana szynami interface*u
urzadzen wolnych (patrz rys. 1.) z ominie-
ciem bloku procesora.

Pracg kazdego z 16 podkanatéw steruja od-

powiednie stowa sterujace, pamietane w pa-

8 8
SANE
13 1 8 8
LR cl RR RO
SNY
mieci operacyjnej i aktualizowane po prze-

staniu kazdego znaku w bloku. Maksymalna
szybkos$¢ transmisji wynosi 66K stow na se-
kunde.

KANALY BEZPOSREDNIEGO DOSTEPU
Kanat bezposredniego dostepu umozliwia
szybkie przesytanie blokéw danych miedzy
pamiecig operacyjng a urzadzeniami zewnetrz-
nymi. Po, zainicjowaniu transmisji kanat przez
caty czas .jej trwania wspoétpracuje z jednym,
wybranym urzadzeniem zewnetrznym.

Kanat bezposredniego dostepu posiada dwa
rezimy pracy: szybki i wolny. W rezimie szyb-
kim kanat monopolizuje dostep do pamieci
operacyjnej na caty czas transmisji, zawie-
szajagc prace pozostatych blokéw MOMIK
8b/100. W rezimie wolpym kanat zgtasza sie
do pamieci operacyjnej tylko wtedy, gdy na-
lezy pobraé¢ Ilub przesta¢ kolejne stowo w
bloku. Maksymalna szybkos¢ transmisji w ka-
nale wynosi: w rezimie szybkim - 380K stow
na sekunde, w rezimie wolnym - 66 K stéw
na sekunde. Kanatly bezposSredniego dostepu
sg przeznaczone do dotgczania szybkich pa-

mieci zewnetrznych: tasmowych i dyskowych.



4. FORMAT ROZKAZOW | DANYCH
Podstawowa jednostkg informacji w MOMIK
8b/100 jest stowo 8-mio bitowe, ktdérego po-
szczegb6lne pozycje sa ponumerowane od O
do 7, poczynajac od lewej do prawej. Stowo
to stuzy do przedstawiania zaréwno rozkazow
jnik i danych.

ROZKAZY

Rozkazy MOMIK 8b/IOO0 maja, w zaleznosci

od tresci, diugos¢ jednego Ilub dwodch siow

i naleza do grupy adresowych Ilub bezadre-

sowych. Podstawowe formaty rozkazéw przed-

stawiono na rys. 3. Sa to rozkazy adresowe

krotkie (ID), rozkazy adresowe diugie (DD),

rozkazy bezadresowe krotkie (BA) i rozkazy

bezadresowe dtugie (BB). Znaczenie poszcze-
g6lnych pdél w stowie rozkazowym jest naste-
pujace :

KOD1 - binarny kod rozkazéw. Dla rozkazow
bezadresowych pole KOD1 jest row-
ne 70, a dla rozkazu wejsciaZ/wyj-
Scia 68.

D - czes¢ adresowa rozkazu, wskazuja-
ca na potozenie argumentu w obre-
bie strony w pamieci operacyjnej.

STR - adres strony w pamieci operacyjnej,

na ktérej znajduje sie argument ope-

racji.
Format
0] 2 3 7
KOD1 D 1D
0] 2 3 7
KOD1 D
DD
STR
0] 2 3 7
KOD1 KOD 2 BA
0] 2 3 7
KOD1 KOD 2
BB
OB

Rys. 3 Formaty rozkazéw minikomputera

MOMIK 8b/10O0O. ,

KOD2 - kod operacji dla rozkazéw bezad-

resowych.

OB - operand bezposSredni dla rozkazoéow

bezadresowych.

DANE

W MOMIK 8b/I0O0 mogag wystepowaé naste-

pujace rodzaje danych:

- stowo binarne, sktadajgce sie z ciggu o0§-
miu niezaleznych bitow,

- liczba catkowita bez znaku, przybierajgca
wartosci z zakresu O... 255,

- liczba catkowita ze znakiem, przedstawiona
w zapisie uzupetnien do 2 i przyjmujaca
wartosci z zakresu -128...+127,

- znak alfanumeryczny przedstawiony w ko-

dzie ISO 7. i

5. ZASADY WSPOLPRACY Z JEDNOSTKAMI
STERUJACYMI URZADZENIAMI WEJSCIA/
WYJSCIA

Kanaty MOMIK 8b/IOO wspoétpracujg z dotg-
czonymi do nich urzadzeniami zewnetrznymi
wedtug standardowych, jednolitych zasad, wy-
korzystujac 28 przewodowag szyne. Szyna ta
jest elektrycznie wspodlna dla kanatow progra-
mowanego i multipleksora,' natomiast rozdzie-
lona dla kanatéw bezposredniego dostepu.
Sygnaty przesytane na szynie interface*u sa
sygnatami techniki TTL.

Strukture szyny przedstawia rys. 4. natomiast
rysunki od 5 do IO ilustrujg sekwencje syg-

natow realizujgcych poszczeg6lne operacije

interface*u.
KANAL JEDN. STER
BA Adres /4/
A Rodzaj instrukcji
| Strob ﬂ

BY Informacja wyjsciowa /s/

BE Informacja wejsciowa /8/ 4
B Stan

Z Zerowanie

U_I Przerwanie

R. Zadanie obstugi *

K. Gotowos$¢ obstugi *

T Pobranie informacji

* Tylko w kanale multipleksora
xxTylko w kanale bezposSredniego dostepu
Sygnaty z indeksem "i" sa odrebne dla kaz-

dej jednostki sterujacej.

Rys. 4 Szyna standardowa
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BA (4)

BE (8)
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BY (8)
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BY(8) m

Rys. 5 Przestania pojedynczego znaku do

jednostki sterujacej (wszystkie kanaty).

UWAGA

1/ Kanat wybiera JS wg numeru na szynie
BA (i ew. na szynie BY), ustala kierunek
transmisji sygnatem A i podaje informacje
na szyne BY.

2/ JS informuje kanat sygnatem B, czy infor-»
macja zostaje przyjeta, czy tez nie.

Rys. 6 Pobranie pojedynczego znaku z jed-
nostki sterujgcej (wszystkie kanaty).
UWAGA

I/ Kanat wybiera JS wg numeru na szynie

BA i ustala Kkierunek transmisji sygna-
tem A.

2/ JS wysyta w odpowiedzi informacje na
szyne BE i identyfikuje jej rodzaj (stowo

stanu lub danej sygnatem B.

Rys. 7 Przestanie pojedynczego znaku z

bloku do jednostki sterujacej w kanale multi-

pleksora.

UWAGA

I/ JS zgtasza zadanie obstugi sygnatem R..

2/ Kanat potwierdza przyjecie zgtoszenia
sygnatem K. i wysyta informacje na szy-
ne-BY.

3/ Koniec sygnatu K. "gasi" zgdanie obstugi.

Rys. 8 Pobranie pojedynczego znaku z blo-

ku z jednostki sterujgcej w kanale multiplek-

sora.

UWAGA

1/ JS zgtasza zadanie obstugi sygnatem R..

2/ Kanat potwierdza przyjecie zgtoszenia
sygnatem K..

3/ JS wysyta na szyne BE informacje i "ga-

zagdanie obstugi konncem sygnatu K..

S1

Rys. 9 Przestanie pojedynczego znaku z

bloku do jednostki sterujacej w kanale bez-

posredniego dostepu.

UWAGA

1/ Kanat przygotowuje nowag informacje i wy-
syta ja na szyne BY.

2/ JS w momencie, gdy obstuzyta znak po-
przedni pobiera kolejng informacje z szyn

BY impulsem T.
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Rys, 10
bloku z

Przestanie pojedyncze

jednostki

sterujgcej do

posredniego dostepu.

UWAGA

go znaku z

kanatu bez-

JS wysyta informacje na szyne BE i strobuje

jej przestanie do kanatu

LISTA ROZKAZOW MOMIK 8b/IOO

Trescé

Podaj do akumulatora
Pamietaj i zeruj akumulator
Mnéz logicznie akumulator
Dodaj jeden do pamieci
Skocz warunkowo
Wykonaj rozkaz

Wykonaj przerwanie

Zeruj akumulator

Zeruj wskaznik CI

Nic nie réb

Powr6¢ z przerwania
Pamietaj $lad

Powré¢ wedtug Sladu
Zeruj wskaznik Z

Ustaw wskaznik Z

Przepisz akumulator do re-
jestru strony

Przepisz rejestr strony do
akumulatora

Czytaj klucze

Badaj wskaznik przeniesienia
Czekaj

Dodaj jeden do rejestru stro-
ny

Neguj akumulator

Dodaj jeden do akumulatora

Dodaj przeniesienie do aku-

Przesun akumulator w lewo
cyklicznie

Przesun akumulator w lewo
arytmetycznie

Przesun akumulator w prawo
arytmetycznie

Badaj zero w akumulatorze
Badaj znak w akumulatorze
Umiesé stroneg

Ustaw wskazniki przyjec
przerwan

Testuj z maska
Stop

Wejséie/wyjscie

For-r
mat
ID
ID
1D
ID
DD

B A
BA
BA
B A
BA
BA
BA
BA
BA
B A

BA

B A
B A
BA
BA

BA
BA
B A
BAS

BA

B A

BA
BA
BB
BA

BB
BA
B A

impulsem T.

Czas
T* 2,0 us +0,2 us

6T

4T
4T
4T ;
4T
(2T)

2T *
2T
2T
2T
6T
6T
6T
2T
2T
2T

2T

aT
aT [
aT

aT |

2T I
2T
2T
2T

2T

2T ;

2T .
2T
4T I
4T

4T ;
4, T |
4T ;



mmmm

Dane funkcjonalne
Dtugos¢ stowa
Rodzaj pracy
Arytmetyka

Lista rozkazoéw

Pamie¢ operacyjna

Adresacja

Kanaty wejscia/wyjscia

Przerwania

Dane eksploatacyjno
Zasilanie

Pobdér, mocy
Temperatura (Dracy

Wilgotno$¢ wzgledna

DANE TECHNICZNE

8 bitow (I bajt)
rownolegty, synchroniczny
binarna, uzupeinieniowa

34 rozkazy arytmetyczne, logiczne i sterujgce o diu-
gosci jednego lub dwéch stow

ferrytowa, o czasie cyklu 2,0 us i pojemnosci 8K
stow

bezposrednia, strona + przesuniecie, automodyfikacja

programowany, multipleksora (szybkos¢ transmisji 66K
stow/s), bezposredniego dostepu (szybkos¢ transmisji
380 K stéw/s)

128 przerwan podzielonych na 4 klasy po 32 przer-
wania

220V (+10% -15%), 50 Hz (+1 Hz)
400 VA

.+40°C
do 95% przy 30°C (bez kondensacji)

MOMIK Bb/100O



