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O. WSTfP

Określenie referowanego w niniejszym opracowaniu Programu 
kształcenia kadr dla rozwoju informatyki jako wstępnego wyni­
ka w szczególności z faktu» że dokument określający PROGRAM 
ROZWOJU INFORMATYKI /PRl/ na przyszłe okresy pięcioletnie 
jest w dalszym ciągu na etapie dyskusji i stopniowych przy» 
bliżeń* V związku z powyższym oparto się na ostatniej wersji 
w/w dokumentu, w oparciu o który opracowano ilościowo ujęty 
program kształcenia kadr dla rozwoju informatyki nazywając go 
oczywiście programem wstępnym*

1« WPROWADZENIE
Systematyczna i ciągła działalność w zakresie usprawnia«* 

nia funkcjonowania gospodarki i państwa, którego jednym z ele­
mentów jest przyspieszony rozwój zastosowali informatyki, na­
kłada bardzo trudne i odpowiedzialne zadania na szkolnictwo, 
w szczególności szkolnictwo wyższe w zakresie zapoznania wszys­
tkich studentów /i uczniów/ z podstawami informatyki oraz wy­
kształcenia niezbędnej ilości wysokokwalifikowanych specjalis­
tów informatyki*
W niniejszym opracowaniu przedstawiono syntetycznie wstępny 
program kształcenia specjalistów i użytkowników informatyki, 
wykonany przez Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Informatyki przy 
współdziałaniu departamentów Ministerstwa Nauki, Szkolnictwa 
Wyższego i Techniki oraz Krajowego Biura Informatyki*
Podstawowe zadania, które ma spełniaó niniejsze opracowanie 
to*
a* określenie potrzeb kadrowych dla realizacji Długookresowe­

go Programu Rozwoju Informatyki /ilu i jakich specjalistów 
potrzebuje Gospodarka Narodowa/;

b* określenie możliwości resortów w zakresie kształcenia w 
następujących grupacht



« powszechne nauczanie w zakresie zastosowań informatyki 
wszystkich studentów /i uczniów/

• kształcenie specjalistów informatyki na określonych kle» 
minkach i specjalnościach

• kształcenie kadry nauczającej informatyki /nauczycieli 
akademickich i nauczycieli szkolnictwa średniego/

» kształcenie kadry naukowej informatyki
• dokształcanie;

o* oszacowanie środków materialnych i finansowych na realiza­
cję całego przedsięwzięcia;

d* zbilansowanie potrzeb i możliwości kształcenia celem spre*» 
eyzowania wniosków*

2. CHARAKTERYSTYKA. SPECJALISTÓW INFORMATYKĘ

Przyjmuje się zasadę» ±e na okres 20 lat /do 1995 r*/ 
w którym zastosowania informatyki upowszechniają sięt a me« 
tody jej przyjmą się w świadomości nauczycieli akademickich 
i szkolnictwa średniego, należy dopuśció i zalecić utworze« 
nie na wszystkich kierunkach i specjalnościach szkolnictwa 
wyższego i średniegot specjalizacji "zastosowania Informa» 
tyki*.

Zgodnie z wnioskami Zespołu Ekspertów dla opracowania 
programu rozwoju Informatyki w Jednostkach byłego resortu 
oświaty i szkolnictwa wyższego» nauczanie to powinno byó pro- 
wadzono na trzech poziomach:
P - propedeutyki Informatyki /l5 godzin/
1 — encyklopedia informatyki /60 godzin/
2 - elementy informatyki /120 godzin/

Przewiduje się kształcenie powszechne na poziomie P i l  
potencjalnych użytkowników informatyki otrzymujących wyższe



wykaztalcenie /umożliwi współpracę przy projektowaniu zastoso­
wali informatyki/« Kształcenie na poziomie 2» na użytek włas- 
nyt ułatwi szkolnictwu wyższemu proces dokształcania w formie 
studiów podyplomowych i doktoranckich w zakresie zastosowali 
informatyki •

Kształcenie specjalistów Informatyki w szkolnictwie wyż­
szym i średnim powinno objąć nomenklaturę zawodową specjalis­
tów - zatrudnionych w zastosowaniach w gospodarce narodowej» 
przedstawioną na tablicy 1« Ponadto, w kształceniu specjalis­
tów powinny być uwzględnione wnioski wynikające z jednolitej 
struktury specjalności dla potrzeb zautomatyzowanych systemów 
zarządzania /ZSZ/» opracowanej przez specjalistów krajów 
uczestniczących w pracach nad Jednolitym Systemem Maszyn Cyfro­
wych /JSMC/.
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APD - automatyzacja przetwarzania danych
APT • automatyzacja starowania procesów technologicznych
APZ • automatyzacja prac zawodowych
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Opracowana jednolita struktura specjalności została uzgodnio­
na w skali międzynarodowej na posiedzeniu Rady Specjalistów 
d/s Przygotowania Kadr dla ZSZ w czerwcu 1972 r* Przedstawio­
no ją na tablicy 2* Struktura specjalności określa dla po­
szczególnych grup specjalności kierunki kształcenia w szkol­
nictwie wyższym i średnim specjalistów informatyki*
¥ tej części opracowania dokonano próby sklasyfikowania kie­
runków specjalizacji w zakresie zastosowania informatyki w 
szkolnictwie wyższym i średnim*
V szkolnictwie wyższym przewidziano uzyskanie specjalizacji 
w zawodzie informatyka na następujących uczelniach /kierun­
kach i specjalnościach/

-  7 -

UCZELNIE KIERUNEK T  SPECJALNOŚĆ
| ass ssass sssssss srasi

i11I
1¡POLITECHNIKI

■ a w w i « i M i i a M a w 6 i M e w i y w s a a M M i w — a M i w e — mOrganizacja i zarzą- I - organizacja przemyało- dzanie { wych systemów informa­tycznych
| — organizacja procesów | produkcyjnych

Elektronika 1 - automatyka i elektro—| niczny sprzęt informa-
--„ r m  - -r - — — — -i — — -Z252I. -mmmmmmmmmmmmmm
Mechanika j - sprzęt informatyczny/mechaniczny^
Elektrotechnika | — automatyka i miernic­two elektryczne

WYŻSZE SZKOŁY EKONOMICZNE
Cyberaety&a ekonomiczna i . 
i lnfor-ityk. ~ przetwa-1 rzania danych

j — ekonometria

UNIWERSYTETY j
i1
Illl111

___________________i

IEkonomiczny i - organizacja przetwarza-
{ nia danych
J - ekonometria

j Ekonomiczno-socjologicz«J - organizacja przetwarza-]
j n y  /Dniw.r.yt.t j »i* — TOh j

! — ekonometria
i Matematyka i - projektowanie oprogra- i

) mowania /języki pro- 2 gramowania i systemy i operacyjne/



V szkolnictwie średnia przewiduje się:

1 TYP SZKOŁY KIERUNEK SPECJALNOŚĆ
f POLICEALNE
1 SZKOŁY2 ZAWODOWEf- n , -  M

Programowanie kompu­terów i
.........- -J

—. Programowanie komputerów

TECHNIKA.ZAWODOWA

i ______________

Sl.ktroBi.czny j _ obsług, t.chnlozn. 
Mechaniczny i sprzętu informa- 
Elektryczny j
_____________________ J-- -------------------

Wychodząc z nomenklatury zawodów w zastosowaniach informatyki 
/patrz tablica 1/ przewiduje się następujące kierunki kształ­
cenia jako źródło pozyskania - przez proces interwencyjnego 
szkolenia i doskonalenia kadr zawodowo czynnych specjalistów 
informatyki:

I* Z wyższym wykształceniem

UCZEL* KIERUNEK NIA

1
|SS88

2sasnsasBSBOrganizacja i zarządza­nie

Elektronika

SPECJA1N0SC

organizacja przemysłowych systemów in­formatycznych organizacja procesów pro­dukcyjnych

- automatyka i elektroniczny sprzęt infor­matyczny

Przewidywana speeja-j UWAGIlizacja zawodowa w 
jednostkach organi- S zacyjnych gospodarkij narodowej 4-

k « 5 J:s8as3ssasassassass8aisasssass=sa- Analityk systemów ipatrz poz.1 APD (tablica 1- Projektant syste- ¡patrz poz.2 mów APD (tablica 1- Projektant syste— ¡patrz poz*3 mów APT (tablica 1- Projektant syste- ¡patrz poz»k mów APZ ¡tablica 1

- Konserwator sprzę—¡patrz poz* tu informatycznego ¡tablica 1- Projektant syste- ipatrz poz«3 mów APT {tablica 1- Projektant syste- ¡patrz poz»k mów APZ | tablica 1______ ________ ___i_________
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tyczny /aecha* j niczny/

Elektro­technika
I , I i l i i i 1 i l

Cybernetyka i ekonomiczna { i informaty-| ka i
\ siE & jsJ_____ _____ l
l Ekonomiczny { •
: : i i i i (
i Ekonomiczno- • { Socjologlcz-j!
!  ny /Uniwer- j¡ î sytet Łódzki/
j Matematyka j <
i i 

:i ii ii ii »

automatyka imiernictwoelektryczne
I « i i il ■ i il . t

organizacja l « 
przetwarzania J danych l l i- ekonometria

iwPS

organizacja i • przetwarzania j danych ekonometriae—sm —c —— — — me—awi —
organizacja l « przetwarzania j danych

projektowanie J * oprogramowania i
iii *il— — «i—

kssssssssssss ssssssasj> Konserwator sprzę­tu informatycznego* Projektant syste­mów AFT> Projektant syste­mów APZ

5»ssasssBasar;
patrz poz»7 tablica 1 patrz poz«3 tablica 1 patrz poz»k tablica 1

• Konserwator sprzę­tu informatycznego> Projektant syste­mów APT> Projektant syste­mów APZ

patrz poz«7 tablica 1 patrz poz«3 tablica 1 patrz poz»h tablica ił
> Projektant syste­mów APD patrz poz»2 tablica 1

• Projektant syste­mów APD
---r,

patrz poz*2 tablica 1 

—
> Projektant syste­mów APD patrz poz«2 tablica 1

• Programista opro­gramowania pod­stawowego
• Programista kompu­terów

patrz poz»6 tablica 1

patrz poz*6 tablica 1

XI* Ze średnim wykształceniem
T iiiiiii

Przewidywana spec-i jal»e£& zawodowa 'UczelH Kierunek nia Specjalność Uwagi
w jednostkach orgaĄ nizacyjnych gospo-i dar ki narodowej 1 ^

: B s s s s 4 s s s s s s a 8 B S 3 s a s s B S S B S s i t s s s s s ^ a s s s :■ - Technik programis-jpatrz poz.8 
1 ta komputerów ¡tablica 1

ssjesssssssssssss:Programowa— j - Programowanie nie kompute-J komputerów i — Operator kompute- i patrz poz«lOŁ | j rów ¡tablica 1— — — A— — .
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Me c hanicżny

Elektryczny

tnassŹssssKBSi obsługa tech­niczna sprzę­tu informa­tycznego

T — -----------. . . ---------------— -----------T
h i »apagaaaaeaaBaaaagaaaaái- Technik konserwa- ji

obsługa tech­niczna sprzętu informatyczne­go

obsługa tech­niczna sprzętu informatyczne­go

tor sprzętu in­formatycznego- Operator kompute- {ra
Technik konserwa- i tor sprzętu in- J formatycznego Operator kompute— i rów ¡I

naatlLpatrz poz*
9 tablica 
1patrz poz*
10 tablica
patrz poz«
9 tablica
patrz poz*I
10 tabli- { ea 1 *

Technik konserwa- j tor sprzętu infor-[ matycznego
Operator kompute-Jrów

i

patrz poz*9 tablica 1

patrz poz* 
10 tabli­ca 1

Przedstawione zestawienie» stanowiące łącznie z tablicą 1 
rekapitulację rozdziału 2, uwzględnia przygotowane do realiza­
cji zmiany w Ministerstwie Nauki9 Szkolnictwa Wyższego i Tech­
niki prowadzące do poważnego zmniejszenia kierunków kształce­
nia i ścisłego sprecyzowania specjalności*

3* POTRZEBY ILOŚCIOWE SPECJALISTÓW
3*1• Przewidywany ̂rozwój ilościowy użytkowanych komputerów

Opierając się o dane dotyczące ilości komputerów na 31 
grudnia 197® i 1975 roku przewiduje się stosunkowo przyśpie­
szony rozwój instalowanych i eksploatowanych komputerów na 
następne okresy pięcioletnie*
Zestawienie danych prognostycznych przedstawiono w tablicy 3*
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PROGNOZA ILOŚCI EKSPLOATOWANYCH KOMPUTERÓW*^
/atan na 31 grudnia/

TabHfif| ^

Rok ^  1975 T  1980 "|*" 199© "»
1 Komputery | 700 ! 3*000 J 16.000 }----------------- Ą----------- J.--- --------J.----------
l Końcówki | l l} inteligentne j 300 { 2*000 { 17*000
«------------------------------------------------------------------------------------------------------- L -----------------1--------------------- ■,----------- i , - - t ---------------------------- ---------------- ------------------------« ------------------------------ -----------

j Końcówki 1 | I {j dialogowe j kOO { 17*000 j 150,000l— — — 4— — — — w— — — — 4.— — —
Podział komputerów na^przykładzie lat 1976^1̂ 80

W latach 1976-1980 — przewidziano 4800 komputerów oraz 
I65OO końcówek dialogowych

50 szt. zestawów dużych /średnia cena 92 mln.zł/
160 szt • zestawów średnich /średnia cena 20 mln.zł/
300 szt» zestawów małych /średnia cena 4,6 min.zł/
1̂ 24 szt* minizestawów /średnia cena 2,7 min.zł/
2866 szt* zestawów mikro /średnia cena 0,8 min.zł/

Ogółem 480© szt* 

z tego:
M a  systemów zarządzania /obiektowych/ 1^5© szt*
Dla systemów zarządzania /państwem/ 1*5© szt.
M a  systemów sterowania procesami 95© szt*
M a  systemów automatyzacji prac zawodowych 195© szt*

Ogółem: k%00 szt*

3*2* Normatywy zatrudnienia specjalistów w zastosowaniach 
informatyki
Ścisłe określenie potrzeb kadrowych jest utrudnione ze 

względu na szereg czynników różnicujących wielkość obsady na

x/ wg Syntezy rozwoju
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komputerach, takich przykładowo jaki
• typ komputera«
- rodzaj zastosowań,
- organizacja eksploatacji»
- organizacja obsługi itp*

Ola dalszego toku rozumowania oparto się o przyjętą aa obec­
nym etapie propozycję normatywów zatrudnienia przypadających 
na jednostkę obliczeniową* Przedstawiono tak ujętą propozycję 
normatywów zatrudnienia na tablicy <ł*

Przewidywane normatywy zatrudnienia ^gropozyc
TafelŁfia k

R o k 1975 ii,„l., 1980 ti
-- 1—ii

1990
Duże zestawy 105 T1i 5̂ 25
Średnie zestawy 26 1i 19 ii 12

Małe zestawy 15 11 8 i 5
Minikompu t e ry 12 11.«»aaimss 6 11— J— h

Końcówki inteligentne 10 * r  i i 6 iIi h

Końcówki dialogowe ii $ 11 2* i

x/ Dane z Prognozy Rozwoju Informatyki z 1973
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3.3. Saaaryezne zestawienie potrzeb
¥ tablicy 5 przedstawiono prognozę potrzeb kadrowych 

specjalistów z wyższym i średnim wykształceniem w zakresie 
zastosować informatyki*
¥ tablicy 5a przedstawiono zakres nauczania i potrzeby kształ­
cenia w zakresie informatyki użytkowników i specjalistów in­
formatyki na poziomie kształcenia średnim i wyższym*

4* MOŻLIWOŚCI ILOŚCIOWE KSZTAŁCENIA NA WYŻSZYCH UCZELNIACH
Ilościowe możliwości kształcenia z punktu widzenia spec­

jalizacji informatycznej oraz encyklopedycznego kształcenia 
w zakresie informatyki zostały przedstawione w tablicy 9 i lit
4*1• Prognoza ilości kształconych specjalistów toforaatyki 
A* Wyższe Szkoły Teebniczne

Specjalistyczne kształcenie kadry dla potrzeb informaty­
ki prowadzone jest na kierunku elektronika w specjalności 
automatyka i informatyka w politechnikach: Warszawskiej, Wro­
cławskie j, Śląskiej i Gdańskiej. Limit przyjęć na I rok stu­
diów razem wynosi w latach:

f~ 1973 1" 1975 F 1980 "f 1985 Jl990 }
200 '| 250 { 300 { 350 | kOO |

— m m t m m m m m a m m — >■ ——— mm mm L mm mm — — — tm ■■ J— ■ ——— — w —^

W ramach kierunku studiów Organizacja i Zarządzanie pro­
wadzona jest specjalizacja "Organizacja przemysłowych syste­
mów informatycznych” w politechnikach: Warszawskiej, Wrocław­
skiej, Śląskiej i Poznańskiej* Limit przyjęó na I rok studiów 
razem wynosi w latach:

"I» ■ ■«•»»••»»«•»•••■i«»«
! 1973 i 1975 I 1980 | 1985 i 199© j
T 175 1 200 25© ł" 30© 1 ;©© IL-_— — — L— — — — L-_— — J-- ----- \------•
Łączne zestawienie ilości kształconych specjalistów in­

formatyki przedstawiono w tablicy 6.
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informatyki w politechnikach
“ — -  Tablica $

k T " 1 Wyszczególnia­ni© L ^

T ~
__22ZJL.J ________ L_!980___ !_1985___ 1■— 1SSS__

Ilość kształco­nych studentów ogółem
127.554
/1O0,©/

144.554
/113»3/

147.20© 
/115»4/

156.00©
/122,3/

164.000
/128.8/

r--
2 Liczba godzin dydaktycznych dla wszystkich studentów przez cały okres stu­diów

Razem
230.000 w tym: wykładów 30.000 ćwiczeń i laborat. 
200.000

Razem
347.00©w tym: wykładów 47.000 ćwiczeń i laborat. ¿00.000

Razem
369.00©w tym: wykładów49.00©ćwiczeń i laborat. 
320.00©

Razem402.000 w tym: wykładów
52.000 ćwiczeń : laborat.

350.000---3.

4«

Ilość studentów ks zt ałconych specjalistycz­nie w informaty-
____ Vn-H

1.500 /100,0/ i 2.100/140,0/ 2.400/16©,©/ 2.7©© /18©,0/ 3.400
/227.0/

Wskaźnik $

T- ’ J
1,1 1.4 1,6 1,7 2,1

Ul 
1

i 
• 

1 
1 

1 
1 

__
_1 Liczba godzin dydakt yc znych dla specjalnoś­ci informatycz­nych przez cały okres studiów

Razem
6.000 w tym: wykładów1.500 ćwiczeń i laborat.4.500

Razem7.500 w tym: wykładów
2.000 ćwiczeń i laborat.
5.500

Razem 3.8©© w tym: wykładów 
2.2©© ćwiczeń 1 laborat. 
6.600

_____ _______„
Razem9.500 w tym: wykładów

2.500 ćwiczeń i laborat.
7.000

— — — — < Razem
12.300 w tym: wykładów 3.100 ćwiczeń i laborat. 9.200 

»„»„TT TT,__■------
6*

1______

Wskaźnik % dot.ćwiczeń i laborat•

------------------—
IL------------------

2,75 2,2 2,2 
l--------------------

----

I 2,63

Przewidując efektywność procesu kształcenia ok. 75$ możemy
wykształcić następujące ilości inżynierów specjalistów informatyki
/zakładając od roku 1973/74 4 1/2 letni okres kształcenia/:

__I222=J225-, 1276-1980 J 1981-1985 J 1986-1990 ,
1 1.200 } 1.575 1.800 2.025
| średnio-rocz- 
■ n -̂e ! 315

l
| 360 405
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b * yaiigra.YtgfeY

Specjalistyczne kształcenie kadry specjalistów informa­
tyki prowadzone jest na kierunkach informatycznych w spec­
jalności projektowanie oprogramowania na unlwersytetach: War­
szawskim, Poznańskim, Toruńskim* Gdańskim, Łódzkim, Krakow­
skim, Wrocławskim, Śląskim i Lubelskim* Limit przyjfć na Z 
rok studiów wynosi w latach:

ii
i
L

1973 1 1975 I 1980...L...... I* 1985 ! 1990 11

36© 630j 1 800 1 | 910 j 1050 11

Łączno zestawienie ilości kształconych specjalistów in­
formatyki przedstawiono w tablicy 7.

Tablica 7
Zbiorcze zestawienie ilości toztałconych^sgecjalistów infor-

........»Im m m m w
1973

1 1 2 SSSfSSSSSSSSSSSSS:1* nych studentów na I roku stu-

Wyszczególnie­nie L a t a

I 3
SSSSS|SSSSSS35SSi

Ilość kształco- |i 1*700 i/i00 , o/
£6Śi2S..

Ilość studentów i kształconych 1specjalistycznie w informatyce
Wskaźnik %

• 10° / ______

Liczba godzin dydakt ycznych dla specjalności projektowanie oprogramowania

1975
• t e

3*200 /i88 , 2/

1980 J 1985
.  I —-

SSSSSSSSS^ “ ■I
3*850 J 4.580  

/ 226,5/  J / 270, 0/
------------------------------------1---------------------------------

i800 i 910 /222,2/ J /252,8/I

I
I 1990 L *'“I-------- i7 1
1 1
i , 5 .10 0  j 
j / 3 0 0 , 0 /  j

rf— ---- !I I
! , 1.050 | 
J / 291,7/  I 
1 1-i—— *— — 1 1 11 1
i 20, 6  i

_____I
I, 49#800 i jw tym* *

1wykładówi { 3*600 1 |ćwiczeń i ilaborat*i j 46.200 {

2 e
1 360 
1/100,0/ 
+------

680 
/ 1 88, 9/

3.
MiSil
4*

21,1

l l l lJl| Razem 
{ 21*200 l w tymi I wykładów 
} 3* 600 
1 ćwiczeń i jlaborat.
1 17*600

21,2 20,8
I I I I

•4**I Razem
20,0

ffiazen

I___

Razem 31*500 w tym: wykładów 
3.600 ćwiczeń i laborat* 

27*900

Razem
38.800 } 43.200w tym: 1 w tym: wykładów 1 wykładów
3.600 j 3.600ćwiczeń ii ćwiczeń i laborat. Jlaborat. 35*200 * 39.600
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■fIpassaisaassssssssassssBsI
Legenda

asssasassssdbasasasssad U II u Ik II II II bausatasssisâ

¥ymiar godzin dy­ wykłady wykłady wykłady wykładydaktycznych na 9 grup 9 grup 9 grup 9 grupspecjalności ćwiczeń i ćwiczeń i ćwiczeń i ćwiczeń i
projektowanie laborat* laborat* laborat* laborat*oprogramowania 
15®0 w tym:400 godzin wy­kładowych 
1100 godzin ćwi­czeń i la­boratoriów dla jednej grupy

16 grup 27 grup 32 grupy 36 grup

,=z=====.
i

wykłady 9 grup ćwiczeni aj laborat* 42 grapy

Przewidując efektywność procesu kształcenia ok. 75$ może­
my wykształcić następujące ilości matematyków specjalistów in­
formatyki /zakładając od roku 1973/74 4 1/2 letni okres nauki/:

T r e ś ć 1971-1975 ¡1976-198© 1981-1985 {1986-199©
{ liczba studentów l matematyki

1
10700 J 17010 21450 j 2437©

j w tym w specjał— 
1 ności Informat* 2540 1 3740

1
4310 1 4920

{ Liczba absolwen- l tów /specjalistów/
I

1905 ! 2805
1

3230 j 3690

1 średnio—rocznie 381 | 561 646 j 738

C. Szkolnictwo ekonomiczne
Specjalistyczne kształcenie kadry specjalistów informa­

tyki prowadzone będzie w następujących uczelniach:

¡Ilośćluczel-
£ ______________,

Nazwauczelni
_____________J

Kierunek - - specjalność
l________ _____ J

Ilość szkół /wg specjalności/ . w latachi 
1 

oji! 
_______________1

L1975 i r— 1»— 1U» —— ■—<11 MII —I
¡1980! 1985 i 19901̂ i» .......... r--------3---- - i— ą--,liBss&ssssBSsssssaatsaaissBsasBB»! r r r n lllizzz1---- ——j 5 Wyższe Szkoły Ekonomiczne Kierunek: Cybernetyka ekonomiczna i informatyka

1 i

!

r--- 1

i1 1

j----1

l

111111

11l111 1
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1

4 * “ Wydziały eko­nomiczne uniwersyte­tów
Wydział inży­nieryjno eko­nomiczny Poli­techniki Szczecińskiej

I «
¡Jsassassaas ! 4 ! 5 1 6 j  7 i 8 ir~na;in|iTi—n¥narrc|nn,Tiiu~fimi^p~i~|7Tnt iTir;~^~~nrn iTtn|

Specjalności:- ekonometria- organ.przetw. danych- organizacja i zarządzanie/30# kształco­nych specja­lizować się będzie w in­formatyce

i

3 5 6 6 6

2 5 8 9 9

2 5 6 7 8

Łączne zestawienie ilości kształconych specjalistów infor­
matyki w szkolnictwie ekonomicznym przedstawiono w tablicy 8«

£££??£-e.ggstgjrte^e^ilości^lMZtałęonych specjalistów 
informatyki. v szkolnictiriê  gkonomicznym^

Tablica 8

Łp»|* Wyszczególnienie 1 ....^............
-------j.-----------------------------------

« —  — I J
1990— « — I

.«¿«»i

8000
3000

:SS=S=SSSS8SSSSSSS8S3^i| Ilość kształconych { 
1 studentów przyjmowa-l

1 3 I 4 I 5fsssasss^assssssliss&sss;

I
{ nych na I rok stu- |a/ 3300 j 5000 j 7000< diów kierunków eko<il nomicznych 

.1 ogółem..
2« l Ilość studentów { kształconych spe- { cjalistycznie w

L i 2 i 2 £ 2 2 i 2 5 S - ________
3. { Wskaźnik i
____10° / ___________________

k» I Liczba godzin dy- {daktycznych dla i specjalistów in-
Legenda

1* a/ studia dzienne b/ studia zaoczne

- Ib/ 3000 { 3000 J 3000 l I !1
4ItIIII■fIIII
'+IIIiII

600 } 1050

«
+I I I 1 I Ię+mmmmrmmI 11 i

5,0 j 7,5 j 10,5
-------- 1-------— ~ t-----------I

I
-------- h*II
3 1 3 !

11

7500
3000

1275 1280

12,5 12,0

28202820 i i I I
2820! 2820III

2820
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2* Proporcja wykładów do innych form zajęć 1:3 
3* Grupa wykładowa = 150 osób 

Grupa ćwiczeniowa,̂ » 25 osób

Przewidując efektywność procesu kształcenia ok« 75% może­
my wykształcić następujące ilości specjalistów informatyki 
/zakładając od 1«X«1973 r* k l/2 letni okres kształcenia/:

1971-1975 1976-1980 1 1981-1985___________1_____________J 1986-1990 L— — —  — — —1570 /»105& z gru­py ekonom«/
3000 '/s=12$ z gru­py ekonom«/

5250/■15# * gru­py ekonom«/
6370 

/=20% z gru­py ekonom«/
1010 2250 U — — — — — — 3920 ^750

średnidJrocznî
'— — — .
200

r — — —
0 785 950

O* Zbiorcze zestawienie możliwości kształcenia
Specjalistyczne kształcenie kadry specjalistów w ujęciu 

zbiorczym /politechniki, uniwersytety, szkolnictwo ekonomicz­
ne/ przedstawiono na tablicy 9»

Zbiorcze zestawienie ilośęi_k8ztałconych specjalistów 
informatyki na wszystj^ch uczelniach

uczelnia 1976-1980 1981-1985 {1986-1990 
1

______ | 1 b <__^ __j______2_____j____2«, 1— *____ ^
m  mm nu 1111 linii na m  Ul 1 T 111 11 rm ■ aa

»sslsasssJsssssasas
1

^zkoo^_____ _________2700 _̂_____

1800 j 2025

a/ elektronika— j ilość 1specjalność: au- | kształconych _ I < 1500, , 
tematyka i infor-j iXość~*"”~ , 
matyka j afoaoiwentów j 1200Im i » » * n T f « n  m - i m n  K in

------------------

__ 2100__
1575

b/ Organizacja i za-ł 1 rządzanie-spe- { średnio ,  cjalność:organi- j  rocznie | 2k 0 zacja przem«syst«i
Politechniki 1 1 __ _______  1 I

.UŁ

l

I1
1

j & ł  |  ! m
1

§
§§
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1 r  2 i j
jmm mmmmmmmm mmmm mm mm mmmmmm mmmm mmmm mmmm mmmm mmmmmmmm mm mmmm mmmm mmmm mm mmmmmmmm M i m i f i f i M & f i f i a ü a e S B S S f l S W B S t t f i B B e S B f l U B a B t t a B & S S K S S S n

matematyczny - spe­cjalność: projekto­wanie oprogramowa­nia

ilośćkształconych
------------------- -

2 5 4 0
3740

1
1

4310 | 492©

ilośćabsolwentów ___________2225™ 2805
1

. . . .  2-22_________

Uniwersytety średniorocznie m «561
1

646 i  2 M

r “ "  — — — — — — — 1a/ organizacja przetwarzania danych b/ ekonometria

Szkoły ekono­miczne i Wydz. Ekonom.Uhlwers,

c/ organ._i_zarządz
Polit. Szczeciń­ska

ilośćkształconych
1 5 7 0

3000
_____________________________ J

1

5250 ! 6370 
_____________ . . .  4 ______________________________

ilośćabsolwentów 1010 
___________________ _________ „ J

2250
L — — J

1
3920 j 4750 

u — — — 4— — — —

średniorocznie
*

r — - —  1 

2QSL
1

78«S { 950
i11t11t

0 g ó ł e m: średniorocznie | | i U l i
1

1 2 2 1  [ 2 S 2 2

4 . 2. Prognoza ilościąenoyklegedyczBie kształconych studentów 
dla gotrzeb informą tyki
A. Na politechnikach
Przyjęto w kształceniu encyklopedycznym poziom 1 w roz­

miarze 64 godzin /2 x 16 godz. wykładowych i 2 x 16 godzin 
ćwiczeniowych i laboratoryjnych/* V oparciu o dane zawarte 
w tablicy 6 możemy wykształcić dla potrzeb informatyki nas­
tępujące ilości absolwentów z wyższym wykształceniem:

Wyszczególnienie 1*1971-1975 F 1976^1980 "f1981-1985 "i 1986^ 1990 "1 j— — — — — — — — f— — — — |— — — — I»— — — —¡Ilość kształconych stu-l 1 1
jdentów ogółem /z uw- l i i i  
{zgłodnieniem poziomu 1 j 130.000 } 143.000 } 150.000 ! 155.000 i©ncyklop, szkolenia dlai 1 1 1 «
jgo trzeb informatyki^/ _j____  ! * * |
¡Ilość absolwentów 1 1

— __-___ ___ f-.2Zi222__! .107.000__| „112»§,00.., j 116.000 !
jśrodni o-rocznie __ { J 9.500 J 2UkOQ { " 22T50Ó"" "j
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B. Na aniyarsytataeh
Przyjęto w kształcenia encyklopedycznym poziom 1 w rozmia­

rze 60 godzin /15 godzin wykładowych i 45 godzin ćwiczeń i la­
boratoriów/ •
V oparciu o dane zawarte w tablicy 7 możemy wykształcić dla 
potrzeb informatyki następujące ilości absolwentowi

mmmm mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm^mmmmmmmmmt^mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmtmmmmmmmmmrnmmm mmmmmm| 1971-1975^1976-1980 J^198l-1985j^1986-1990 jWyszczególnianie
Ilość kształconych
mie 1/ 8160 14170 17140 | 19450
Ilośćaabsolwentów /j.w./ 6120 10620 12850 { 14500
średnio-rocznie 1224 2124 2570 { 2900

ll1l•«4ilJ
c. ¥ aatalRicWlt gtoBgudffgBTB

Przyjęto w kształceniu encyklopedycznym poziom 2 dla stu­
diów dziennych /150 godzin łącznie * 50 godzin wykładów + 100 
godzin ćwiczeć i laboratoriów/ i poziom 1 dla studiów zaocz­
nych /90 godzin łącznie a 30 godzin wykładów + 60 godzin ćwi­
czeń i laboratoriów/* V oparciu o dane zawarte w tablicy 8 
możemy wykształcić dla potrzeb informatyki następujące ilości 
abs olwent ów:

Wyszczególnienie { 1971-1975 { 1976-1980 j 1981-1985 } 1986-1990 {

'— r r r — ' —
{Ilość kształconych { studentów /w poziomie jI 1 i 2/ i
l Ilość absolwentów
I /j*w./
I średnio-rocznie
L _________________________ _

13500 1 24000 I 27000 
-ł------

IIIII*+"II1
~ł~II

25000

10000

2000

18000

3600

i11
11

20000

4000

i
18500 

3700 I

o. W Akfldamiach Rolniczych
W kształceniu encyklopedycznym przyjęto poziom 1 reali­

zowany w programie nauczania *Metody programowania matematycz­
nego i ETO” w wy miarzet
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• 64 godzin;-/w grupie kierunków technicznych /16 godzin wykła­
dowych. + 48 godzin ćwiczeń i laboratorium/

« 48 godzin w grupie kierunków przyrodniczych /1 6 godzin wy­
kładów + 32 godziny ćwiczeń i laboratorium/
Zbioreze zestawienie ilości encyklopedycznie kształconych 
8gecjalistćw dla..gotrzeb  ̂infoiTnatykî w_ Akademiach^Rolniczych

i-— «#' Łp. Wyszczególnienie L a t a

,.2 2Z 5~ „ 1980 Í225___ _ 1990

5100

,.22® 2~.

56OO
1400

5800 
_2ŻS2___

5900

1

768
16320

------------------- 1

768
17920

--------

768

18560

768

18880
4oo

7200

400
6240

400
6720

400
6960

U

{___
I2a i

Ilość kształconych encyklopedycznie stu­dentów /w poziomie 1/ /rok III studiów/
a/ grupa kierunków przyrodniczych b/ grupa kierunków technicznych
Liczba godzin wykła­dowychLiczba godzin ćwicze­niowych

ł

2b. Liczba godzin wykła­dowychLiczba godzin ćwiczę« niowych
Legenda
1« grupy ćwiczeniowe po 10 osób
2« Łączna liczba godzin s liczba grupy X liczba godzin ćwiczeńjednostkowych

a/ grupa kierunków przyrodniczych 5100 s 10 a 510 grup 
510 x 32 g. a 16*320 g.

b/ grupa kierunków technicznych 1300 3 10 as 130 grup 
130 x 48 g. m 6*240 g.

3* Liczba godzin wykładów łącznie « ilość kierunków X 16 godzin
a/ 52 x 16 * 768 g.
b/ 25 * 16 es 400 g*
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¥ oparciu o dane zawarte w tablicy 10 możemy wykształcić 
dla potrzeb informatyki następujące ilości absolwentów!

Wyszczególnienie l 1971-1975 J 1976-1980 1981-1985 1986-1990immmammmmmmmmmmmMNmmmmJsHmmmmmmmm^Bommmmmmmmmi
Ilość kształconych j studentów /w poziomie 1
1/ j j
a/ grupa kierunków 1 1przyrodniczych { 5000 } 5500 / 1 l b/ grupa kierunkówtechnicznych | 1250 1 1350

5700
1400

58OO
1450

Ilość absolwentów 1 l
/!•»•/ ! ! a/ • 3750 J 4125 b/ i 935 1 1000„„'rrtr-r-Tt -m.Tnr-.rr -r-«-,__n__Ir-Tr- -nr ___1_____  -I

— - — -  - 

4275 1050 -— „— -— --i
4350 
1090 

L _ ______________ . „ J

średnio—rocznie a/ l 750 1 825b/ j 187 S 200 855210 875
218

W oparciu ołączne zestawienie iloóci encyklopedycznie 
kształconych studentów dla potrzeb informatyki}
- na politechnikach /a/,
- na uniwersytetach /B/,
- w szkolnictwie ekonomicznym /C/,
- w Akademiach Rolniczych /2>/t
można podsumować łączne iloóci encyklopedycznie kształconych 
studentów dla potrzeb informatyki* Zbiorcze zestawienie iloó- 
ci kształconych studentów przedstawiono w tablicy 11*

lafeŁUa, 11
Zbiorcze zesta^eniemiloóci^encyklogedyęznie_kształconych 

studentów dla yotrzęb| informatyki
—t»—

Uczelnia}
.i.i

Wyszczególnienie 
2

¡1971-1975 S 1976-1980 ! 1981-1985 il986-
•4--- — — I---- :--- f --- ------(-

1990-----1
asssaslbsss:SS ssss^sssssss:

\Xlośó kształconych 
1studentów ogółem uwz ględnieniem0 V *

§
§OPi

Jpoziomu 1 enoyklop#|szkolenia dlapotrzeb
I wmmtmmmmm - « — — .— -u.
IIIII

i 3 i k3tS8«8aa*asaftBSSSS88S8I i
130.000 i 1^3#000

Ii I

IIIIiIIII
+IIIII

"h

5 i 6s&ssa aasĉ sasss:

150.000 155.000



3 o
s g a

Ilość absolwentów
/j«w*/

ssssasssssj
97.500 107*0©© 112*500 116.000

średnio-rocznie 19.500 21*400 22.500 23.20©

Ilico«
BH

Ilość kształconych studentów /w pozio­mie 1/ 8.160 14*170 17*14© 19.450
Ilość absolwentów 
/j.w./ 6. 120 10*620 12.850 14.50©
średnio-rocznie 1.224 2.124 2.570 2.90©

SZ
KO
ŁY

EK
ON
OM
IC
ZN
E

L 
-

Ilość kształconych studentów /w pozio­mie 1 i 2/ 13*50© 24.00© 27.000 25.00©
Ilość absolwentów /j.w./ 10.000 18 * 000 20*000 18*500
średnio-rocznie 2*000 3*600 4.000 3*700

ak
ad
em
ie
 

ro
ln

ic
ze

I 1 1 1 -1

Ilość kształconych studentów /w pozio­mie 1/
a/ grupa kierunków przyrodniczych b/ grupa kierunków t echnicznych

5*000
1*35©

5*50©
1.35©

5*70©
1*400

5*800
1.450

Ilość absolwentów /J*w./
%W 3*75©935 4.1251.00© 4.2751*050 4*3501.090
średnio-rocznie a/b ?50

187
82520© 855210 875

218

5* KADRY DYDAKTYCZNE DLA POTRZEB INFORMATYKI 
5.1. Potrzeby iiościowe

¥ oparciu o podaną w rozdziale 4 ilość absolwentów wyższych 
uczelni kształconych dla potrzeb informatyki ustalono potrzeby 
ilościowe kadry dydaktycznej /nauczycieli akademickich i asys­
tentów/. Zestawienie potrzeb kadrowych przedstawiono w tabli­
cy 12.
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Tablica 12

Pro^oza. potrzeb. ka^o^cL_7nauczyci.elî akademA.ckich i asys- 
tentów w szkolnictwie wyższym

Ro­dzajTypUcze­lni

Wyszczególnie­nie 1971 1975 1980 1985 1990

1

NO
0w&
a
uIS)W
WN01 •N}h

Liczba godzin dydakt yc znych dla specjal­ności infor­matycznych

wykłady 
1500

I wykłady | 2000

Potrzeby ka­drowe• nauczycie­li akadem* asystentów

ćwiczenia j  ćwiczenia i laborat «1 i laborat* 4500 { 5500 Razem i Razem
j__ «222__ 4___ 2522__4I I I I I I I I

3
Zk

wykłady ł  wykłady ł* wykłady
2200 { 2500 j 3100®ćwiczenia J ćwiczenia j ćwiczenia x laborat*i i laborat4 i laborat» 660© j 7000 { 9200 Razem l Razem I Razem

___8800__ ^„„2222__¡̂ ««12222-
1 I I I I I I I

8
28

Potrzeby kad­rowe dla kształcenia encyklope­dycznego razem

1 ll l 1 1 l l- 1I
wykłady !

3600 l /4 grupy S 
x 900/ ćwiczenia i i laboratJ 17600 
/16 grup 1 x 1100/ Razem i 

21200

920

9 29
--- +■—

12
38

1388 1475
mmmmmmm mmmmm

wykłady
3600

ćwiczenia i laborat* 
35200 /32x1100/
Razem

38800

fmmmmrnmmwmmmwmwm mm mmmmmm

wykłady
3600

1
ćwiczenia i i laborati 39600 /36x1100/[ i
Razem i 43200 j’’■“‘"'■““““’Iwykłady405

ćwiczenia i laborat* 6330 /15^x45/
Razem
6735

---Ł~ — — 1“wykłady540
/36x 15/ ićwiczenia { i laborati
, 8235 \ /183x45/ {

1tRazem | 
8775

1608

H

Liczba godzin dydaktycznych w specjalnoś­ci: projektowa­nie oprogramo­wania

Liczba godzin wydakt ye znych w kształceniu encyklopedycz­nym

K +

wykłady
3600

ćwiczenia i laborat* 27900 
¿27 grup x 1100/ Razem

315®®
wykłady

270 | /l8 grup } 
x 15 g/ ćwiczenia{ i laborati 

3060 
/68 grup 
* *5 g/ Razem 3330

wykłady 405 /27x15/
ćwiczenia i laborat* 5760 
/128x45/
Razem

6165

ł

wykłady
3600

ćwiczenia i laborat* I162OO /42x1100/
Razem49800
wykłady5^0

ćwiczenia i laborat* 9780 
/204x45/
Razem9720
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1*!===:saesssssssss
T “ i

===4==Potrzeby kad- ! rowe dla kształcenia specjalistów • nauczycieli akademic- kich
¿■22Z5iS2iŚ——

4=£======

Potrzeby kad­rowe dla kształcenia encyklopedycz­nego• nauczycieli akademic­kich• asystentów

4
14
69

114

¿=3===!

14114 4

2
23

83̂3 ŜS sj|

14141

225

14
159

332

14
186

332
Liczba godzin zajęć dydak­tycznych w specjalnoś­ciach infor­matycznych

/1970/ Wykłady 94© ćwiczenia i laborat 
188© Razem 
2820

Liczbagodzin zajęć dydak­tycznych w kształceniu encyklopedycz- nym

Grupa wykładowa wynosi 15© osób Grupa ćwiczeniowa, semin. wynosi25 osób

Razem
282©

Razem j___2820_ Razem
2820

Razem
2820

wykłady
8©ćwiczenia i laborat 

16© Razem24©

studia dzienne: razem godzin 15© 
studia zaocznej razem godzin 9©

Razem24©
Potrzeby kadrowe dla kształcę- I nia specjalis­tów:• nauczycieli akademi ckich• asystentów ̂
Potrzeby kadro­we dla kształ­cenia encyklo­pedycznego• nauczycieli akademickich
• ąsystentów

4
118

8
il2L

15
63

17
10©

Razem24©

12¿22.

20

123

Razem24©

14
.394.

2©

139

Razem24©

144©3

2©

139
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1 _L 2 1
Potrzeby kadro«* i 
we dla kształ­
cenia encyklo­
pedycznego na 
grupie kierun­
ków przyrodni? czy cli
• nauczycieli 
akademi cki ch

• asystentów

4— - Ł
I

,esH ___ __J 6 =>=====™ = M = = = h

Potrzeby kadro­
we j*w. na gru­
pie kienmków 
t echnic znych
• nauczycieli 
akademickich

• asystentów

’i

i.4.

•i

k
60

224

ił
66

2
26

4
70

2
27

Ił
70

2
28

Zbiorcze zapotrzebowanie kadry dydaktycznej szkolnictwa 
wyższego dla kształcenia specjalistów dla potrzeb informaty­
ki wynosi w poszczególnych latach:

F 1975 i 1980L L J 1985 i 1990
r i

30 
| 325

34
499

1t
1
1
1

37 1 4o 
582 } 627

! 25 i 207 L—  . r 10 O 
06

r ~------1-----11112
29 I 29 

268 * 269 
immmm___r--------

i 920L_________ 1388 
______

«111
1475 i 1608

f— — — —
j 1507

— — — 1

2189
I

2391 I 2573

iIIiIiI
hIIIIU

Potrzeby kadrów©
Kształcenie specia-
iUfi.tÓffl
Nauczyciele akade­
miccy 
Asystenci
Kształcenie encyklo­
pedyczne
/bez politechnik/ 
Nauczyciele akade­
miccy 
Asystenci

. ^ufiiBii n nnrrlrl n-pedyczne w politech— nfecE---  ------
razem

/bez podziału/



-  29

5 • 2* Ws tftgne < założenia .gotoyęiâ zagotrzeboitrania
• Zakładając,*© niektóre uczelnie wyższe częściowo posia­

dają kwalifikowaną kadrę dydaktyczną dlappotrzeb informatyki, 
przewiduje się uzupełnienie niedoborów kadry na lata 1973** 1975 
w drodze interwencyjnego szkolenia wewnątrzuczelnianego, w 
szczególności w latach 1974-1975* Proponuje się przeprowa­
dzenie dwutygodniowego szkolenia o odpowiednio zróżnicowanym 
programie /dla asystentów ma kierunkach specjalistycznych oraz 
dla kształcenia encyklopedycznego/*
Koszt takiego szkolenia kształtowałby się dla 1500 osób w wy­
sokości zł* 1*540*000 wg niżej podanego zestawienia:

czas pracy komputera 795 godzin
koszt eksploatacji EMC 637*000 zł
honoraria wykładowców 903*000 zł

1*540*000 zł
V przeliczeniu na jednego uczestnika koszt szkolenia wyniósł­
by około 1000 zł /zakładając, że uczelnie zapewniłyby sale 
wykładowe i nieodpłatne powielenie materiałów szkoleniowych/
W latach następnych 1976-1990 potrzebna kadra nauczycieli 
akademickich i asystentów rekrutować się będzie z absolwen­
tów wyższych uczelni posiadających wykształcenie informatycz­
ne*

• Celem zapewnienia potrzeb w zakresie specjalistów in­
formatyki zarówno dla potrzeb dydaktyki jak i użytkowników, 
proponuje się powołanie wydziałów informatyki dla:
szkolnictwa ekonomicznego
- w Wyższej Szkole Ekonomicznej we Wrocławiu*
- w Szkole Głównej Planowania i Statystyki w Warszawie;
ggfcglaigtwa tsghBiggBfigg
- w Politechnice Wrocławskiej,
- w Politechnice Warszawskiej
- w Politechnice Gdańskiej

• Ponadto przewiduje się przeszkolenie w zakresie infor­
matyki nauczycieli matematyki szkół średnich w drodze dwuty­
godniowego szkolenia kursowego* Zestawienie przewidywanych 
kosztów podane jest w tablicy 13*
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Prze^dyyane^ko3zty„fołztałcenia naaczycigli_.gzjc6ł
irednlch^w^zatoesię^informatjki Tablica 13

Wyszczegól­nienie 1971-1975 1976-1980 1981-1985 1986-199©

nauczycieli 250 500 1000 1500
komputera w godzinach 132,5 265 530
tacji EMC w złotych 106.000 212.000
wykładowców w złotych 150.500 301.000
d a sal i inne koszty w zło­tych 33*000 132.000

^1158.000

1.158

198.000

1737.000

szkolenia w złotych
Koszt szkole­ «s-aî9*500 579.000
nia na jedne» go uczestnika w złotych 1*158 1.158 1.158

Ł- --------- J------------j



31

L I T E R A T U R A

1« Ogólna koncepcja systemu kształcenia i szkolenia kadr 
informatyki* OBRI* Warszawa 1971 r* /etap i/ i 1972 r* 
/etap 2/

2* Program Rozwoju Informatyki* PBZZ* Warszawa 1970 r*

3* Prognozy rozwoju informatyki i jej zastosowań do 1990 roku 
Państwowa Rada Informatyki* Zespół Roboczy* Warszawa -
- maj 1973 r*


