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O. WSTFP

Okreslenie referowanego w niniejszym opracowaniu Programu
ksztatcenia kadr dla rozwoju informatyki jako wstepnego wyni-
ka w szczegolnosci z faktu» ze dokument okresSlajacy PROGRAM
ROZWOJU INFORMATYKI /PRI/ na przyszte okresy piecioletnie
jest w dalszym ciggu na etapie dyskusji 1 stopniowych przy»
blizen* V zwigzku z powyzszym oparto sie na ostatniej wersji
w/w dokumentu, w oparciu o ktory opracowano ilosciowo ujety
program ksztatcenia kadr dla rozwoju informatyki nazywajac go
oczywiscie programem wstepnym*

1« WPROWADZENIE

Systematyczna 1 ciggla dziatalnos¢ w zakresie usprawnia«*
nia funkcjonowania gospodarki 1 panstwa, ktdorego jednym z ele-
mentéw jest przyspieszony rozwdj zastosowali informatyki, na-
k#ada bardzo trudne 1 odpowiedzialne zadania na szkolnictwo,

w szczegolnosci szkolnictwo wyzsze w zakresie zapoznania Wszys-
tkich studentoéw /i1 uczniéw/ z podstawami informatyki oraz wy-
ksztatcenia niezbednej i1losci wysokokwal ifikowanych specjalis-
tow informatyki*

W niniejszym opracowaniu przedstawiono syntetycznie wstepny
program ksztadcenia specjalistow 1 uzytkownikow informatyki,
wykonany przez 0Srodek Badawczo-Rozwojowy Informatyki przy
wspotdziataniu departamentéow Ministerstwa Nauki, Szkolnictwa
Wyzszego 1 Techniki oraz Krajowego Biura Informatyki*

Podstawowe zadania, ktore ma speiniad niniejsze opracowanie
to*
a* okreslenie potrzeb kadrowych dla realizacji Dhugookresowe-

go Programu Rozwoju Informatyki Zilu 1 jakich specjalistow
potrzebuje Gospodarka Narodowa/;

b* okreslenie mozliwosci resortow w zakresie ksztakcenia w
nastepujacych grupacht



« powszechne nauczanie w zakresie zastosowan informatyki
wszystkich studentow /i uczniow/

ksztatcenie specjalistow informatyki na okreslonych kle»
minkach 1 specjalnosciach

ksztatcenie kadry nauczajgcej informatyki /nauczycieli
akademickich 1 nauczycieli szkolnictwa Sredniego/

» ksztadcenie kadry naukowej informatyki
= doksztakcanie;

0* oszacowanie Srodkow materialnych 1 finansowych na realiza-
cje calego przedsiewziecia;

d* zbilansowanie potrzeb 1 mozliwosci ksztakcenia celem spre’»
eyzowania wnioskow*

2. CHARAKTERYSTYKA. SPECJALISTOW INFORMATYKE

Przyjmuje sie zasade» ze na okres 20 lat /do 1995 r*/
w ktorym zastosowania informatyki upowszechniajg siet a me«
tody jej przyjma sie w Swiadomosci nauczycieli akademickich
I szkolnictwa Sredniego, nalezy dopuscid 1 zaleciC utworze«
nie na wszystkich kierunkach 1 specjalnosciach szkolnictwa
wyzszego 1 Sredniegot specjalizacji ''zastosowania Informa»
tyki*.

Zgodnie z wnioskami Zespotu Ekspertéw dla opracowania
programu rozwoju Informatyki w Jednostkach bydego resortu
oSwiaty i szkolnictwa wyzszego» nauczanie to powinno byd pro-
wadzono na trzech poziomach:

P - propedeutyki Informatyki /15 godzin/
1 — encyklopedia informatyki /60 godzin/
2 - elementy informatyki /120 godzin/

Przewiduje sie ksztalcenie powszechne na poziomie P i |
potencjalnych uzytkownikow informatyki otrzymujacych wyzsze



wykaztalcenie /umozliwi wspodprace przy projektowaniu zastoso-
wali informatyki/« Ksztakcenie na poziomie 2» na uzytek wkas-

nyt ukatwi szkolnictwu wyzszemu proces doksztatcania w formie
studiow podyplomowych 1 doktoranckich w zakresie zastosowali

informatyki «

Ksztatcenie specjalistow Informatyki w szkolnictwie wyz-
szym 1 Srednim powinno obja¢ nomenklature zawodowag specjalis-
téw - zatrudnionych w zastosowaniach w gospodarce narodowej»
przedstawiong na tablicy 1« Ponadto, w ksztatceniu specjalis-
tow powinny by¢ uwzglednione wnioski wynikajace z jednolitej
struktury specjalnosci dla potrzeb zautomatyzowanych systemow
zarzadzania /ZSZ/» opracowanej przez specjalistow krajow
uczestniczacych w pracach nad Jednolitym Systemem Maszyn Cyfro-

wych /JSMC/ .

NOMENKLATURA ZA¥ODO¥A SPECJAUSTOW ~FORMATYKI

f" .
i ‘Lp  Zawody specjalistycz-
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Zréd¥a pozyskania

Wyzsze uczelnie
Techniczne» Ekono-
miczne , Rolnicze
1tp« Ksztakcenie
na poziomie 11 2

i : _
Wyzsze uczelnie

Techniczne 1 Ekono-
miczne na okreslo-
nyoh kierunkach
ksztatcenia specja-
listow informatyKi

libUaa 1

Posiadane umiejetno—«
Sci praktyczne

t, e==,-» 1
Opracowanie szcze-
gotowych zatozen
systemow i wspoipra-
ca z projekt«syste-
mow_przy wdrazaniu«
ZnajomosC programo-
wania

Opracowanie projek-
tu technicznego
systemu obejmujace-
0 1-2 dziedzin in-
ormatycznych oraz
wdrozenie« Znajo-
mos¢ 2 jezykow
programowania



»aA. isssssssss

Projektant syst«* Wyzsze uczelnie Tech» Opracowanie projek-
mow A P T niezne na okreslonych jtu technicznego sys-
kierunkach ksstaklce- temu oraz wdrozenie*
nia specjalistow in- ZnajomosSC programo-

formatyki wania komputerow**
Projektant syste-j Wyzsze uczelnie Tech- Opracowanie projek-
mow A P Z Iniezne na okreslonych! tu technicznego sys-

jkierunkach ksztatce- temu oraz wdrozenie*
Inta specjallstéw In» ZnajomosC 2 jezykow

I formatyki programowania
Programista _ Uniwersytety na wy-  Opracowanie systemu |
oprogramowania dziatach matwiatyki  oprogramowania ma- i
pods tawowego ksztatcacych w spe- szynowego oraz typo-}
/software u/ cjalnosci™ projektowa- wych ﬁa etow uzyt- J
nie oprogramowania kowych, programow
maszynowego wg typowego projektuj
Programista Uniwersytety na wy-  Programowanie okres—j
komputerow dziatach matematyki lonych systemow*
ksztakcacych specja- ZnajomosC 2_jezykow i
listow w zakresie programowania J

progr— owni«

Konserwator sprzetelWzsze uczelnie Tech»(Testowanie poszcze- j

tu Informatyezne-j! niczne na okreslonych! golnych ukfadow ce- 1

go kierunkach ksztakce- jlem wykrywania ble- !
nia specjalistow in- 1dow» biezgca konser-j
formatyki /w czesci jwacja, naprawy po-—
elektronicznej 1 me- jszczegolnych modudow
chanloznej sprzetu/ Isystemu komputerowe-

1*° !
Technik programisfSzkoty policealne IProgramowanie okres-1
ta komputerow programowania kompu- jlonych systemow» znaA
I S 1terowt> - ujjomos¢ 2 jezykéw a [

Technik konserwa—jTechnika elektroxd.cz-jBiezaca konserwacja |
tor sprzetu In- Jna 1 _mechaniczna ze i naprawy poszczegolni

formatycznego ispecjalnoscig informa+nych modudéw systemul
#tycznq {komputeroweg A
- — —_ _— — l____ —_ —_

Operator kompu- jSzkoty policealne iWprowadzenie i1_wypro*

terdw programowania_kompu- jwadzenie komunikatow}

terow 1 technika zawot+fadowanle 1 skiada- 1
dowe ze specjalnoscigjnie programow oraz
informatyczng igyk[ywanle bledow*
1Znajomo00 2 jezykow (
iprogramowania oraz s4-
l iIstemow operacyjnych*1l



APD
APT
APZ

2--- BRKSWSWBSSSSaj

Pracownicy nau- IMgr*inzynierowie 1i Gruntowna znajo-
kowi 1 naukowo— Imgr oraz doktorzy '%mosc budowy 1 lo- +
badawczy zatrud—lprowadzqcy prace ba giki komputerow, 2
nieni w_Insty- 1daweze 1 dydaktycz- |programowania 5

tutach Osrod- Ine w_zakresie zasto- |oraz projektowania

i kach Badawczo— | sowam informatyki systemow informa-

ROZWQjowygh i tycznych

I ZastoSowali_ |

Informatyki i .J
JL

- automatyzacja przetwarzania danych
e automatyzacja starowania procesow technologicznych
e automatyzacja prac zawodowych
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Opracowana jednolita struktura specjalnosci zostala uzgodnio-
na w skali miedzynarodowej na posiedzeniu Rady Specjalistow
d/s Przygotowania Kadr dla ZSZ w czerwcu 1972 r* Przedstawio-
no ja na tablicy 2* Struktura specjalnosci okresla dla po-
szczegblnych grup specjalnosci kierunki ksztakcenia w szkol-
nictwie wyzszym i1 Srednim specjalistow informatyki*

¥ tej czesci opracowania dokonano proby sklasyfikowania Kie-
runkow specjalizacji w zakresie zastosowania informatyki w
szkolnictwie wyzszym 1 Srednim™*

V szkolnictwie wyzszym przewidziano uzyskanie specjalizacji
w zawodzie iInformatyka na nastepujacych uczelniach /kierun-
kach 1 specjalnosciach/

UCZELNIE KIERUNEK T SPECJALNOSC
lassssasssssssssamimawwi«iMiiaMaw6iMewiywsaaMMiw— aMiwe—- m
Organizacja 1 zarza- I - organizacja przemyato-
i dzanie { wych systemow informa-
1 tycznych
! . ‘ — organizacja ﬂroceséw
i POLITECHNIKI produkeyjnyc
Elektronika 1 - automatyka 1 elektro-
| niczny sprzet informa-
_—, rm - 4@+ - - — — —-i1- - =-Z2521. -mmmmmmmmmmmmmm
Mechanika J - sprzet informatyczny
/mechaniczny”™
Elektrotechnika | — automatyka 1 miernic-

two elektryczne
WYZSZE SZKOLY Cyberaety&a ekonomiczna i

EKONOMICZNE i Infor-ityk. 1 ~ rzania danyc%rzetwa—
j — ekonometria
_ L
Ekonomiczny 1 - organlza_%a przetwarza-
{ nia danyc
UNIWERSYTETY J - ekonometria
3 Ekonomiczno-socjologicz«J - organizacja przetwarza-]
ﬁny /Dniw.r._yt._t J »i* — TOh ]
1 — ekonometria
1 Matematyka 1 - projektowanie oprogra- I
) mowania /jezyki pro- 2

gramowania i systemy
operacyjne/

- Rl
-




V szkolnictwie Srednia przewiduje sie:

1 TYP SZKOLY KIERUNEK SPECJALNOSC
T POLICEALNE Programowanie kompu- — .Programowanie
1 SZKOLY terow i komputerow
%_ZﬁWODOWE
TECHNIKA. SI _ktroBi .czny J__ obstug, t.chnlozn.
ZANODGWA Mechaniczny 1 sprzetu informa-
Elektryczny J

Wychodzac z nomenklatury zawodow w zastosowaniach informatyki
/patrz tablica 1/ przewiduje sie nastepujace kierunki ksztak-
cenia jako zroddo pozyskania - przez proces interwencyjnego

szkolenia
informatyki :

I*Z wyzszym wyksztatceniem

N?%FL* KTERUNEK SPECJAINOSC

1Ss8s

sasnsasBSB
Organizacja organizacja
1 _zarzadza- przemystowych
nie systemow iIn-
ormatycznych
organizacja
procesow ﬂro—
dukcyjnyc
Elektronika - automatyka i
elektroniczny
sprzet infor-
matyczny

doskonalenia kadr zawodowo czynnych specjalistow

Przewidywana speeja-j UWAGI
lizacja zawodowa w
jednostkach organi-_ S
zacyjnych gospodarkij
narodowej 4

K & g g
:s8as3ssasassassass8aisassSsass=s

- Analityk systemow ipatrz poz.l

APD (tablica 1
- Projektant syste- jpatrz poz.2
mow_APD (tabllca 1
- Projektant syste— jpatrz poz*3
mow_APT tablica 1
- Projektant syste- jpatrz poz»k
mow APZ tabllca 1

- Konserwator sprze—jpatrz poz*
tu |nfbrmatycznego.tabllca 1

- Projektant syste- ipatrz poz«3
méw APT {tablica 1

- Projektant syste- jpatrz poz»k
méw APZ jtabllca 1




an N 1n

1 . ! ssass3Rasar;
1 =pTssaassassSi gs_iésssssssssssssssssasj > r,
ma

Mechanika - sprzet info - e>Konserwator sprze- patrz poz»7
tyczny /aecha* j tu informatycznego tablica 1
niczny/ *Projektant syste- patrz poz«3

& mow_AFT tablica 1
| >Projektant syste- patrz poz»k
mow APZ tablica 1
0 Elektro- » automatyka 1 |<‘~ Konserwator sprze- patrz poz«7
technika miernictwo 1 tu informatycznego tablica 1
elektryczne |->Pr01ektant syste- patrz poz«3

2 , méw_APT tablica 1
L l.> Projektant syste- patrz poz»h

1 mow APZ tablica #

Oﬁbern@tyka 1 organizacja I < Projektant syste- patrz poz»2

ekonomiczna { przetwarzania J mow APD tablica 1

1 informaty-] danych

\ka '_ ekonometria |

£ 8 jsJ i !
I Ekonomiczny {= organizacja_ i <=Projektant syste- patrz poz*2
. . przetwarzania j mow APD tablica 1
1 I( danych

cekopometyig; —r, -

iEkonomiczno- < organizacja |« Projektant syste- patrz poz«2
{Socjologlcz-j!  przetwarzania j méw APD tablica 1

"ny /Uniwer- |  danych
I"sytet todzki/

i

s JMatematyka j< projektowanie J*eProgramista opro- patrz poz»6
i I oprogramowania i gramowania pod- tablica 1

i stawowego

l*. Programista kompu- patrz poz™6
—_ — <

terow tablica 1

[
M___ TN

X1* Ze Srednim wyksztakceniem

UczelH Kierunek Specjalnosé Ti Przewidywana spec-i Uwagi
nia 1 Jal»ef£& zawodowa "
i W Jedngstkﬁch orgaA
nizacyjnych gospo-i
I darkiy%a%‘/odov%ejpo 1 N

wsssssss: :Bs_sss4ssssssa8I§S3sassBSS_BS§itsssss’\asss:
Programowa— :f - Programowanie ®m- Technik programis-jpatrz poz.8
nie kompute- komputerow 1 ta komputerow jtablica 1

1 — Operator kompute- Ipatrz poz«l0

i row tablica 1
L P



TECHNIKA  ZAWODOWE

1®

T o T
*_ o ___ T _
as: SYSSSSSSS g ssssasa” thassZsssskKBSi »apagaaaaeQaBaaaag aaaaéll g:5 1
Elektroniczny 1 obstuga tech- - Technik konserwa- j patrz poz*
niczna sprze- tor sprzetu In- 19 tablica
tu informa- formatycznego 1
tycznego - Operator kompute- { patrz poz*
ra 10 tablica
Mechaniczny obstuga tech- Technik konserwa- 1 patrz poz«
niczna sprzetu tor sprzetu in- J 9 tablica
informatyczne- formatycznego i
go Operator kompute— 1 patrz poz*l
row i 10 tabli- {
ea 1 *
Elektryczny obstuga tech- Technik konserwa- j patrz poz*9
niczna sprzetu tor sprzetu |nﬁfo tablica 1
informatyczne- matycznego
90 Operator kompute-J patrz poz*
rgw P 10 tabli-
jca l

Przedstawione zestawienie» stanowigce dgcznie z tablicg 1
rekapitulacje rozdziatu 2, uwzglednia przygotowane do realiza-
cji zmiany w Ministerstwie Nauki9 Szkolnictwa Wyzszego 1 Tech-
nikl prowadzace do powaznego zmniejszenia kierunkow ksztatce-
nia 1 Scistego sprecyzowania specjalnosci*

3* POTRZEBY ILOSCIOWE SPECJALISTOW
3*1e Przewidywany ~rozwoj 1losciowy uzytkowanych komputeroéw

Opierajac sie o dane dotyczace ilosci komputerow na 31
grudnia 197® 1 1975 roku przewiduje sie stosunkowo przyspie-
szony rozwdj instalowanych 1 eksploatowanych komputerdow na
nastepne okresy piecioletnie*

Zestawienie danych prognostycznych przedstawiono w tablicy 3*
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PROGNOZA 1LOSCI EKSPLOATOWANYCH KOMPUTEROW*/
/atan na 31 grudnia/

TabHAl| ~
Rok ~ 1975 T 1980 ¥ 1990 'S
1 Kompute 700 ! 3*000 J 16.000
IKomputery 1700 3000 ] 16000 _
I Koncowki {! i
} inteligentne J 300 2*000 { 17*000
j Koricowki 1 | } I
l_dialogowe zf kOO 17*000 Jj 150,000
—_ —_ —_— — —_ —_ W_ —_ —_ — _ — —

Podziat komputerow na™przyktadzie lat 197671780

W latach 1976-1980 — przewidziano 4800 komputerdéw oraz
16500 koricowek dialogowych

50 szt. zestawéw duzych /Srednia cena 92 min.zV/
160 szte zestawéw Srednich /Srednia cena 20 min.zV/
300 szt» zestawow matkych /Srednia cena 4,6 min.zV/
1N24 szt* minizestawow /Srednia cena 2,7 min.zt/
2866 szt* zestawow mikro /Srednia cena 0,8 min.zZV/

Ogodem 4800 szt*

z tego:
Ma systeméw zarzadzania /obiektowych/ IN50 szt*
Dla systeméw zarzadzania /panstwem/ 150 szt.
Ma systemow sterowania procesami 950 szt*
Ma systemOw automatyzacji prac zawodowych 1950 szt*

Ogolem: k%00 szt*

3*2* Normatywy zatrudnienia specjalistow w zastosowaniach
informatyki

Sciste okreslenie potrzeb kadrowych jest utrudnione ze
wzgledu na szereg czynnikéw réznicujgcych wielkosS¢ obsady na

x/ wg Syntezy rozwoju
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komputerach, takich przykdadowo jaki

= typ komputera«
- rodzaj zastosowan,
- organizacja eksploatacji»
- organizacja obstugi I1tp*
Ola dalszego toku rozumowania oparto sie 0 przyjetg aa obec-
nym etapie propozycje normatywdw zatrudnienia przypadajacych
na jednostke obliczeniowg* Przedstawiono tak ujeta propozycje
normatywéw zatrudnienia na tablicy <

Przewidywane normatywy zatrudnienia ~gropozyc

Tafeltfia k

R o k 1975 4 1980  F 1900

Duze zestawy 105 IE ’ n5 __jf o5

Srednie zestawy 26 1 19 TV

Mate zestawy 15 } 8 i S

Minikomputery 12 i 6 } h

Koncowki inteligentne 10 ga?iSG - ‘ii_ h
Korcowki dialogowe I $ 1 2

x/ Dane z Prognozy Rozwoju Informatyki z 1973
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3.3. Saaaryezne zestawienie potrzeb

¥ tablicy 5 przedstawiono prognoze potrzeb kadrowych

specjalistow z wyzszym 1 Srednim wyksztatceniem w zakresie
zastosowac¢ informatyki*

¥ tablicy 5a przedstawiono zakres nauczania 1 potrzeby ksztat-
cenia w zakresie informatyki uzytkownikow i specjalistow in-
formatyki na poziomie ksztadcenia Srednim i wyzszym*

4* MOZLIWOSCI ILOSCIOWE KSZTALCENIA NA WYZSZYCH UCZELNIACH

I1osciowe mozliwosci ksztadcenia z punktu widzenia spec-
jJalizacji informatycznej oraz encyklopedycznego ksztakcenia
w zakresie iInformatyki zostaly przedstawione w tablicy 9 1 Iit

4*1e Prognoza i1losci ksztatconych specjalistow toforaatyki
A* Wyzsze Szkoty Teebniczne

Specjalistyczne ksztakcenie kadry dla potrzeb informaty-
ki prowadzone jest na kierunku elektronika w specjalnosci
automatyka 1 informatyka w politechnikach: Warszawskiej, Wro-
chawskiej, Slaskiej i Gdanskiej. Limit przyjeé¢ na 1 rok stu-
diéw razem wynosi w latach:

f~ 1973 1" 1975 F 1980 "f 1985 JI990 1}
200 1 250 { 300 { 350 | koo |
L w —

—mmtmmmmmam m —B———mmmbL mm———m A J— ————

W ramach kierunku studiéw Organizacja 1 Zarzadzanie pro-
wadzona jest specjalizacja "‘Organizacja przemystowych syste-
méw iInformatycznych” w politechnikach: Warszawskiej, Wroctaw-
skiej, Slaskiej i Poznanskiej* Limit przyjeé na | rok studiow
razem wynosi w latach:

"PEllcer»eernnerecell i LMK

1 1973 i 1975 1 1980 | 1985 i 1990 j

s p M0 2o g s {_ o)

taczne zestawienie i1losci ksztakconych specjalistow in-
formatyki przedstawiono w tablicy 6.



kT"1

Zbiorcze

WyszczegolInia-
ni

110SC ksztakco-
nych studentéw
ogodem

Liczba godzin
d¥daktyczn ch
dla wszystkich
studentow przez
caty okres stu-
diow

110SC studentow
ks ztatconych
specjalistycz-

nie w Informaty-
VhHH

Wskaznik $

'F 2
Liczba godzin
d¥daktyc;n ch_
dla_specjalnos-
ci informatycz-
nxch przez caty
okres studidw

Wskaznik %
dot.éwiczen i
laborat-

127.5%4
/100 ,&/

1,1

Razem
6.000

w t¥m:
k¥adow
Wy1.500

éwiczen i

laborat.
4_500

16

L

.7A I

144 554
/113»3/

Razem
230.000

W :
wa¥2déw
,30.000

éwiczen i

laborat.
200.000

2.100
/140,0/

1.4

Razem
7.500

w t¥m:
k¥adow
Wy2.000

éwiczen i

laborat.
5 .500

2,75

147 .200 156 .00© 164 .000
/11547  /122.,3/ /128 .8/
Razem Razem Razem
347.000 369.000 402.000
W : w : W :
wyﬁggdéw wyﬁ¥2déw E¥2déw
47.000 49.000 _ 52.000
éwiczen i éwiczen i déwiczen :
laborat. [laborat. laborat.
¢00.000 320 .00© 350.000
2.400 2.7 3.400
/160,0/ /180,0/ /227.0/
1,6 1,7 2,1
_ - - <
Razem Razem Razem
%¥%33 gggoo 12.300
W : W : w tym:
ktadow ktadow ktadow
Wy2.2©© Wy2.500 Wy3.100
éwiczen 1 éwiczen i cAéwiczen
laborat. laborat. laborat.
6.600 7.000 9.200
»», TTTT,__ -
2,2 2,2 2,63

1

zestawie”e ilosei ~ztatconych specjalistow
informatyki w politechnikach

Tablica $

N\

L_1980 1 1985 1w 1SSS

Przewidujgc efektywnosS¢ procesu ksztakcenia ok. 75% mozemy
wyksztadciC¢ nastepujgce i1losci inzynierow specjalistow informatyki
/zaktadajac od roku 1973/74 4 1/2 letni okres ksztadcenia/:

_1222=3225-,
1 1.200

| Srednio-rocz-

B NnMe

1276-1980
} 1.575

! 315

1981-1985 J 1986-1990 .
1.800 2.025
360 405
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Specjalistyczne ksztatcenie kadry specjalistow informa-
tykl prowadzone jest na kierunkach informatycznych w spec-
jJalnosci projektowanie oprogramowania na unlwersytetach: War-

szawskim,

Poznanskim, Torunskim* Gdanskim, todzkim,

Krakow-

skim, Wrockawskim, Slaskim i Lubelskim* Limit przyjfé na Z

rok studiéw wynosi w latach:
I 1073 11975 11980  F 1985 1 1090 1
Il 360 P 630 ] 800 | 910 j 1050 1

taczno zestawienie i1losci ksztatkconych specjalistow in-
formatyki przedstawiono w tablicy 7.

Tablica 7

Zbiorcze zestawienie ilosci toztatconych”sgecjalistow infor-

nie

%SSJ‘SSSSSSSSSS%SS Isssss |ISSSSS§3SSS i®

1*

2e

NS

1l1oSC ksztatco- |

nych studentow 1 1*700

na I roku stu- 1/i00.0/
£6S12S. .

I1oSC studentow 1

ksztatconych 1 36

specjalistycznie 1/100,0

w inTformatyce +

Wskaznik %

.100/ 21,1
Liczba godzin azem
dydaktycznych 21*200
dla_specjalnosci Iw t¥m|,
projektowanie Iwyk+adow
oprogramowania ~ 3*600

léwiczen i
laborat.
17*600

Lata
1975

t e

3*200
/188.2/

680
/188.9/

21,2

Razem
31*500

w :
Wy§¥2déw
, 3.600
céwiczen i
laborat*
27*900

1980 f 1985

SSSSSSSsSSsSsT I < m

3*850 J
/ 226,5/

4.580
J/270,0/
1

]
800 1
/222,2/

910
i/252,8/

20,8 '

Razem d?ﬁazem
38.800 i 43.200
W

w : :
ﬁrgdéw 1 E¥gdéw
Wy3.600 i Wy3.600

¢éwiczen m éwiczen i

laborat. Jlaborat.
35*%200 * 39.600

I 1990
L

I, 1.050

|
, 49800 1

W T3
{wyk adowi

. 3%600 1

cwiczen i
1laborat*i
J 46.200 {
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i
passalsaassssssssassssBs | asssasassssbasasasssadms =im wm baJsalBsssisaI S
Legenda

¥ymiar godzin dy- wykdady wykdady wyktady  wyktady wykdady
daktycznych_na 9grup . 9grup. . 9grup, . 9grup, _ 9 grup
specjalnosci éwiczen i d¢éwiczen i c¢wiczen i ¢wiczen 1 cwiczenigy
projektowanie laborat™ laborat™ laborat* laborat* laborat™

o rogramowanla 16 grup 27 grup 32 grupy 36 grup 42 grapy

400 ngﬂn

Fadowy
1100 god2|n CWI—
czen 1 la-
_boratoriow
dla jednej grupy

Przewidujgc efektywnosC¢ procesu ksztatcenia ok. 75% moze-
my wyksztatci¢ nastepujace i1losci matematykow specjalistow in-
formatyki /zaktadajac od roku 1973/74 4 1/2 letni okres nauki/:

Tresc¢ 1971-1975 {1976-1980 1981-1985 {1986-1990

iliczba studentow 1

matematyki 10700 J 17010 21450 j 24370

W w specjat— 1
{nong Infgrmgt* 2540 1 3740 4310 1 4920
iLiczba absolwen- I 1

téw /specjalistow/ 1905 1 2805 3230 j 3690
1 Srednio—-rocznie 381 | 561 646 j 738

C. Szkolnictwo ekonomiczne

Specjalistyczne ksztatcenie kadry specjalistow informa-
tyki prowadzone bedzie w nastepujacych uczelniach:

i||0§é Nazwa Kierunek - 110s¢ szko+ /wg specjalnosci/
uczel- uczelni - specjalnosc w latac
£ . Np 3 _ 3.mQ " 11975 {19801 1985 §
- bl o 22z
j 5 zsze Szkoby  Kierunek: = r—1ly-—1
Ekonomiczne CKbernetyka i
ekonomiczna i
informatyka . i
l 1 1



"MSSBS4* p

| « . . -
1 1
iJsassassaas r~na;in| iTi—ﬂ¥narré | nn,ﬁu~f|]r'n i’\%~i~l 7Tnt7iTir;~'!:~ n r§iTtn |I
]

Wydziaty eko-

nomiczne
uniwersyte- i i
tow Specjalnosci:

i o - ekonometria 3 5 6 6 6
Wydziat inzy- - organ.przetw.
nieryjno eko- danych 2 5 8 9 9
nomiczny Poli- - organizacja i
techniki zarzadzanie 2 5 6 7 8

Szczecinskiej  /30# ksztatco-
nych specja-
l'izowaC sie
bedzie w In-
formatyce

taczne zestawienie i1losci ksztatconych specjalistéow infor-
matyki w szkolnictwie ekonomicznym przedstawiono w tablicy 8«

£EE£E£??£-e._ggstgprtenerilosci™MIMZtateonych specjalistow
informatyki .v szkolnictirie®gkonomicznym®

Tablica 8
K— — JI
tps]* Wyszczegélnienie 1 - . oMo .......
_______ [ e R 1990
. &= 1
:SS:S:SSSSSSSSSSSSSSS”}SSSQSSS"ASSSA}SSS| iISSéSSS; - K, » i
llloéé ksztatconych {
studentéw przyjmona-1 ) |
{nych na I rok stu- Ja/ 3300 j 5000 j 7000 7500 8000
diow kierunkow do< b/ 3000 { 3000 J 3000 3000 3000
nomicznych ! | 1
opotem... e
‘£z p 4 +
2« I&Io%c+studeﬂtow 1
sztakconych spe- }
icjalistyc%/nie pe 313i 600 11050 1275 1280
L i2i 2£22i 255 - af
3. {Wskaznik i i i
_10°/ 5,0j 7,5 j 10,5 12,5 12,0
k> ILiczba godzin dy- | T
{daktycznych dla 2820 L 282001 2820 2820 2820
ispecjalistow in- I
Legenda

1* a/ studia dzienne
b/ studia zaoczne



m 20 —

2* Proporcja wyk#adéw do innych form zajec¢ 1:3
3* Grupa wykdadowa = 150 oso6b
Grupa céwiczeniowa,”™ 25 0sOb

Przewidujac efektywnosS¢ procesu ksztadcenia ok« 75% moze-
my wyksztadci¢ nastepujace ilosci specjalistéow informatyki
/zakkadajac od 1«X«1973 r* k V2 letni okres ksztakcenia/:

1971-1975 1976-1980 i 1981-1985 1 1986-1990
1570 3000 - 5250 6370
/»1058& z gru- /s12$ z gru-  /m15# * gru- /=20% z gru-
py ekonom«/ py ekonom«/ py ekonom«/ py ekonom«/
1910 ¢ 2250 3920 750
Srednid -
Jroczni® 200 0 785 950

O* Zbiorcze zestawienie mozliwosci ksztakcenia

Specjalistyczne ksztalcenie kadry specjalistéw w ujeciu
zbiorczym /politechniki, uniwersytety, szkolnictwo ekonomicz-
ne/ przedstawiono na tablicy 9»

Zbiorcze zestawienie ilosei_k8ztakconych specjalistow
informatyki na wszystj”ch uczelniach

1976-1980 1981-1985 {1986-1990

uCZeInia m mmnu 1 lini nam Ul 1T 11 m n
|1b< A i 2 i 2« 1. * ____swsslsasssJsssssasas
a/ elektronika— jilosc 1 1
specjalnosé: au—'lkszta}conych 1 <1500,, __ 2100__ ~zkoo~___ 2700~ __
tematyka 1 infor-j iIXos¢-*+"’~ ,
matyka Jjakaoiwentow  j 1200 1575 1800 j 2025
Im i»»*nTfa«n m-imn Kin
b/ Organizacja 1 za+t ) 1 1
rzadzanie-spe-_  { Srednio , 1
cjalnosc:organi- ; rocznie | 2« 0 UL e o | I'm

zacja przem«syst«i
47Politechniki 1 } 8
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mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm N S S W
matematyczny - spe- 1losC 1
Qjalno;g projekto- ksztakconych 2540 3740 4310 | 492©
wanie oprogramowa-  __
nia 1losc

absolwentow 205 2805 590
Uniwersytety Srednio
rocznie m &al 646
" o/ organizacja_  ilos¢ :
8rzetﬁarzan|a ksztakconych 3000 5250 J 6370
anyc 1570 3 . .
b/ ekonometria 1los¢ 1
abso lwentéw 10 | 2250 ] 3920 J 4750
—_— - - u—- - - =
Szkoty ekono- Srednio :
miczne I Wydz.  rocznie 209 786 { 950
Ekonom.Uhlwers '
c/ organ._i_zarzadz *
Polit Szczecin-
ska
0 g6+ em Srednio _ 1
rocznie I i U li [

4.2. Prognoza iloscigenoyklegedyczBie ksztatkconych studentow
dla gotrzeb Informgtyki

A. Na politechnikach

Przyjeto w ksztatceniu encyklopedycznym poziom 1w roz-
miarze 64 godzin /2 x 16 godz. wykdadowych 1 2 x 16 godzin
¢éwiczeniowych i laboratoryjnych/* V oparciu o dane zawarte
w tablicy 6 mozemy wyksztadci¢ dla potrzeb informatyki nas-
tepujace i1losci absolwentéw z wyzszym wyksztatkceniem:

Wyszczegblnienie 1*19ZL]975 F1976A1980 "£1981- 1985 1198671990 "1

I f— — - I— - - — —
.Ilosc kszta+conych stu-1 ] 1
Jjdentow ogélem /z uw- | i
{zgiodnlenlem poziomu 1 j 130. OOO 1 3.000 1 150.000 I 155.000
oncyklop, szkolenia dlai 1
_gotrzeb |nfbrmatyk|4/__J ! * *
jlloSC absolwentow 1 1
- - f-.27i222  1.107.000__ | 112>§,00_,J 116.000

jsrodnio-rocznie _ {J 9.500 J 2UkOQ {' 227500 "
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B. Na aniyarsytataeh

Przyjeto w ksztalcenia encyklopedycznym poziom 1 w rozmia-
rze 60 godzin /15 godzin wyktadowych i 45 godzin ¢éwiczen i la-
boratoriow/e=
V oparciu o dane zawarte w tablicy 7 mozemy wyksztakci¢ dla
potrzeb informatyki nastepujace ilosci absolwentowi

mmmm mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmAmmmmmmmmmt*mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmtmmmmmmmmmrmnmmm

Wyszczegolnianie | 1971-197571976-1980 J™M1981-1985571986-1990
110oSC ksztatconych
mie 1/ 8160 14170 17140 | 19450
/Ijl(_)v%c_':a}absolwentéw 6120 10620 12850 { 14500
Srednio-rocznie 1224 2124 2570 {2900 q{

c. ¥ aatalRicWIlt gtoBgudffgBTB

Przyjeto w ksztakceniu encyklopedycznym poziom 2 dla stu-
diéw dziennych /150 godzin d4acznie * 50 godzin wykdadéw + 100
godzin ¢éwicze¢ i1 laboratoridow/ i poziom 1 dla studiow zaocz-
nych /90 godzin dacznie a 30 godzin wykdadéw + 60 godzin éwi-
czen i1 laboratoriéw/* V oparciu o dane zawarte w tablicy 8
mozemy wyksztakci¢ dla potrzeb informatyki nastepujgce i1losci

absolwentéw:

Wyszczeg6lnienie { 1971-1975 {1976-1980 j 1981-1985 } 1986-1990 {
1losC ksztatconych =

studentéw /w poziomie § r [ r _ _

112 1 13500 1 23000 | 27000 25000

_____ +II

1110S¢ absolwentow T ! i
1/j*w./ 10000 18000 20000 18500
I Srednio-rocznie 2000 3600 } 4000 T 3700 |

L

0. W Akfldamiach Rolniczych

W ksztadceniu encyklopedycznym przyjeto poziom 1 reali-
zowany W programie nauczania *Metody programowania matematycz-
nego 1 ETO” w wy miarzet
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e 64 godzinzAv grupie kierunkéw technicznych /16 godzin wykka-
dowch. + 48 godzin ¢wiczen i laboratorium/

« 48 godzin w grupie kierunkéw przyrodniczych /16 godzin wy-
k#adéw + 32 godziny c¢wiczen i1 laboratorium/

Zbioreze zestawienie ilosci encyklopedycznie ksztatconych
8gecjalistéw dla..gotrzeb™infoiTratyki”w_Akademiach”™Rolniczych

— &
tp. Wyszczegolnienie Lata
,.2275~, 1980 225 1990
U 1losC ksztatkconych
encyklopedycznie stu-
dentow /w poziomie U/
/rok 111 studiow/
a/ grupa kierunkow
przyrodniczych 5100 5600 5800 5900
b/ grupa_kierunkéw
O echnicznych 22@2~ 2400y 27s2.....
I2ai Liczba godzin wyk#a-
dowych 768 768 768 168
Liczba godzin éwicze-
niowych 16320 17920 18560 18880
2b. Liczba godzin wyk#a-
dowych i i 400 400 400 400
Liczba godzin c¢wicze«
niowych 6240 6720 6960 71200
Legenda

l« grupy ¢wiczeniowe po 10 osoéb

2« tagczna liczba godzin s liczba grupy X liczba godzin ¢éwiczen
Jednostkowych

a/ grupa kierunkéw przyrodniczych
5100 s 10 a 510 grup
510 x 32 g- a 16*320 g.

b/ grupa kierunkow technicznych
1300 s 10 s 130 grup
130 x 48 g. m ©6*240 g.

3* Liczba godzin wykdadéw dgcznie « ilos¢ kierunkow X 16 godzin
a/ 52 x 16 * 768 g.
b/ 25 * 16 e 400 g*
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¥ oparciu o dane zawarte w tablicy 10 mozemy wyksztakcic
dla potrzeb informatyki nastepujace ilosci absolwentow!

i Szcze%Plnienie 1 1971-1975 J 1976-1980 1981-1985 1986-1990
I mmmammmm

I1oS¢ ksztatconych _ {
studentow /w poziomie

mmmmmmMMNmmmmJIsHmMmmmmmmmABommmmmmmmm

J J

a/ grupa kierunkow 1 1

przyrodniczych i 5000 % 5500 5700 5800
b/ grupa kierunkow

technicznych | 1250 1 1350 1400 1450
11oS¢C absolwentéw 1 |
/1exe/ ! !
a/ e 3750 J 4125 4275 4350
b/ i 935 1 1000 1050 i 1090
AL AT 4, N FF o 1 S i
Srednio-rocznie a/ | 750 1 825 855 g?g

b/} 187 S 200 210 1

W oparciu okgczne zestawienie ilodci encyklopedycznie
ksztatconych studentow dla potrzeb informatyki}
na politechnikach Za/,
na uniwersytetach /B/,
w szkolnictwie ekonomicznym /C/,
w Akademiach Rolniczych /2>/t
mozna podsumowaC 4gczne ilodci encyklopedycznie ksztakconych
studentow dla potrzeb informatyki* Zbiorcze zestawienie i1lo0-
ci ksztatconych studentow przedstawiono w tablicy 11*

lafetUa, 11
Zbiorcze zesta”eniemilodci”encyklogedyeznie_ ksztatkconych
studentow dla yotrzeb]informatyki

Uczelnia} WyszczegOlnienie j1971-1975 S1976-1980 11981-1985 il986-1990
& - e LT ¢ 1
bsss&sSSS'SSSSSSS: 2 3] ts&eaga*amﬁ Irasﬁass s&sBaaascrkass<Lasssasl
\Xlos6 ksztatconych

00 W

Istudentow ogotem

. uwzglednieniem 130.000 i 173#000 150.000 155.000
poziomu_1 enoyklop# I
|szkolenia dlapotrzeb |
I/anmnmmn - KK - - - 'U.+ "h




110oS¢ absolwentdw 2

30 /j«w*/ 97.500 107*000© 112*500 116.000
sga Srednio-rocznie 19.500 21*400 22 500 23 200
110oSC ksztatconych
l studentow /w pozio-
mie 1/ 8.160 14*170 17*140 19.450
® i ,
« 11oSC absolwentow
B /3.w./ 6. 120 10*620 12.850 14.500
Srednio-rocznie 1.224 2 124 2 570 2 900
11oSC ksztatconych
W studentow /w pozio-
N mie 1 1 2/ 13*500 24 .000 27.000 25.000
>~=  110s¢ absolwentdéw
§% /j.w./ 10.000 18*000 20*000 18*500
S ' $rednio-rocznie 2*000 3*600 4.000 3*700
-
I1osC ksztatconych
studentow /w pozio-
mie 1/
S a/ grupa Ei@runkﬁw
- przyrodniczycn 5*000 * *800
= b/ %ru a _kierunkow 5500 >7700 >80
S echnicznych 1*350 1.350 1*400 1.450
11oSC absolwentow
- /I w._/
§ Jp 3*750 4.125 4.275 4*350
g 935 1.000 1*050 1.090
@®© < - -
Srednio-rocznie a/ ”? 825 855
b 87 360 5% 338
——t——t

5* KADRY DYDAKTYCZNE DLA POTRZEB INFORMATYKI

5.1. Potrzeby 11osciowe

¥ oparciu o podang w rozdziale 4 i1los¢ absolwentow wyzszych
uczelni ksztatconych dla potrzeb informatyki ustalono potrzeby
i1losciowe kadry dydaktycznej /nauczycieli akademickich 1 asys-
tentdw/. Zestawienie potrzeb kadrowych przedstawiono w tabli-
cy 12.
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Tablica 12

Pro”~oza.potrzeb.ka”o”cL_7nauczyci.eli“akademA.ckich i asys-
tentow w szkolnictwie wyzszym

Wyszczegolnie- 1971 1975
nie
Liczba godzin k#ad wykdady
d daktyg;nYCh Wy_1500y_ 2000 _
dla specjal- c¢wiczenia; ¢wiczenia
nosci infor- 1 laboratd i laborat*
matycznych 4500 5500
Razem 1 Razem
] «222 4 2522 4

Potrzeby ka-
drowe i
* nauczycie-

I1 akadem* 3

asystentow Zk
Potrzeby kad-
rone dla _
ksztatcenia
encyklope-
dycznego
razem - 920
Liczba godzin wykdady ! wykdady
dydaktycznych 3600 | 3600
w_specjalnos- /4 grupy S

ci:projektowa- x 900/ _ _  _ )
nie oprogramo- ¢wiczenia i éwiczenia

wania 1 laboratJd 1 laborat*
/1617600 Lo 727900
ru ; ru
% 110077 % 11007
Razem 1 Razem
< 21200 3150®
Liczba godzin wykdkady * wykdady
wydaktyeznych 270 405

w ksztakceniu /18 grup 7} /27x15/
encyklopedycz- x 15 g/ _

nym ¢wiczenia{ ¢wiczenia
1 laborati 1 laborat*
3060 5760
/68 grup /128x45/
* *5 g/
Razem Razem
3330 6165

1980 1985 1990
ktady + wyktady +*wyktad
i 220% {Wy 2506 J*Wy 3105@

éwiczenia Jéwiczenia J éwiczenia

X laborat*i 1 laborat4 i1 laborat»
6600 1 7000 9200
Razem Razem Razem
8800__ ~,,,,2222  i™««12222-
8 9 12
28 29 38
_— e
1388 1475 1608
lzni]-ﬂg.ﬂ& mmmmm fmmmmrnnizw‘rln—ngvgwm mmmmmmmm k+ad
Wy3600y Wy3600y Wysaooy
1

¢wiczenia c¢éwiczenia i éwiczenia

1_laborat* i1 laborati i laborat*
35200 39600 16200

/32x1100/ /36x1100/ [I /42x1100/

R%ggo Razem 1 Razem
,1;__.“““‘1__513209 _ 4k 49800

wykdady wyktady wykdady

405 540 570
/36x 15/

1
cwiczenia c¢wiczenia { ¢cwiczenia
i1 laborat* 1 laborati 1 laborat*
6330 8235 \ 9780
/15"x45/  /183x45/ §/204x45/

Razem
6735

Razem
9720

Razem
8775
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Potrzeby kad- I
rove dla _
ksztatcenia
specjalistow.
= nauczycieli
akademic-
kich 14
(W2275iS2i5~ 4 ©9
Potrzeby kad-

rove dla _
ksztatcenia
encyklopedycz-
nego o
= nauczycieli
akademic-
kich 1
e asystentow 14
Liczba godzin /1970/
zajeC dydak- Wykdady
tycznych w 940
specjalnos- cwiczenia
ciach infor- 1 laborat
matycznych 1880
Razem
2820
Liczbagodzin  wykdady
zajeC dydak- 80
tycznych w ¢wiczenia
ksztakceniu 1 laborat
encyklopedycz- 160
nym Razem
240

Potrzeby kadrowe
dla ksztatce- 1
nia specjalis-
tow:

- néuczygie[i
akademi ckich 4
= asystentow ® 118

Potrzeby kadro-

we dla ksztat-

cenia encyklo-

pedycznego

= nauczycieli
akademickich

15
= gsystentow 63

27

4
s &=3===I &3 SS 9
14 14 14 14
114 141 159 186
4
2 2 3 3
23 25 32 32

Grupa wyktadowa wynosi_150 osob_
Grupa cwiczeniowa, Semin. Wynosi
25 0s0b

Razem
2820

Razem
2820

Razem

Razem
2820 2820

1
studia dzienne: razem godzin 150
studia zaocznej razem godzin 90

Razem Razem Razem Razem
240 240 240 240

8 12 14 14
2L ¢22 - 34 463
17 20 20 20
100 123 139 139
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_L 2 1 4— -t £ __'!>—6M =M ===
Potrzeby kadro«* i

we dla ksztat-

cenia encyklo-

pedycznego na

grupie Krerun-

kéWCPrzyrodni?

czydi o

= nauczycieli
akademi ckich k g- 4 3

- asystentow 60 6

Potrzeby kadro- '

we J*w. na gru-

pie kienmkow

technicznych_

= nauczycieli
akademickich 2 2 2 2

- asystentow i 24 26 27 28

A.

Zbiorcze zapotrzebowanie kadry dydaktycznej szkolnictwa
wyzszego dla ksztatcenia specjalistow dla potrzeb informaty-
ki wynosi w poszczegdlnych latach:

Potrzeby kadréw® F 1975 ; 1980 3 1985 i 1990

Ksztakcenie specia-
RO

Nauczyciele akade-
miccy 30 34 37
Asystenci | 325 499 582

Ksztatcenie encyklo- r~————
pedyczne ]
/bez politechnik/
Nauczyciele akade-
miccy | %) 29
Asystencl [ 28§ Qo 268

- -~ mmmm___

40
627

b N WP RRRAR

269

[ - 2ufiiBii n muddn-
pedyczne w politech—
nfecE—  —————-

razem 1 920 1388 1475 1 1608
. P

/bez podziatu/ J 1507 2189 2391 1 2573

PHRA

U
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5«2 Wstftge<zatozenia .gotoyeia“zagotrzebortrania

e Zakdadajac,*© niektdre uczelnie wyzsze czesSciowo posia-
daja kwalifikowang kadre dydaktyczng dlappotrzeb informatyki,
przewiduje sie uzupednienie niedoborow kadry na lata 19731975
w drodze i1nterwencyjnego szkolenia wewngtrzuczelnianego, w
szczegolnosci w latach 1974-1975* Proponuje sie przeprowa-
dzenie dwutygodniowego szkolenia o odpowiednio zrdznicowanym
programie /dla asystentow ma kierunkach specjalistycznych oraz
dla ksztatcenia encyklopedycznego/>*

Koszt takiego szkolenia ksztaktowatby sie dla 1500 oséb w wy-
sokosci z¥* 1*540*000 wg nizej podanego zestawienia:

czas pracy komputera 795 godzin

koszt eksploatacji EMC 637*000 z+

honoraria wyk¥adowcéw 903*000 z
1*540*000 z&

V przeliczeniu na jednego uczestnika koszt szkolenia wyniost-
by okoto 1000 zt /zaktadajac, ze uczelnie zapewnidyby sale
wykdadowe i nieodpltatne powielenie materiatow szkoleniowych/
W latach nastepnych 1976-1990 potrzebna kadra nauczycieli
akademickich 1 asystentow rekrutowaC sie bedzie z absolwen-
téw wyzszych uczelni posiadajacych wyksztakcenie informatycz-
ne*

e Celem zapewnienia potrzeb w zakresie specjalistéw In-
formatyki zaréowno dla potrzeb dydaktyki jak i uzytkownikoéw,
proponuje sie powolanie wydziatéw informatyki dla:

szkolnictwa ekonomicznego
- w Wyzszej Szkole Ekonomicznej we Wrockawiu*
- w Szkole Gkownej Planowania i1 Statystyki w Warszawie;

ggfcglaigtwa tsghBiggBfigg
- w Politechnice Wroctawskiej,
- w Politechnice Warszawskiej
- w Politechnice Gdanskiej
e Ponadto przewiduje sie przeszkolenie w zakresie infor-
matyki nauczycieli matematyki szkot Srednich w drodze dwuty-

godniowego szkolenia kursowego* Zestawienie przewidywanych
kosztow podane jest w tablicy 13*
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Prze~dyyane”ko3zty, fokztalcenia naaczycigli_.gzjcot
1rednlch”™w*zatoesieinformatjki

Wyszczegol - 1971-1975
nienie

nauczycieli 250
komputera w

godzinach 132,5
tacji EMC w

ztotych 106.000
wykdadowcow
w- z¥otych 150.500
da sal 1 1nne

koszty w zto-

tych 33*000
szkolenia
w zdotych

«s-ar9*500

Koszt szkole-

nia na jedne»

go uczestnika
w zdotych 1*158

1976-1980

500

265

212.000

301.000

579.000

1.158

Tablica 13
1981-1985 1986- 1990
1000 1500
530
132.000 198.000
~1158.000 1737.000
1.158 1.158
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