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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej pracy jest charakterystyka elek-
tronicznych maszyn cyfrowych, dostepnych w warunkach Kkra-
Jowych.

Charakterystyka ta dotyczy szczegolnie cech eksploata-
cyjno-technicznych, umozliwiajgcych wybdr maszyn cyfrowych
dla potrzeb resortu tgcznosci.

Opis cech technicznych zostat ograniczony do niezbedne-
go minimum.

(Mowiono maszyny elektroniczne cyfrowe produkowane o-
becnie lub przewidziane do produkcji w kraju oraz maszyny
zagraniczne jJuz uzytkowane przez krajowe osrodki oblicze-
niowe.

2. KRYTERIA POROWNAWCZE
ELEKTRONICZNYCH MASZYN CYFROWYCH

Podziat elektronicznych maszyn cyfrowych mozemy przepro-
wadzi¢ z réznego punktu widzenia, w zaleznosci od cech ja-
kie bierzemy pod uwage.

Dla naszych celow interesujacy jest szczegolnie podziat
EMC z punktu widzenia ich zastosowania do celdéw uzytkowych.
EMC mozemy podzieli¢ na trzy najbardziej typowe grupy

zastosowan, majace wpdyw na budowe samej maszyny i1 para-
metry urzadzen wchodzgcych w sk#ad systemu elektroniczne-
go, tj. maszyny cyfrowej i jej urzadzen zewnetrznych /wej-
Scia 1 wyjscia/.



2,1* Maszyny do celdow naukowo-technicznych

Obliczenia naukowe 1 techniczne, niekiedy bardzo z4ozo-
nych probleméw, wymagajg szczegolnie duzej szybkosci wobec
potrzeby wykonywania licznych operacji na stosunkowo nie-
wielkiej liczbie danych poczatkowych.

Otrzymuje sie przy tym wzglednie nieznaczng liczbe dru-
kowanych rezultatow#

Urzadzenia wejscia i wyjsScia nie muszga tu by¢ szybkie,
ze wzgledu na ich maty udziat w cakym procesie rozwigzywa-
nia problemu.

Maszyny te nazywamy uniwersalnymi, gdyz moga by¢ uzyte
w zasadzie do rozmaitych zastosowan, nie tylko do oblicze-
niowych.

2,2, Maszyny do celow administracyjnych

Zagadnienia ksiegowosci finansowej i1 materiatowej obej-
mujga opracowania ogromnej ilosci danych wejsSciowych pocho-
dzacych z dokonanych operacji.

Wymagaja one drukowania masy dokumentow i zestawien réz-
nych informacji liczbowych i literowych /Zalfanumerycznych/,
przeznaczonych dla wielu i1 roznych uzytkownikow,

Z tego wzgledu systemy elektroniczne do przetwarzania
danych administracyjnych posiadajg szczegolnie rozbudowa-
ne réznorodne urzadzenia zewnetrzne /peryferyjne/, podczas
gdy szybkos¢ pracy jednostki centralnej nie musi by¢ zwy-
kle zbyt wysoka.

Maszyny cyfrowe przeznaczone ghéwnie do celdw admini-
stracyjnych nazywane sg réwniez uniwersalnymi, gdyz wyko-
nuje sie na nich takze obliczenia matematyczne, jednak
tylko marginesowo, ze wzgledu na kosztowne, a nie wykorzy-
stane urzadzenia zewnetrzne.

Jest to najliczniej reprezentowana grupa zastosowan,
obejmujgca 80-907a potencjatu przerobowego wszystkich za-
instalowanych na Swiecie maszyn.



2,3, Maszyny specjalistyczne

Do tej grupy nalezg wszystkie maszyny przeznaczone do
pewnych z goéry okreslonych celéw.

Specjalistyczne maszyny cyfrowe stanowig odrebny dziat
urzadzen elektronicznych.

Przeznaczone do rozmaitych zastosowan technicznych lub
technologicznych, sg na ogot mato uniwersalne w odréznie-
niu od obu poprzednich typow.

OkresSla sie te maszyny mianem '‘do sterowania" i to za-
réwno procesami technologicznymi jak i ruchem pojazdow,
rakiet Itp.

Znajdujg one poza tym szczegolne zastosowanie dla celdw
wo jskowych.

D6 tej grupy nalezga rowniez maszyny przeznaczone do ban-
kowych operacji czekowych, rezerwacji miejsc lotniczych 1
inne. * "

Maszyny te, wykonujac zwykle jeden program dziatan, mu-
szg byC¢ zoptymalizowane, jezeli chodzi o czas, 1 muszg
spedniaC szereg specjalnych wymagan.

Urzadzen elektronicznych dziatajgcych pomocniczo przy
maszynach liczaco-analitycznych lub do ksiegowania /np.
mnozarki/ nie klasyfikuje sie jako maszyn cyfrowych, gdyz
nie pracuja one weddug przechowywanego wewngtrz programu.
Stad tez zastosowane sg czasem okreslenia: maszyny we-
wnetrznie programowane w odréznieniu od programowanych na
tablicach potaczen.

3. KRAJOWE INSTYTUTY NAUKOWE 1 ZAKEADY PRODUKCYJNE
PRACUJACE NAD ELEKTRONICZNYMI MASZYNAMI CYFROWYMI

3.1, Instytut Maszyn Matematycznych PAN
w Warszawie

Prowadzi prace naukowo-badawcze oraz produkcje mato-
seryjng.



3.2, Katedra Budowy Maszyn Matematycznych IW
w Warszawie

Prowadzi prace naukowo-badawcze oraz produkcje mato-
seryjng.

3.3. Wroctawskie Zakdady Elektroniczne "ELWRO”
Przewidziane sg zasadniczo do produkcji elektronicznych
maszyn cyfrowych opracowanych przez IMM 1 PW, sg jednak w

stanie prowadzi¢ rowniez samodzielne prace naukowo-badawcze
w tym zakresie.

4. ZAINSTALONANE W POLSCE BO KONCA 1963 R.
ELEKTRONICZNE MASZYNY CYFROWE

A. Maszyny importowane

le Centmm Obliczeniowe PAN URAL-2

2. Instytut Energetyki URAL-2

3. Wojskowa Akademia Techniczna URAL -2

4. Instytut Elektrotechniki ELLIOTT-803 B
5. Uniwersytet Wroctawski ELLIOTT-803 B
6. ELWRO ZUSE Z-23

7. Cent» Biuro Konstr. Okregowychw Gdansku  ELLIOTT-803 B

B. Maszyny produkcji krajowej

1. Instytut Maszyn Matematycznych PAN ZAM-2
2. Politechnika todzka ZAM-2
3. Politechnika Gdanska ZAM-2
4= Prosynchem - Gliwice ZAM-2
5. MON ZAM-2
6. Instytut Lotnictwa ZAM-2
7. MPC ZAM-2
8. Min. Budownictwa ZAM-2
9. Politechnika Warszawska ZKTR UMC-1



10. Politechnika Warszawska ZKTR UMC-1
11» Instytut Geodezji 1 Kartografii UMC-1
12. ELWRO UMC-1/B
13« Centrum Obliczeniowe PAN UMC-1/B
14. Akademia GOrniczo-Hutnicza UMC-1/B
15. - - UMC-1/B
16. Politechnika Gliwicka UMC-1/B
1?. Politechnika Poznanska UMC-1/B
18. G#owny Instytut Gornictwa UMC-1/B
19. PKP UMC-1/B
20. Prozamet UMC-1 /B
21. « UMC-1/B
22. ELWRO ODRA-1002
23. " ODRA-1003
24 . " _ ODRA-1003
25# Katedra Ukdadéw Elektroenerge-

tycznych PW EMAL-2
26. Inst. Autom. System. Elektro-Energ.

we Wroctawiu EMMA

Ogoétem liczba maszyn cyfrowych w Polsce w roku 1963
wynosi zatem 33 sztuki.

Moc obliczeniowa powyzszych maszyn /przy statym prze-
cinku/ bedzie wynosita na koniec 1963 r. 26000 operacji
na sek.

5. POLSKIE ELEKTRONICZNE MASZYNY CYFROWE
5.1. Wprowadzenie

Prace w dziedzinie maszyn elektronicznych prowadzone sag
w Polsce od przeszdo 10 lat. W poczatkowym okresie bydy to
oczywiscie prace o charakterze studyjnym, rozpoczete je-
szcze w 1949 roku w Panstwowym Instytucie Matematycznym, a
przedtem na Politechnice Warszawskiej.



Pierwszym osiagnieciem konstrukcyjnym polskich inzynie-
row bydo opracowanie Kkilku unikalnych maszyn analogowych,
Jak analizatory sieciowe dla potrzeb krajowej energetyki
/od 1949/ czy tez analizator rownan rozniczkowych ARR
/1954/ .

Prace w kierunku maszyn cyfrowych rozwijaty sie poczat-
kowo wolniej. W latach 1952-1957 opracowywano model maszy-
ny laboratoryjnej EMAL-1, jednakze z powodu trudnosci tech-
nicznych prac nie doprowadzono do konca i zamiast wspomnia-
nego modelu podjeto opracowanie konstrukcyjne maszyny XYZ,
w oparciu o uzyskany uprzednio dorobek techniczny. We
wrzesniu 1958 r. model XYZ zostat oddany do regularnej eks-
ploatacji1 eksperymentalnej jako pierwsza w Polsce elektro-
niczna programowana maszyna cyfrowa.

Pierwszg w ogole programowang polska maszyna cyfrowag
byto urzadzenie przekaznikowe PARK /uruchomione 1957/,
przeznaczone do wykonywania rachunkéw liniowych, zbudowane
na bazie maszyny fakturujacej. Urzadzenie to jest obecnie
nadal uzytkowane w Akademii GoOrniczo-Hutniczej w Krakowie.

W latach 1957-1962 podjeto szereg opracowan studyjnych.
Politechnika Warszawska opracowata maszyny EMC /uruchomio-
ne 1959/, EMAL-2 /uruchomione 1961/, BMC /uruchomione 196V/;
Wojskowa Akademia Techniczna opracowata modyfikacje maszy-
ny EMC zwang BINUZ /uruch. 1961/; Wroctawskie Zak¥ady Elek-
troniczne opracowaty modele OBRA-1001 /uruch. 1961/, ODRA-
-1002 /uruch. 1962/ oraz ODRA-1003 /uruch. 1963/; Instytut
Automatyzacji Sieci Elektrycznych Politechniki Wroctawskiej
opracowat maszyne EMMA Zuruch. 1963/. Maszyny te sg w za-
sadzie pomocami szkoleniowymi, aczkolwiek niektére z nich
byty uzywane do obliczen uzytkowych /EMC, EMAL-2/.

Zasadniczy ciezar prac konstrukcyjnych w okresie 1957-61
przesuniety byt jednak w kierunku opracowania modeli proto-
typow przemystowych. Instytut Maszyn Matematycznych Pol-
skiej Akademii Nauk opracowat maszyne ZAM-2. Pierwsza z
tych maszyn, ZAM-2/alfa-ILOT, zostata uruchomiona w grud-
niu 1959, na bazie doswiadczenia konstrukcyjnego XYZ. Ostat-



nig modyfikacje techniczng /eksploatacyjnie bez zmian/ sta-
nowi typ ZAM-2/gamma. Pierwsza z tych maszyn zostata uru-
chomiona w listopadzie 1962, druga na poczatku 1963. Maszy-
na ta bedzie adaptowana do produkcji przemystowej.

Zaktad Konstrukcji Telekomunikacyjnych 1 Radiofonii Po-
litechniki Warszawskiej opracowat modele maszyn cyfrowych
typu UMC-1, na bazie doswiadczenia technicznego przy budo-
wie maszyny EMC. Pierwsze dwa modele ™"alfa” 1 "beta” zo-
staty uruchomione w 1961 r. j nastepne dwa, "gamai” i “‘delta?
uruchomiono w 1962 r* Wroctawskie Zaktady Elektroniczne
ELWRO rozpoczety tez matoseryjng produkcje tych maszyn,
wykonujac do chwili obecnej szereg egzemplarzy maszyny WC-1.

Podstawg przysztej seryjnej przemystowej produkcji ma-
szyn cyfrowych sg procz ZAM-2 obecne opracowania prototypo-
we maszyny ZAM-4 oraz maszyny ODRA-1003, by¢ moze zostang
wykorzystane rowniez opracowywane modele UMC-10 i AMC-1.

W ten sposob bedzie mozliwe pokryC przyszde podstawowe
krajowe zapotrzebowanie na maszyny makej i Sredniej wiel-
koSci z produkcji wkasnej, a czesSC¢ produkcji bedzie mozna
przeznaczyC takze 1 na eksport. Wyposazenie produkowanych
maszyn elektronicznych w urzadzenia zewnetrzne pokrywane
jest obecnie z importu. Szczeg6lnego znaczenia nabiera tu
wspodpraca w obrebie krajéw socjalistycznych.

Krotka charakterystyke techniczng tych maszyn podano w
tablicy 1.

5%2. Maszyna ZAM-2

Jest to maszyna na pograniczu klasy matej i1 Sredniej.
Przecietna szybkosSC operacji maszynowych rzedu 1000 o/s.
Maszyna wykonuje takze dziatania przy zmiennym przecinku
/programowanym/ z szybkoscig rzedu 50 o/s. Istnieje obszer-
na biblioteka podprograméw standardowych do dziakan przy
podwéjnej precyzji, dziakan na liczbach zespolonych, odwra-
cania macierzy az do 100 rzedu i rozwigzywania ukdadow row-
nan liniowych, obliczania wartosci wkasnych, wyznaczania
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pierwiastkow wielomianéw zespolonych, dziakan wielomiano-
wych, rozwigzywania réwnan rézniczkowych, catkowania przy-
blizonego 1 obliczania funkcji elementarnych oraz specjal-
nych« Ponadto sg programy do rozwigzywania zagadnien z za-
kresu programowania liniowego.

Programy dla maszyny najwygodniej ukdada¢ w jezyku auto-
kodowym SAKO-60; procz tego mozna takze uzywaC jezyka adre-
séw symbolicznych SAS oraz kodu quasi-wewnetrznego SAB. Wy-
niki translacji sporzadzane sg w systemie binarnym SB, sta-
nowigcym kod stricte-wewnetrzny - co umozliwia wprowadzanie
przetdumaczonych programéw z maksymalng mozliwg szybkosSciag
urzadzen czytajacych. Mozna tez uzywaC systemu automatycz-
nego programowania maszyn cyfrowych - jezyka SAP.

Maszyna liczy na liczbach 36-bitowych /stowa dtugie/
lub 18-bitowych /stowa krotkie/. Organizacja maszyny jest
szeregowa. Czas stowa T = 90 p.a odpowiada czestotliwosci
podstawowej * 405 kHz. Czysty czas dodawania /bez czasu
oczekiwania na rozkaz 1 na argument/ wynosi 1 T, mnozenia
i dzielenia 36 T.

PamieC dwupoziomowas szybka - na niklowych liniach o-
pézniajacych oraz bebnowa - o dostepie rzedu 20 ms przy
1500 obrotow/min. Pojemnos¢ pamieci niklowej wynosi 64 li-
nie po 8 stéw s 512 stow /dhugich/, pojemnos¢ bebna - 16384
stow.

Arytmetyka binarna, typu modularnego /liczby wzgledne
przedstawione w postaci znak + wartos¢ bezwzgledna/. Roz-
kazy 1-adresowe z modyfikacjg indeksowg /1 rejestr/. Lista
rozkazéw obejmuje 32 rdozne operacje /na 32 mozliwych/.

5.3. Maszyna ZAM-4

Jest to maszyna tranzystorowa na pograniczu klasy Sred-
niej 1 duzej.

Przecietna szybkoS¢ operacji maszynowych rzedu 30000 aofs.
Maszyna moze wykonywaC takze dziatania w zmiennym przecin-
ku /programowanym/ z szybkoscig rzedu 12000 o/s. Maszyna



stanowi kontynuacje linii rozwojowej zapoczatkowanej przez
ZAli-21 wszystkie programy dla maszyny ZAM-2 /oraz dla pro-
totypu ZAM-3/ nadaja sie 1 dla ZAM-4# po przetdumaczeniu
przez odpowiedni translator.

Jezyki autokodowe dla maszyny ZAM-4 sg rozszerzeniem
mozliwosci autokodowych dla ZAM-2./ Uruchomienie maszyny
jest przewidziane na rok 1965 i1 wowczas bedg gotowe nowe
jezyki: SAKO-64 oraz KOBOL /polska wersja COBOL/. Dla ma-
szyny mozna bedzie takze programowa¢ W systemie SAS oraz
SB /nie mozna natomiast programowa¢ w SAB, poniewaz wielo-
programowos¢ uniemozliwia postugiwanie sie adresami bez-
wzglednymi/.

Maszyna liczy na stowach zmiennej ddugosci, w wielo-
krotnosciach stéw rozkazowych /24 bitéw/. Organizacja ma-
szyny réwnolegla. Czas stowa T » 2,5 Jis /» zaokragleniu/.
Wspodpraca podzespoddw maszyny jest quasi-asynchroniczna.
CzestotliwosS¢ podstawowa 400 kHz. Czysty czas dodawania wy-
nosi 8 ¥, mnozenia okoto 40 T, dzielenia okoto 60 T.

PamieC jest trojpoziomowa: pamieC szybka - ferrytowa, o
cyklu 10 s /dostep rzedu 2,5 jas/; pojemnosC 1 jednostki
8192 skow, beben magnetyczny o pojemnosci 32768 stow, o
tych samych wkasnosciach dynamicznych jak w ZAM-2, pamiec
zewnetrzna na tasmach magnetycznych o pojemnosci rzedu
6 miliondw znakow alfanumerycznych 1 szybkosci dziatania
rzedu 16000 znakow alfanumerycznych na sekunde /16 kHz/.
Maszyna posiada po 3 kanaty wejsciowe 1 wyjsciowe, do Kto-
rych mozna przydaczyC¢ urzadzenia na karty dziurkowane i
tasmy dziurkowane, drukarki wierszowe 1 ewentualnie kon-
wertery. Ponadto maszyna moze by¢ wyposazona w 2 daleko-
pisy monitorowe. Do maszyny mozna takze dodaczyC¢ od 1 do
4 jednostek pamieci statych /ferrytowa/, o pojemnosci 4096
otéw kazda.

y System tréjprogramowosci /nload-sharingV umozliwia wy-
korzystanie maszyny np. do nastepujgcej pracy: pierwszy
program przepisuje i1 segreguje dane z wejsSciowych tasm
papierowych dziurkowanych na tasme magnetycznag, drugi pro-



gram wykonuje prace ksiegowe, trzeci program drukuje liste
ptacy. Odpowiednie oznaczenia priorytetowe umozliwiajg na-
wet jJednoczesne wykonywanie programéw obliczeniowych, prze-
twarzajacych i1 sterujacych,

5*4, Maszyna ODRA-1003

Jest to maszyna tranzystorowa klasy matej z przeznacze-
niem dla celow sterowania. Przecietna szybkosSC operacyjna
jest rzedu 1000 o/s. Biblioteka podprogramow jest w przy-
gotowaniu, Prototyp jest juz opracowany 1 przewidziana jest
produkcja przemystowa tej maszyny. DHugos¢ stowa wynosi 39
bitow, Czas stowa T a 190 jus odpowiada czestotliwosci pod-
stawowej rzedu 200 ,,, 220 kHz /zegar z bebna/. Czysty
okres dodawania 4 T, mnozenia 20 T, dzielenia 40 T, Ocze-
kiwania na rozkaz 1 liczbe nie ma przy optymalnym progra-
mowaniu /system 1+1 adresowy/.

Maszyna jest przewidziana do pracy w jezyku zblizonym
do kodu wewnetrznego /MOST/. Tworzenie petli programowych
ubatwia 7 rejestrow indeksowych. Lista rozkazow ma 470 ope-
racji na 512 mozliwych.

Pamie¢ jednopoziomowa stanowi beben magnetyczny o pojem-
nosci 8192 skow /64 Sciezki po 128 skow/»

Maszyna posiada urzadzenia tasmy dziurkowanej na 150 Z/s
efektywnej pracy* Sterowanie jest reczne z pulpitu, dale-
kopis moze by¢ przydaczany tylko na wyjsciu®

5,5, Maszyna UMC-1

Jest to maszyna klasy bardzo matej z przeznaczeniem do
obliczen naukowych 1 technicznych. Przecietna szybkoS¢ rze-
du 100 o/s. DHugos¢ stowa 34 bity /technicznie 36/, Czas
stowa T @& 360 ¢is, co odpowiada czestotliwosci podstawowej *
rzedu 100 kHz /zegar z bebna/.

Istniejaca biblioteka podprograméw zawieraj programy ra-
chunkéw liniowych, komplet podprograméw geodezyjnych, pro-



gramy catkowania, rozwigzywania réwnan rézniczkowych itp.
Organizacja rozkazow mikrooperacyjna /22 mikrooperacje/.

Programy ukd#ada sie w pseudo-kodzie 20 W”’.

Arytmometr zawiera 3 akumulatory.

Pamie¢ jednopoziomowa stanowi beben magnetyczny o po-
jemnosci 4096 s#ow i Srednim czasie dostepu rzedu 10 ms.

Wyposazenie zewnetrzne obejmuje: 1 - czytnik tasmy
dziurkowanej ELLIOTT - 50 Z/s przy pracy automatycznej lub
300 Z/s przy ’pracy recznej” oraz dwustronnie dodgczony da-
lekopis - LORENZ, 10 Z/s; maszyna posiada takze pulpit o-
peracyjny*

Osobliwoscig maszyny jest ukdad dwojkowy /Zbinarny/ typu
negacyjnego, tzn. przy rozwinieciach systematycznych weddug
zasady 2, Umozliwia to jednakowe traktowanie liczb dodat-
nich 1 ujemnych, ale za to przedziat liczb statoprzeclnko-
wych j@st niesymetryczny - A , +_f -

Czas dodawania wynosi 4 T, mnozenia 19 T» dzielenia rze-
du 38 T

5%6. Maszyna UMC-10

Bedzie to rozbudowana maszyna tranzystorowa klasy matej,
stanowigca rozszerzenie UMO-1e Dzieki wprowadzeniu szybkiej
pamieci ferrytowej na 4096 stow /cykl 10 pa, dostep rowno-
legty/oraz skréceniu o potowe czasu stowa do T = 180 pa/
/przy niezmienionej liczbie bitéw/ - maszyna osiggnie prze®
cietng szybkogp rzedu 2000 of/s.

W pordéwnaniu z poprzednig zwiekszona jest 4-krotnie po-
jemnos¢ bebna i1 istnieje mozliwosSC dokaczenia wiekszej
liczby bebnéw /praktycznie do 4/» Maszyna jest wyposazona
w szybkie urzadzenia do tasmy dziurkowanej /PACIT/.

Ukonczenie maszyny przewidziane jest w roku 1964.

5%7* Maszyna AMC-1

Jest to maszyna do przetwarzania danych na pograniczu
klasy matej 1 Sredniej* Przecietna szybkoS¢ pracy jest rze-



du 1500 o/s« Arytmetyka dziesigtkowa /kod binarny/» typu
komplementarnego z kodowaniem alfanumerycznym« Struktura
operacji rozkazowych obejmuje okoto 60 operacji ghdéwnych
oraz 16 podoperacji lub warunkow, system rozkazow jest
2-adresowy z,modyfikacjg /1 indeks/ oraz wskazaniem krot-
nosci wykonania®

W przygotowaniu jest system programéw eksploatacyjnych
/SPE/ dla translacji kompilacyjnych i wspoédpracy z tasmami
magnetyeznymi«

Dhugos¢ stowa liczbowego wynosi 11 cyfr dziesigtkowych
+ pozycja znakowo-nadmiarowa, ddugos¢ stowa rozkazowego -
48 bitéw# Czas stowa T * 430 p.&t co odpowiada czestotliwo-
Sci podstawowej 111 kHz. Czysty czas dodawania 1 T, mnoze-
nia 14 T, dzielenia Srednio 58 T /22 ... 110 T/.

Pamie¢ jest trgjpoziomowa, a mianowiciel pamie¢ szybka
ferrytowa, 400 skéw, o cyklu 430 s /dostep szeregowy, 4-
-kanatowy/, pamie¢ bebnowa 9600 stdéw /Sredni czas doStepu
rzedu 10 ma/ i pamieC¢ tasmowa magnetyczna CdC/SEA o pojem-
nosci rzedu 6 milionéw znakéw alfanumerycznych« Czestosc¢
przepisywania wynosi 18 kHz. Normalne wyposazenie obejmuje
4 jednostki pamieci tasmowej*

Wejscie jest z kart lub tasm ELLIOTT, wyjscie tylko na
tasmie PACIT lub drukarce wierszowej ICT. tacznie po 3 ka-
naly na wejsciu 1 wyjsSciu.

Ukoniczenie maszyny przewidziane jest w roku 1964«

6. IMPORTOWANE ELEKTRONICZNE MASZYNY CYFROWE
ZAINSTALOWANE W KRAJU

6.1. Maszyna ZUSE Z-23

Jest to mata maszyna typu obliczeniowego, catkowicie
tranzystorowa, stanowigca udoskonalong wersje lampowej ma-
szyny Z-22 R.

Srednia szybko$¢ maszyny 200 o/s przy staktym przecinku
oraz 75 o/s przy zmiennym przecinkiko>



-|Q§-\Cl

23

=)

- 13 -

Arytmetyka binarna typu uzupednieniowego.

DHugos¢ stowa 40 bitéw* Organizacja rozkazéw mikropro-
| gramowa*

System rozkazow l-adresowy wieloindeksowy /240 rejestrow
mindeksowychA

Maszyna moze pracowaC rowniez na stowach podwojnej diu-
| gosci*

Podstawowymi operacjami matematycznymi sg: dodawanie,
lodejmowanie i przesuwanie realizowane z szybkoscig 3300 o/a
I0peracje mnozenia 1 dzielenia jak réwniez wszystkie opera-
I cje zmienno-przecinkowe realizowane sg za pomocg specjat-
}nych podprogramow.

PamieC¢ jest dwupoziomowa: pamieC operacyjna ferrytowa o
|pojemnoéci 256 stow /tylko dla liczb/ z mozliwoscig rozsze-
| rzenia 32-krotnego /rozbudowa modularna/, pamie¢ wolna jest
I bebnowa zawierajgca 1 beben o szybkosci 1500 obr/minute i
1o pojemnosci 8192 skdw, czesS¢ bebna jest zajeta na progra-
Imy standardowe /okoto 2000 skéw/.

Wejscie i1 wyjsScie z tasmy perforowanej. Na wyjsciu za-
I stosowano czytnik tasmy perforowanej typu Ferranti o szyb-
| kosci 300 znakow na sekunde. Jmwyjsciu zastosowano perfo-
| rator typu (Ureed o szybkosci 50 znalcow na sekunde.

Na wyjsciu i1 wejsSciu istnieje mozliwos¢ zastosowania
| czytnika kart z szybkoscig odczytu 300 kart na minute oraz
I perforatora o szybkosci 150 kart na minute.

Jako monitor zastosowano dalekopis typu Siemens.

Programowanie odbywa sie w uproszczonym jezyku programo-
Iwym zwanym kodem Prybuskim, mozna takze programowaC w je-

zyku ALGOL.

Do maszyny mozna dodgczy¢ pamieC magnetofonowg o pojem-
nosci 1000 s#Ow oraz urzadzenie zwane graphomat, stuzace do
precyzyjnego wykreslania wykreséw funkcyjnych o wymiarach
1100 x 1400 mm.

Istnieje poza tym mozliwos¢ dotgczenia drukarki wierszo-

wej -
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6.2. Maszyna ELLIOTT - 803 B

Jest to mata maszyna tranzystorowa l-adresowa typu obli-
czeniowego.

Srednia szybkosé maszyny rzedu 400 o/s przy stakym i
zmiennym przecinku, gdyz maszyna wyposazona jest w specjat-
ng przystawke zmiennoprzecinkowg.

Arytmetyka binarna uzupednieniowa®

DHugos¢ stowa 39 bitéw. Pamie¢ jest 2-poziomowaj pamiec
szybka jest ferrytowa o dwoch modutach po 4096 stow, z kto-
rych pierwszy jest catkowicie indeksowany,- pamie¢ magnetycz-
na na filmach magnetycznych z mozliwoscig rozbudowy do 4
jednostek po 260000 s#ow®

Urzadzenia wejsciowe 1 wyjsciowe przystosowane sga do
tasm perforowanych o szybkosci odpowiednio 300 i1 100 zn&kdti
na sekunde.

MozliwoSC zastosowania na wejsSciu 1 wyjsSciu urzadzen do
kart dziurkowanych przy szybkosciach odpowiednio 300 i 100
kart na minute. Do maszyny dodgpzony Jest na wyjsSciu nioni-
tor dalekopisowy /Oreed/.

Programowanie w jezyku MARKIZ Niezwykle bogata bibliote-
ka programow uzytkowych wymienianych bezptatnie miedzy
cztonkami klubu obliczeniowtgo ELLIOTT, do ktdérego ze stro-
ny polskiej nalezy Inst. Elektr.

- - mf ]
6*3. Maszyna URAL-2 / \ .
\ G\ =N 7> N
Jest to maszyna, Srednia, rownolegta, typu obliczeniowe-
go, ale z matym wyposazeniem zewnetrznym. ,

Srednia szybko$¢ 800 o/s przy stakym i 5000 o/s przy
zmiennym przecinku»

Maksymalna szybkos¢ /dodawanie i przesuwanie/ 12500 ofs«.

Arytmetyka binarna modutowa, DHugos¢ stowa 40 bitdéw. Sy-
stem rozkazow jest 1l-adresowy z jednym licznikiem- cykli.

Brak bezposSrednich rejestrow indeksowych, modyfikacje
adresowg zatatwia sie przy pomocy oddzielnego rozkazu.

Ist

|ti
1al
[oN]

g
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Pamie¢ jJest trojpoziomowa: pamieC szybka ferrytowa o po-
Jiemnosci 2048 skow, pamie¢ bebnowa o pojemnosci do 8 jedno«
bli- jstek po 8192 skéw, magnetofon pamieciowy typu .cyrkularnego
Jo pojemnosci 100000 s#ow.
i Czytniki 1 perforatory przystosowane sg do specjalnej
jal- jtasmy celuloidowej .
1*?«V Centrum Obliczeniowym PAW dobudowano dodatkowe urza-
Jdzenia na tasme papierows.
iec Programowanie w jezyku KLIPA.
kto- Krotka charakterystyke techniczng tych maszyn podano w
tycz- jtablicy 2.

. .. -l 7 1
do 7. WNIOSKI
akdv

Jak wynika z zestawienia i opisow istniejgcych obecnie
do 171963 r./ w kraju elektronicznych maszyn cyfrowych, sag to
100 imaszyny przystosowane do celdw naukowo-technicznych, nato-

ni- Imiast brak jest maszyn do celéw administracyjnych.

Elektroniczne maszyny cyfrowe do celdéw administracyjnych
ote- ®mukazg sie w produkcji krajowej dopiero po 1964 r.

Na uwage zastuguje maszyna ZAM-4 wykazujgca w swoich za-
fao- JHozeniach przewage cech eksploatacyjno-technicznych nad ma-
Iszyng AMC-1. "

Resort tacznosci zainteresowany jest wykorzystaniem e~ |,
Jlektronicznych maszyn cyfrowych zarowno do celdw naukowo-
J-technicznych jak 1 administracyjnych.

Jak wykazujgq doswiadczenia Swiatowe, zastosowanie elek-
Jtronicznych maszyn cyfrowych dla celéw administracyjnych
fna zdecydowang przewage nad zastosowaniem dla celdw nauko-

' 1wo-badawczych.

3/B. Dlatego tez wydaje sie, ze w przyszdych osrodkach obli-
Sy- Iczeniowych resortu tgcznosci naiezy stosowacC elektroniczne
S maszyny cyfrowe dla celéw administracyjnych.

! Do czasu stworzenia tych osrodkow, obliczenia naukowo-
| -techniczne mozna bedzie przeprowadzaC w juz istniejacych
Krajowych osrodkach obliczeniowych.



Po uruchomieniu osrodkow obliczeniowych wkasnych, obli-
czenia naukowo-techniczne beda mogly byC rowniez wykonywa-
ne przez elektroniczne maszyny cyfrowe przeznaczone do ce-
16w administracyjnych*

Uruchomienie wdasnych osrodkow obliczeniowych musi byc¢
poprzedzone szkoleniem programistow I obstugi technicznej
oraz analizg obecnego systemu obiegu 1 przetwarzania in-
formacji zwigzanej z zarzadzaniem resortu tgcznosci.
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