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Zgodnie z uchwatg I plenarnego posiedzenia Rady Naukowo -
Technicznej przystapiono do opracowania zagadnienia "Zasto-
sowan Maszyn Matematycznych w przemysSle i gospodarce Dolnego
Slaska ””

Przygotowanie konferencji na wymieniony temat rozpoczeto w
lipcu 1963 roku. W opracowaniu materiatow udziat wzieli

1.dr Jerzy Battek - Politechnika Wroctawska
2.dyr.mgr inz.Mieczystaw Bazewicz - W.Z.!. "ELWRO*~
3.doc.dr.inz.Jerzy Bromirski - Politechnika Wroctawska
4.dr inz .Wactaw Kasprzak - Politechnika Wroctawska
5.doc.dr Stefan Paszkowski - Uniwersytet Wroctawski
6.mgr inz.Karol Pelc - Enecgopomiar Wroctaw
7.doc.dr Bronistaw Pilawski — Politechnika Wroctawska
8.dyr.mgr inz.Ryszard Pregiel - 0.U.T.M. Wroctaw

9.dr inz.Tadeusz Stanik - Politechnika Wroctawska
10.mgr Jan Sztajer - Pa - Fa - Wag -

11.mgr Jerzy Trybulski - Pa - Fa - Wag -"

12.mgr Roman Zuber - Uniwersytet Wroctawski

W opracowaniach korzystano z materiatow bibliograficznych i
prac wkasnych zgromadzonych we Wroctawskich Zaktadach Elektro-
nicznych ”7ELWRO*™* , "Energopomiarze >”oraz Politechnice Wro -
otawskiej. *

Prace redakcyjne przeprowadzili 1
1. doc.dr Jerzy Bromirski

2. dr inz_Wactaw Kasprzak

3. mgr inz. Karol Pelc

4. doc.dr Bronistaw Pilawski

Zespot przygotowujacy materiaty skdadarkorzystajac z publikacj
niniejszych referatow , podziekowania za pomoc merytoryczng

i techniczng w przygotowaniu materiatow dyrektorowi Stefanowi
Rylskiemu oraz Dyrekcji Zak#adow ™ ELWRO ~~

Pedne opracowanie sktada sie z 1

1. Materiatow konferencyjnych zawierajacych wymienione w spi-
sie tresci referaty oraz wnioski.
2. Materiatow dokumentacyjnych.
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Problemy -

zastosowan elektronicznych maszyn cyfrowych, w przemysle

i gospodarce Dolnego Slaska

Gwattowny rozwdj nauk Scistych 1 techniki spowodowat masowe
zapotrzebowanie na ustugi obliczeniowe. BozwOj przemystu na-
tomiast doprowadza w konsekwencji do szalonych komplikacji

w sprawowaniu racjonalnego zarzadzania.Organizm gospodarczy
wymaga naukowo Scistego .przewidywania i1 kierowania jego pro-
cesami. Olbrzymia 1l10oSC parametrow,ktére mogg mieC wptyw na
produkcje 1 wyniki gospojdarcze dziatalnosci produkcyjnej »powo-
duje, ze ich rozwazanie tradycyjnymi metodami jest mozliwe |,
lecz na ogét nie celowe,poniwaz wynik opracowania bedzie po-
waznie opozniony w stosunku do czasu w ktorym wkasciwa de-
cyzja winna zapasc.

Czas zaczat wiec odgrywaC decydujacag role i to nie tylko

w zarzadzaniu gospodarkg, ale réwniez w sterowaniu proce -
sami produkcyjnymi , Podobnie przedstawia sie sprawa jesli
chodzi o konstruowanie,gdzie czas wprowadzenia urzadzenia do
seryjnej produkcji odgrywa nieraz decydujaca role w sukcesie
gospodarczym 1 technicznym.

W tych warunkach optymalizacja planowania na réznych szczeb -
lach, doktadnos¢ 1 szybkoS¢ konstruowania - mogg byC osiaggnie-
te jedynie w oparciu o dostatecznie sprawne zestawy elektro -
Snieznych maszyn matematycznych.

Osobne zapotrzebowanie stwarza postepujgca automatyzacja pro-
cesow technologicznych i ich optymalne sterowanie, a takze
wymogi wspodczesnej techniki wojskowej.

Trzy wielkie grupy "klasycznych ™ juz dzisiaj *zastosowan
elektronicznych maszyn matematycznych - obliczenia»przetwa-
rzanie 1 sterowanie obejmujg juz ponad 500 réznych dziedzin
nauki,techniki,zarzadzania 1 ustug masowych 1 stajg sie czyn-
nikiem rewolucjonizujgcym ich skutecznoS¢ 1 jakosc*
Wymienione wyzej powody doprowadzity do masowej produkcji
maszyn cyfrowych w krajach wysoko rozwinietych gospodarczo.
Dane liczbowe okre$lajgce dynamike rozwoju uzytkowanych ma-
szyn sg dostepne jedynie w odniesieniu do uniwersalnych ma-
szyn cyfrowych.



Nizej zamieszczone zestawienie podaje i1lo$¢ uniwersal-
nych maszyn cyfrowych, uzytkowanych w catym Swiecie
w okresie od 1949 do 1960 roku.»

Bok 110SC uzytkowanych uniwersalnych
cyfrowych elektronicznych maszyn
matematycznych /UCEMM/

1949 1
1950 10
1954 100
1957 1)) 1000
1960 10000

Wed4ug danych/naukowych/w roku 1961 w poszczegolnych
krajach zainstalowane "byly maszyny matematyczne
w nastepujacych liczbach:

Kraj liczba zainstalowanych UCEMM
TS A 1 9 000
ZSER “800
Kanada 500
IRF 472
Anglia 405
WEochy 543
Japonia 507
Francja 209
Benelux 121
Szwajcaria 115
Wenezuela 50
Hiszpania 20.
Alger [ 12
Czechostowacja 10
Maroko 9
Polska roe i
Pakistan 2
furcja 1

Grecja 1



W najblizszych latach, przewidywac nalezy, i1z i1loS¢ zain-
stalowanych maszyn gwattownie sie zwiekszy. ¢Tako miernik
dla sumarycznego zapotrzebowania na maszyny cyfrowe

eksperci zachodni proponujg przyjaC nastepujace wskazniki

klasa maszyny orientacyjny koszt 1lo$¢ pracownikow
jednostki w tysig-  zatrudnionych w
cach dolarow przemysle przypa-
dajaca na jedng
maszyne
maszyna mata 20 + 80 # 500
maszyna Srednia 100 ¢ 500 5000
maszyna duza 500 ¢ 2000 50000

Wskaznikow tych nie osiggnie przed 1970 rokiem zaden Kkraj
poza USA co wynika z nizej zamieszczonego zestawienia.

Kraj Przewidywany wskaznik pracownikow/
/maszyne
1962 1965 1970 1980
US A 9 000 1 500 500
Anglia 40 000 10 000 5 000
GSES 200 000
Polska 500 000 - 20 000 7 000

Bardzo szybkiego 1 wszechstronnego rozwoju elektronicz-
nych maszyn matematycznych nalezy oczekiwaé w Z S B B,
gdzie pod koniec 1962 roku uzytkowano okoto 1000 cyfro-
wych maszyn uniwersalnych 1 wiele maszyn analogowych.
Przewidywano wybudowanie w ZSER do roku 1965 22 nowych
fabryk, przeznaczonych do produkcji maszyn liczacych

I urzadzen wspotpracujacych, z efektem 5-cio krotnego
zwiekszania wartosci produkcji.

Dokonana nastepnie w 1962 roku rewizja zadan przyniosta
znaczne zwiekszenie zatozonego pierwotnie tempa rozwoju
maszyn matematycznych. Zgodnie z obecnym programem KPZR
cybernetyka oraz uniwersalne 1 specjalne maszyny matema-
tyczne znajda szerokie zastosowanie w procesach produk-
cyjnych przemystu i1 budownictwa, w transporcie,badaniach
naukowych, w obliczeniach projektowo-kosztorysowych

1 planistycznych,a takze w dziedzinie ewidencji 1 zarzag-
dzania.



W Swietle Swiatowych osiggnieC stan produkcji 1 zasto-
sowan maszyn matematycznych w Polsce jest wysoce nieza-
dowalajacy.

W najblizszych latach jedyny seryjnie produkujacy maszy-
ny matematyczne zaktad W®2.E. "Elwro" wyprodukuje naste-
pujace ilosci maszyn cyfrowych

lata

1963 196#
ilos¢ sztuk 18 23 23

Jezel1 sie zwazy fakt,iz w zasadzie wszystkie maszyny
cyfrowe iIstniejace w kraju zainstalowane sa jedynie

w Instytutach Naukowych, Uczelniach 1 Instytutach Ba-
dawczych, a nie przedsiebiorstwach to staje sie oczywis-
tym, ze obecne o$rodki zajmuja sie jedynie naukowo-
badawczymi 1 konstrukcyjnymi zastosowaniami#! pozo-
statych dziedzinach stan doswiadczen jest bardzo nie-
wielki. Problem zastosowania maszyn cyfrowych,a szcze-
gélnie maszyn krajowej produkcji staje sie w obecnej
chwili problemem palgeym@Wytania sie tu bowiem dosc
dziwny paradoks. Z jednej strony przemyst opanowat se-
ryjng produkcje maszyn matematycznych i moze bez trudnosci
produkowaé¢ dziesigtki maszyn rocznie, z drugiej strony
polskie osrodki obliczeniowe majg jeszcze duze rezerwy
mocy przerobowej® Wydawatoby sie , ze przy takim stanie
rzeczy wiecej maszyn Polska nie potrzebuje.

Tak jednak nie jest, paradoks jest rzekomy,albowiem
potrzeby rzeczywiste naszego kraju w tej dziedzinie s3
faktycznie duze» Jedng z g4déwnych przyczyn nie korzystania
zaktadow przemystowych 1 innych instytucji z ustug osrod-
kow obliczeniowych jest zbyt staba popularyzacja maszyn
cyfrowych oraz zagadnien z nimi zwigzanych.

I _.Mozliwosci zastosowan elektronicznych cyfrowych maszyn
matematycznych.

Z uwagl na ramy niniejszego opracowania mozna jedynie
omowi¢ zasadnicze kierunki zastosowan elektronicznych
cyfrowych maszyn matematycznych,a to w s

1. administracji przedsiebiorstw 1 administracji
gospodarczej

19



2, sterowaniu procesow technologicznych
3. prac konstrukcyjnych 1 badawczych.

Mozliwosci zastosowan elektronicznych cyfrowych maszyn
matematycznych w administracji przedsiebiorstw 1 admini-
stracji gospodarczej.

Zastosowanie maszyn cyfrowych w administracji przedsiebior-
stw 1 administracji gospodarczej jest faktem®Powazna

cze$¢ maszyn cyfrowych w krajach zachodnich pracuje

w przedsiebiorstwach oraz w instytucjach takich jak na
przykdad ministerstwa,zarzady spotek akeyjnych,insty -
tucje ubezpieczeniowe 1 banki. Maszyny cyfrowe wykorzysty-
wane w zarzgdzaniu czesto przeprowadzajg obliczenia z za-
kresu tzw,przetwarzania danych,tj.wykonujg proste dziata-
nia w oparciu o duzg ilo$¢ danych liczbowych wprowadza-
nych 1 wyprowadzanych przez urzadzenia zewnetrzne maszyny.

Wykania sie pytanie»czy wobec istnienia maszyn cyfrowych
0 duzej predkosci dziatan , o pojemnosci pamieci rzedu
milionéw stéw,z szybkimi drukarkami ze specjalnym prze-
znaczeniem do przetwarzania danych /np*HR*C*A**%MI*B.M. y-
jest celowe podejmowanie prob zastosowania w zarzadzaniu
przedsiebiorstw matych, uniwersalnych maszyn cyfrowych

0 pojemnosSci pamieci 8192 s#ow,to jest n UMC - 17~

1 MODSJL 1003 ”3% produkowanych obecnie przez«Wroctawskie
Zaktady Elektroniczne w EMFKO } »

By na postawione pytanie odpowiedzie¢ nalezy uprzednio
wzigé pod uwage nastepujace cztery okolicznosci s

Problemy zarzadzania w przedsiebiorstwie nie ograniczajg
sie do samego przetwarzania danych® Efie nalezy ich utoz-
samiaC z ewidencjg ksiegowg < Problemy zarzadzania to
rowniez problemy uproszczonej wyrywkowej 1 szyb-
kiej nie mniej jednak wiarogodnej 1 syntetycznej infor-
macji. Przykktadowo wymieni¢ tu mozna system wskaznikow,
obejmujacych rozne komorki organizacyjne przedsiebior-
stwa z réwnoczesnym zakresleniem zasiegu dopuszczalnego
pola wahan tych wskaznikéw, z tym ze na wyjsciu maszyny
cyfrowej ukazuja sie informacje wytgcznie w przypadku
przekroczenia przez wskaznik dolnej /minimalnej/lub
gornej / maksymalnej / granicy.

Praktyka zagraniczna dostarcza przyktadow stosowania
matych maszyn cyfrowych do zarzadzania przedsiebiorstwem,
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aiwawet do przetwarzania danych, W osrodku obliczenio-
wym firmy “ZUSE>”KG Niederlassung" w Hamburgu oblicza
sie na maszynie cyfrowej "ZUSE" Z-23" wyposazonej

w szybka drukarke,ale bez magnetofonowej pamieci zew-
netrznej® /czyli o pojemnosci 8192 s#éw - podobnie jak
OMC-1 1 ' Odra 1003?7 fundusz ptac przedsiebiorstwa
wydawniczego - /Por. Materiaty CzeSCVINII/#W przedsie-
biorstwie przemystu Lutniczego "Hoag*™* pod Kassel usta-
la sie na maszynie ~ZIJSE Z-23" kolejnosc¢ realizowa-
nia zamowien 1 wyptywajace stad optymalne decyzje
odnosnie grubosci blachy 1 jej ciecia /- Por.Materia-
ty OzesScfflll/.

3»Maszyny cyfrowe JOMC-1w oraz "Odra 1003" sg faktem,
produkcja tych maszyn juz sie rozpoczeta.Stad nalezy
szuka¢ dla tych maszyn zatrudnienia, kierujac sie
takimi jeszcze dodatkowymi przestankami,jak fakt ich
dotychczasowego niedostatecznego wykorzystania
u odbiorcow oraz, fakt,ze przy zatozeniu 5-letniego
okresu zywotno$ci tych maszyn kosztujacych /7 w przy-
padku "UMC-1"/ 3 400 000.- zt - jeden dzien postoju
takiej maszyny naraza gospodarke na strate 2720 zt.-
Tyle kosztuje samo obracanie sie wskazowek zegara.
Koszty eksploatacji, obstugi technicznej 1 matematycz-
nej rozmiar tych strat znacznie powiekszajq.

N _Wroctawskie Zaktady Elektroniczne majg w okresie
dwoch lat podjacC produkcje maszyny cyfrowej ze spe-
cjalnym przeznaczeniem do przetwarzania danych -
ZAM-21. Stad wiec nalezy juz obecnie rozpoczgC prace
nad stosowaniem maszyny cyfrowej w przetwarzaniu
danych w zakresie zarzadzania w przedsiebiorstwie.
Halezy bowiem mie¢ na uwadze,ze zastosowanie maszyny
cyfrowej w przedsiebiorstwie wymaga dfugiego okresu
prac nad zmiang dotychczasowego systemu ewidencji,
obiegu dokumentacji wewnetrznej, angwet struktury
organizacyjnej przedsiebiorstwa.

Odpowiadajac wiec na postawione pytanie, czy celowe

jest podejmowanie prob do zastosowania maszyn cyfro-
wych "OMC-17~1 "Odra 1003””do zarzadzania przedsie-

biorstwem - nalezy da¢ odpowiedz twierdzaca! tak.
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Hie wystarczy maszyny cyfrowe produkowacC.Nalezy
odbiorcom wskaza¢ kierunki wykorzystania tych ma-
szyn.

Zastosowanie maszyn cyfrowych w zarzgdzaniu przedsie-
biorstwem i1 w administracji moze mie€¢ miejsce w ta-
kich na przyktad kierunkach:

w przypadku matych uniwersalnych maszyn

1.

8.
9.
10.

Obliczanie codziennych wskaznikéw na uzytek kie-
rownictwa. /Por. Materiaty dokumentacyjne/

. obliczanie codzienne kosztu wybranych fragmentow

procesu produkcyjnego, wybranych wyrobow,miejsc
pracy, /Por._Materiaty dokumentacyjne/

. ustalenie obcigzenia maszyn poprzez zoptymizowanie

rozdziatu robhot,

. ustalenie harmonogramu wykorzystania bocznicy ko-

lejowej, prac przetadunkowych,

. kontrolowanie realizacji ha*monogramu prac w od-

niesieniu do produkcji matoseryjnej w oparciu
0 metode "PEET"™ - /Por. Materiaty dokumentacyjne/,

. obliczanie i1losci $rodkdéw obrotowych zaangazowa-

nych w produkcji w toku,

. ewidencjonowanie informacji naukowo-technicznej

/por. Materiaty dokumentacyjne/.
W przypadku duzych maszyn cyfrowych mozliwe _jest
realizowanie takich .jeszcze zadan

obliczanie catoksztattu kosztéw przedsiebiorstwa,
prowadzenie catej gospodarki materiatowej,
sporzadzanie bilansu catego przedsiebiorstwa.

2. Mozliwosci zastosowan elektronicznych cyfrowych maszyn
matematycznych w sterowaniu procesow technologicznych.

Maszyny cyfrowe znalazty stosunkowo niedawno zasto-
sowanie do sterowania procesami produkcyjnymi
1 technologicznymi.Konwencjonalne obwody regulacji

, 0siggnety w ostatnich dwudziestu fatach stan wy-

sokiej doskonatosci technicznej.Wydaje sie jednak,
ze rozwdj tych urzadzen zbliza sie jak kazda kla-
sa urzadzen technicznych opartych na jednakowej
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zasadzie dziatania do granicy swoich, mozliwosci.Dalsze
udoskonalenia ich nie prowadzi juz do zwiekszenia
"dobroci** procesu« W poszukiwaniu nowych drdég 1 metod
stosowania proceséw technologicznych stwierdzono olbrzy-
mie znaczenie maszyn 1 urzadzen cyfrowych.Maszyny
cyfrowe znajdujg w procesie regulacji 1 sterowania pro-
cesow produkcyjnych role kierowania pracg lokalnych
urzadzen wykonawczych oddziatujacych na poszczegdlne
parametry procesu technologicznego .W jezyku teorii
regulacji oznacza to,ze maszyna wypracowuje sygnaty
regulacyjne,zmieniajgc wartosci zadane regulatorow
lokalnych wzglednie bezposSrednio wyznaczajgce wielkosci
nastawiane urzadzen wykonawczych*Maszyna cyfrowa,
kierujac pracag poszczegolnych obwoddéw regulacji,uwzgle-
dnia szeroki wachlarz zagadnien zwigzanych z prosecem-
jak zwigzki pomiedzy poszczegolnymi parametrami,eko-
nomieznoS¢ procesu itp. Wyznacza ona zawsze stacjonar-
ny 1 optymalny ze wzgledu na wybrany parametr ekono-
miczny procesu - punkt jego pracy.

Wynika stad, ze zastosowanie maszyn cyfrowych w tej
dziedzinie wymaga dokt#adnego teoretycznego rozpoznania
1 wnikliwej analizy ekonomicznej procesu, oraz pednego
oprzyrzadowania obiektu w konwencjonalng aparaturg
pomiarowo-regulacyjng. Ze wzgledu na to wprowadzenie
maszyny cyfrowej na obiekt, jako "nadrzednego** regula-
tora, musi odbyé sie etapami,ktore pozwalajg zardéwno

na opracowanie "teorii'procesu,jaki na uzupeinienie
aparatury pomiarowo-regulacyjnej obiektu.

Pierwszy etap polega na centralnej rejestracji 1 prze-
twarzaniu parametrow procesu technologicznego.Najwaz-
niejsze parametry procesu oraz parametry pochodne sg

W sposéb przejrzysty i1 trwaty rejestrowane przez ma-
szyne cyfrowg 1 stuzg m.in. do opracowania waznego

przy optymizacji teoretycznego modelu procesu.

Maszyna cyfrowa podczas centralnej rejestracji sygnali-
zuje rowniez stany alarmowe 1 awarie na obiekcie,oraz
moze informowal obstuge techniczng o sposobie "quasi -
optymalnego™ prowadzenia procesu*

Podkresli¢ nalezy wazny fakt koniecznej ciggtosci etapu
centralnej rejestracji 1 etapu nastepnych nadrzednej
regulacji ; pedny ukdad regulacji nadrzednej nie wyklu-
cza bowiem centralnej rejestracji.



-12-
Zastosowanie maszyn cyfrowych do sterowania procesami
technologicznymi prowadzi, juz w pierwszym etapie do
znacznego polepszenia jakosSci produkcji oraz zwiek-
szenia wydajnosci i bezawaryjnoSC¢ procesow.
Maszyny cyfrowe kierujgace procesami produkcyjnymi
nadaty nowg tresS¢ pojeciu kompleksowej automatyzacji
obiektéw przemystowych®Podjecie prac nad ich adraza-
niem do naszego przemystu juz teraz - w okresie ich
dziecinstwa - wydaje sie konieczne 1 w pedni uzasad-
nione.

3«Mozliwosci zastosowan elektronicznych cyfrowych ma-

szyn matematycznych w pracach konstrukcyjnych»proje-
ktowych 1 badawczych®

Maszyna cyfrowa ma nad pracg reczng na arytmometrze

lub suwaku te przewage Ze :

1. Wykonuje dziatania wielokrotnie szybciej

2. Wykonuje cate ciagi operacji bez,udziatu cztowie-
ka, co eliminuje mozliwo$¢ powstawania wielu bte-
dow,

3. Pozwala wreszcie na wykonanie obliczen, ktorych
wykonanie reczne przekraczatoby sity ludzkie,

.4® Pozwala na wykonanie obliczen z praktycznie do-
wolng doktadnosciga.

Warto zaznaczyC¢ , ze na rozwigzanie zadania przy pomocy
maszyny cyfrowej sktadajg sie trzy fazys przygotowanie
programu,podanie maszynie programu i danych wyjsSciowych,
wreszcie wkasciwa praca maszyny®Trzecia faza trwa zazwy-
czaj znacznie krocej od pierwszych dwéch»W zwigzku z tym
optaca sie na maszynie cyfrowej wykonywa¢ nawet proste
obliczenie,jesli sg one stosowane wielokrotnie»pozostaje
wowczas tylko podawanie zestawu danych wejsciowych przy
niezmiennym programie.

Skomplikowane natomiast schematy obliczeniowe,wymagajgce
wielkiego naktadu czasu 1 sit przy obliczaniu recznym,
okazuje sie zazwyczaj celowym zaprogramowaC na maszyne
cyfrowg,choCby wykorzystanie programu byto tylko jedno-
razowe .

Dzisiejszy stan rozwoju dyscyplin technicznych pozwala

w wielu wypadkach na wykonywanie Scistych obliczen
elektrycznych,mechanicznych,termodynamicznych,
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i innych, metodami Scistymi bez wprowadzenia wielkiej i1los¢
zatozen upraszczajacych«Metody te w praktyce inzynierskiej,

a niekiedy badawczej nie sg wykorzystywane ze wzgledu na
ogromng pracochtonnos¢ obliczen, jesSli wykonuje sie je meto-
dami tradycyjnymi.Tu wkasnie lezy jeden z g4déwnych punktow
ciezkosci zastosowan maszyn cyfrowych.Pozwalajg one bowiem

na szybkie i1 tatwe wykonywanie obliczen przy zastosowaniu
metod Scistych.

W pracach konstrukcyjnych bardzo czesto zachodzi potrzeba
dobrania takich parametrow,ktdre-by zapewniaty optymalne
rozwigzanie danej konstrukcji.Projektant czy konstruktor do-
biera na wyczucie pewne parametry 1 przez wykorzystanie ogrom-
nej i1losci obliczehn tak dopasowuje te parametry,aby konstru-
owane przez niego urzadzenie w ogdéle mogto pracowac i1 byé
przydatne. Konstruktor nie jest w stanie jednak powiedziec,
czy opracowane przez niego urzadzenie jest w okreslonym
sensie optymalne. Aby odpowiedzie¢ na to pytanie , musiatby
przeliczyC wiele wariantow 1 wybra¢.z nich mozliwie najlepszy.
Jezeli w niektorych przypadkach obliczenia jednego wariantu
trwa po+ roku, to zrozumiate jest,ze tenze konstruktor nie

ma sity i czasu na przeliczenie chociazby jeszcze jedqego
wartantu. W takich przypadkach maszyna cyfrowa jest“bcenionym
narzedziem.Moze ona przeliczy¢ duzo wariantow i weddug pewnych
ustalonych kryteridw wybra¢ wariant optymalny.

OSrodki obliczeniowe wyposazone w maszyny cyfrowe posiadajg
wiele gotowych programéw czesto spotykanych obliczen,jak
rozwigzywanie rownan wyzszych stopni,ukdadow réwnan liniowych,
przetwarzania danych statystycznych itp.

Dla oceny danego zadania obliczeniowego z punktu widzenia
celowosci opracowania go na maszyne cyfrowag,jak tez dla
utatwienia pracy programisty nalezy dane zadanie ujaC w naste-
pujace punkty s

a/ krotki opis Zagadnienia/Zkilka zdan/,w ktérym wystepuje
schemat rachunkowy,

b/ opis schematu rachunkowego /zawierajacy dane wyjsSciowe,
wielkosci szukane,kolejne wzory potrzebne przy oblicze-
niach/, }

c/ ftodanie przyktadu liczbowego z danymi wyjSciowymi,
przebiegiem obliczen 1 wynikiem,

d/ okreSlenie czestoSci korzystania ze schematu.
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Tak przygotowane zadanie matematyk specjalista w dziedzinie
maszyn cyfrowych_powinien juz z tatwoscig przetdumaczyC na
jezyk zrozumiaty dla maszyny.

Nalezy tu dodac,ze naogdét+ kazda nowoczesna maszyna cyfrowa
jest wyposazona w tak zwany autokod - jezyk,ktory bez wiek-
szych trudnosci moze by¢ opanowany przez szerokie grono
Inzynierow czy ekonomistow.

Jak wykazuje praktyka,absolwent uczelni technicznej,ekono-
micznej, lub innej w czasie jednego do dwdch tygodni potra-
fi opanowaC programowanie na maszynie cyfrowej w autokodziee
Majac opanowane programowanie w autokodzie moze juz bez
trudnosci swoje zadanie przygotowa¢ do obliczenia na maszy-
nie cyfrowej.

Dla ~zilustrowania bogatej problematyki obliczeniowej mozna
wymieni¢ kilka przykdadow.

Przyktad 1. -

Obliczenia konstrukcyjne kratownic.Prowadzg one do uktadu
rownan linitowych.W konkretnym przypadku otrzymano uktad

26 rownan o 26 niewiadomych. Rozwigzanie takiego uktadu
recznie jest praktycznie niemozliwe.

Podanie maszynie cyfrowej wspotczynnikow rownan trwato

okoto godziny/program by+ gotowy /. Rozwigzanie uktadu

przez maszyne wraz ze sprawdzeniem dokdadnosci trwato 4min.
/cztery minuty/. Przyktad ten zaczerpnieto z praktyki Dolno-
Slaskiego Biura Projektow Gorniczych we Wroctawiu. Zadanie
podat mgr inz.Tadeusz Mastowski.

Przyktad 2

Zaktady Silnikéw Elektrycznych w Bielsku od dtuzszego czasu
przeliczajg na maszynie cyfrowej *ELLIOTT 803 ””nowe kon-
strukcje silnikow.

Zadanie sprowadza sie do obliczania wszystkich potrzebnych,
parametrow , tak aby silnik spe#niat zatozone z gdéry warunki.
Reczne przeliczenie jednego silnika trwa od po+ do jednego
roku. Maszyna robi to samo w przeciggu 4-ech godzin.

Nalezy tu dodacC,ze maszyna dobierajgc parametry okreslonego
silnika»przelicza wiele wariantéw i1 wybiera optymalny.
Przyktad 5

Obliczanie rozptywu mocy,pozioméw mocy I strat mocy w Sys- e
temie elektroenergetycznym.

W zadaniu tym rozpatruje sie pewng sieC elektryczng,



z elektrowniami 1 punktami pobierania mocy*Obliczanie pozwa-
la na racjonalne gospodarowanie energig elektryczng.Pod
wzgledem matematycznym zadanie sprowadza sie do rozwigzy-
wania ukdadu réwnan algebraicznych nieliniowych*110$¢
rownan zalezy od i1losci tzw* wezddéw w sieci 1 moze by¢ dosc
duze /rzedu kilkudziesieciu,a nawet setek/.
Rozwigzanie tego rodzaju zagadnienia bez maszyny cyfrowej
jest zupednie niemozliwe.
Przyktad 4
Rozmieszczenie central telefonicznych w Putawach.
Materiatem wyjSciowym jest rozmieszczenie abonentow w mies-
cie oraz ilos¢ central telefonicznych,jakie przewiduje sie
zainstalowa¢ na terenie miasta« Maszyna majac pewne warunki
ograniczajace /np.centrala musi znajdowaé sie w tzw.Srodku
miedzi/z jednej strony 1 chcac zminimizowaC koszty w sto -
sunku do 1losci abonefctow , znajduje najlepsze rozmieszcze-
nie centrjJL telefonicznych w miescie.

" STalezy dodac, ze takie zadanie opracowywane obecnie na maszynie
cyfrowej M ODRA 1003 >~z WZE “ELWRO””zostato rozwigzane do-
tad tylko przez jeden koncern Ericson w Szwecji*

Il.Zastosowanie elektronicznych cyfrowych maszyn matematycznych,
a krajowa produkcja maszyn cyfrowych 1 urzadzen zewnetrznych.

Zaspokojenie potrzeb na wymienione juz poprzednio trzy za-
sadnicze typy zastosowan stawia okre$lone wymagania w sto-
sunku do samych maszyn jak i1 urzadzen wspodpracujacych.
Niezaleznie jednak od wymogow do rdéznych typow maszyn
matematycznych mozna wymieni¢ szereg wspolnych cech,ktorym
odpowiada¢ musi wspodczesna maszyna cyfrowa, a oto one

a/ uzytkownik maszyny cyfrowej powinien mieC zapewniong
ze strony producenta sprawng obstuge techniczno-progra-
mowg,

b/ system programowania powinien umozliwiaé przygotowanie
programow dla S$rednio trudnych probleméw przez fachow-
cow roznych dziedzin /Zinzynierow, mechanikow,chemikow,
budowlanych,ekonomistow itp/,

c/ pewnosS¢ pracy maszyny powinna by¢ mozliwie najwieksza
tak aby spetniata wymagania wynikajace z zastosowan do
sterowania procesanmi,

d/ maszyna powinna posiada¢ dobrze przygotowang dokumenta-
cje techniczno-ruchowag,umozliwiajgca obstugiwanie
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maszyny pr#«z sredni personel techniczny,

e/maszyna powinna by¢ stosunkowo tania,aby mogta staé sie
ekonomicznym narzedziem rozpowszechniania techniki cyfro-
wej,

f/powinna istnieC¢ mozliwo$¢ rozszerzenia zakresu jej wyko-
rzystania ;przez dotgczenie dodatkowych urzadzen zewnetrz-
nych /rozszerzenie pojemnosci pamieci,a nawet tworzenie
grup ztozonych z kilku mniejszych jednostek /.

Polskie opracowania maszyn cyfrowych odbiegaja jeszcze dosc
powaznie od Swiatowego stanu osiggnieC w tym zakresie.

Tym niemniej opanowanie w skali przemystowej produkcji maszyn
cyfrowych jest juz powaznym osiggnieciem.

W chwili obecnej istniejg w kraju dwie placowki wytwarzajace
maszyny cyfrowe to jest ””Zaktad Produkcji DosSwiadczalnej
Instytutu Maszyn Matematycznych** - o charakterze czysto dos$-
wiadczalnym oraz Wroctawskie Zaktady Elektroniczne “ELWROM.
W 1962 roku Wroctawskie Zaktady Elektroniczne "ELFRO”?pod-
jety produkcje maszyn cyfrowych typu UMC-1 opracowanych

w Zaktadzie Konstrukcji Telekomunikacyjnych 1 Radiofoniez -
nych Politechniki Warszawskiej. UMC jest konstrukcjag nie
nowoczesng, opratg na lampach elektronowych 1 konwencjonal-
nym montazu /nie drukowanym/ o matej szybkosci obliczen,
przeznaczong w zasadzie do obliczen naukowo-technicznych.
Wyposazenie zewnetrzne stanowi wolne wejsScie 1 wyjScie dale-
kopisowe < W roku 1964 nastgpi zamkniecie produkcji tych
mfiszyn w Polsce*

Malezy nadmieniC,ze Zakdad ma duze trudnosci z pokryciem
zamowieniami produkcji 1964 r.

Maszyna ta pozwala na rozwigzywanie /obliczenia/ pewnych
ograniczonych problemow w zakresie przetwarzania informa-
cji /ekonomiczno-stfetystycznej/ oraz w niektdérych zagad-
nieniach zarzadzania przedsiebiorstwem.

O0d wrzesnia 1963 roku Zaktad przystapit do przygotowania
technicznego 1 uruchomienia seryjnej produkcji w r.1965
maszyn cyfrowych typu ZAM-21 opracowanych przez ,PAN Za-

k#ad Aparatow Matematycznych w Warszawie* Nalezy podkreslic,
ze wszystkie te maszyny /UMC-1,ZAM,0dra/ oparte sg na zu-
petnie innej technologii produkcji oraz roznym systemie
programowania - /brak mozliwo$ci stosowania jednakowych
programow/*



ZAM -21 jest maszyng tranzystorowg Sredniej wielkosci,

z zastosowaniem do obliczen naukowo-technicznych oraz

w waskim zakresie do przetwarzania danych,

Przygotowana do produkcji na najblizszy okres maszyna cy-
frowa MOdra 1003””°w rozmaity sposob spednia omawiane po-
przednio wymagania w poszczegolnych trzech typach zastoso-
wan.

Przede wszystkim maszyna ta przeznaczona jest gtownie do
obliczen techniczno-naukowych oraz do sterowania procesami

technologicznymi /w ograniczonym zakresie/.

Istnieje mozliwosS¢ wykorzystania jej do obliczen ekonomi-
czno-statystycznych w zawezonym zakresie. Programowanie
oparte na autokodzie MOST-1 umozliwi szybkie rozwigzanie
wielu problemow technicznych i1 naukowych, a opanowanie
tego sposobu programowania nie bedzie wymagato duzych
umiejetnosci matematycznych.

W zakresie#zastosowan technologicznych maszyna cyfrowa
wOdra 1003Z”posiada mozliwosci pracy w uktadzie centralnej
rejestracji, a takze w niektérych uktadach sterowania pro-
cesami technologicznymi. Przygotowuje sie zabezpieczenie

w urzadzenia zewnetrzne /konwertery, selektory/ wtasnej
produkcji.

Zastosowanie maszyny cyfrowej dla t.zw. przetwarzania da-
nych /obliczenia ekonomiezno-statystyczne/ nie byto poczagt-
kowo brane pod uwage 1 dlatego w tej dziedzinie mozliwosci
wskazania konkretnych ofert sg najwazniejsze.Ze wzgledu na
szczegblne wymagania tego typu zastosowan /pamie¢ zewne-
trzna/tylko pewna grupa zagadnien ekonomicznych moze by¢
obstugiwana przez maszyne “0Odra 1003".Wymaga to jednak
indywidualnego przygotowania kazdego zagadnienia»poniewaz
tylko w takim przypadku mozna uzyska¢ rozwigzanie dajace
efekty ekonomiczne.

Oceniajgc pod katem innych wymagan m.c. MOdra 1003””mozna
stwierdzi¢, ze powinna byC¢ maszyng tanig,dostepng szerszemu
gronu nabywcéw, +atwg w eksploatacji przez Sredni personel
techniczny o dobrej pewnoSci pracy. Zabezpieczenie prawi-
dtowej obstugi ze strony producenta bedzie wymagato jeszcze mm
wysi4kow.

Maszyna ~0dra 1003””w obecnym wykonaniu nie jest przewk>
dlitana do rozbudowy przez przytaczenie urzadzen zewnetrznych.
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Poniewaz znajdujemy sie wkasciwie na etapach wstepnych zaréwno
w produkcji maszyn cyfrowych jak tez w ich stosowaniu nalezy
wskaza¢ na zamierzenia i1 postulowaé pewne skoncentrowanie
wysidkow *MWZE " EHARD’ 1 zainteresowanych czynnikéw. W tym
celu dazy¢ nalezy do objecia produkcja wszystkich wchodzg-
cych. w sk#ad uktadow cyfrowych urzadzen i1 blokéw funkcjonal-
nych , a przede wszystkim podstawowych, typéw w pamieci fer-
rytowej , tasmowej 1 bebnowej 1 urzadzen wspétpracujacych
jak : konwertery, analogowe, cyfrowe,selelrbory podprzewodni-
kowe 1tp. Sg realne szanse rozpoczecia produkcji tych urzag-
dzen w 1966 rotéu pod warunkiem wiekszego zainteresowania
sie przemystu elektronicznego zabezpieczeniem podstawowych
materiatow / tranzystory,diody/. Kontynuowany bedzie rozwdj
maszyny cyfrowej ~?0DRA 1003 *?w kierunku zwiekszenia pew-
nosci pracy, polepszenia wskaznikow eksploatacyjnych i tat-
wosci obstugi oraz do stworzenia systemu blokowego umozli-
wiajacego stopniowe rozbudowanie uktadu obliczeniowego lub
sterujacego. “ .

0d roku 1963 ustalono miedzy > EWRO™ 1 PAN w Warszawie
wprowadzenie unifikacji pqdzespotow konstrukcyjnych i blo-
kow / #aczowki 1 pakiety, panele,pamieC bebnowa,magnetofono-
wa, ferrytowa,konwertery/ co jest obecnie w trakcie realiza-
cji* “7EEFIO" prowadzi s 4gczowki,pakiety,panele,pamiec
bebnowg,konwertery, pozostate prowadzi PAN ZAM w Warszawie.
Catos$¢ za wyjatkiem pamieci ferrytowej bedzie zlokalizowana
produkcyjnie w n EHFAIRO n «

Wszystkie nowe obecnie opracowywane konstrukcje srednich 1
duzych maszyn cyfrowych w PAN ZAM sa oparte na podzespotach
konstrukcyjnych * ELWRO

Nasuwa sie wiec Wniosek nastepujacy :

ze wzgledow dogodnosci eksploatacyjnych nalezy wszystkie
produkowane w * ELWRO ** magazyny cyfrowe oprzeC na jednoli-
tym systemie programowania /z maszynami cyfrowymi konstrukcji
ZAM"wHacznie /SAKO,ALGMIPHub“=t.p. "

Z uwagl na rozszerzenie zastosowan nalezy uruchomi¢ produk-
cje maszyn cyfrowych do przetwarzania danych /a zarazem do
obliczen naukowo - technicznych./, w oparciu o w ODRE 1003 ~~

oraz Srednich, maszyn cyfrowych w weraji~obecnie opracowywa—A
neJw PAH ZAM - 21.
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Produkcja tych. maszyn zlokalizowana zostanie w fElwro".Nalezy
wiec kontynuowac¢ produkcje maszyny cyfrowej ~0dral005*Acto czasu
przejscia na nowg wersje w oparciu o opanowang przemystowa pro-

"dgkc,ie blokow pamieci »Duze mikalne maszyny typu ZAM-41 nalezy
pozostawi¢ w ciggu najblizszych lat w PAN ZAM.

AW zwigzEu~~z takim programem warto zastanowi¢ sie nad zaniecha-
niem produkcji ZAM*2 w "BlwroH ewentualnie tylko utrzymaC pro-
dukcje niektorych podzespotow 1 elementéw konstrukcyjnych
/obudowaT pamie¢ bebnowa i1tp/ 1 pozostawi¢ na okres do 1965 r.
w.PAN, a wzamian za to przyspieszyC opracowanie produkcji ma-
szyny cyfrowe”"""'0dra 1003% opracowanie nowej wersji **pdra 10047~
oraz przyépiéggaﬁiéﬂﬁﬁﬁ?f_g'5KN_ﬁ?ﬂEﬁahiéﬁ}é produkcji ZAM-21 e
W dziedzigai®© zastosowan me wystarczg jednak wysidki samego
Naktadu produkujacego .Konieczne jest inne niz dotychczas zain-
teresowanie ze strony odbiorcow.

Stawiane sg czesto bezkrytycznie wygorowane wymagania odnosnie
szybkosci pracy maszyhy.objetosScjT jedivpamieci 1 innych"rekor-
dow. Brak jest natomiast informacji o mozliwoSciach wykorzysta-
nia skromnych Srodkow technicznych dla uzyskania duzych nieraz
efektow ekonomicznych.
zgdane efekty niejednokrotnie uzyskaC mozna przez zastosowanie
odpowiednich urzadzen zewnetrznych. Zagadnienie urzadzen jest
jednak w skali krajowej nierozwigzane. Nalezy bardzo pilnie
zwréci¢ uwage na to, i1z posiadanie nawet najlepszych maszyn
bez posiadania odpowiedniego zestawu urzadzen zewnetrznych nie

I tylko ze niewiele daje, ale prowadzi nawet do ponoszenia powaz-
nych kosztow bez spodziewanych efektow ekonomicznych.

Typowy zestaw urzgdzen zewnetrznych dla maszyn cyfrowych do
obliczen naukowo-technaznych obejmuje i

1/ co najmniej 2 dalekopisy ok. 90.000 z+

2/ co najmniej 2 perforatory " 50.000 e

3/ 1 czytnik tasmy perforowanej > 70.000 *
Razem okoto 230.000 zt.-

,J/t_J. orientacyjnie okoto 10% kosztdéw inwestycyjnych samej
maszyny/ .

Zestaw urzagdzen zewnetrznych dla maszyny cyfrowej do sterowania
procesami technologicznymi sktada siei

1/1 konwertera ok. 11.000 zt.-~
2/1 przetacznika 77 22.000 *
3/ 1 szybkiej drukarki " 220.000 ™

Razem okoto 253,.000 z+.-
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/ jest mniej wiecej tego samego rzedu co 1 w przypadku
zastosowan do obliczen naukowo-technicznych/*

Natomiast zestaw urzadzen zewnetrznych do maszyny cyf-
rowej dla zastosowan administracyjnych jest o wiele
wiekszy* Nalezy przy tym podkreslic,ze jeg® skiad nie
jest jednolity i1 w olbrzymim stopniu zalezny od przez-
naczenia systemu przetwarzania danych.

Bardzo orientacyjny 1 przyblizony przecietny zestaw tych
urzadzen powinien sie sktadaC z :

1# czytnikow kart /np. f-my Buli lub Elliott
400 - 600 kart/min/,

2. urzadzenia czytajacego dla przetwarzania znakow
drukarskich /np. typ ERA. f-my Solatron/ *

3* reperforatoréw kart /np. f-my Buli lub IBM
100 - 250 kart/min/

4. dalekopisow

5. elektrycznych maszyn do pisania wraz z perforatorami
/Mercedes NED,IBM/

6. drukarki wierszowej réwnolegtej
/np. f-my Bult 150 wiersz/min/

7* odpowiedniej liczby zestawdéw pamieci tasmowej
lub dyskowej

8. szeregu urzadzen pomocniczych, jak tabulator,
sortery itp.

taczny zestaw urzadzen zewnetrznych systemu do przetwa-
rzania danych jest bardzo powazng czes$ciag ogo6lnych
kosztéw inwestycyjaych; w zaleznosci od rozbudowania
systemu wynosi od 50 - 70 % tych kosztéw, a czesto prze-
kracza kilkakrotnie koszt samej maszyny.

Nie tylko plany produkcyjne, ale 1 wszystkie dotychcza-
sowe opracowania teoretyczne pomijaja* wzglednie pom-
niejszaja role urzadzen zewnetrznych.

Jedynymi urzadzeniaigj* ktorych produkcje przewiduje sie
w Polsce od 1968 roku sg: 1/ czytnik, 2/ konwerter,
3/ przetacznik - opracowywane w "Elwro**, 4/ od 1966 r*
zewnetrzna pamiec*magnetofonowa opracowywana w ZIM PAN.
Catkowicie pomija sie zestaw urzadzen zewnetrznych dla

celow przetwarzania danych.Nalezy zatem albo przewi-
dzie¢ w ramach RWPG podziat produkcji 1 jej specjali-
zacji albo uruchomi¢ produkcje wkasng 1 to /trzeba
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bardzo mocno podkresli¢/ o charakterze mechaniki precyzyj-
nej*

I11. Wdrozenie technik cyfrowych w przemysl.e 1 gospodarce
Dolnego Slaska

1. Obecny stan zastosowan matematycznych technik cyfrowych
w kraju,
W chwili obecnej w kraju pracuje wedtug danych szacunko-
wych okoto 12 oSrodkéw obliczeniowych postugujacych sie
nowoczesnymi technikami cyfrowymi.OSrodki te w zasadzie
wszystkie utworzone zostaty przy placowkach naukowych
i doswiadczalnych e Do chwili obecnej nie dziata zaden
osrodek przemystowy poza osrodkiem préb i1 zastosowan
maszyn cyfrowych przy WZ1 “BLWRO”ZZebrane zas doswiad-
czenia dotyczg w ogromnej mierze zastosowan elektronicz-
nych cyfrowych maszyn matematycznych do obliczen konstrukeyj
cyjnych 1 prac badawczych*Kilka wiekszych zaktaddéw prze-
mystowych posiada na swoim terenie maszyny elektromagne-
tyczne typu *Aritm:a **. Tak wiec stan dosSwiadczen jest
nadal ubogi. Na Dolnym Slasku istnieja trzy osrodki
elektronicznych maszyn cyfrowych majace wykonywaé prace
na zlecenie biur projektowych, zaktadow przemystowych
i instytutow naukowo - badawczych.
Pierwszym z nich to Katedra !&etdd Numerycznych Dniwersy- ~
tetu Wroctawskiego posiadajgca maszyne cyfrowg "Elliott
803 * . Drugi .to Zaktady Elektroniczne *EIMR0*™* dysponu-
jace maszynami MZuse,tIMC,i ODRil 1003”* Ostatni OSrodtek
w stadium organizacji znajduje sie przy Politechnice
Wroctawskiej. Politechnika dysponuje maszyng cyfrowg -
ODRA. 1002 nj zainstalowang w Katedrze Ekonomiki 1 Orga-
nizacji Przedsiebiorstw. Prace naukowe 1 ustugowe z tego
zakresu prowadzi rowniez Katedra Maszyn Cyfrowych Wydziatu
tgcznosci oraz Zak#ad Metod Numerycznych i Graficznych
przy Katedrze Matematyki Politechniki Wroctawskiej.
Wszystkie osSrodki dysponujg kwalifikowang kadrg specjat
listow w dziedzinie eksploatacji maszyn cyfrowych,udzie-
lajacg porad 1 konsultacji w sprawach wykonywania obli-
czen i programowania.
Trudna jest rowniez sytuacja w zakresie szkolenia kadr
dla obstugi oSrodkow obliczeniowych prowadzone kursy
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z tego zakresu przez Uniwersytet» Politechnike Wroctawska

I "EEWRO** nie sg w stanie zaspokoi¢ potrzeb tym bardziej,iz

nie posiadaja zorganizowanego charakteru»& ich istnienie zwig-

zane jest z zyczliwym stosunkiem instytucji prowadzacych do
sprawy zastosowan maszyn cyfrowych*Jedyny wkasciwy oSrodek
ksztatcenia matematykow w zakresie zastosowan przy Katedrze

Metod lumerycznych szkoli bardzo waska grupe studentow/okoto

8 ukonczy studM w roku 1963/ze wzgledu na ktopoty finansowe

I etatowee

Powyzsza ocena prowadzi do sformuowania nastepujgcych stwier-

dzen ?

1/ Krajowa produkcja elektronicznych maszyn cyfrowych wy-
przedza zdecydowanie prace organizacyjne»badawcze i1 dos-
wiadczalne zwigzane z ich wdrozeniem do gospodarki narodowej

2/ Niedostateczny rozwdj zastosowan maszyn matematycznych
w gospodarce spowodowany jest miedzy innymi szczuptg
1loscig kwalifikowanych kadr do pracy z wykorzystaniem
maszyn matematycznych oraz przez nieprowadzenie zorgani-
zowanych doswiadczen wdrazajacych wspotczesne techniki
obliczeniowe.

2*0rganizacja osrodkow obliczeniowych
Propozycje organizacji osrodkow elektronicznych cyfrowych
maszyn matematycznych na Dolnym Slasku musza uwzgledniaé
naste.pum%g postulaty! e Y

1/ Organizacja przemysfowych osrodkéw maszyn cyfrowych
w pierwszym etapie wobec szczuptej i1l&sSci kadr 1. nie-
przygotowania przedsiebiorstw 1 instytucji do pracy z wy-
korzystaniem technik cyfrowych musi pozwoli¢ ha zgromadze-
nie doswiadczen przemystowych z tego zakresu we wszystkich
okolicznoSciach zastosowan, tak by w nastepnych etapach
mozna by4o prowadzi¢ powszechnie techniki cyfrowe do
produkcji 1 gospodarki narodowej,

2/Wydatki zwigzane z organizacja tych osrodkow muszag byc
niewielkie»pierwszy etap wdrozenia maszyn cyfrowych nie
moze daC bowiem od razu duzych efektow gospodarczych*
Wydaje sie wiec niecelowe dazenie do tworzenia olbrzy-
mich centrow obliczeniowych wyposazonych w bardzo duze
I szybkie maszyny do przetwarzania danych.Do takiego
stanu mozna doj$¢ tylko na drodze do$wiadczen co do ce-
lowosSci tworzenia*oSrodkéw 1 odpowiedniego ich ekono -
micznego uzasadnienia*
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Dotyczy to przede wszystkim zastosowan technik cyfrowych, do
przetwarzania danych w administracji produkcji 1 gospodarki
narodowej.Jak oceniajg fachowcy okres przygotowania przedsie-
biorstwa do pracy z wykorzystaniem technik cyfrowych musi trwac
okoto dwa lata.

Z tych tez wzgleddw istniejgce 1 produkowane w Polsce mate
maszyny cyfrowe sg zupednie wystarczajgce do uruchomienia 0S-
rodkow dla prowadzenia obliczen typu naukowo-inzynierskiego.
Maszyny te pozwalajg rowniez na zdobycie pewnych dosSwiadczen
w zakresie przetwarzania danych oraz sterowania procesami
technologicznymi.
Zarowno w planach prac naukowo - badawczych i1 doswiadczalnych
oraz produkcyjnych umieszczone sg badania oraz prace konstruk-
cyjne dotyczgce Srednich i duzych elektronicznych maszyn
cyfrowych. WZB weEK?ROn przewiduje produkcje Srednich maszyn
cyfrowych typu ZAM - 21 od roku 1965.
Uwzgledniajac okreslony poprzednio okres przygotowan przedsie-
biorstw produkcja ta akurat spotka sie z przygotowanym odbio-
rem ze strony przemysdu i1 gospodarki narodowej przy zatozeniu
oczywidcie iz zostang spednione miedzy innymi postulaty ni -
niejszego opracowania.
Mozna wiec powiedzieC, iz pomimo chwilowego braku odpowiednich
duzych maszyn cyfrowych krajowej produkcji ,nie nalezy trakto-
waC okresu oczekiwania za stracony,a odwrotnie za bardzo po-
zadany 1 przeznaczony na przygotowanie przedsiebiorstw i1 insty-
tucji do wprowadzenia zmian organizacyjnych 1 prac przygoto-
wawczych zwigzanych z wprowadzeniem nowoczesnej techniki ob -
liczeniowej.
Propozycje dotyczgce organizacji osrodkow elektronicznych
cyfrowych maszyn matematycznych mozna by przedstawi¢ naste-
pujaco i
1/ 1-szy etap wdrozenia technik cyfrowych polegatby na
intensywnych pracach przygotowawczych 1 organiza -
cyjnych oraz organizacji pierwszych osrodkow i ich
eksploatacji , pozwolidby na realne 1 bardzo kon -
kretne zaplanowania pozostatych etapdéw.Do etapu tego
nalezatoby zaliczy¢ lata 1964 — 1965*
2/ etap 11 polegatby na utworzeniu osrodkow maszyn
cyfrowych przy wszystkich duzych przedsiebiorstwach
oraz o$rodkach przemystowych Dolnego Slaska.
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Etap ten winien obejmowa¢ lata 1966 1 1967 *

3/ W etapie trzecim tj, po roku 196? nalezatoby dazy¢ do
osiggniecia poziomu Zastosowan krajow wysoko uprzemys-
towionych 1 to zarowno w zastosowaniach, jak 1 produkcji
elektronicznych -maszyn cyfrowych i1 urzadzen zewnetrz -
nych.

Na podstawie dotychczasowego rozeznania mozna jedynie w Spo-
séb mniej wiecej Scisty przewidzieC rozwdj zastosowan w
pierwszym etapie, jesli chodzi o etap drugi to mozna tu
jedynie okres$li¢ zasadnicze kierunki rozwojowe, Tak wiec

w etapie pierwszym proponuje sie w zakresie zastosowan w:

1* administracji przedsiebiorstw 1 administracji gos-
podarczej utworzenie osrodkow do przetwarzania da -
nych,a to
- rejonowego osrodka w Swidniey obstugujgcego tam -

tejszy powazny osrodek przemystowy/szczegotowe
materiaty dotyczace tego osrodka przedstawiono

w materiatach dokumentacyjnych, stanowigcych za -
tgcznik niniejszego opracowania/,

- rozbudowe osrodka przetwarzania przy M - 51 ?a -
Pa - Wagu = OSrodek teg w chwili obecnej wyposazo-
ny jest w maszyny elektroniezn@ typu Arftma 1 zeb-
rat juz zowego zakresu zastosowan bardzo powazne
doswiadczenia. Dalsza reorganiazacja przedsiebior-
stwM - 51 Pa-Pa - Wagu winna, pozwoli¢ na szer-
sze wykorzystanie OSrodka po zwiekszeniu iloSei
urzadzen zewnetrznych® A po technicznym zuzyciu
maszyn elektromaigitet wprowadzenie na ich miejsce
maszyn cyfrowych,co w proponowanym zakresie jest
mozliwe nawet przy uzyciu maszyn matych.

Rozw6j zastosowan w rejonowym o$rodku w Swidnicy oraz
odrodku przy M - 5 1 - ?a - Wagu winien przy jedno -
czesnym prowadzeniu intensywnych prac przez odpowiednie
osrodki naukowo — badawcze pozwoli¢ na utworzenie w eta-
pie drugim oSrodku do przetwarzania danych w oparciu o
mate 1 Srednie maszyny cyfrowe polskiej produkcji, a to:

- duzego osrodka ustugowego we Wroctawiu,ktdrego
organizacjg winna zajaC sie Wojewddzka Rada Narodo-
wa, Projekt omawianego osrodka winien przewidywac
podtgczenie go do sieci teleksowej,Jak wynika bo-
wiem z danych przedstawionych przez Urzad Tele -
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komunikacyjny powaznie rozbudowana sieC teleksowa wyko-
rzystana jest w okresie miedzy godz. 1600 - 8= tylk®
w znikomym procencie.
M&zna wiec zatem uzyskaC przekazywanie informacji na drodze
automatycznej ze wszystkich osrodkéw podtgczonych.do sieci
teleksowej. Warunkiem, ktory nalezy spednié jest wyposazenie
wszystkich stanowisk nadawczych w automatyczne nadajniki
typu dalekopisowego i perforatory* $a tej drodze mozna otrzy-
ma¢ miedzy innymi wszystkie dane statystyczne oraz szereg
bierzacyeh informacji koniecznych do wkasciwego planowania
gospodarczegoe
- Przemystowych osrodkow dla przemystu s Wegla Brunatnego,
Kombinatu Gorniczo - Hutniczego w Lubiniu oraz Zagtebia
wegla Kamiennego w Watbrzychu.
Rownolegle winny by¢ badane dok#adnie mozliwosci instalowa-
nia maszyn cyfrowych w pozostatych terenowych osrodkach
przemystowych oraz przedsiebiorstwach produkcyjnych.
2. Sterowanie procesow technologicznych 1 produkcyjnych
- prowadzenie przez "EWRO** w wspotdziataniu z biura-
mi ijrp”ektowymi 1 Politechnikg Wroctawskg oraz Insty-
tutem Automatyzacji Systeméw Energetycznych prac nad
zastosowaniem maszyny cyfrowej UMC - 1 do centralnej
rejestracji parametrow bloku energetycznego w Turowie
Zebrane doswiadczenia z tych prac , jak rowniez dos-
wiadczen prowadzonych przez **EIWROW w Nowej Hucie
Mazowieckich Zak#adach Petrochemicznych powinno do -
prowadzi¢ w drugim etapie do zastosowania maszyn
cyfrowych w uktadzie nadrzednej regulacji we wszystkich
Duzych Zaktadach Chemicznych , Hutniczych 1 innych.
3. W obliczeniach konstrukcyjnych i1 pracach badawczych
- organizacje osrodkow przy
- Dolnoslaskim Biurze Projektow 1 Studidw Goérniczych
- w Biurze Projektéw Zeglugi Srodladowej
WymienJiojje Biura Projektowe sg wiodgcymi w kraju,
stad prowadzone przez nie prace posiadajg duze znacze-
nie dla gospodarki narodowej
Ustugl z tego zakresu winny wykonywaC réwniez osrodki
obliczeniowe przy :
- Uniwersytecie Wroctawskim
- WZE "ELWRO~*~
- Politechnice Wroctawskiej
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Wymienione osrodki bytyby w stanie poczawszy od okoto potowy
1964 roku zaspokoi¢ wszystkie potrzeby w zakresie ustug ba-
dawczych i inzynierskich dla Dolnego Slaska przy szerokim
zastosowaniu wspotczesnych obliczeniowych, technik matema-
tycznych przez biura projektowe, konstrukcyjne oraz insty-
tucie naukowo badawcze.
W zasadzie wiec pelfte wdrozenie technik cyfrowych przy od-
powiedniej organizacji pracy i osrodkow i instytucji z nich.
korzystajacych mogtoby byC zrealizowane ¢uz w pierwszym
etapie#
. Szkolenie kadr dla wdrozenia i1 produkcji elektronicznych,
cyfrowych maszyn matematycznych..
Szkolenie kadr .z wyzszym wyksztatceniem technicznym w za-
kresie konstrukcji 1 eksploatacji maszyn cyfrowych prowadzi
Politechnika Warszawska oraz Politechnika Wroctawska.Ustugi
tych. Uczelni wystarczajag w chwili obecnej jesli chodzi o
konstruktorow maszyn cyfrowych. Nalezatoby powaznie roz-
budowa¢ odpowiednie specjalizacje na wymienionych. Uczelniach,
w zakresie ksztatcenia eksploatatoréw.Nie zostaty ponad-
to dotychczas uruchomione postulowane przez Uchwate
K.E.H.M-u Nr 400/61 studia podyplomowe w zakresie konst-
rukcji 1 eksploatacji techniki cyfrowej w Politechnice
Wroctawskiej . Organizacje tych kursow nalezy przyspie-
szyc€.
Szkolenie Sredniego personelu technicznego prowadzone
jest obecnie przez Technikum Elektroniczne przy WZE
"ELWRO™ . Absolwentdéw tego Technikum oczekiwaC mozna
jednak dopiero w 1968 roku. Z tego tez wzgledu konieczna
jest powierzenie WZBME2JTBOn organizacji kurséw dla
maturzystéw Technikow Elektronicznych 1 szkdét ogolno-
ksztatcacych. z tego zakresu przy wykorzystaniu Politech-
niki Wroctawskiej dla przyspieszenia ksztatcenia Sred -
niego personelu technicznego«
Jesli cbodzi o ksztakcenie innych specjalistow z Srednim
I wyzszym wyksztatceniem to plan winien przewidywacé
1/ zaspokojenie potrzeb Dolnego Slaska
2/ zaspokojenie potrzeb krajowych przy wspodpracy psrod-
kow warszawskiego 1 wroctawskiego
Ksztatcenie Kadr w tym zakresie "winno obejmowac:
ksztatcenie kadr 1
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1/matematycznych
2/teehnicznych
3/ekonomicznych

Jezeli chodzi o ksztatcenie kadr matematycznyeh. to osrodki

obliczeniowe wyposazone, w elektroniczne maszyny cyfrowe

- takze osSrodki pracujace dla potrzeb przemystu -muszg

zatrudniaé pracownikow ze Srednim i wyzszym wyksztatceniem

matematycznym .Formutujg oni zagadnienia numeryczne,wybiera-

Jja metody ich rozwigzania,uktadajg programy obliczeniowe,

obstuguja maszyny cyfrowe itd. tych pracownikdéw mozna

podzieli¢ na nastepujace grupy :

- specjalisci w dziedzinie,w ktorej stosuje sie maszyne
cyfrowg , ze znajomosScig matematyki wyzszej wraz z
najwazniejszymi metodami numerycznymi 1 programowa-
niem.

- matematycy z wyksztatceniem uniwersyteckim z matema-
tyki numerycznej

- programisci 1 operatorzy ze Srednim wyksztatceniem
przeszkoleni w zakresie programowania i obstugi
maszyn cyfrowych.

Doktadna ocena potrzeb w dziedzinie ksztatcenia tych specja-

listow jest trudna,poniewaz zalezg one nietylko od ilosci

I wielkoSei maszyn krajowych 1 importowanych , ale takze

od réznorodnosSci typow maszyn , ich organizacji matematycz-

nej opracowanych autokodow i rodzaju zastosowan maszyn
cyfrowych.W szczeg6lnosci jest oczywiste,ze jesli wiek -
szo$¢ obliczen w osrodku wykonuje sie wedtug kilku zaled-
wie programéw , to taki osrodek moze zleci¢ ich opracowa-
nie innej instytucji i wcale nie zatrudniaC matematykow

z wyzszym wyksztatceniem.JeSli natomiast programy obliczen

zmieniajg sie czesto 1 obliczenia te sg skomplikowane ,to

staty udziat matematykow w pracy osrodka jest niezbedny.

W tym przypadku /typowym zapewne dla wielu biur projekto-

wych/mozna podaC nastepujace liczby pracownikow z wyksztat-

ceniem matematycznym,potrzebnych na jedng zmiane pracy

maszyny w ODRA. 1003 * s

1 - den matematyk z wyzszym wyksztatceniem,

3 — ech programistow

1 - den operator

Jest to ocena bardzo przyblizona . Zaktada ona m,in,

szeroki udziat inzynierow lub ekonomistéw w przygotowaniu



zagadnien numerycznych..
Mimo wspomnianych trudnosci w dokdadnym oszacowaniu pot -
rzeb etatowych jest niewgtpliwe,ze obecnie sg konieczne
nastepujgce formy ksztatcenia w dziadzienie metod nume-
rycznych 1 programowania i
- studia uniwersyteckie /fizyka,chemia,biochemia 1td/,
ze zmodernizowanym programem matematyki,
- staze 1 kursy z metod numerycznych 1 programowania
dla pracujacych,
- szkota ksztatcgca programistow i operatorow dla ma -
szyn cyfrowych.
Odpowiednio rozszerzony program z matematyki na studiach
wyzszych czesciowo > Juz teraz wprdwWa&za sie w zycie
1 0 tej formie ksztatcenia w dalszym ciggu prawie nie
bedzie sie pisaC¢ , ZwrociC natomiast nalezy uwage na inne
formy ksztakcenia, ktére realizuje lub bedzie realizowaé
/ sama lub z innymi instytucjami / Katedra Metod Nume -
rycznych Uniwersytetu Wroctawskiego,
0d 1962 roku Katedra Metod Numerycznych prowadzi specjali-
zacje numeryczng na studiach matematycznych Uniwersytetu
Wroctawskiego. Obecnie jest realizowany program tymcza -
sowy — specjalizacja obejmuje tylko 7 lub HT 1 7 rok
studidéw. Od roku 1964/65 specjalizacja bedzie zaczynac
sie na 11l roku studiéw.Wedtug przewidywan Katedry Metod
Numerycznych specjalizacje ukonczy
w roku 1963 — 8 absolwentéw/specjalizacja roczna/

w roku 1964 -16 absolwentow / " * /
w roku 1965 -25 absolwentow /specjalizacja dwu-
letnia /

w roku 1966 -25 absolwentow/specjaliz.dwuletnia/

w roku 19670k.25absolwentow/specjaliz,trzyletnia/
Tegoroczni absolwenci specjalizacji zostali zatrudnieni
w nastepujacych instytucjach 1

1 - 1IWRO

1 — Instytut Automatyki Systemow Energetycznych
we Wroctawiu

1 - Biuro Projektow Przemystu Metali Niezelaznych
w Katowicach

2 - Centralne Biuro Konstrukcji Okretowych
w Gdansku

2 — Uniwersytet Wroctawski
1 — Politechnika Wroctawska
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Rowniez w przyszdych, latach po kilku absolwentéw specjali-

zacj1 numerycznej pozostanie na wyzszych uczelniach w zwig-

zku z i1ch szybko rosngcymi zadaniami dydaktycznymi.Wiek -
szosC powinna znalez¢é zatrudnienie w przemysle.

Procz specjalistow z wyzszym wyksztatceniem potrzebni sg

takze w osrodkach obliczeniowych programisci i1 operatorzy

ze Srednim specjalnym wyksztatceniem matematycznym.

Szkot dla nich w Polsce jeszcze nie ma. Nalezy wytypowacd

jedno z l&ceow wroctawskich 1 w jednej z k#as dziewigtych

wprowadzi¢ od roku szkolnego 1965/66 zmieniony program nau-
czania,w ktérym kosztem innych przedmiotéw zmodyfikuje sie.

I znacznie rozszerzy zakre”nauczania matematyki /elementy

matematyki wyzszej»metody numeryczne .programowanie/i fizy-

ki / elementy elektroniki/.Te zajecia w szkole prowadziliby
specjalisci z Uniwersytetu i1 Politechniki Wroctawskiej.

Liceum powinno mie¢ internat aby zapewni¢ kadry programis-

toéw 1 operatorow z poza Wroctawia.

Sumujac stwierdzamy, ze Katedra Metod Numerycznych Uniwer-

sytetu Wroctawskiego juz teraz prowadzi,lub maze podjacC sie

/pod dalej wymienionymi warunkami prowadzenia w przysztosci

nastepujacych rodzajow ksztatcenia specjalistéw w dziedzi-

nie metod numerycznych i1 programowania :

- ksztatcenie studentdéw na specjalizacji numerycznej

studidéw matematycznych,

- wykdady 1 ¢wiczenia z maszyn matematycznych I programo-
wania dla studentéw Wydziatu Matematyki,Fizyki 1 Chemii
Uniwersytetu Wroctawskiego,

- zajecia w szkole Sredniej, ksztatcgcej operatorow
I programistow,

Dla uzupednienia brakow w tym zakresie w podobnym kierunku

winno rozpoczaC sie szkolenie na nowo utworzonym studium

techniki teoretycznej [ Politechnice Wroctawskiej, ze szcze-
gélny nacisk winien byC potozony na zastosowanie metod
numerycznych 1 elektronicznych technik cyfrowych w tech-
nice.

Plan szkolenia inzynierdow i ekonomistéw winien zaktadaé,

1z poczawszy od roku 1966 wszyscy absolwenci konczacy

Politechnike Wroctawska 1 WSE zapoznani beda z podstawami

wspotczesnych technik obliczeniowych.W tym celtl nalezatoby

wprowadzi¢ na niektdrych specjalnosciach Politechniki

Wroctawskiej 1 WSE dodatek godzin,2 5 godzin tygodniowo



-30-

w jednym semestrze zajeC z programowaniem na maszynach
cyfrowych 1 analogowych, na pozostatych specjalnosciach
zajecia powinny by¢ wprowadzone do programow studidw.
Ponadto w ramach prac dyplomowych kazdy student winien
dostarczy¢ problem do obliczenia namaszyne cyfrowa,
ktory to rozwigzany zostanie niedoptatnie przez uczel-
niany osrodek obliczeniowy.

Takie postawienie sprawy pozwoli na zapoznanie z elem-
tami technik obliczeniowych przysztych pracownikow

z wyzszym wyksztatceniem przemystu 1 administracji

co jest nieodzowne jeSli sie wezmie pod uwage,iz za-
trudnieni oni bedg w gospodarce narodowej do okoto

roku 2-tysiecznego,a ponadto musza byC¢ czynnikiem propa-
gujacym wspétczesne techniki obliczeniowe.

Dla nadrobienia powyzszych zalegtoSci w ksztatcebiu
kadr do przygotowania i wdrazania wspétczesnych tech-
nik obliczeniowych nalezy w powaznym zakresie urucho-
mi¢ ksztatcenie podyplomowe.

Katedra Metod Numerycznych Uniwersytetu Wroctawskiego
poczagwszy od lutego 1964 roku bedzie prowadzi¢ rocznie
po 9 kursow , kazdy dla 12 stuchaczy z programowania
dla maszyny cyfrowej ELLIOTT 803 .

W przysz4osci po otrzymaniu fiiaszyny cyfrowej "OBRA 1003**
lub innej sfryjnie produkowanej matej maszyny polskiej
Katedra ta prowadzitaby kursy z programowania takze dla
tej maszyny. Procz tego kursyyte prowadzi Politechnika
Wroctawska 1 powinna w najblizszym czasie powaznie roz-
szerzycC zakres.

Organizacjg 1 uruchomieniem dltlszych kurséw winny sie
zaqu\N EZfEi®R0W_9naz Wyzs%%.§;k0+a Ekonomiczna we
Wroctawiu.’ o ST

Zaktady Pracy instytucje i biura projektow nalezatoby
zobowigza¢ do delegowania odpowiednich pracownikéw na
omawiane kursy . Odpowiednie przepisy i1 plan szkolenia
pracownikéw w ramach studiom po dyplomowego winna opra-
cowa¢ specjalna komisja powotana do tego celu na Dolnym
Slasku po uzyskaniu aprobaty czynnikéw kompetentnych.
Propozycje te wymagaja oczywiscie odpowiedniego przygo-
towania sie do ich realizacji ze strony wyzszych uczelni
oraz szkolnictwa Sredniego.
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Przewidywane potrzeby Srodowiska z tego zakresu przy spet-
nianiu wymienionych, poprzednio postulatow okreslajg szacun-
kowo nizej zamieszczone zestawienia:

Potrzeby etatowe Wyzszych Uczelni Wroctawskich w zakresie
uruchomienia osrodkdéw obliczeniowych oraz opierajace sie na
kursach sg nastepujace w poszczegdlnych latach :

rok rok lata
1964/65 1965/66  nastepne
Pracownicy naukowi 10 10 15
Pracownicy naukowo-technicz.
1/ operatorzy 6 8 8
2/ programisci 6 2 2
3/ perforatorzy 4 3 3
4/ dyspozytorzy 2 1 2
5/ inzynierowie-elektronicy 2 3 2
6/ mechanicy 2 1 1
7/ 1nni 2 1 1
Razem34 29 34

Przewidywane kwoty na wyposazenie odpowiednich Katedr
W sprzet numeryczny oraz koniecznoS¢ zakupu réznych czesci
przedstawia sie jak nizej

. tys.zt. tys*z+_KDL tys.zt KK
Rok 1964 8 000 300 100
Rok 1965 6 110 230 1300
Rok 1966 3 000 600 300
Ra zem 17 110 000 z# 1 130 000z+ KDL 1 700 000

Ze wzgledu na szczuptosC funduszy jakimi dysponujg uczelnie
I szkolnictwo Srednie nalezatoby zwréci¢ sie z proshg o
pokrycie tych kosztéw przez resorty przemystowe oraz
Komitet Nauki 1 Techniki*

4*Prace badawcze 1 doswiadczalne z zakresu stosowania obli-
czeniowych technik cyfrowych*
Koniecznym-warunkiem w#asciwego wprowadzenia nowoczesnych
metod 1 urzadzen techniki obliczeniowej jest opracie tak
ich zastosowan jak 1 rozwoju na szerokim zapleczu naukowym.
W zakresie zastosowan techniki cyfrowej do przetwarzania
danych prace prowadzi Katedra Ekonomiki,Organizacji 1 Plano-
wania Politechniki Wroctawskiej oraz Wyzsza Szkota Ekono-
miczna.
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Powazne osiggniecia doswiadczalne oraz wdrozeniowe posiada
w tym zaln?esie osrodek przy M-5 1 PAFAWAGU. W najblizszych
latach konieczny jest dalszy rozwéj prac w wymienionych
osrodkach oraz ich wspotpraca z instytutami branzowymi.
Rozwdj prac winien dotyczyC w s

1.

[HEN

Katedrze Ekonomiki Organizacji 1 Planowania Politechni-

ki Wroctawskiej.

Zastosowanie w zarzadzaniu przedsiebiorstwem maszyn

matych /" UMC -1 7> "0DRA 1003 *?/produkowa-

nych obecnie przez WZE ~?EEIFRO M a w szczegdlnosci i

- do codziennego obliczania syntetycznych wskaznikow,
informujacych kierownictwo przedsiebiorstwa o pracy
wydziatow,

- do codziennego ustalania stanu zapaséw materiatowych
- wybranych materiatow,

- do codziennego ustalania stanu odchylen od kosztu
normatywnego - wybranych wyrobéw,

- do rejestracji patentowej,

- do metody “*PERT *w planowaniu operatywnym,

- do kartotek 1 obliczen z zakresu badan psychomet -

rycznych.

S E / Katedra Ekonomiki Przemystu , RachunkowosSci

1 Statystyki /.

Zastosowania w zarzadzaniu w przedsiebiorstwie Srednich

i duzych maszyn cyfrowych,ktorych produkuje WZE "ELWRO"

dopiero przygotowuje / ZALl - 21 / a w szczegbélnosci s

- do rozliczania catoksztattu kosztow produkcji,

- do sporzadzania pednych list ptac,

- do sporzadzania bilanséw,

- do planowania operatywnego w oparciu O programowanie
liniowe,

- do optymizowania powigzan kooperacyjnych,

- do statystycznej kontroli jakosci.

Nalezy oczekiwaé, i1z zostanie w tym zakresie opracowany

ogélno - polski plan badan i doswiadczen. Tym nie mniej

w skali Dolnego Slaska o$rodki te winny byé wiodace.
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Jesli chodzi o prace badawcze i doswiadczalne z zakresu
technik cyfrowych w obliczeniach konstrukcyjnych projektowych
I pracach badawczych to sg one prowadzone przez Katedre Metod
Numerycznych Uniwersytetu Wroctawskiego oraz Zaktad Metod
Numerycznych 1 Graficznych Politechniki Wroctawskiej.Konieczne
jest whaczenie do tych badan Katedr Mechaniki Technicznej,
Matematyki oraz Statyki Budowli Politechniki Wroctawskiej,
szczegdlnie w opracowaniach Scistych metod obliczeniowych
stosowanych w konstrukcjach mechanicznych 1 budowlanych*
W zakresie zastosowan techniki cyfrowej do sterowania proce-
sami technologicznymi winny by¢ prowadzone kompleksowe prace
badawcze i1 doswiadczalne przez WZE wELWEO *w wspoOdpracy z
Katedrami Konstrukcji Maszyn Cyfrowych oraz Telemechaniki
I Automatyki Politechniki Wroctawskiej oraz instytutami bran-
zowymi i biurami projektow*
Tematyka 1 zakres wymienionych tu prac winna by¢ uzgodniona
z przemystem 1 koordynowana przez Komitet Nauki 1 Techniki.
Konieczne jest ponadto juz dzi$ sporzadzenie pednej biblio-
grafii prac prowadzonych z tego zakresu oraz szersze .publi-
kowanie osiagniec.
.Zastosowanie cyfrowych technik obliczeniowych , a praca biur
pro jektowych.
Zagadnienie to winno by¢ rozpatrzone w dwu nastepujacych
punktach widzenia!
1* konstrukcji prototypow do produkcji
seryjnej
2* projektowania obiektéw przemystowych.
Projekty techniczne maszyn 1 urzadzen, ktore maja by¢ wprowadzo-
ne do produkcji seryjnej winny by¢ konstruowane przy zastosowa-
niu Scistych metod obliczen mozliwych do przeprowadzenia przy
uzyciu maszyn matematycznych. Przeprowadzanie Scistych obliczen
jak réwniez optymalizacja parametrow konstrukcyjnych obok pro-
wadzonych prac badawczych doswiadczalnych powinna doprowadzic
do powaznych oszczednosci materiatowych oraz do opracowywania
naprawde nowoczesnych 1 konkurencyjnych na rynkach swiatowych

urzadzen*

Takie postawienie sprawy przy uzyciu maszyn matematycznych
nie przedtuzy cyklu projektowania 1 doprowadzenia prototypu
do seryjnej produkcji.



V.

~34—

Biorac <pod uwage fakt, i1z naszych, konstrukcji do seryjnej
produkcji wprowadza sie niewiele — nawet obecna mata i1los¢
osrodkow maszyn cyfrowych jest w stanie zadanie to spednic
W tych warunkach konieczne jest wprowadzenie odpowiednich
przepiséw zobowigzujacych biura konstrukcyjne i1 czynniki
zatwierdzajace dokumentacje do egzekwowania niniejszego
postulatu*

Projekty nowych obiektéw przemystowych winny wprowadzic¢
sterowanie procesami produkcyjnymi 1 technologicznymi za
pomocg budowanych w kraju maszyn cyfrowych.

Juz obecnie nalezatoby conajmniej w przypadku projekto -
wania obiektéw przemystowych przewidywac¢ taki ich uk#ad,
at*y dato sie wprowadziC sterowanie procesami produkcyjny-
mi 1 technologicznymi przy pomocy maszyn cyfrowych**
Postulat ten winien by¢ kategorycznie respektowany przez
biura projektow ¥ inwestoréw*

Informacja naukowo - techniczna z zakresu technik
cyfrowych 1 analogowych*

Mozna przyjac¢, ze znajomoSC mozliwosSci zastosowania tech-
niki obliczeniowej w szerokiego kregu pracownikow tech -
nicznych 1 administracyjnych odpowiada poziomowi zero -
wemu. Wiadomosci tych nie zastapig informacje zwykle bar-
dzo przejaskrawione , podawane przez prase , radio czy
telewizje. Warunkiem koniecznym do stworzenia odpowied-
niego poziomu wiadomosci jest powstanie wkasciwej bazy
informacyjnej,tak co do samej istoty nowoczesnych tech-
nik obliczeniowych, jak i do ich zastosowan*

Konieczne jest opracowanie tych dwoch rodzaji informacji
przy czym zréznicowanie to uwarunkowane jest przede
wszystkim odbiorcg informacji.

Nalezy zobowigzaé wszystkie czasopisma techniczne wydawa-
ne przez NOT do jednorazowej akcji popularyzacyjnej zasto-
sowania nowoczesnej techniki obliczeniowej w odpowiednich
dziecinach gospodarki oraz statej informacji dotyczacej
nowotworzonych osrodkéw obliczeniowych danej branzy»pro-
blematyki ich zastosowan ibierzacych ich prac.
Niezaleznie od powyzszego konieczne jest stworzenie
peri odyku poSwieconego matematyce i technice
obliczeniowej, przeznaczonego dla wezszego grona od -
biorcéw przede wszystkim dla oSrodkéw obliczeniowych.



Zadaniem tego periodyku, bytaby informacja o wykona-
nych pracach obliczeniowych , opracowanych w programach,
doswiadczeniach organizacyjnych i eksploatacyjnych poszczegdl-
nych komorek naukowych 1 osrodkéw obliczeniowych.

Zadanie to oczywiscie wykracza poza ramy Dolnego Slaska,

tym nie mniej wroctawski osrodek techniczny i naukowy winien
mie¢ z racji swego potencjatu powazny udziat w organizacji

I redakcji takiego periodyku.
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WDROZENIE ANALOGOWEJ TECHNIKI OBLICZENIOWEJ

NA DOLNYM SLASKU

l« Wstep

Sytuacja aktualna.

Celem niniejszego opracowania jest zwrocenie uwagi na re-
zerwy gospodarcze 1 techniczne zwigzane z niewykorzysty —
waniem nowoczesnej techniki obliczen 1 modelowania analo-
gowego oraz podanie sugestii w kierunku wyczerpania moz -
liwosci na tym odcinku.
Aktualny stan w kraju w zakresie opracowan,produkcji 1 za-
stosowan maszyn matematycznych analogowych nie odpowiada

. poziomowi w innych krajach bedgcych na pddobnym stopniu
rozwoju technicznego / np. Czechostowacja /oraz Swiadczy
0 dysproporcji w rozwoju tej dziedziny na tle catej tech-
niki krajowej. Sytuacja ta jest miedzy innymi efektem
priorytetowego traktowania u nas /od kilku lat / maszyn
cyfrowych, ktore jednak ani nie zastepuja obecnie ani nie
zastgpig w przysztosci maszyn analogowych w fcalym szeregu
zastosowan praktycznych.
Z obserwacji 1 danych o rozwoju produkcji Swiatowej ma-
szyn analogowych / a wiec 1 0 ksztattowaniu sie zapotrze-
bowan # wynika nawet, ze wprowadzenie maszyny cyfrowe,
stwarzajac szereg zupednie nowych mozliwosSci technicz-
nych , staty sie w krotkim czasie nowg dziedzing produkcji,
jednakze nie spowodowaty zmniejszenia produkcji maszyn
analogowych. Tak np. w TJSA wzrost produkcji / w cenach
zbytu / maszyn cyfrowych w okresie Od 1962 - 196% prze-
widywany jest o ca.26 % zas wzrost produkcji maszyn ana-
logowych w tym samym okresie oceniany jest o ca*50J6
/ 50 min. $w 1962 r. do 75 &1&* # w 1965 roku. - dane
wg. czasopisma * Electronics * Jan*1962 /.Rowniez w Zwig-
zku Radzieckim rozwoj dwoch dziedzin produkcji maszyn ma-
tematycznych 5 cyfrowych, 1 analogowych postepuje rowno-
legle.
Niezaleznie od tej sytuacji w skali krajowej,nalezy zwro-
ci¢ uwage na opoOznienie wdrozenia techniki analogowej
we Wroctawiu i na Dolnym Slasku w pordwnaniu do takich
osrodkow jak Warszawa,Krakéw,Gdansk*
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Tak np. w Warszawie istnieje szeSC osrodkow naukowo - tech-
nicznych 7 w tym intytuty i uczelnie / z ktdérych kazdy wypo-
sazony jest w jeden - dwa maszyn analogowych uniwersalnych
Sredniej wielkosci / w tym kilka wykonan wkasnych/®
Ponadto jest tam kilka ©Srodkdow wyposazonych w maszyny spec-
jalistyczne oraz maszyny uniwersalne.- mate«
W placowkach tych prowadzone sg na maszynach analogowych ob-
liczenia potrzebne do badan wkasnych»dla potrzeb miejscowych
biur konstrukcyjnych i1 przemystu . Maszyny te wykorzystuje sie
rowniez dla szkolenia kadry inzynierskiej /Politechnika ,WA2T.
Prace nad konstrukcjg prototypéw maszyn analogowych prowadzone
sg w Instytucie Automatyki PAH / dwie duze grupy konstrukcyjne/
oraz Wojskowej Akademii Technicznej, We Wroctawiu /wg«posiada-
nych aktualnie danych/ istnieje tylko jedna mata maszyna
analogowa uniwersalna/radziecka typu MN-7/na Politechnice
Wroctawskiej / dotychczas dziatajgca /oraz specjalistyczny
uktad analizatora sieciowego w Instytucie Automatyki Systeméw
Energetycznych /zbudowany okoto 10 lat temu/«
Wroctawski oddziat >”Energopomiaira ””jako placéwka doswiad -
czalno produkcyjna podjat inicjatywe przygotowania matoseryjnej
produkcji maszyn analogowych lampowych Sredniej wielkosci
W oparciu o istniejgcy 1 sprawdzony model maszyny opracowanej
w Instytucie Automatyki PAN w Warszawie, ktory wytypowany
zostat jako najbardziej realny” 1 konstrukcyjnie dojrzaty
sposrdod okoto dziesieciu, istniejacych juz w kraju modeli
I prototypow# W roku 1964 planowane jest zakonczenie pierwszej
maszyny tego rodzaju / typu MSMA /oraz przygotowania zaplecza
konstrukcyjno technologicznego dla dalszej produkcji matose -
ryjnej tych maszyn* Rownolegle * Energopomiar ”~0ddziat Wroctaw
uczestniczy w opracowaniu przez Zaktad Anologii Instytutu
Automatyki PAN nowej konstrukcji tranzystorowej maszyny ana-
logowe j Sredniej wielkosci / typu AKAT - 2 / ktéra bedzie
mogta StaC sie wzorem produkcyjnym. O ile wiadomo,rozpoczete
sg prace nad budowg prototypdéw urzadzen analogowych w Instytu«
cie Automatyki systeméw Energetycznych we Wroctawiu,w zwigzku
z potrzebg takiego wyposazenia dla badan wkasnych tego Insty-
tutu w dziedzinie systemow energetycznych.
Brak dotychczas we Wroctawiu powazniejszych doswiadczen na
temat zastosowan maszyn analogowych do obliczen i1 modelowania
za$ jednym oSrodkiem zwracajgcym uwage na ten problem g#déwnie
z punktu widzenia dydaktyki - jest dotychczas tylko Politech-
nika Wroctawska.
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Charakterystyka ogdlna maszyn analogowych i domena

iith zastosowan

Dla zobrazowania mozliwosci i1 potrzeby wdrozenia maszyn
analogowych oraz dla wyznaczefia najbardziej ekonomicz-
nego zakresu zastosowan wydaje sie celowym krotkie zcha-
rakteryzowanie ich na tle maszyn matematycznych cyfrowych.
Maszyny analogowe sa maszynami o pracy ciggtej w ktdrych
dziatania matematyczne dokonywane sg nie na odrebnych
liczbach ale na ciagtych wielkosSciach fizycznych,ktore
te liczby przedstawiajg wraz z zaleznosciami funkcjo -
nalnymi / np. liczbie przyporzadkowuje sie mierzalng
wartoS¢ obranej wielkosci fizycznej : napifcie,prad,

czas 1td./ maszyny te moga pracowaC badz jako maszyny

obliczeniowe rozwigzujgce okreslone rownania réznicz-

kowe badz algebraiczne, lub tez jako symulatory -modelu-

Jace strukture procesow fizycznych.Maszyny analogowe uste-

puja wyraznie maszynom cyfrowym pod wzgledem :

a/ granicznej dok¥adnosci obliczen. DoktadnoS¢ obliczen
praktycznie spotykana wynosi dla tych maszyn od 5 %
do 0,01 % - jest jednak wystarczajgca dla wielu zagad-
nien technicznych,

b/ pojemnos¢ pamieci / maszyny cyfrowe moga dysponowaé
bardzo pojemnymi urzadzaniami pamieci /.

c/ mozliwosci wykonywania operacji logicznych.

Natomiast maszyny analogowe posiadajg zalety takie jak s

a/ ciagty, rownolegty system pracy dajacy w efekcie
duzg szybko$¢ obliczen

b/ *atwoSC programowania, 1 interpretacji wynikow/wynik
czysto dostfpny w postac” wykresu /.

c/ mozliwoS¢ rozwigzywania zagadnien symulacji w rzeczy-
wistej skali1 czasowej

d/ elastycznoS¢ w rozwigzaniach/np. mozliwo$¢ okres-
lenia charakterystyk przez zmiane parametrow/

e/ wyraznie nizszy od maszyn cyfrowych koszt produkcji
1 eksploatacji.

Z powyzszego wynika, ze zakresy zastosowan najbardziej

ekonomicznych nie pokrywaja sie lecz nawzajem uzupednia-

ja i



Maszyny cyfrowe nalezatoby stosowaC do

- obliczen bardzo dok#adnych,pracochtoimych/np.opaatych na
duzej ilosci liczb

- obliezen wymagajacych operacji logicznych

- obliczen wymagajacych pojemnej pamieci

Maszyny analogowe za$ do i

- szybkiej analizy/jakoSciowej/rownan i1 procesow fizycznych
opisanych réwnaniami rozniczkowymi , lub algebraicznymi

- wstepnej optymalizacji

- modelowania procesow fizycznych i struktur,a zwlaszcza
do badania wszelkich zjawisk dynamicznych.

- dydaktyki / modelowania pozwala na przejrzyste przedsta-
wienie problemow /.

Reasumujac maszyny analogowe znajduja zastosowanie do obli-

czen wszedzie tam , gdzie potrzebne jest szybkie rozwigza-

nie nie wymagajace duzej doktadnosci/rzedu pojedynczych

procentéw/ oraz tam , gdzie mozna wykorzysta¢ dobdér wspot-

czynnikéw réwnania w celu uzyskania optymalnego rozwigzania,

Maszyny analogowe nalezy wiec stosowacC?

- w biurach konstrukcyjnych - do modelowania uktadéw rzeczy-
wistych, lub rownan zjawisk dynamicznych liniowych 1 nie-
liniowych, optymalizacji, do szybkiej analizy jakosSciowej
projektow

- w badaniach naukowych - g#éwnie do modelowania procesow
fizycznych lub rozwigzywania réwnan podanych w formie uwi-
ktanej

- w dydaktyce - jakd pogladowe modele zjawisk

- w uktadach automatyki jako cztony automatycznego sterowa-
nia

To ostatnie zastosowanie ma szczegOlne perspektywy w zwigzku

z rozwojem ukdadow analogowo - cyfrowych / tak zwane hybrydy/.

Pesrpektywy zastosowan w dziedzinie ekonomii majg pokrycie

tyllko w badaniach nad zastosowaniem do programowania li-

niowego , nie sg jednak poparte dotychczas konkretnymi

efektami.



-40-

MozliwosSci wykorzystania maszyn analogowych.
we Wroctawiu i na Dolnym Slasku na tle specjalnosci

przemysdu 1 osSrodkdéw projektowo "badawczych. e

Ze wzgledu na rozmiary niniejszego opracowania z rozwa-
zan ponizszychWylgcza sie dwie dziedziny zastosowan ma»*
szyn analogowych a mianowicie

a/ zastosowania do badan naukowych - zaktadajac ze po-
tencjalni uzytkownicy maszyn do tych celdéw zdajag
sobie sprawe z mozliwosSci zastosowan oraz z uwagi na
ro znorodnosS¢ wystepujacych zagadnien,

b/ zastosowania jako czdony w uktadach automatyki -bio-
ragc pod uwage zbyt matg niezawodno$C¢ elementow,maszyn
ktore mogg by¢ w najblizszym czasie produkowane w
kraju oraz traktujgc to zastosowanie jako chronolo-
gicznie dalsze z uwagi na brak doswiadczen.

Ha tle podanej poprzednio ogdélnej charakterystyki zasto-

sowan mozna wyliczy¢ szereg przyktaddéw konkretnej pro-

blematyki obliczeniowej,ktora juz obecnie mogtaby bycC
rozwigzana na maszynach analogowych . Celem tych przy -
k¥adow jest zobrazowanie realnosSci praktycznego stiatu
zastosowan obliczen 1 modelowania analogowego we Wrocta»
wiu* Wydaje sie oczywistym,ze nie mozna ani przewidzied
ani wyliczy¢ wszystkich zastosowan,ktore wynikaja dopie-
ro w rezultacie praktyki obliczen*

Podstawowym uzytkownikiem maszyn analogowych bytyby we

Wroctawiu przemystowe biura konstrukcyjne oraz zaktady

doswiadczalne. Jako przyktady zastosowan na naszym te-

renie maszyn anaologowych do badania 1 obliczen linio-
wych 1 nieliniowych uktadéw dynamicznych mozna podac
a/rozwigzywanie zagadnien dynamiki napeddw jak np

- modelowanie rozruchu i1 hamowania napeddéw , silnikow

napedowych , transporterow, mechanizméw/Dolnos$laskie
Biuro Projektéw Goérniczych, Biuro Konstrukcyjne
Fabryki Maszyn Papierniczych-Cieplice/

- modelowanie 1 badanie drgan pojazdow /dynamika zawie-

szen,

- badanie dynamiki statku / Stocznie Rzeczne 1 ich

Biuro Projektéw / , analiza wptywow parametréw
konstrukcji,
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b/ rozwigzywanie zagadnien dynamiki maszyn elektrycznych

/ Biuro Konstrukcyjno - Rozwojowe DOIMEL /

-modelowanie procesow rozruchdéw 1 hamowania/przy roznych
obcigzeniach/

-modelowanie procesow cieplnych w maszynach elektrycz-
nych / optymalizacja konstrukcji pod wzgledem wkasnosci
dynamicznych , mechanicznych i1 cieplnych/

c/ modelowanie procesow w Zaktadach Chemicznych /NZPO ROKITA

1 inne Zaktady Chemiczne /

- modelowanie 1 badanie wkasnosci dynamicznych systemow
przeptywow zamknietych w zaktadach chemicznych/ruro-
ciagl , zbiorniki, regulatory , pompy /

- obliczanie 1 projektowanie danych o przebiegu i1 kolej-
nosSci 1zrtdbii  lub zatrzymywania procesow w zaktadach
chemicznych

- obliczanie danych o procesach transportowych w zaktadach
chemicznych /przeptywy, dawkowanie/

d/ modelowanie i obliczanie napedéw hydraulicznych lub pneu-
matycznych / WSK /
e/ modelowanie 1 obliczanie optymalnego rozdziatu obcigzen
miedzy agregatami elektrowni lub miedzy elektrowniami
w systemie ; modelowanie regulacji procesow cieplnych
w elektrowni 1 obliczanie optymalnych nastaw;
modelowanie ukdadow regulacji napiecia wzbudzenia maszyny
synchronicznej 1 badanie dynamiki obwoddéw, wzbudzenia
generatorow /Energetyka Zawodowa /
f/ modelowanie, sprawdzanie projektow, badania dynamiki
uktadow automatycznej regulacji /Biuro ProjektOowMELWRO””
A oto kilka przyktadéw dotyczacych zjawisk statycznych
rownania algebraiczne/ i zagadnien nietypowych :
a/obliczenia wytrzymatoSciowe konstrukcji mechanicznej
/ np. obliczanie naprezen wywotanych w konstrukcji na
skutek rozszerzalnosci cieplnej - Biura Projektdéw In-
stalacji /
b/obliczanie charakterystyk promieniowania anten nadawczych
/np. telewizyjnych- Instytut tgcznosci - Wroctaw/
c/obliczanie 1 projektowanie uktadow optyki elektronowej
obliczanie trajektorii czastek natadowanych/przemystowy
Instytut Elektroniki - Wroctaw,P-ka Lamp Elektronowych/
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d/ modelowanie 1 projektowanie sieci gazociggowej -Biuro

Projektow w GAZOPROJEKT * / Biuro to wystgpito juz

z inicjatywg budowy modelu sieci gazociggowej miejskiej/.
Z powyzszego wyliczenia przyktadow wynika duza réznorod-
noS¢ zagadnien. Pewne watpliwosci moze wzbudzi¢ kwestia
stworzenia odpowiedniego aparatu matematycznego precy-
zujacego Scisle zagadnienia. Wydaje sie,ze konieczne byto-
by specjalne przestudiowanie danego zagadnienia pod katem
mozliwosci zmodelowania.Efektem zastosowania maszyn analo-
gowych. bydyby jednak nie tylko oszczednosci wynikajace
bezposSrednio ze skrocenia czasu na obliczenia czy pro -
jektowanie,ale rowniez mozna sie spodziewa¢ / 1 to w wielu
wypadkaeh ma znaczenie zasadnicze/, ze uzyskane wyniki by-
+yby optymalne.
Znajdowanie optimum rozwigzania problemu konstrukcyjnego
drogg kolejnych przyblizen i1 wielokrotnych przeliczen
zastapione bytoby automatyczng optymalizacjg 1 doborem
parametréw na maszynie. Taka metoda projektowania pozwoli
rowniez na sprawne 1 skuteczne rozwigzywanie Szregu zagad-
nien dla ktorych w onecnej chwili znajdowanie optymalnych
rozwigzan jest praktycznie niemozliwe.
Etapy wdrozenia techniki analogowej na Dolnym Slasku

/postulaty/

Rozw0j zastosowan analogowej techniki obliczen i modelo-

wania powinien nastepowaC, w dwoch etapach:

a/ prowadzenie obliczen 1 rozwigzywanie zagadnien /w dro-
dze symulacji /7 w Centralnym OSrodku Obliczeniowym
/dla stworzenia precedensow zastosowan praktycznych na
naszym terenie/ oraz szkolenie kadry inzynierskiej -
-eksploatatoréw / lata 1965 — 1967 /»

b/ prowadzenie obliczen w poszczegdlnych biurach konstruk-
cyjnych 1 projektowych 1 instytutach na wkasnych maszy-
nach /gtdéwnie na maszynach matyeh/-zastosowanie na sze-r
rokg skale bezposrednio w praktyce inzynierskiej /od
roku 1967 /,

W opraciu o doswiadczenia zagraniczne oraz na podstawie

przegladu sytuacji aktualnej wydaje sie celowym postulo-

waC nastepujace poczynania :

1/ 0Srodek Obliczeniowy Centralny
Utworzenie we Wroctawiu w latach 1964 -1965 osrodka
obliczeniowego wyposazonego_1-2 uniwersalne maszyny

analogowe Sredniej wielkoSci oraz 1-2maszyny analo-
gowe mate.



OSrodek powinien obstugiwany przez specjalizowany zespot
/uprzednio  przeszkolony np. w Warszawie /zt#ozony /w minimal-
nym sktadzie /z :dwoch, mgr matematykow, dwoch inz. elektro-
nikow 2 technikéw elektronikéw.O0Srodek powinien powstaé przy
Politechnice Wroctawskiej /ewentualnie przy Instytucie Mate-

matycznym lub przy * Energopomiarze ** Oddziat Wroctaw/.Za-

daniem OSsrodka Obliczeniowego byd4oby i

a/Wykonywanie ustug obliczeniowych dla przemystu, biur konst-

rukcyjnych i instytutéw na Dolnym Slasku,

b/prowadzenie szkolenia kadry inzynierskiej w zakresie zastoso-

wan i obstugi maszyn analogowych /zwkaszcza matych maszyn
analogowych/,

c/poradnictwo 1 opinie w zakresie zakupow nowych maszyn ana-
logowych przez jednostki gospodarcze na Dolnym Slasku,

d/badania nad zastosowaniami maszyn analogowych,

e/wspbétpraca z innymi oSrodka obliczeniowymi w kraju i za-

granicg w tym z europejskim centrum obliczen analogowych
w Brukseli.

Koszt aparatury dla wyposazenia osrodka obliczeniowego wy-

niostby ca 6 - 10 mIn.z¥./patrz**Materiaty Dokumentacyjne**

cze$¢ dotyczaca maszyn analogowych tabela Il /
IH.Kadry

a/ utworzenie na Politechnice Wroctawskiej specjalnosci
ksztatcacej inzynierdow eksploatatordéw maszyn analogowych
/np. w ramach kierunku Automatyka 1 (Telemechanika /,
ktora powinna dostarczy¢ okoto 50 inzynierow w okresie
do roku 1970.Wymaga to wéwnoczesnego wyposazenia katedr
Politechniki w maszyny./patrz * Materiaty dokumentacyjne””
ezeSC dotyczaca maszyn analogowych tabela 1 /

b/ wprowadzenie do programu szkolenia na wszystkich wydzia-
tach Politechniki tematyki modelowania 1 obliczen analo-
gowych, {-

e/ wprowadzenie do programu szkolenia w jednej ze Srednich
szkét elektrycznych / technikum / tematyki konstrukcji,
obstugi 1 konserwacji maszyn analogowych,

d/ uruchomienie szkolenia kursowego dla inzynierdw réznych
specjalnosci z zakresu techniki obliczeniowej analogowej
/w ramach osrodka obliczeniowego pkt.1/
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3. Zakup maszyn

W celu zabezpieczenia mozliwosci zakupu odpowiedniej dla

potrzeb 1loSci maszyn proponuje SIS :

- opracowanie dtugofalowego planu potrzeb w zakresie maszyn
analogowych, przez jednostki gospodarcze 1 badawcze na
Dolnym Slasku / na lata 1965 - 1975 / oraz zgtoszenie
tego zapotrzebowania do Komisji Planowania przy Sadzie
Ministrow*

4, Zaplecze konstrukcyjno - produkcyjne

Powazniejszy rozwdj zastosowan analogowej techniki oblicze-
niowej jest uwarunkowany stworzeniem odpowiedniej dla
potrzeb,krajowej bazy produkcyjnej maszyn analogowych e
Postulowane powyzej poczynania w sprawie wykorzystania
maszyn analogowych na Dolnym Slasku powinny by¢ reali-
zowane rownolegle z uczestniczeniem wroctawskich osrodkow
badawczych 1 produkcyjnych w ustawieniu produkcji elektro-
nicznych maszyn analogowych w kraju,tym bardziej,ze w dzie-
dzinie tej istnieje obecnie luka.

Na tle sytuacji z charakteryzowanej we wstepie niniejszego
opracowania oraz wedfug aktualnego rozeznania odnoscie
wstepnych poczynan w kierunku zorganizowania produkcji
maszyn analogowych wydaje sie celowym aby uznacC i1 poprzec
Inicjatywe utworzenia we Wroctawiu osrodka wiodgcego

w dziedzinie krajowej produkcji maszyn analogowych*
Przedsiewziecie takie pozwolitoby skoncentrowaC we Wroc-
tawiu catos¢ spraw produkcji maszyn matematycznych/zaroéwno
cyfrowych jak 1 analogowych*/

Wydaje sie to , tym bardziej celowe, zeteorytorialne po-
wigzanie obydwu kierunkow produkcji stwarzatoby w perspek-
tywie dobre warunki rozwoju technicznego produkcji maszyn
wobec zarysowujacej sie aktualnie W skali Swiatowej ten-
dencji 4aczenia dwoch technik maszynowych w postaci ma-

szyn ztozonych — analogowo - cyfrowych/ tzw.hybrydyzacja
ukdadow/ .

Jako podstawe do dalszych rozwazan i decyzji w sprawie
zaplecza produkcyjnego maszyn analogowych proponuje sie
koncepcje rozwijania produkcji matoseryjnej maszyn analo-
gowych Srednich 1 matych oraz jednostkowej, -maszyn spec-

jalistycznych — we Wroctawiu w opraciu o nastepujace
jednostki 1



1.ZBiP "Energopomiar'Oddziat Wroctaw - jako placowke produk-
cyjno doswiadczalng posiadajgca juz obecnie zaczatki bazy
specjalistycznej na odcinku maszyn analogowych,

2 ,WZE”BHIRO”2jako-zaktady produkcji seryjnej kooperujace
z**Energopomiarem”™ w zakresie produkcji i1 dostaw powtarzal-
nych zespotdéw do maszyn analogowych /np, wzmacniaczy,ele-
mentow konstrukcyjnych,paneli itp/.

Mozna przewidywa¢ , ze produkcja krajowa maszyn analogowych

bedzie sie rozwija¢ stopniowo jako produkcja matoseryjna 2 -3

typow podstawowych maszynw ilosci ca 10 - $0 sztuk, danego

typu rocznie w przeciaggu najblizszych kilku lat,

/Patrz Materiaty dokumentacyjne - cze$¢ dotyczaca maszyn

analogowych tabela 111 /-

Produkcja taka mogtaby by¢ ulokowana we Wroctawskim "Energo-

pomiarze pod warunkiem zabezpieczenia dtugofalowej kooperacji

ze strony zaktadow produkcji seryjnej takich jakimi sg np,

WZE "ELWRO™.

Biorgc rownoczesnie pod uwage przynaleznoSC "Energopomiaru

do resortu Ministerstwa Gornictwa 1 Energetyki /ktory bedzie

jednym, z odbiorcéw maszyn/ nalezatoby opracowaC rozmiary
wspominianejwyzej kooperacji w taki sposob aby bilansowata
ona w przyblizeniu udziat przerobu "Energopomiaru ''na rzecz
odbiorcow z poza tego resortu, .Koordynacja prac w ramach
osrodka powinna oprze¢ sie na porozumieniu zawartym miedzy
obydwoma wymienionymi zak#adami 1 na podstawie akceptacji
wkasciwych organow nadrzednych,

W celu stworzenia warunkow dla realizacji przedstawionej

powyzej koncepcji nalezatoby przyjaC nastepujgce wytyczne

roboczej

a/ W zakresie kadr 1 przygotowania technicznego produkcji:

- zorganizowa¢ na Politechnice Wroctawskiej szkolenie
konstruktorow maszyn analogowych w ten sposob aby
do roku 1970 uzyskaC przynajmniej 15 specjalistow,

- popierac¢ rozwdj specjalizowanej grupy konstrukcyjno-
produkcyjnej ZBiP " Energopomiar " we Wrcotawiu
/np, finansowo poprzez dotacje w ramach Eunduszu
Postepu Technicznego na prace doswiadczalne w dzie-
dzinie maszyn analogowych - administracyjnie
/etaty itp.itd./
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zakresie produkcji 1 przygotowania organizacyjnego*
prowadzi¢ produkcje jednostkowg maszyn analogowych

a zwtaszcza wykonan, specjalnych /ZBiP tEnergopomiar*V
opracowaC szczegOtowy plan "rozwoju produkcji maszyn
analogowych w latach 1965 — 1970 w oparciu o odpo-

wiednie porozumienia i1 uzgodnienia resortowe /naj-

pozniej do konca 1964 roku/}
w planie produkcji przewidzie¢ priorytet dostaw dla
potrzeb Dolnego Slaska.

T. Konkluzje

Przedstawiony materiat o sytuacji aktualnej oraz ist-
niejacych mozliwoSciach sugeruje celowosS¢ podjecia
krokow organizacyjnych/wg.oméwienia w pkt.X7/w re-
zultacie, ktérych powinno sie osiggng¢ nastepujacy stan:

1.

3*

Szerokie 1 uzasadnione stosowanie analogowej tech-

niki obliczeniowej na Dolnym Slasku /poczynajac

od lat 19&5 ~ 1968/; zastosowania te dadzg korzysci

szczegb6lnie w zakresie prac projektowo konstrukcyj-
nych 1 badawczych,

. produkcja matoSeryjna maszyn analogowych w oSrodku

produkcyjnym wiodgcym w kraju , ktory ma stanowic
zaplecze konstrukcyjne 1 produkcyjne dla perspekty-
wicznego rozwoju zastosowan tych maszyn /poczynajac
od lat 1965 - 1967 /- /we Wroctawiu /e

Szkolenie kadry technicznej w zakresie techniki
analogowej z nastawieniem gtéwnie dla pokrycia
potrzeb kadrowych Dolnego Slaska w tej dziedzinie.



Wez4+owe, problemy wdrozenia maszyn
matematyc znych w przemysfle 1 gos -

podarce Dolnego Slaska

- WNIOSKI -

Ogromne znaczenie jakie dla gospodarki naszego kraju posiada
wprowadzenie nowoczesnych technik przetwarzania danych oraz
obliczen - sklonidy Rade Naukowo - Techniczng do postawienia
wymienionego zagadnienia na jednym z posiedzen plenarnych»
Pakt , iz Dolny Slask jest powaznym osrodkiem naukowym w za-
kresie automatyki 1 cybernetyki oraz jedynym producentem

w zakresieprzemystowym elektronicznych maszyn cyfrowych

w kraju - zadanie to utatwia i1 pozwala na wyciggniecie szergu
wnioskow wybiegajacych poza ramy terenu,ktorego opracowanie
to w pierwszym rzedzie dotyczy«

Szczegotowa analiza kompletnych materiadow dotyczacych zastoso-
wan maszyn matematycznych opracowanych przez zespoly specjalis-
tow pozwala na sformuowanie nastepujacych stwierdzen :

1 Nowoczesne Srodki 1 metody techniki obliczeniowej sg czyn-
nikiem rewolucjonizujgcym organizacje nauki 1 gospodarki
narodowej -

2 .Krajowa produkcja elektronicznych maszyn cyfrowych wyprzedza
zdecydowanie prace organizacyjne i1 badawcze zwigzane z ich
wdrozeniem do gospodarki narodowej .

3. Brak podjecia produkcji elektronicznych maszyn analogowych
e oraz nie podjecie prac™ zwigzanych z ich wdrazaniem dopro-
wadzi¢ moze do niepelnego i1 nievdasciwego wykorzystania

technik obliczeniowych w gospodarce narodowej .

4. Niedostateczny rofond) zastosowan maszyn matematycznych
w gospodarce spowodowany jest miedzy innymi szczupla i1los-
cig kwalifikowanych kadr przygotowanych do pracy z wykorzys-
taniem maszyn matematycznych.
Biorac pod uwage powyzsze stwierdzenia oraz zadania stojace
przed gospodarka Dolnego Slaska proponuje sie przyjecie po-
stulatow dotyczacych nastepujacych zagadnien :
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1. Organizacji osrodkow prztwarzania daych, 1 osSrodkow
¢ dbliczeniowch.*

2. Organizacji szkolenia kadr dla osrodkéow maszyn mate-
matycznych,

3. Badan i1 doswiadczen nad wdrozeniem maszyn matematycz-
nych w przemysle 1 gospodarce narodowej,

4. Produkcji maszyn matematycznych i urzadzen zewnetrz-
nych,

5. Pracy Biur Projektowych,

Ad,1* Organizacja osrodkow przetwarzania danych 1 osrodkow
obliczeniowych.
Obecny stan prac zwigzanych z wdrozeniem maszyn matematycz-
nych pozwala na stwierdzenie,iz w najblizszym czasie make
maszyny cyfrowe produkowane w kraju pozwolg w zasadzie
w zupednosci zaspokoiC potrzeby krajowych osrodkow prze-
mystowych w tym zakresie . Prawie zupely brak doswiad —
czen przemystowych w stosowaniu maszyn matematycznych do
przetwarzania danych pozwala zak#adaC , 1z dopiero w nastep-
nym etapie wdrazania maszyn matematycznych nalezatoby wy-
posazyC osrodki w maszyny cyfrowe Sredniej wielkosci oraz
made 1 Srednie maszyny analogowe. Zadanie to''moze zostac
Juz zrealizowane przez "ELWRO' po uruchomieniu seryjnej
produkcji maszyny ZAM - 21 1 nastepnych wersji "‘Odry 1003?

Wobec tego proponuje sie wprowadzenie maszyn matematycznych
do gospodarki Dolnego Slaska w trzech zasadniczych etapach
atos

1. - etap 1 - lata 1964-65 polegatby na intensywnych pra-
cach przygotowawczych 1 organizacji pierwszych osrod -
1kéw przemystowych 1 badawczych.

2. - etap Il - lata 1965/67 polegatby na wprowadzeniu nowo-
czesnych technik do przetwarzania danych 1 sterowania
procesow produkcyjnych,

3 - etap 111 — po roku 1967 zakdadatby osiggniecie pozio-*
mu zastosowan krajow wysoko uprzemystowionych.

W etapie pierwszym proponuje sie utworzenie nastepujacych

osrodkow : ]

1. OsSrodki maszyn matematycznych przeznaczone do prac ba -

dawczych 1 konstrukcyjnych , a to przy ;
a/Dolnoslgskim Biurze Projektow 1 Studidw Gorniczych
b/Biurze Projektéw Zeglugi Srodlgdowej .
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tfshgl z tego zakresu winny wykonywa¢ rowniez osrodki obli-

czeniowe przy :

a/ Uniwersytecie Wroctawskim

b/ WZE « O ™

c/ Politechnice Wroctawskiej

Prace z zakresu zastosowan maszyn analogowych w pracach

projektowych 1 badawczych winna podjac niezwdocznie Politech-

nika Wroctawska , tak,by w nastepnym etapie techniki te moghy

by¢ wprowadzone do osrodkéw przemystowych,

.OSrodki’do przetwarzania danych,a to t

a/rejonowy osrodek w Swidnicy/patrz Materialy Dokumentacyjne/

b/rozbudowa osrodka do przetwarzania danych przy M-5 1 Pafa-
wagu

Eozwdj zastosowan w rejonowym osrodku w Swidnicy oraz osrodku

przy M-5 1 Pafawagu winien pozwoli¢ na przygotowanie utworze-

nia w etapie 11 - osrodkdw do przetwarzania danych w oparciu

o make 1 Srednie maszyny cyfrowe polskiej produkcji,a to:

a/ duzego osrodka ustugowego we Wrockawiu

b/ przemystowych osrodkow dla przemystu: Wegla Brunatnago,
Kombinatu Gorniczo - Hutniczego w Lubiniu oraz Przemystu
Wegla Kamiennego w Wadrzychu»

Organizacja osrodka ustugowego we Wrockawiu winna zajac sie

Wojewodzka 1 Miejska Eada Narodowa* Projekt omawianego

osrodka winien przewidywaC mozliwosC otrzymywania danych na

drodze teleksowej,

AN J = / Ju
Ponadto nalezy : i b

1, ZaleciC poparcie ew, wnioskow skdadanych przez instytucje
gospodarcze, przemystowe lub naukowe o wyposazenie ich
w maszyny cyfrowe i1 analogowe po stwierdzeniu ,ze wyzej
wymienione iInstytucje zapewniajg prawicHowe 1 celowe
wykorzystanie nowoczesnych Srodkow techniki obliczeniowej,

2, Zaleci¢ Agancji Przemystowej przy WE N  zbadanie mozliwos
Ccl wyposazenia w maszyny cyfrowe 1 analogowe wszystkich
danych przedsiebiorstw Dolnego Slaska ,

Ad.2, Organizacja sakolenia kadr d™a osrodkéw maszyn
matematycznych

Przedstawiony plan szkolenia przewiduje,iz poczawszy od roku

1966 wszyscy inzynierowie 1 ekonomisci konczacy studia na

Dolnym Slasku zapoznani beda z wspokczesnymi metodami oblicze

niowmi. W zwigzku z tym uwaza sie za celowe :
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a/ zaleci¢ Wyzszym Uczelniom Wrockawskim wprowadzenie do

b/

c/

programow studiow 1 siatek godzin problematyki wykorzys-

tania nowoczesnych technik obliczeniowych zgodnie z pro-

filem uczelni tJ*

- w Uniwersytecie Wrockawskim dla obliczen naukowych

- w Politechnice Wroctawskiej dla obliczen naukowo-
technicznych 1 konstrukcyjnych

- w WSE 1 Katedrze Ekonomiki 1 Organizacji Planowania
Poli1techniki Wrockawskiej - dla problemu przetwarza-
nia danych w administracji*

W zwigzku z tym nalezy poprze¢ wnioski wymienionych

szk6t w zakresie wyposazenia ich w odpowiednie urzadze-

nia techniki obliczeniowej.

ZaleciC Kuratorium Okregu Szkolnego Wroctawskiego uru-
chomienie ksztatkcenia Sredniego personelu matematycz-
nego 1 technicznego dla eksploatacji obliczeniowych
technik cyfrowych 1 analogowych w szkotach ogdlnokszta-
cacych 1 Zak#adach Naukowych przy W ZE "S ¥ EO n

Rekrutacje nalezy przeprowadzi¢ w miejscowosciach,
w ktorych maja by¢ powotane osrodki obliczeniowe.Halezy
zapewniC uczniom z poza Wrockawia internat 1 ewentualne

stypendia*

zaleci¢ organizacjom technicznym przeprowadzenie przy po
mocy fachowcow z Uniwersytetu Wroctawskiego ,Politeeh -

niki Wrockawskiej 1 WZE “ELWROM kursow z zakresu wspot-

czesnych technik obliczenitowych.

Ad.3 . Badania 1 doswiadczenia nad wdrozeniem maszyn

matematycznych w przemysle 1 gospodarce narodowej™

Wprowadzenie maszyn matematycznych wymaga wykonania szere-

gu

powaznych na ogét niepowtarzalnych prac badawczych i dos-

wiadczalnych * Konieczne jest wiec przygotowanie odpowied -
niego potencjonatu, ktéry zadania te méghby realizowac.

W zwigzku z tym proponuje sie :

a/ W zakresie zastosowan techniki cyfrowej do sterowania

procesami technologicznymi uznaC WZE “EB?ROM w spodpracy
z Politectmikg Wrockawska jako zakdad wiodacy 1 zaakce-
ptowaC jego zamierzenia w tym kierunku.
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t/ W zakresie zastosowan techniki cyfrowej do przetwarzania
danych poprze¢, inicjatywe Politechniki Wroctawskiej WSE oraz
Instytutéw Branzowych w podejmowaniu szerokich prac badawczych
I doswiadczalnych,rowniez w staraniach o odpowiednie wyposa-
zenie tychze uczelni 1 Instytucji,

Do prac doswiadczalnych w tym zakresie winien byC rowniez

wlgczony osrodek przetwarzania danych przy M-5, Pafawagu

oraz Sekcja Zastosowan Maszyn Cyfrowych przy WZE *"ELWRO™

c/ W zakresie zastosowan technik cyfrowych 1 analogowych w pra-
cach badawczych konstrukcyjnych i projektowych, osSrodkiem
badawczym 1 doswiadczalnym winien byC Uniwersytet Wroctawski
1 Politechnika Wroctawska. N

d/ Dla przyspieszenia prac zwigzanych z budowg seryjng polskich
elektronicznych maszyn analogowych poprze¢ inicjatywe Wroc-
tawskiego > ENERGOPOMIARU™ oraz powierzy¢ mu wspodprace
z Politechnika Wrockawskag prowadzenie prac badawczych i, dos-
wiadczalnych z zakresu wdrozenia technik analogowych,

e/ Zobowigza¢ redakcje czasopism technicznych NOT do prze-
prowadzenia jednorazowej akcji popularyzacyjnej nowoczesne
metody techniki obliczeniowej oraz do stalej informacji
o] branzowych zastosowaniach tej techniki,

T/ Zaleci¢ utworzenie ogolnopolskiego periodyku o charakterze
naukowo - technicznym 1 informacyjnym o hierzacych pracach
w zakresie stosowania techniki obliczeniowej,

Ad,4. Produkcja maszyn matematycznych i.urzadzen zewnetrznych.

1, W zakresie produkcji .maszyn 1 urzadzen cyfrowych zalecic
doprowadzenie do seryjnej produkcji maszyn madych 1 Sred-
nich . W zwigzku z tym nalezy :

0 QufUzna¢ za wkasciwe zamierzenia WZE "EIWRO” dotyczace opraco»
wania 1 produkcji maszyn cyfrowych linii *Odra * a szczegob*«
nie opracowania typu ' Odra 1004 *',

b/ UznaC za wkasciwe zamierzenia WZE "ELWRO” w zakresie pro &
dukcji maszyn cyfrowych ” ZAM - 21 =

e/ Uzna¢ za nievasciwy istniejacy w Polsce stan opracowan
Jjezykow zewnetrznych i1 zaleciC opracowanie jednego wspol-
nego jezyka zewnetrznego,

d/ W zwigzku z brakiem udokumentowania zapotrzebowania na
zapotrzebowania na maszyny cyfrone zwréci¢ sie do odpowied-
nich czynnikow z wnioskiem o :

- wyrazenie zgody na produkcje maszyn cyfrowych bez zamowien
lub
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polecenie jednej z Central Handlowych roli posSrednika
1 odbiorcy produkcji * ED7RO"

2. W zakresie produkcji urzadzen zewnetrznych nalezy zwrécic

Ad.

sie do czynnikdow rzadzacych z propozycja przeanal izowania
katastrofalnego stanu na tym odcinku , polecenie zespotowi
rzeczoznawcow specjalnego opracowania w tym zakresie.
Ponadto uwaza sie za konieczne umozliwienie “EB?RO’doko-
nywania zakupow importowych urzadzen do przeprowadzania
badann = préb przy budowie prototypdw.

ZwréciC sie z prosbg do czynnikéw kompetentnych o szczegéto
we przeanalizowanie propozycji dotyczacych produkcji ele-
ktronicznych maszyn analogowych w oparciu o *‘Energopomiar’
1 " ELWRO™

5« Praca Biur Projektowych.

Pracujgce juz w kraju elektroniczne maszyny cyfrowe i1 analo

gowe sg w stanie mimo ich niewielkiej i1losci zaspokoic

zasadnicze potrzeby konstruktordow i projektantéw. Z tego
wzgledu proponuje sie wydanie odpowiednich przepisow

zobowigzujacych 1

a/ Biura projektowo-konstrukcyjne do optymalizacji para-
metréow konstrukcyjnych 1 wykonywania scistych obliczen
konstrukcyjnych za pomocg wspétczesnych technik obli -

czeniowych w wypadku konstruowania prototypow majacych
wejsS¢ do seryjnej produkcji,

b/ Biura projektéw do wprowadzania w nowobudowanych
obiektach przemystowych sterowania procesami produk-
cyjnymi przez maszyny matematyczne, lub conajmniej ta-
kiej koncepcji obiektu przemystowego.,by w przyszdosci,
to sterowanie przy pomocy maszyn matematycznych bydo
mozliwe.
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