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1, Tl s t ę p

Grupa s p e c ja l is tó w  przem ysłu  m o ta li n ie ż e la z n ych  na podstaw ie  
d e le g a c j i  i  in s t r u k c j i  wyjazdowoj BKZ Mora- E lw r  o W rocław  
p rzebyw ała  w o k re s ie  15 dn i w I t a l s ic lo r  Genua i  T aran to-  W łochy, 
En & id esa  A v i le s  ~ H is z p a n ia  oráz Thyssen N ie d e rh e in  i  Doraag 
D uisburg  *>■ RFN

I , i  C e l w yjazdu : zapoznanie s ię  z in s t a la c ja m i komputerowymi 
f irm y  UnlvaC p racu ją cym i w h u tn ic tw ie  i  p rz e tw ó rs tw ie  
m e ta li w z a k re s ie  p lanow an ia , k o n t r o l i  p ro d u k c ji i  p rze tw a 
r z a n ia  danych.

I I .  S k ła d  d e le g a c j i

1, P rzew odn iczący : mgr T. Niedole - D y iv  ekonomiczny ZGHMN
«M eta la»

2, Członek: dr inż  W ies ław  Rogoż -D yrek to r ZBE » Metekonjf

3,- -»« mgr in ż ,  Z d z is ław  Kw iek - D yr, ~echn, HMN

IV .  Zad an ia  u la  d e le g a c j i

1.; Zapoznanie s ię  z in s t a la c ja m i komputerowymi d z ia ła ją c y m i 
w h u tn ic tw ie  i  p rz e tw ó rs tw ie  m e ta li w z a k re s ie  j 
«  p lanow an ia , k o n t r o l i  i  s te ro w a n ia  p ro d u k c ji -
- za rząd zan ia  i  p rz e tw a rz an ia  danych,
- o rg a n iz a c j i  ośrodków i  ic h  m ie js ca  w dużych jed n o stkach

Ssopifen ico

mgr in ż . Je r z y  N ow otarsk i - D y r. WM D z ied z ice  
mgr in ż .  A leksan der S a ła g a  D yr, ZIIPŁIN Hut mon

mgr in ż .  Zygmunt W ybran iec - K ie r .P r a c .  BP B iprom et

I I I ,  Czasokres pobytu 12.03, 75 - 26,03,75

prsom ysłowychji



.« rodzajów  k o n f ig u r a c j i  sp rz ę tu  komputerowego i  po łączeń  
ze stanow iskam i p rodukcyjnym i i  za rząd zan ia

- o r g a n iz a c j i  ob iegu dokumentów
i

i-
rogram  pobytu

Po uzgodn ien iach  z f irm ą  U n ivac ,. po p rzedza jących  w yjazd , ores-s 
zmianach w t r a k c ie  t rw a n ia  w yjazdu programu rea lizo w anego  pobytu  
p rz e d s ta w ia ł s ię  n astępu jąco ?

120.03075 środa  - o d lo t z Warszawy, p rz y lo t  do M ed io lanu , a na™
i s tę p n ie  do uenu i
!
13„03*75 czw artek  - Rozmowy i  zw iedzan ie  Zak ładu  koncernu

“ I t a l s i a e r  ~ C o rn ig lia n o  w G e n u i"

14*03*75 p ią te k  - Rozmowy i  zw iedzen ie  zakładu  koncernu
" I t a l s i d e r  11 Campi w G enu i,

™' p r z y lo t  do Rzymu

16¿03„75 n ie d z ie la  - p rz y lo t  do B r in d i s i«*
17*03o75 poniedzy* - Rozmowy i  zw iedzan ie  zak ładu  "  Ita ls id e r*» :

T aran to  w T a ra n to . ~ *

18*03.75 w to rek  ~ o d lo t z B r in d i s i  i  p rz y lo t  do M adrytu  - 

19«03*/nS środa p rz e lo t  z M adrytu  do O viedo .
r

20.03.75 czw artek  - Rozmowy i  zw iedzan ie  zakładów B n s id e sa
w A v ile s . ;

21.03.75 p ią te k  ~ p rz y lo t  do M adrytu  i  w iz y ta  w BRH
M adryc ie

22.03.75 sobota - p rz y lo t  do D u sse ld o rfu

24.03.75 por.iedzy — Rozmowy w Z ak ład ach  Thyssena w N ie d e r rh e in ,
25.03.75 w to rek  - Rozmowy w zak ładach  Demag w Duisburgu
26.03.75 środa - p rz y lo t  do W arszaw y .'



I t a l s i d c r  j e s t  najw iększym  producentem  wyrobów h u tn icz y ch  
’«a W łoszech, jednym z W aż n ie jsz ych  w Eu ro p ie  i  z n a jd u je  s ię  
wśród 10 n a jw iększ ych  s ta lo w ych  koncernów św iata .,
I t a lo id e r  p o w sta ł w 1961 r v
W sk ła d  I t a l3 id o r  wchodzą t r z y  duże kom binaty p ro d u kcy jne :

T a ran to , B a g n o li /  N eapo l/ oraz 11 O scar S i n ig a g l i a ” w Genui'.! 
Inne  zak łady n a leżące  do I t a l s id d r  to  zak łady w T r s ś c ie ,  Lo ve re  
Savo tiie , llagherzo i  San G io van n i V a l dar no. ’ . “

W 1973 r v  p ro d u kc ja  I t a ls id e r u  w y n o s iła  3,356 min ton  surówki^- 
9.141 min ton  s t a l i ,  7.75 min to n  wyrobów walcowanych na gorąco 
2,105 min to n  wyrobów walcowanych na zimno oraz 445 t y ś , t o n  
b lach  galw an izow anych,

S ta n  z a tru d n ie n ia  na 31.12,73 w y n o s ił 49 t y ś , ' osób.

Zak łady w I t a ls iu e r z o  d ía  celów p ro d u k c ji ro z w in ę ły  o le k t ro n ic a  
ną te ch n ik ę  o b licz en io w ą , k tó ra  j e s t  wprowadzana i  w sposób 
c ią g ły  ro z w ija n a  wewnątrz koncernu.

2_.ly  ̂ Kombinat » Oscar  S ln ig a g l ia »  Z a k ła dy w Corn ig l i a n o J ,
t ' G ąmo 1 w G o nu l -  -  ,, .

Kombinat <! O s c a r ” - S in ig a g l ia  sk ła d a  s ię  z t rz e c h  zakładów 
p ro d u kcy jnych :
d/ Z ak ład  C o rn ig lia n o  k tó ryś

- zajm uje obszar 1,570.000 m2y
- z a tru d n ia  około 7.600 osoby

produku je  oko ło  2 min ton  s t a l i / r o k ,•
- s p e c ja l iz u je  s ię  w p ro d u k c ji wyrobów wa Ic o fa n y c h  na gorąco i 

i  zimno, oraz b lach  ocynowanych i  galwanizowanych,-
b /_Z ą k łąd Campi  /  4 km od C o rn ig lia n o /  k tó ry  
" ' 'Z a jm u je  Obszar '360,000 m2,
- z a tru d n ia  około 2;300 osóby j
-> produku je  około  750.000 to n  różnych  wyrobów,.
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~ s p e c ja l iz u je  s ię  vs p ro d u k c ji blach- grubych s p e c ja ln y c h  
gatunków s t a l i  i  innych  produktów«

o/ Z ą k ła d No v i L ig n r c  
- z a jm u je  obszar ponad 1 min m2,
«  z a tru d n ia  około 2000 osób,
- produku je  około 1.200,000 ton/rok  różnych  w yrobów ,.
- s p e c ja l iz u je  s ię  u p ro d u k c ji wyrobów walcowanych na zimno.

S y l Ł cm in fo rm atyb zny . k tó ry  z o s ta ł opracowany i  wdrożony 
w kom binacie , b y ł prezentowany p rzez ;

Dino BRXV10 - Un ivae  Gemma,
BOTTARDO - I t a l s id o r ,  ^
DELLACHA - I t a l s id e r ,
Mont ar d i n i - i t  a is  idei* /
£>r)andini - I t a l s id e r * s‘„

W rozmowach b rn ł rów n ież  u d z ia ł p . P ik e l  z firm y  Un ivao -Wiedeń. 
System  in fo rm atyczn y ,' opracowany d la  kombinatu " Oscar S in ig a -  
g i i a "  n a jd a le j  zaawansowany je s t  w Covniglia n o *  “
Obejmuje swoim zakresem p lanow an ie  i  k o n tro lę  p ro d u k c ji,  oraz
fu n k c je  zw iązane z zarządzaniem . ;V sk ła d  system u.wchodzi szereg
podsystemów.
a/ przyjm owanie z leceń ,
b/ obróbka zamówień z planowaniem,
c/ ś le d z e n ie  postępu p ro d u k c ji,
d/ gospodarka m a te ria ło w a ,
e/ c z ę ś c i zamienne,
f/  e k s p lo a ta c ja ,
g/ p ła ce ,
h/ kosz ty  w ytw arzan ia*
Przygo tow an ie  do wprowadzenia ETO do zarząd zan ia  i  k o n t r o l i  
p ro d u k c ji rozpoczęto  w 1932 r .
R e a l iz a c ję  p rac  nad systemem rozpoczęto  od i960 r .  k o le jn o  w ~ 
c ią g u  8 l a t  wprowadzono system  in fo rm atyczn y  do k o le jn y c h  
w yd z ia łó w .



X! Conrlg liano systemem p lanow an ia i  k o n t r o l i  p ro d u k c ji 
o b ję te  sa  n as tęp u jące  o d c in k i;
1. W ie lk ie  p ie ce  " -
2, Ocynounia 
3* S ta lo w n ia
4. Magazyn wlewków
5. P ie c e  grzewcze
6* W alcownie s ]a  L ing

W alcow nia blooming , *■
3 o L i n i a  gorącego w alcow an ia
9. Magazyn zwojów j
10. W ysy łka

System y d la  1 i  2 są  n ie z a leż n e  i  n io s in teg ro w an e  z in n ym ir 
D la  zakładu  w Cqmpi syst em obejm uje, w alcow nię b laśh  grubych'. 
J e s t  on rów nież systemem n iezależnym ,'
W C o m ig lia n o  system  k o n t r o l i  p ro d u k c ji wprowadzono n a jp ie rw  
d la  w alcow ni blo'ming oraz d la  magazynu wlewków, pieców  grzew 
czych, w alcow ni s la M n g .  B y ły  to w yd z ia ły  l im it u ją c e  produkcję  
po zo sta łych  w yd z ia łów . Po opracowaniu k o le jn y c h  elementów 
systemu po łączono je  w jed en  z in tegrow any system .’
System  p i lo t u ją c y  *» b loom ingH p ra cu j o od 7 l a t ,
Z system u i  do systemu poprzez s ied  t e r m in a l i  usytuowanych na 
poszczegó lnych  w yd z ia ła ch  o trzym uje s ię  i  wprowadza dane i  in fo r  
maoje o p rzeb iegu  p ro d u k c ji.
Np, S ta lo w n ia  - jak o ść  s t a l i

- ro d za j kon tenera , k tó ry  ma być podstaw iony
- w ysokości sp u s tu ,

“  po d z ie lo n y  j e s t  na pasy według c h a ra k te r y s ty k i  kęsów. 
z systemu otrzym uje s ię  in fo rm a c je , gdz ie  n a leż y  um ieśc ić  k ęsy . 
System  je s t  informowany o p o ło ż en iu  w sz ys tk ich  kęsów.

/ p i ece wgłnhno/ 
uform uje o ro zm ieszczen iu  kęsów w p le ca ch , k o le jn o ś c i ładow an ia  

i  ro z ład o w an ia  p ie c ó w ,o k re ś le n ie  czasu  g rz a n ia , p lanow an ie  p racy 
probów.Wprowadzenie EMC p o p raw iło  w ydajność i  przepustowość 
o około 60



W alcow nia  go rąca

i - harmonogram p ra cy  i  w alcow an ia w pow iązan iu  a p ie ca m i, 
przyporządkow anie  konkretnych  zamówień uo konkretnych  
wlewków,1

- p o tw ie rd z en ie  wykonania p ro d u k c ji,
i »» in fo rm ac je  d la  o b s łu g i, ja k  n a leży  walcować i  c ią ć  k o le jn o  

w 1 o wici ń

Na w alcow ni g o rą ce j w ykań cza jące j in fo rm ac je  do tycząca  paranie- 
1 trów te ch n o lo g iczn ych  /  tem p era tu ra  w a lcow an ia , g rubość,' .szero 
kość taśmy Itp » /  są  wprowadzane do system u au tom atyczn ie  poprzez 
m inikom puter “  H o n e y w e ll“  - k tó ry  zajm uje s ię  r e j e s t r a c j ą  p a ra 
metrów 1 p rzekazu je  jo  w" “ on- l i n o “  do system u. N ie  ma na r a z ie  
sp rz ę ż e n ia  zw rotnego• t a n , “system  n ie  s te ru je  p ra c ą  w a lc a rk i

w ykańczające j,-  N ie  j e s t  je sz cz e  opracowany model matematyczny 
w a lca rk i»*  Nad modelem tak im  prowadzone są  obecnie praco  w spó l
n ie  ze s p e c ja l is t a m i am erykańsk im i.■
System  k o n t r o l i  p ro d u k c ji w Genui p ra c u je  w oparciu, o 2 
komputery U n ivac  490.
J e s t  to  system  a b so lu tn ie  pewny p ra c u ją cy  24 godziny/dobę 
przez 7 d n i w tygodn iu . P ra c u je  n iep rz e rw an ie  od 1967 "r, z 
ponad 99 r/e pewnością*- 
K o n f ig u ra c ja  maszyn w C o rn ig lia n o :

2 x EMC U n ivac  490 z p am ięc ią  o p e ra cy jn ą  
64 & słow a 32 J i ito w e ,

- 1 :: EMC U n ivac  1106 z p am ięc ią  o p e ra cy jn ą
■ 262 k słow a 36 bitowo w modułach po 64 k słowa,-

- 3 x EMC U n ivac  9300 
Je d n o s tk i pam ięci taśmowej
Je d n o s tk i pam ięci hębnowej. Pam ięciam i masowymi są g łów n ie  
pam ięc ie  bęunoue,
NMC U n iyąc 490 zastosowano są  g łów n ie  do k o n t r o l i  p ro d u k c ji»
Do-maszyn ty ch  pod łączonych  j e s t  około 100 te r m in a l i  - EMC 
U n ivac  490 p ra cu je  w c z a s ie  rzeczyw is tym  /  r e a l  time/^



U n ivac  1106 s łu ż y  do o b licz e ń  naukowych, m ode low an ia .konw ersac ji 
za rząd z an ia , d la  sprał* finansow ych , l in o  p ro d u k c ji,  p ra cu je  w 
tiin o 3ica rin gu e BMC 1106 otrzym uje z EMC -190 pewne in fo rm ac je  
d o tyczące  p ro d u k c ji,
EMC U n iy ą c ^ i 490 są po łączone ze sobą, Do U 1106 podłączony 
j e s t  rów n ica  szereg  te rm in a li,-
Łączna i lo ś ć  t e r m in a l i  w Com ig liano w ynosi około 120 s z tu k ą  .. 
U n iv ac 9300 s łu ż ą  g łó w n ie  do o b lic z e ń  finansow ych  i  spraw 
kadrowych. N ie  są  po łączone z BMC U 1106 lub 490,

K o rz y ś c i z wprowadzenia systemu in fo rm atycznego  są  wymierne i  
n iew ym ierne, Do wym iernych n a leżą :
~ zw iększen ie  p rzep ustow ośc i pieców oraz  maszyn i  urządzeń,
- zm n ie jszen ie  zapasów i  robó t w toku,
- zm n ie jszen ie  i l o ś c i  odpadów.
N iewym ierne k o rz y ś c i to ;

- z w ię k sz en ie . ja k o ś c i  wyrobów,
- szybsza r e a l i z a c j a  zamówień,
- możliwość szybk iego  o k re ś le n ia  p r z y ję c ia  

i  w ykonania zam ówienia k l ie n t a ,

zm n ie jszen ie  zapasów,
- lep sz a  o rg a n iz a c ja  p ra cy ,
- zm n ie jszen ie  s t r a t a

V/ Com ig liano koszty  wydawano na in fo rm atykę  wynoszą około 1 <?t 
kosztów sprzedaży ro c z n ie , w 1975 ma to w ynosić 0,58

O rg a n iz a c ja  ośrodka ETO

Obecnie w Oscar S in ig a g l ia  za trud n io n ych  j e s t  278 osób, k tó rz y  
aa jo iu ją  s ię  sprawami ETO,.
P o d z ia ł  j e s t  n a s tę p u ją c y ;
70 » operatorów  /  40 w COEdgliano,/
15 - p e r fo ra to re k  *’ 10 w C o rn ig lia n o ^

8 - d y s tryb u to rz y  wyrobów ,
95 - a n a l i t y c y  i  p ro g ram iśc i /  57 C o rn ig lian o / ;
57 - p ro jek tan tó w  w tym 40 p ro jek tan tó w  systemów /30 C o rm ig lian o/  

8 “  d o k u m en ta liśc i , * ; '

~ r e s z ta  to k io row n lc tw o  .
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J i ie  s ej. u ję c i  konserw atorzy maszyn, gdyż k o n se rw ac ji dokonują 
p racow n icy  firm y  U n ivac  na zasadz ie  umowy s t a ł e j .
K ie ro w n ik iem  ośrodka ¿¡T.0 j e s t  dr L a t i n i ,  J e s t  on k ie ro w n ik iem  
z espo łu  d la  C o rm ig liano  i  d y r e k c j i  I t a l s id o r  / d y re k c ja  m ieśc i

s ię  w G enu i/
Po d leg a  on bezpośrednio  pod d y re k c ję  koncernu I t a ł s i d e r .  

Rozwój systemu in form atycznego  w C o rn ig lia n o

System , in fo rm atyczn y  w C o rn ig lia n o  ro z w ija n y  będzie w sgsZm  
k ie ru n kach :

!*• S c a le n ia  i s t n ie ją c y c h  system ów do s te ro w an ia  procesam i 
w łą c z n ie .  *  ' \

1„ Autom atyzacja  procesów z pomocą m ini .omputerów i  w łączę 
n ie  ic h  do systemu 

2 <■ O b jęe io  systemem k o n t r o l i  p ro d u k c ji i  z a rząd zan ia  nowy o 
w ydz ia łów :
- w alcow ni zimnej 
~ s ta lo w n i konw ortorowo-tłonow ej 
« od lew an ia  c ią g łe g o

3. S tw o rz en ie  s i e c i  komputerowej o n a s tę p u ją ce j s tru k tu rz e

I



11

po a .t om 1
cl la  sz cz e b la  d yre l 
c j i  i  za rząd zan ia

p o z iom 2
d la  k o n t r o l i  
p ro d u k c ji za 
k ła d u

poziom 3

u la  k o n t r o l i  
p ro d u k c ji w
o d d z ia łach

] ITNIV aC 1100 
{ 2 X i

-

1

r H

UNXVAG 
1 x2

■190

LIL|

M inikom putery 
umieszczono w 
po szczegó lny cl 
o d d z ia ła ch

□ □ □ □

M in ikom putery do s to ro w an ia  procesam i te chn o log iczn ym i , 
Komputery na poziom ie 1 tw orzą  c e n tra ln y  system  d la  ca łeg o  
kombinatu i  d y r e k c j i .

Komputery na poziom ie 2 s tan o w ią  11 F ro n t E iiif"
Komputery d la  c e lo «  k o n t r o l i  i  p lanow an ia  p ro d u k c ji na sz czeb lu  
kom binatu,
Komputery na poziom ie 3 to  m inikom putery do k o n t r o l i  p ra cy  j 
oddzia łów , um ieszczone w poszczegó lnych  o d d z ia ła ch , j
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Komputery na poziom ie 3 to  m inikom putery do k o n t r o l i  p racy  
oddziałem  umieszczono w nos zez ogólny cli o d d z ia ła ch .
In fo rm ac jo  do n ich  dochodzić będą z s i e c i  t e r m in a l i  i  m in i
komputerów do s te ro w a n ia  p rocesam i.

/ .. ir .

I I .  Funkcje  za rząd zan ia

- z a tru d n ie n ie ,
- ekonomika i  f ln a n so
- zakupy i  sprzedaży 

in n e .

I I I .  Wprowadzenie systemu konw ersacyjnego

Tu w maksymalnym s to p n iu  w yk o rzys tan y  zo stan ie  standartow e 
oprogramowanie firm y  U n iv a c .
Czas r e a l i z a c j i  zam ierzeń - 5 l a t .
Do r e a l i z a c j i  ty ch  zam ierzeń n a leży  zw iększyć i lo ś ć  kadry 
o 54 osoby w tym: /

24 p ro jek tan tó w  z u cz e ln i,
30 osób z zakładów.

2« Zak ład  11 Taronto  ir w Taro-nto

Z ak ład  w Taronto  j e s t  najw iększym  i  najnow ocześn ie jszym  
zakładem koncernu stalowego I t a l s i d e r .
Budowę zak ładu  rozpoczęto  w 1930 r .  a p rodukcję  z a cz ą ł w 
196i }  r  .j
Z ak ład  przewidywany j e s t  d la  p ro d u k c ji 10,5 min ton  s t a l i  
ro c z n ie .  W 1973 r .  wyprodukowano 5,4 min ton  s t a l i .
Obszar zajmowany przez Zak ład  10,5 Icm2, z a tru d n ie n ie  około 
20.000 osób w tym 4.000 pracowników umysłowych.
Z ak ład  s p e c ja l iz u je  s ię  w p ro d u k c ji taśmy zimno i  gorąco 
w a lcow ane j, b la ch  grubych, ru r  spawanych o dużych średn icach ., 
2 ak ład  sk ład a  s ię  z: ^
- W yd z ia łu  w io lk ich ~ p ie có w  - 5 p ieców , w tym p ie c  n r . 5 j e s t  

drugim  pod względem w ie lk o ś c i na św ioeie ,-
- dwie s ta lo w n ie  konw ertorow o-tlenow e, konw erto ry  3x300 ton  

i  3 x 350 ton»'
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- dwio w a lcow n ie  s la k in g ,
- dwie w alcow nie g o rące (
« dwie w alcow n ie  zimna,
- w alcow n ia  taśm grubych,
- dwie l i n i o  odlewu c ią g łe g o ,
- dwa zak łady p ro d u k c ji ru r  w zd łużn ie  i  s p i r a ln ie  spawanych^
- sp ieka łt iio .j
- koksou n ia .

S ystem  in fo rm a ty c zny zastosowany u T aran to  prezentowany 
b y ł p rzez :

S e rg io  G ia r d u l l i  - U n ivac  Rzym , oraz p r z e d s ta w ic ie l i  
I t a l s i d e r  - pana M ineo v
Ponadto w rozmowach b ra ł  u d z ia ł p rz e d s ta w ic ie l  U n iv.ac -Wiedeń 
pan P ik e l '.
Zaprezentowano d e le g a c j i  h is t o r ię  wprowadzenia system u in f o r 
matycznego do zak ład u , V/ początkow ej fa z ie  d z ia ła ln o ś c i  "z a k ła 
du za in sta low an o  3 komputery JBM  360/50, , na k tó ry c h
wykonywano p a rtio w e  p rz e tw arzan ie  danych do tyczące  zarządza
n ia  zakładem .Jednakże n ie  udało s ię  s p e c ja l is to m  JBM-u wpro
w adzić systemu p lanow an ia  i  k o n t r o l i  p ro d u k c ji,
W 1972 r .  d y re k c ja  I t a i s id o r u  n a k r e ś l i ł a  p la n  rozw o ju  Zak ładu  
do p ro d u k c ji 10 min to n  s t a l i  i  wprowadzenie system u in fo rm a
tyczn eg o , Zatrudn iono  s p e c ja l is tó w  z ja p o ń s k ie j f irm y  N ippan, 
k tó rz y  m, innym i porów nyw ali p ra cu ją cy  system  w C o rn ig lia n o  - 
Genua i  system  w T a ran to ,
Vf w yn iku  p rac s p e c ja l is tó w  d y re k c ja  p o d ję ła  w 1973 r ,  d ecyz ję  
odnośnie w drożen ia W j T a ran to  systemu p racu jąceg o  w C o rn ig lian o »  
Genua.
System  in fo rm atyczn y  w Tai'a iito  z o s ta ł noawany T I Ï S  /  Taran to  
in te g ra te d  in fo rm a tio n  system / - z in tegrow any system  in fo rm a
tyczn y  w T a ran to ,
Jego  r e a l iz a c ję  rozpoczęto  w 1972 r .
W 1972 r .  rozpoczęto  opracowanie k o n ce p c ji i  a n a liz ę  systemu/ 
n as tę p n ie  opracowano około 50 p ro jek tó w , k tó ry ch  r e a l iz a c ję  
i  wdrożenie rozpoczęto  od s ie r p n ia  1973 r .
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C a łk o w ito  w drożenie  T U S  ma n a s tą p ić  w po łow ie  1975 r .
P rz y  T X IS  za tru d n io n ych  j e s t  około 300 osób w tym w łączono 
w sz y s tk ich  k ierow ników  w yd z ia łów . Również p rzy  p ro jek to w an iu  
za trudn iono  dodatkowo około 30 p ro jek tan tó w , 20 osób zI
C orra ig liano  i  10 konsu ltan tów  z N ippon .1 
Ze względu na to ,ż e  oparto  s ię  na system ie  p racu jącym  w 
G enu i, system  to n  n ie  b y ł sz e rz e j przez p r z e d s ta w ic ie l i  
U n ivac  u í  Taran to  omawiany, gdyż zapoznano s ię  z tym systemem 
w G enu i.
R e a l iz a c ja  T I I S  do maja 1975 r c obejm ie jo d yn ie  k o n tro lę  
p rodukcję  w R e a l - T im e" w dalszym  c ią g u  partiow o  będzie 
p rzetw arzane  p la n o w a n ie 'p ro d u k c ji i  przyjm owanie zamówień. 
R e a l iz a c ja  T I I S  p rz e b ie g a ła  n astęp u jąco :
- 1973 s ta lo w n ia , p ie ce  g rzew cze, s la łń n g ,
- maj 1974 ch ło d z en io  slabów , magazyn á la b  ów,
“  l is to p a d  1974 w a lcow n ia  go rąca  i  magazyn kręgów,
- maj 1975 w alcow n ia  b la ch .
W 1976 r .  T I I S  ma ob jąć  w alcow nię zimną.
System  in fo rm atyczn y  p rz y ję ty  z Genui z o s ta ł bardzo szybko 
w p rz ec iąg u  4 m ie s ię cy  od p o d ję c ia  d e c y z j i  d la  p ierwszego 
w yd z ia łu  wprowadzony w k o le jn y c h  w yd z ia ła ch  ja k  podano powyżej 
Wprowadzenie system u je d y n ie  d la  ś le d z e n ia  postępu  p ro d u k c ji 
w yjaśn iono  tym, że było  to  znacznie ła tw ie js z e  do r e a l i z a c j i .  
Wprowadzenie w "o n ~ lin e "  p lanow an ia  p ro d u k c ji wymaga znacznie 
w iększego nak ładu  p rac  przygotowawczych, r ”  y w ie lk o ś c i  
p ro d u k c ji 10 min to n / ro k .
’Wyposażenie ośrodka ob liczen iow ego  w T a ran to :
3 komputery U n ivac  499 o pam ięc i o p e ra c y jn e j"  131 k słów 
30 b itow ych  każdyy

— 1 x U n ivac  1106 c pam ięc i o p e ra cy jn e j 262 k słów **36 b ito w ych .
- 3 x U n ivac  9300,

Ponadto os rodek wyposażony j e s t  w u rząd zen ia  p e r y fe r y jn e ,  
je d n o s tk i pam ięci taśm owej, bębnowej i  d ysko w e j,d ru lsa rk i i  
in n e .
3 komputery U n ivac  494 s łu ż ą  do k o n t r o l i  i  ś le d z e n ia  p ro d u kc ji



Dwa z n ich  p ra c u ją , jed en  stanow i rezerw o .
Do n ich  podłączonych j e s t  około 250 t e r m in a l i  rozlokow anych  
po ca łym  z a k ła d z ie ,
U n ivac  1106 s łuży  do p lanow an ia  p ro d u k c ji( r o a l iz a c ja  odbywa 
s ię  w o f f - l in c ,  w y n ik i zapisywane na taśm ie m agnetycznej 
p rz en o s i s ię  do U n ivac  494,
Komputery U n ivac  9300 s łu ż ą  do . r e a l iz a c j i  różnych  spraw r- 
a d m in is tra c y jn y c h  ta k ic h  ja k  p ła c e , z a tru d n ie n ie  i t d v  
Komputery są  dz ie rżaw io ne  przez Taran to  od firm y  U n iva c „ 
Przew id-yw any rozwój T I I S  do roku 1978 obejm uje:

f • ***

1 . Wprowadzenie około 20 minikomputerów
do s te ro w an ia  procesam i p ro du kcy jnym i. Głównym
ic h  zadaniem będzie r e j e s t r a c j a  danych .
N a s tą p i p o łą cz e n io  on - lin o  ty ch  minikomputerów z U n ivac  494

j c z u jn ik i  j ; ! Ł lin ik o m p u te r l 1 U n ivac  f
] pomiarowe j   H  494 j

— ..„J I----- ,------

2 . Wprowadzenie p lanow an ia p ro d u k c ji i  przyjm owanie zamówich 
w on - l in a .

3. Bezpośredn io  p o łą cz e n ie  U n ivac  1106 z U n ivac 494.
4 . Wprowadzenie drug iego komputera U n ivac 494 .
5» O b ję c ie  T I I S  ca łeg o  zak ładu
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K o n f ig u ra c ja  będzie w yglądać n as tęp u jąco :

UNIVáC "j-
1106 _ I

fu K lY aC  
I 4214 !

I ÜNIVAC 
-*j 110G

.v

□  □ □ □

j UNIKAĆ {
I  i

m inikom uutery 
i  te rm in a le

D e le g a c ja  po rozmowach z w ie d z iła  zakład  p rodu kcy jny .
Obejrzano d z ia ła n ie  systemu in form atycznego  na w alcow ni s t a l in g ,  

rlecach grzewczych wgłębnych, w alcow ni g o rą c e j.  Usytuow anie 
t e r m in a l i  w poszczegó lnych  w yd z ia ła ch  je s t  w pom ieszczeniach 
op era to rów . C iekaw ostką j e s t  z a in s ta lo w a n ie  t e rm in a li  na suw
n ica ch , k tó re  t r a n s p o r tu ją  i  p rzenoszą w lew ki z pieców wgłębnych 
grzewczych.Tego ro z w ią z a n ia  n ie  ma w Genui /  łączność rad iow a/

Zwiedzono rów nież d ysp o zy to rn ię  w ie lk ie g o  p ie c a  N r .  5 / d ru g i 1 
pod względem w ie lk o ś c i  na ś w ie c ie /  gdzie  do r e j e s t r a c j i  danych 
w yk o rzys tu je  s ię  m inikomputer JBM  1820. S łu ż y  on rów nież do 

.k o n t r o l i  załadunku p ie c a , doboru m ieszanek wsadowych.
Z pomocą m inikom putera techn o log  w bardzo p ro s ty  sposób może 
d o b ie ra ć  n a jle p sz e  w arunki p racy  p ie c a .  Oprócz m inikum putora I 
w d ysp o z y to rn i zebrana j e s t  rów nież t r a d y c y jn a  a p a ra tu ra  anąlo*^ 
gowa.
- . u/według in fo rm a c j i  uzyskanych od pana M ineo w ie lk im  p ie c u  N r. 1 

za in sta low ano  system  S/7 firm y JBM - n a jno w ocześn ie jszy  system  
t e j  f irm y  do s te ro w an ia  procesem techno log icznym , 
ilodnakże m inikom putery n ie  s t e r u ją  ja k  do tychczas procesam i a 
o g ra n ic z a ją  swe fu n kc jo  ty lk o  do z b ie ra n ia  danych.



3,. , Zak ład y  Z ‘a s id o ra  w ¿ v i l e s  - H isz p a n ia

Z ak ład  s ta lo w y  w ¿ v i l e s  j e s t  jednym z dwóch zakładów koncernu 
Smpesa N a c io n a l S id e ru g ic a  SA
Z ak ład  w A v ile s  p rodukuje około 3 min ton  s t a l i  r o c z n i e !  
obejm uje:
~ w yd z ia ł w ie lk ic h  pieców  z i  p iecam i,
- s ta lo w n ię  konw ertor owo-tlenową,
- s ta lo w n ię  Siemens - M a r t in ,
- w alcow nię  go rącą ,
- l i n i ę  w alcow an ia  na zimno,
- l i n i ę  b lach  ocynkowanych,
- aglom er^nię
P ro d u k c ja  obejm uje, b la ch y  walcowane na zimno :L gorąco 
/ są głównym dostawcą b la ch  d la  SEAR- a/, b lachy  galwanizowano, 
b lachy  grube.

D rug i zakład  w o d le g ło ś c i 25 km od A v i le s  produku je  ro cz n ie  
około 2,5 min ton  s t a l i ,  g łów n ie  b la ch y  grube i  k s z ta łto w n ik i 
d la  budownictwa oraz d ru t ,
V/ z a k re s ie  systemu in fo rm atycznego , in fo rm a c j i  u d z ie l a l i

o , MORAN - E liS id e sa  K ie ro w n ik  ośrodka ETO w A v i le s
p„ ALVARKZ - s p e c ja l i s t a  s o f tw a re 'u  w A v i le s
p„ GOMEZ - U n ivac - k ie r ,  p ro je k tu
p , CÓLUWGA - U n ivac  Oviedo
p„ GARCIA - U n iv a c  M adryt

z e. s tro n y  U n ivac  W iedeń w rozmowach b ra ł u d z ia ł p , G, G u tta  
P ra ce  nad systemem inform atycznym  ro z p o c z ę li  10 l a t  tomu, 
przed dwoma la t y  rozpoczęto  wprowadzanie systemu na wałoou.ifę ' 
gorącą,. System  wprowadzono n a jp ie rw  na w alcow ni z im nej.
Na w alcow ni b lach  grubych wprowadzono c e n t r a ln ą  r e je s t r a c ję  j 
danych .System  in fo rm atyczn y  obejm uje p lanow an ie  i  k o n tro lę  
p ro d u k c j i.  Drugim ważnym zastosowaniem  komputera j e s t  s y s te m ¡ 
k o n t r o l i  t ra n s p o r tu  ko le jow ego .
System  p lanow an ia  i  k o n t r o l i  p ro d u k c ji d z ia ła  w sposób 
n a s tę p u ją c y :

-  17 -
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Za mówionia zb ie ran e  są  w punktach  sprzedamy w c a łe j  H is z p a n i i ,  
a stam tąd p rz esy łan o  do b iu ra  w M a d ryc ie , k tó re  dysponuje 
mi nilco mp ut ero nu
Raz na dz ień  z amonio n i a p rz esy łan e  są  do Aviles«,
Zam ówienia p rz esy łan e  są  w form ie  wydruków do b iu ra  planowa
n ia ,  k tó ro  u z u p e łn ia  zamówienie dodatkowymi in fo rm ac jam i

/ ta k im i ja k :  ro d z a j s t a l i ,  próby tes to w e , warunki odb ioru , 
p rzeb ieg  te ch n o lo g icz n y/«  P lano w an ie  opracowuje p la n  p ro d u k c ji.  
In fo rm a c jo  są  zapisywane rę c z n ie ,  a n astępn ie  poprzez k a r ty  
dziurkowano wprowadzane do kom putera.
Po 24 godz. do M adrytu p rz esy łan e  są. in fo rm ac je  odnośnie 
p o tw ie rd z e n ia  zamówień« 0
Zam ówienia wykonywane są  a określen iom  m ies iąca  r e a l i z a c j i .  
D latego  podobne zamówienia d la  danego m ies iąca  są  ko masowane.
Z system u otrzym uje s ię : Si
- p rz e b ie g i te ch n o lo g icz n e  od w lewka do produktu końcowego 

; ~ zamówienie wlewków na s ta low n i,

- p lanow an ie  sk ład o w isk ,
- o b ło żen ie  p racy  poszczegó lnych  urządzeń ,
- p lanow anie dobowe z podzia łem  na zmiany.

P o tw ie rd z e n ie  w ykonania poszczegó lnych  prac na u rządzen iach  
odbywa s ię  poprzez te rm in a le  rozm ieszczone na s tano w iskach  « 
System  ob sługu je  w alcow nię go rącą  i  zimną.

• I lo ś ó  te r m in a l i  8u w tym 40 na w a lcow n i g o rą c e j.
Go 1 0 -dni wykonywane je s t  z pomocą komputera k o n tro la  odchy łek  
między planowaniom a rzeczyw is tym  wykonaniem.
Z systemu otrzym uje s ię  co d z ien n ie  ra p o r ty  o s ta n ie  zaawan- 

. ■ sow an ia zamówień,
końcowy produkt składowany j e s t  w magazynie wysyłkowym do 
c h w i l i  w y s y łk i .
n ' *“ e a i i z ae ja  system u in fo rm atycznego  wykonywana j e s t  poprzez
5wa komputery U n ivac  1106 o pam ięci o p e ra cy jn e j 262 It s ło w a .
Poprzedn io  w A v i le s  z a in s ta lo w an y  b y ł system  JBM-360/40,
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Jednakże so t í  ag I r  <3 u na duże tru d n o ś c i a systemem te lekom u n ika 
cyjnym  i  k o n ie c z n o ś c ią  opracowywania calvero so ftw are~ u  przez 
A v i le s ,  wprowadzono komputery Un.lvac 1106,
K o n f ig u ra c ja  w A v ile s  w yglądu n as tęp u ją co :
2 >: Un ivao 1103 z p am ięc ią  o p e ra cy jn ą  262 k, podwójne dostępy 
do jed n o s te k  pam ięc i taśmowej i  jed n o s tek  pam ięc i dyskow ej. 
D ysk i o po jem ności 120 M3» Ponadto za in sta low ano  2 d ru k a rk i,  z 
cz y tn ik ie m  kart,- • •

Term ina le  na s tan o w iskach  p racy  pozostaw iono firm y  JBM 
/oszCzędnośó/Są to  te rm in a le  s ta reg o  typ u  o bardzo prostym  
d z ia ła n iu .  P o tw ie rd z e n ie  wykonania poszczegó lnych  o p e ra c j i  
p rodukcyjnych  odbywa s ię  poprzez to  te rm in a le ,
Z f irm y  (Jn ivac  otrzymano c a łe  oprogramowanie stand artow e , 
k tó ro  z o s ta ło  w yko rzystan o .
Duży p a k ie t  programów stand artow ych , w sz cz e g ó ln o śc i d o tyczą 
cych systemu te lekom un ikacyjnego  j e s t  z a le tą  komputera Univao 
1106, System  o p eracy jn y  d la  U n i v ad l łQ ‘6 j e s t  zw arty , p ra cu je  
w c z a s ie  rzoczyw is tym ,
U iiivaó  1106 z o s ta ł niedawno wprowadzony w A v i le s .
O rg a n iz a c ja  E jjs id e s y  i  ośrodka ETO w A v i le s  w yg ląda następu jąco
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Razem ośrodek ETO l i c z y  107 osób, Ze względu na dz ierżaw ę 
s p r z ę t u 'od f irm y  U n iva c , c a ło ś ć  k o n se rw ac ji i  naprać loży  
w rękach  U n iv a c -u. /
Roczny koszt u trzym an ia  osrodka ETO i  systemów wynosi 125 
min. pese t ów t j .  0,33 ie w a r to ś c i sp rzedanej p ro d u k c ji.
P o d z ia ł  kosztów w yg ląda n as tęp u jąco : 
osobowe 40 komputer 50$, inne 10
Bardzo w ie lk a  w agę p rz yw iązu je  s ię  do sz k o le n ia  i  p rzygotow a
n ia  k ad r. Lu d z ie  d o b ie ra n i są, po dużej s e le k c j i  g łów n ie  z 
pracowników zak ład u .
* r o je k t a n c i  i  p ro g ram iśc i są  in ten syw n ie  s z k o le n i.
P rz y  opracow aniach  systemu w sp ó łp racu je  s ię  ś c i ś l e  z f irm a& . \
U n iv a c , ' \
Rozwój system u in fo rm atycznego  w A v i le s  id z ie  w k ie ru n ku  ro z 
w oju  system u z a rz ąd z an ia .
- systemu planowania/
- k o n t ro la  p ro d u k c ji,
- t ia n s p o r t /
z uw zględnieniem  problemów;

« in fo rm a c j i  k ie ro w n ic tw a
- program owania,
»  rachunłclo op tym alizaoy j.n g g a .

Również w zam io rżen iach  p rzew id u je  s ię  wprowadzenie minikompu
terów  do s te ro w an ia  w a lca rk ą  nawrotną, sjbafeingiem, W alcow nia 
b la ch  ocynkowanych i  p o d łączen ie  ty c h  minikomputerów o n - lin e  
do U n ivac  / I1 0 6 / 1

U e lo g a c ja  m ia ła ’ możliwość zw iedzen ia  ośrodka ETO i  zakładu 
p rodukcy jnego .

„W iz y ta  w ośrodku ETO w Thyssen - N ie d e r rh e in  
Zak ład y  h u tn icz e  i  p rź e lw o r c le ^ ih y i ie n ” N le d e rrh ę in  w Oberhäuser 
n a le ż ą  do koncernu August Thyssen — H ü tte , Koncern którego Ä 
pi oduke ja  w y n o s iła  w 1973/74 około 16 min ru r  s ta lo w ych  ma 
swojo u d z ia ły  w przem yśle okrętowym, maszynowym i  innym.
^ak ład  w N ie d c rrh e im  na leży  do n a jw iększych  w k o n c e rn ie ,



komputery f i r n y  U n iv a c .
System  in fo rm atyczny p ra c u ją cy  -r N ie d e r rh e in  prezentowany

W yposażenie komputerowe ośrodka w N ie d e r rh e in  podano na r y s ,

- 2 x U n ivac  1108 jako  MP / M u lt ip io e e s o r/
■ z w spólną p am ięc ią  o p e ra cy jn ą  /modułowo/ 262 k s ło w a ,

* 6 jed n p s te k  pam ięc i dyskowej po 120 MB,
- i  je d n o s tk i pam ięci taśmowej U a i3 c rvo  V I I I C ;
- 8 jed n o stek  pam ięc i taśmowej U n ise rvo  V IC ,

-4  je d n o s tk i s z y b k ie j pam ięci bębnowej ¿‘1143 2 » 1 , 5  MB,
-2  je d n o s tk i s z y b k ie j pam ięci bębnowej FH 1782 12.5 MB.
-2 je d n o s tk i pam ięci bębnowej Fa s tran d  - 132 MB \
-1 U n ivac  1004 I I  do k tó rego  podłączono c z y tn ik  k a r t ,

drukarkę w ierszow ą, 
d

i  d z iu rk a rk ę  k a r t  oraz drukarkę U n ivac  9200 z c z y tn ik ie m

b y ł p rzez :
p , POTT - D yrek to r ośrodka Thyssen

p , Boheim - p racow n ik  Thyssen N ie d e r rh e in

p . Trappe »* « - »  ~
p, Łltfhłen — •» *» ,l—

W rozmowach b r a l i  ponadto u d z ia ł :

p . Sttfbchen - U n ivac k i e r 0 p ro je k tu  
p, C au tta  - U n ivac  W iedeń.

2 i  3, K o n f ig u ra c ja  sp rz ę tu  w yg ląda n as tęp u jąco :
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I5o łą c z e n ia  U 1108 z p e ry fe rii ar.ii poprzez podwójne k an a ły  
O rg a n iz a c ja  ośrodka w yg ląda n as tęp u jąco :

| K ie row n ictw o

r Ośrodek 
| o b licz en io w y
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rii
, O lo| ¿ÍN CO
1 >>au 
i *s u a  i •|I P  co
i d  C3-H 
1 O - H Hjj4 d«

System  p racy  komputera j e s t  4-zmianowy w ruchu c iąg łym * 
Je d y n ie  jedna  zmiana w n ie d z ie lę  przeznaczona je s t  do lcons 
/oprócz  norm alnej k o n se rw a c ji/
W Ośrodku za tru d n io n ych  j e s t  178 osćbj 
w c z ę ś c i e k s p lo a ta c y jn e j 86 osób, 
w tym: b ib l io te k a  programów 7 osób; 

i  k o n tro la  zmiany systemu 
oporato rzey  maszyn i  t e r m in a l i  45 osób} 
o p era to rzy  w Duisburgu 3

e rw a c ji

rzygo tow an ie  danych 
Sberhausen  
Dusburg

13
18
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w c z ę ś c i p ro jek to w e j 

w tym
a n a l i t y c y  i  p ro g ram iśc i
do zagadnień 2ar Kadzenia

d la  zagadnień  te ch n iczn ych  
/ k o n tro la  p ro d u k c ji,  a n a liz a /

do programów standartow ych  
i  s i e c i  komputerowych
/ ?  matematyków/

, a d m in is t ra c ja  i  k ie row n ictw o

73 odób

23 osoby

25 osób

30 osób 

14 osób

178 osób

Ośrodek ETO podlega bezpośrednio naczelnemu D yrek to row i zakładu

ERO w W ie d e rrh o in .
C h a ra k te ry s ty cz n ą  cechą p racy  ośrodka w N ic d e r rh e in  je s t  duży 
s to p ień  zab ezp ieczen ia  przed uzyskaniem  in fo rm a c j i  przez osoby 
n ie  powołane. Dostęp do os rodka, a sz cz eg ó ln ie  do h a l i  EKG

low any, Samo w e jś c ie  zabezpieczone j e s t  łą c z n ie  z k o n t ro lą  
poprzez t e l o .....z ję  przem ysłową. W e jś c ie  danych do o b lic z e ń  odbywa

n as tęp u je  wydruk danych, System  j e s t  zabezpieczony programowo 
p rzeciw ko  uzyskan iu  n ie k tó ry c h  in fo r m a c j i ,  \

I lo ś ć  godz in  p racy  w m ies iącu  na U 1108 - 675;
około 18.000 p rac t j *  p rzeb icgów /m iosiąc 
Z ty ch  prac 60 /■ do tyczy  k o n t r o l i  p rzeb iegu  p ro d u k c ji,
0 ,7  it czasu  p racy  komputer j e s t  w yłączony na konserw ację  i  awa
r i e ,  z tego 90 przerwy są  k ró tsz e  n iż  10 min, a 1 i« p rzerw a 
30 - 60 min,
8 min - to m inim alny czas ro z p o cz ęc ia  p racy  od c h w i l i  jo j  
zg łoś zenia',

w N ic d e r rh e in  1 D iiisburgu, lctóry j e s t  cz łonk iem  %av ządu koncernu

iSak łady na ETO wynoszą 0,5  % w a r to ś c i p ro d u k c ji ro c z n ie .
2arząd koncernu ma o d dz ie ln y  ośrodek ETO po łączony z ośrodkiem



Komputer r e a l iz u j  o rów nocześn ie  8 p rac  / programów/
Konserw ację  prow adzi f irm a  U n iva c , w cz a s io  norm alnej eksp lo-  

1 a t a c j i ,  Komputery są. dz ie rżaw io ne  od firm y U n ivac  i  po k i lk u  
la ta c h  s ta j.ą  s ię  w ła s n o ś c ią  z alcładu.

j System  k o n t r o l i  In fo rm a c ji
M» » « M u M W K o n w M M r n u i M u i u i M U K i i a M i i n o J i n M  es*

K ie ro w n ic tw o  p o trz eb u je  in fo rm ac je  pewne i  szybsze»
In fo rm a c je  te  zawarte są  w z b io ra ch  i  system ach zbiorów»
Bo komputera in fo rm ac je  wprowadzane są  poprzez te rm in a le .  
K o n tro la  p ro d u k c ji w yk o rzys tu je  in fo rm ac je  na b ieżąco  o p rz e -  
b iegu  p ro d u k c ji.
P rz y  dużej i l o ś c i  wykonywanych p rac i  in fo rm a c j i  kon ieczne było  
s tw o rzen ie  systemu k o n t r o l i  in fo r m a c j i .
Zakres systemu:

j E lem ent , I lo ś ć
1 S ta n  1 
l 1 ,10,73 « 
I i

!
S ta n  1 
30.9,74 i 

ł

W zrost i
w %  ; 

!
1

1 P ra ce ] 529 1 823
“ T

17,8 ,
, Programy , i 2553 j 354 2 1 38,7 1
i I lo ś ć  in s t r u k c j i  
i programu

I I
1 528.425 i

I
713 .8G4 1

\
35,2 1

J Z b i o ry 1 3,080 1 3.95G 28,4 ¡
P o la  re c o rd ów

1
===============:

5.749 6.571 , 14,3 ,

= - „ i  -k

Model system u, a w ięc  c a ła  dokum entacja zap isana j e s t  w z b io ra ch , 
• Model j e s t  ta k  zap ro jek tow any, że można go w sposób c ią g ły  

ro z w ija ć  i  a k tu a liz o w a ć .
System  zaw ie ra  z h ió r  słów k luczow ych t  j . szyfrów  celem  zabez-^. 
p ie c z e n ia  dostępu do in fo rm a c j i  przez osoby n ie  powołane.
System  jo s t  ta k  rozw iązan y , że ho. w przypadku zmiany kodu 
z 6 -do 7 znaków z systemu otrzymano in fo rm ac je  i l e  n a leży  
zm ienić programów.



U zysku je  s ię  w sz o lk ie  niezbędno in io rm a c je  do tyczące  programów, 
zbiorów  itclo
Duże znaczen ie  p rz yw iąz u je  s ię  do sto sow an ia  programów stah-» 
d a rtow ych , k tó re  z o s ta ły  ro z w in ię te  w Thyssen .
Celem programów standartow ych  j e s t :
« a k tu a l iz a c ja  i  sprawdzanie danych,
*• z ab ezp ieczen ie !
- szybszy rozwój system u,
- sk ró cen ie  czasu  a k t u a l iz a c j i  p rzy zmianach o około 

50 ~ 60 % t
- m o ż liw ośc i sto sow an ia  ty ch  saraych proqedur,
- oszczędność z a tru d n icn iao  
Program y standartow e są  używane do;
~ a k t u a l iz a c j i  zb iorów ,
- spraw dzania w e jś c ia  danych,
- wydruków*

Programów standartow ych  j e s t  148 i  używano są  w 2382 różnych  
zastosow an iach , programów s p e c ja ln y c h  2514 do k o n t r o l i  
p ro d u k c ji,  sprzedaży i t p „
P ro g ra m iś c i z a tru d n ie n i p rzy p racach  programowych wykonują 
p r z e c ię tn ie  około 30 in s t r u k c j i/ d z ie ń .  P rz y  200 d n iach  
p ra cy/ ro k , p ro g ram is ta  opracowuje ro cz n ie  około 6000 in s t r u k c j i  
w różnych  program ach.
Zmiana systemu bez programów stand arto w ych  wymagałaby 280 osobo- 
l a t ,  n a tom iast z zastosowaniem  programów stand artow ych  ty lk o  109 
os o bo lat-. \
P rz y  zm ianie komputera wymagana j e s t  t y lk o  zmiana 14S programów 
s.t and ar t  owy c hv

Model o p tym a liz a cy jt iy  r, p rod u k c ji  zastosowany w N ied e rrh e im  
ma na c e lu  m in im a liz a c ję  odpaaów w p ro c e s ie  p ro d u k c ji od bloków 
do produktu  kolcowego, poprzez m in im a liz a c ję  na każdym e ta p ie  
p ro d u k c ji,
'r z o b ie g  p ro d u k c ji w yg ląda n as tęp u ją co :
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- b lo k i}
- brązy /  śleby/J
- s lo b y  p o c ię to ,
- b lachy  grube^
- blachy^

Na każdym z ty c h  etapów oszczędności m ateria łow o  po r. prowadź o- 
■-nitu modelu o p tym a liz a cy j nogo wynoszą 2, 5 “ 0,5 vć.

System  p lanow an ia  i  k o n t r o l i  p ro d u k c ji stosowany w N ie d e r rh e in  
na W alcow ni d z ia ła  w n as tęp u jący  sposób:
- zamówienie na produkt gotowy o trzym uje ^ak łau  z C e n t r a l i  

lub  od in d yw id u a ln ych  k lie n tó w ,
- Po w stępnej obróbce zam ów ien ia ,p rzechodzi ono do p lanow an ia 

p ro d u k c j i.  Tam o k re ś la  s ię  p rzeb ieg  procesu  te ch n o lo g iczn eg o , 
w stęp n ie  o k re ś la  s ię  te rm in  w ykonania. Po 1-3 d n ia ch  następu 
je  p o tw ie rd zen ie  wykonania zamówienia z ok reś len iem  
te rm inu  lub odrzucen ie  zam ów ienia,

- zamówienie p rzecho dz i do p lanow an ia  o p tym a lizacy jn ego , 
gd z ie  n as tęp u je  kom asacja zamówień z m in im a liz a c ją  odpadów,

- z o p tym a liz acy jn eg o  p lanow an ia  w y n ik a ją  Zamówienia m a te r ia ło 
we ze sk ład o w isk  lub ze s ta lo w n i.

- w e jś c ie  zamówienia do r e a l i z a c j i  -g rzan ie  wlewków w p ie ca ch  
w g łębnych . Tu n as tęp u je  pow iązan ie  zamówienia z konkretnym 
w lewkiem . Co 8 minut otrzym uje s ię  in fo rm ac je  i  w ydaje  s ię  
r a p o r t y .  , /

- n as tęp n ie  w p ro ce s ie  techno log icznym  podgrzewanie w p ie ca ch  
przepychowych slobów ze sk ładow iska  lub  slobów z p o p rzed n ie j 
fazy  p ro d u k c ji.  Tu rap o rto w an ie  co 15 min,

~ W alcow anie b lach  grubych 4-250 mm i  ic h  w ysy łk a , 
ufow anie

D la  w/w procesu  produkcyjnego przygotowana jo s t  baza danych 
te ch n o lo g icz n ych  każdego produktu,- w yd a jn o śc i maszyn. 
Opracowanie system u trw a ło  3 l a t a .
Oprowadzenie danych do systemu odbywa s ię  poprzez te rm in a le  
/S iem ens/ 20 - 30 sz tu k , do komputera JBM- 1SOO, k tó ry  
produkuje k a r ty  dziurkow ane, k tó re  wprowadzane są  poprzez j e 
den z dwóch U 1004 do system u U 1108.
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Term ina le  są. bardzo p r o s ie .  System  p ra cu je  zatorn w o f~ l iń e v  
N ie s te t y  d e le g a c ja  n ic  m ia ła  o k a z ji o b e jrzeć  d z ia ła n ia  
system u na w yd z ia ła ch  p ro du kcy jnych , gdyż n ie  u z ysk a ła  
zezw o len ia  na zw iedzen ie  zak ładu , a je d y n ie  u z ysk a ła  możliwość 
o b e jrz e n ia  ośrodka ETO.

Bo swój systemu

- p la n u je  s ię  wprowadzenie s i e c i  komputerów gdyż obeciłe do 
d y s p o z y c ji j e s t  t y lk o  U 1108

- zam iast p ro s ty ch  t e r m in a l i  /  końcówek U 1004/ wprowadzenie 
minikomputerów

»• wprowadzenie ” R e a l - tim e 11 / czasu  rz e cz yw is te g o /  przy 
k o n t r o l i  p ro d u k c j i.  N ie  p rzew id u je  s ię  wprowadzenia m onito 
rów ekranowych

« d e c e n t r a l iz a c ja  s i e c i  kom puterowej, ce lem  o d c ią ż e n ia  kompu
te r a  głównego

- szersze  pow iązan ie  z koncernem
- p o łą cz en ie  w sz y s tk ich  ośrodków w jod ną  s ie ć  komputerową
- wprowadzenie s te ro w an ia  procesam i na n ie k tó ry c h  ag regatach  

/  np. do c ię c ia /

ifc-

fą  . W iz y ta  w ośrodku ETO w z a k ła d z ie  Demag w Duisburgu

W sp o tk an iu  w N ak ład z ie  w D uisburgu  w z ię l i  u d z ia ł :  
p . Ilo n s ie k  - Do mag Duisburg 
p. G ruess -
p . StiYbchen - U riivac - 'k i e r .  p ro je k tu  
p, Ozu tt a  - U n ivac  Wiedeń

P rz e d s ta w ic ie le  Demag m  w s tęp ie  p rz e d s ta w il i  h is t o r ię  firm y 
Domag -i j e j  p o w iązan ia  z koncernem Mannesmanna1,

t

koncern  Mannesmanna j e s t  jednym z trz e ch  n a jw iększych  koncer
nów w RFN, którego w artość  sprzedaży w. 1974 r . w yn o s iła  
13 mld DM co stanow i w zrost o 31 $ w stosunku do 1873 r .
53 % p ro d u k c ji j e s t  eksportow ana. Koncern Mannesmanna j e s t  
sp ó łk ą  a k cy jn ą  z 140,uOO a k c jo n a r iu s z y .
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O p o l i t y c e  koncernu decydu je  Z a r stąd,1 na którego d z ia ła ln o ś ć  
n ic  ma wpływu i lo ś ć  wykupionych a k c j i  przez po jedynczych  
nabywców.
Koncern  po s iada  swojo zak łady poza g ran icam i RFN-u np. w 
Ameryce po łudn iow ej / około  10 #/
D z ia ła ln o ś ć  koncernu obejmujes 
1/ h u tn ic tw o
2/ O k ła d y  p rzetw órcze  / s p e c ja l iz a c ja  rury/J 
3/ P rzem ysł maszynowy,
4/ Chemia i  tworzywa,
5/ P rzem ysł okrętowy /  stoczn io/,
6/ S e r v ic e  / sprzedaż w iedzy/ x \
De mag są, zakładam i przem ysłu  maszynowego wchodzącymi w sk ład  
koncernu»'
W koncern ie  za trud n ion ych  j e s t  111,000 osób, n a t¿m ia s t Demag 
p o s iad a  35,000 osób.
W artość ro cz n e j p ro d u k c ji Domaga 3 mld marek,

P rz e tw a r z,anie  danych w koncern ie  Mannesmanna wykonywane j e s t  
w odrębnym p rz e d s ię b io rs tw ie  wchodzącym w sk ład  koncernu . 
Obecnie ośrodek m ie śc i s ię  w E a t in g e n .
V/ sk ła d  w yposażen ia o.®rodka wchodzą komputer JEM  360 i  370,
Siemens 4004, Demag mający swój w łasny ośrodek w Duisburgu

. .. p o s iad a  ¿¡MC U n ivac  1108

P rz e tw a rz a n ie  danych d la  zakładów zgrupowanych w Demagu 
odbywa s ię  na EMC U n ivac  1108 za insta low anym  w ośrodku w 
D u isburgu .
K o n f ig u ra c ja  sp rzę tu  komputerowego w yg ląda n as tęp u jąco :

- 1 x U n ivac  1108 z p am ięc ią  o p e ra cy jn ą  196 k s łów /
-4 je d n o s tk i pam ięc i bębnowej F il 43 2 po 1,5 MB,

G jed n o s te k  pam ięci dyskowej po 120 MB
-8  je d n o s te k  pam ięc i taśmowej,
-d ru k a rk a ,' c z y tn ik  k a r t /
—CTMC do którego podłączone są  zak łady zgrupowane w Demagu.
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Poprze 15 jed nostkę  kom unikacyjną pod łączonych  j e s t  9 zakładów 
usytuowanych w różnych  m iastach  BFN-u.
Zak ład y  te  wyposażono w małe maszyny U n ivac  9200 lub  U n ivac  
9300 z cz y tn ik ie m , d z iu rk a rk ą  k a r t  oraz d rukarką , ja k  rów nież 
wyposażone w d is p la y e  są połączono z El/C U n ivao  110S i  p rze tw a 
r z a ją  z d a ln io  dane do tyczące  p ro d u k c ji j e j  k o n t r o l i ,  oraz 
w sz e lk ie  zag ad n ien ia  handlowe.
W demagu p rz e tw a rz an ie  danych stosowano je s t  do:
a/ spraw handlowych ~ , "
- p ła ce ,
- księgowość,
» i lo ś ć  m a te r ia łó w j
- zamówienia m a te ria łó w ,
- koszty  m a te ria łó w , 
b/ te ch n icz n ych
- sk ła d y  i  magazyny c z ę ś c i zamiennych d la  tworzyw,
- sk ład y  i  magazyny c z ę ś c i zamiennych d la  maszyn budowlanych 

/systom  obejmuje dużą część Europy,/
~ k o n tro la  p ro d u k c ji,
- podzespoły szybko zużywające s ię ,
~ programy do o b lic z e ń  in ż y n ie r s k ic h  

/  ko nś t r  ukc j  o ma s z y n/
- numeryczne s te ro w an ie  o b rab ia rek  do' p ro d u k c ji n a rzęd z i 
o/ in fo rm a c ja  k ie ro w n ic tw a
*■» koszty., w łasno efektyw ne

N ie  ma bezpośredniego p rzekazyw an ia  in fo rm a c ji k ie ro w n ic tw u ,
d/ k o n tro la  t ra n s p o r tu  wewnętrznego.1 \
O . ^
rg a n iz a e ja  ośrodka w Demagu - Duisburgu

O ĵ. odek ETO z a tru d n ia  120 osób, P o d le g ły  j e s t  bezpośrednio 
d y rek to ro w i d/s ekonomicznych.
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1 D y re k c ja
Domagu

~iii
\
\

■o*!

JŻ ~ ca  d/s 
i ekonomicznych
L   --- --J

|Ośrodek
ETO !

{ A n a l i t y c y  
| i  p ro g ram iśc i

- f in a n se ,
- p ła c e ,
- kosz ty ,

V /

- k o n tro la  p rodukc ji^

■ jl_
! Ośrodek EMO

o p era to rzy , 
z b ie ra n ie  danych, 
opracow. systemów, 
system  operacyjny^ 
wydawnictwa

.  l
Zak łady

!

przygotow an ie
danych.

W Demagu koszty ETO wynoszą. 1,5 - 1 ,8  fe kosztów sp rzedaży.

K o rz y ś c i z wprowadzenia ETO w Demagu.
Bez s to sow an ia  ETO n iem ożliw a by łaby pruCa p rz e d s ię b io rs tw a  i  
u trzym an ie  s ię  na ryn k u .
Np. o b lic z e n ia  k o n s t ru k c ji  tu rb in ,  wykonuje s ię  w p rz ec iąg u  
3-4 min /  rę c z n ie  do 4 m ie s ię cy/  co um ożliw ia  szyb k ie  i  efelctywi 
inform ow anie k lie n tó w  i  m o ż liw ośc i, kosz tach  opracowania tu rb in .  
K ie row n ictw o  ma w sz e lk ie  in fo rm ac je  o w yn ikach  p rz e d s ię b io rs tw a  
w różnych  p rz e k ro ja ch , z zakładów, rozrzuconych  w różnych  
m ie js ca ch .
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Ośrodek ETO w Duisburgu oprócz z lk ła u u  w Duisburgu / 4.500 p ra 
cowników/ obs ługu je  inne zak łaa y  Domaga.

Do zwój ETO w De magu i  ko no o rn ie  Marne a manna .

Rozwój ETO w koncern ie  id z ie  w k ie ru n ku  c e n t r a l i z a c j i  w sz ys t
k ic h  o b licz e ń  w nowobudowanym ośrodku w L in d o r f ie .
Zo stan ą  wtedy z likw idow ane o ś ro d k i w p os so z ogólny cła zak ład ach , 
ja k  np. ośrodek Demaga w D u isburgu , \Y ośrodku w L in d o r f ie  z o s ta 

ną z a in s ta lo w an e  jn .in . maszyny U n ivac  1110 
K o n f ig u ra c ja  U n ivac  1110 w yg ląda n as tęp u jąco :
2 x U n ivac  1110 z p am ięc ią  o p e ra cy jn ą  wstępną 128 k słów
1 p am ięc ią  w tó rną  256 k s ł  ów ̂
2 p ro ceso ry  w e jś c ia / w y jś c ia  z IG podwójnymi kanałam i,
- podwójny system  jed n o stek  pam ięci dyskowej .

2 x 4  je d n o s tk i po 120 MB,
- podwójny system  jed n o s tek  pam ięc i taśmowej;
~ podwójny system  d ru karka , c z y tn ik  k a r ta ,
- podwójny system  jed n o s te k  pam ięci bębnowej/
- system  kom unikacyjny ĆTMG .

Taka k o n f ig u ra c ja  U n ivac  1110 będzie z a in s ta lo w an a  w tir'.
W ośrodku’'’w L in d o r f  będą ponadto za in s ta lo w an e  komputery 
JBM  360 i  370 obecn ie  i s t n ie j ą c e .
W poszczegó lnych  zak ład ach  koncernu z lo ka lizo w an e  będą końcówki 
w p o s ta c i małych komputerów z urządzen iam i p e ry fe ry jn y m i.
Ośrodek w L in d o r f  będzie samodzielnym p rz ed s ięb io rs tw em  w ramach 
koncernu i  będzie p o d leg a ł bezpośrednio d y r e k c j i  koncernu.

hę* Uwagi końcowe

6*1. Po byt d e le g a c j i  p o ls k ie j  w zak ładach  we W łoszek, H is z p a n i i  
i 'K P N  s p e łn i ł  s taw iane  mu zadan ia i  p o z w o lił na zapoznanie 
s ię  z in s t a la c ja m i komputerowymi f irm y  U n ivac  przeznaczonym i 
do k o n t r o l i  i  p lanow an ia  p ro d u k c ji oraz przetw arzan ia«* 
danych w różnych  zak ładach  przem ysłow ych.

'£*. 2, Zakres zastosowań maszyn cy fro w ych  w różnych  p rz e d s ię b io r 
stwach j e s t  ró żn y , w z a le ż n o śc i od po trzeb  i  m oż liw ości 
danego zak ład u . I  ta k :
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- w aąk ładaoh  we W łoszech,; ¡sardyno ti G o rn ig iia n o  ja k  i  w Taran to  
system y k o n t r o l i  p ro d u k c ji p ra c u ją  w c z a s ie  rzeczyw istym » 
Ponadto maszyny stosowane są  cio p rz e tw a rz an ia  danych z zakresu  
ekonomicznego i  nadzorowego,

- w z a k ła d z ie  En d ldesa  w H is z p a n ii  sys te ir  p lanow an ia  p ro d u k c ji 
p ra c u je  w p rz e tw arz an iu ' psrtiow ym ,1 natom iast k o n t ro la  produk
c j i  w c z a s ie  rzeczyw is tym .

- W zak ładach  w RFN system y k o n t r o l i  p ro d u k c ji p ra c u ją  w o i£ ~ l in c  
N a c is k  położony j e s t  na p rz e tw arz an ie  p a rt io w e .

N a jp e łn ie js z y m , kompleksowym systemem z w/w je s t  system  w '
G o rn ig iia n o .

9 ' \6 o4e R e a l iz a c ja  systemów możliwa j e s t  p rzy  pomocy sp rz ę tu  
w yso k ie j k la s y „
K o n f ig u ra c je  maszyn są  w różnych  zak ładach  różne.- W ystęp u ją  
tu  komputery U n ivac  490, U 494. U 1106, U l 108. '
Komputery cechu je  w ysoki s to p ie ń  n iezaw odnośc i.
D la  systemów k o n t r o l i  i  p lanow an ia  p ro d u k c ji s to su je  s ię  
k o n f ig u ra c je  z podwójną jed n o s tk ą  c e n t r a ln ą ,

d t as We w sz ys tk ich  zak ładach  podkreślono  konieoznośó i  po trzebę

sto so w an ia  STO. Koszty  ETO k s z t a ł t u ją  s ię  w g ra n ic a c h  
0 ,3  - 1,8 y* w a r to ś c i p ro d u kc ji.*

6 .5 0 Eozwoj systemów id z ie  w k ie ru n ku  au to m a tyz ac ji procesów
te ch n o lo g icz n ych  i  w ią z an ie  systemów w s i e c i  komputerowe o 
s tru k tu rz e  h ie r a r c h ic z n e j ,

6 .0 . We W sz ys tk ich  zak ład ach  obserwowano dobrą w spó łpracę dostaw 
cy t j ,  f irm y  U n ivac  z użytkownikam i
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7, V? n i o s k i

R e a l iz a c ja  ' sys tomón In fo  r  Głut yc zny c h a la  ZGHMN p rzy  uwzględ» 
n ic n iu  pro jektow anego d la  Z ak ład u  P rze tw ó rs tw a  M ie d z i w 
HMN Szopio n ic e  system u zarządzan ia* i  k o n t r o l i  p ro d u k c ji 
w o p a rc iu  o sp rz ę t f irm y  U n iva c , wymaga z a in s ta lo w a n ia  
odpow iedn iej k la s y  komputera w Z BE M etckon,
Z tí względu na in s ta lo w a n ie  w HMN Sz o p ie n ic  o BMC U n ivac  1106 
byłoby wskazanym rozw ażenie m o ż liw ośc i zakupu d la  ZBE 
Motekon EMC U n ivac  1106, colein  wzajemnego z ab ezp ie cz en ia , 
b ezaw ary jne j e k s p lo a ta c j i  wdrażanych systemów w ZGKMN 
i  HMN S z o p ie n ic e .

7 .2 , Rów noleg le z wprowadzeniem systemów in fo rm atyczn ych , n a le 
ży w odpowiedni sposób przygotować kadry i  p rz e s z k o lić  j e .

7 .3 , S z e ro k ie  wprowadzenie in fo rm a ty k i do za rząd zan ia  i  kon
t r o l i  p ro d u k c ji j e s t  bardzo celow e i  p rz y n o s i duże k o rzyś 
c i .  N a leży  dążyć do szerok iego  wprowadzenia in fo rm a ty k i
w zak ładach  p .m .n ,

7 .4 , Rozwój wprowadzania systemów in fo rm atyczn ych  id z ie  w k ie 
runku s to sow an ia  minikomputerów do s te ro w a n ia  procesam i 
techn o lo g iczn ym i i  dużych komputerów do Z arząd zan ia  i  
k o n t r o l i  p ro d u k c ji.  Tworzono są  s i e c i  komputerów wzajemnie 
s ię  u z u p e łn ia ją c y c h  i  w sp ó łp ra cu ją cych .

- . . .  V y  *

8. S p is  m ate ria łów

1, M a te r ia ły  in fo rm acy jn a  » ¿ i a l s i d e r “  z 1972 i  1974 r .
2, M a te r ia ł  in fo rm acy jn y  “ ''21 s is te m a ^ in  lin e  p e r  i l  c o n tr  c l i  o

d o l ía  Q U a ü ta  ~ I t ą l s id o r
3, M a te r ia ł  in fo rm acy jn y  « En s id o sa  fao to na  dc A v i l e s “
4* M a t e r ia ł  in fo rm acy jn y  “  Thyssen a k t u o l l “  i  T h ysscn M ch r 73/74
3, Mannesmann S io  isarcn  héute unsern  G a s t “ '*
6 . Mannesmann “  H ü tten w erke “
7-, lían  Dat Nr 2 dó N r. 6
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B a n k 0 B a n k H a n k 2 . B a n k 3
Modul Modul Modul Modul Modul Modul Modul Modul

0 1 2 3 k 5 c 7

UM A MM A MM A M HA

P r o z e s s 0 r 0 P r 0 z e s s 0 ’ 1

Kanal-Nr.:
SS-Nr.:

1 0

2 1

, 12 2

11 8

3 10

4 11

5 12

:9" 6

7 7

6 4

> 8  13

10 5

14

15

Kernspeicher

■ R

,

¿ D c b c b c b

262 .144 Wörter je 36 Bits
75» Nanoscc./Wort 

OVERLAPPING 
INTERLEAVING

Schnellspeicher
125 Nano 0ec,/Wort 

16 Kanäle je Prozessor

Kapa- $ Übertr.
zität Zupr.' Geschw.Mio Z . m a z/acc

je 1,5 ,̂ 3 1,4 Bio4 x FH 432

CID CID

KHZD
k  n

2 x RI 1782 jo 12,5 17,0 1,4 uio

3 x 2 x
8440 je 12o,o 42,5 42o.ooo

FASTRAND II l ^ 2 <0 * 2 >° 160.000

FASTRAND II 132,0 92,0 160.000

ö ö ö ö
ö ö ö ö

6 Ö . Q D

4 x UNI SERVO VIII C 

4 x UNI SERVO VI C 

4 x UNI SERVO VI C

C T M C

96.00c

34.160 

34. l|6o

für max, 32 Buplexltß.

r i  r —i /- UN IV AC 1004 II Leser: 36.000 K/h"j-r
"j 1 ' ' otanier: Hf.’oo'o K/h

,y

^  ̂ ßlFRDC ,2000 

A C U

2 x Bildschirm- 
Konsolen

1 -
U- ■



Di E AUGUST L U r S S L -N -H Ö T  f£ AG. UND IHRE T Ö C H T E R IN  DER B 'R D

AUGUST T H YSSEN  -  HÜTTE 
A k t  i o n c e s e l l i s c i i^ r t  
DULSDURG -  HAMBORN

l . o l o  M io  DM

T H Y SSEN  K IE D E R R H E IN  A G . 
H ü t to n — tm d W a lz w e rk e  

OBERHAUSKN

125 M io  DH

TH Y SSEN  HAN D ELSUN IO N  AG . 
DÜ SSELD O R F

4 6  M io  DM

W E S T F Ä L IS C H E  UN IO N  A G . E I S E N -  UND ST A IIU IA H D EL  GmbH
— FRAN KFURT

65 M io  1̂ 1 3o I t lO  DM

BERK EN H O FF  &  DUR D ES G .w .b .r ]  
A SSLA R  

1 ,5  M io  DH

DRAHTVERK3 VA LD BG C XELH , GiubH 
W ALD BÖ CKELHEIM  

____________ 0 ,5 4  M io  D M ________ ___

SÜDDRA1IT G .m .b .H .  
ESSLTN G BN  

o ,o 3  M io  DM

D R A H T S E ILV E R X E  
HUGO WOHLFAHRT G .n .b .H  

IfAHX 
o ,o 2  M io  DM

TH Y SSEN  SCURA UBENVKRXB 
G . tn .o .H .  f r ü h e r  Lo ru io w o rk  

A LT ENA 
4 , 2  M io  PH

EUGEH BO RBET  
S C K V E IS S T E C H N IX  G . a . b .  11 

• AI-TENA
• 1 , 5 p M io  r.:;

E IS E N W E R K  S T E E L E  G .m .b .H .  
E SSEN  -  S T E E L E

* "  : : ; i o 'D K  ‘ '  "

TH YSSEN  QUAT.ITATS STA H L— 
V E R K A U F S G ES EL LS C H A FT  n . b . H .  

D Ü SSELD O RF 
o ,1  M io  DM

V O ID iU N G SG ESELLSC lIA FT  
DÜMPTEN m .b .H .  

ODERHAUSBN 
25 M io  DH

D EUTSCHS E D E L S T  A K L V E IIK E  G .m .b .H .  
KREFK I.D

15o M io  DH

D EV—S E R V IC E —G ES E L L S C H A F T  mbH 
KREF F I.D  

5 M io  DH

E S  SEN’E R  STA H L-  UND M ET A LL— 
H A N D ELSG ESELLSC H A FT  m .b .H .  

E SSEN  
o , 2  M io  DH

PA U L SCHÄNDER G .m .b .H .  
STUTTGART 

__________ o .o 7  M io  HM

HARATHON EXTO RT  G .m .b .H .  
K R EFE LD  

__________ o ,o 2  M io  DH

J O S .  IF JP F B L D  G .m .b .H .  
W IE SB A D EN  

3 H io  DH

SCHROTTHANDEL 
v o rm .A L B E R T  SONNEN BER G  Q ab lf, 

D U ISBU R G  
__________ 15 H io* DM

T in rSSEN  STA1ILUN I0N  -  
EXTO RT  C .m .b .H .  

D Ü SSELD O RF 
1o H io  DH

TH YSSEN  STAH LUN IO N — 
T EC H N IK  G .m .b .H .  

D ü -S Et.no R F  
5 M io  DM

B Ö L L IN G  &  CO. G .m .b .H .  
HAGEN

C lIR IS T I.IE n -  A) PO H LE  G .m .b .H .  
REG EN SBU R G

J  RO H E ISEN H A N D EL G .m .b .H .  
D ÜSSELD O RF 

I 3 M io  DM

; .T-.COB PVX NAC-.r:.' iOiib.H. 
ULM 

2 ,6 5 3  M io  DM

T H YSSEN  E I S E N -  UND STA H L-Gab l! 
B E R L IN  

2 ,4  M io  DH

C H R IS T IA N  S E E L E  G .m .b .H .  
M INDEN  

2 M io  DM

NORMBAUSTAHL G .m .b .H .  

W M
1 ,3 3 7  M io  DM_________

STÜCKBLECHKONTOR G .m .b .H .  
D ÜSSELD O RF

DICKER & CO. G.m.b.H. 
E S S L N

A LB E R T  H Ü LLE R  SCHROTT— UND 
M ETALLGRO SSH AND EL G .m .b .H .  

l iE ILD RO N N  
0 .3  M io  DM_

TH YSSSN  EX PO R T  G .m .b .H .

Dü s s e l d o r f

____________0 .1  M io  DM__________

E IS E N -  UND ST A ltU tA N D EL  GmbH 
D Ü SSELD O RF 

___________ q , o 2 H io  DH______________

H E IN R .  AUG . SCH ULTE 
E ISEN HAN D LUN G  G .m .b .H  

DORTMUND 

55 M io  DM

G . A .  SC H L IC H T ER  G .m .b .H . 
MÜNSTER 

1 ,5  M io  DH

R H B IN E R  B ISEN H AN D LUN G  Gal »H. 
RHETNB 

i: H io  DM

DIENEM ANN & H ARN ISCH  Crob/t 
HAMBURG 

a , 3  H io  DM

J .  WAI.TER G m .b .H .

REC KLIN G H A USEN

0 CO H* 0 m

W IL L Y  H E IN E  G .m .b .H .  
DÜSSELDO R F  
0 ,4 5  M io  DH

K  «• V  MONTAGE- irND 
VA RTUN G SG BSELLSC H A FT  mbH. 

DORTMUND 
0,3 M io  DM

HANSA T E R R A IN 
G ES E LLS C H A FT  m .b .H .  

DORTMUND 
0 ,2  H io  DM

M U L T IP L A S T  V E R T R IE B S -  UND 
BER A T U N G SG ES .F .K U N ST ST O FFE  

DORTMUND 
0 ,2  M io  DM

E IS E N - ,  STA H L-  u n d  RÖHREN— 
H A N D ELSG ES. F L IN G E R N  GmbH.

D ÜSSELD O RF 
____________ 1 .3 2  H io  DM____________

JOS. HUPFELD 
SANITÄRCROSSHANDLUNG Cc.bH, 

WIESBADEN 
 0,02 Hio DM______

H E IN R .  AUG. SCH ULTE G ob ll. 
D ÜSSELD O RF 

 __________ o ,o 2  M io  DM___________

URSPRUNG-.„WER G E H Ö R T  Z\U WEM  *
. COMMERZBANK RG. 'IQT'i

RHEINISCHE KALKSTETNVSRKE G .m .b .H . 

WÜLFRATH

<0 M io DH

R H E IN IS C H E  S IP O R E X  G .m .b .H .  
VOERDE -  EMMELSUM 

3 M io  DM

C . MERSMANN 
ZEM EN T-  UND K .i. K V ER K E  GmbH 

B ECKIJM 
3 M io  DM

N A R JE S  &  BEN D ER  G .m .b .H .  
E S S E N

_______ 0,6 Mio DM_______

R O H ST O FF IIET R IED E  
S T E IN E  UND ERDEN G .m .b .H .  

VÜLFRATH 
1 ,2~ M io  DH_________-

IN D U S T R IE  UND
HÜTTENBEDARF G .m .b .H .

VÜLFRATH —
o ,o 3  M io  DM

SA U ER L  AN D ISCHE 
K A L K IN D U S T R IE  G .m .b .H .  

H ESSIN G H A U SEN
a ,4 5  M io  DM

M A RT IN  & PA G EN STECH ER G .m .b .H .  

KÖLN -  H Ü IJ IE IM

0 H io  DM

“ O FU* OFENBAU-UNTON G . a .b iV «  
D ÜSSELD O RF 

3 ,5  M io  DM_______________

SAARO FENBAU FÜ R  IN D U S T R IE  UNI 
M ET A LLU R G IE  G .m .b .H .

S T .  IN G B E R T  
_____________ 0 ,5  H io  DM

ß l.D Z IN G ER  & K Ä ST  
INDUSTRTF-OFENBAU G .m .b .H .

D ÜSSELD O RF 
_______ 0 ,0 2 H io  DM____________

H E IM BA U  G .m .b .H .  
D ÜSSELD O RF 

o ,o 2  M io  DH

•SILAMIT-TNDUGAS- 
G ASVERKSO FENBAU G .m .b .H .  ntlcwnowr

THERMO -  IN D U S T R IE  
O FENBAU G .m .b .H .  

D ÜSSELD O RF 
o ,o 2  M io  DM

WALZWERK - G R IL L O  FUN KK* GmbH) 
G ELSEN K IRC H EN  

______________1o  M io  D M ________

BANDSTAHL B E R L IN  G .m .b .H .  
B E R L IN

______ 2.K1P.-EK________

T H YSSEN  V ERKEH R  G .n .b .H ,  
D U ISBU R G  -  HAMBORN " 

0 ,5  M io  DM

HAEGER &  SCH M ID T G .m .b .H . 
D U ISBU RG  

o ,7 5  M io  DM

G ELSEN K IRC H EN  E R  TRANSPORT
G ESE LLSC H A FT  m .b .H .;  

G E IL E N K IR C H E N  
o , o l  M io  DM

C . F .  A h r e n k io l  G .m .b .H .
HAMBURG

o ,3  M io  DM

G EK E IN SC H A FT SBE T R IE I1  
E IS EN B A H N  UND HÄFEN G .m .b .H  

D U ISBU R G  -  HAMDORN 
____________ o ,2 1  H io  DM____________

TH YSSEN  IN D U S T R IE  G .m .b .H .  
D ÜSSK I D O RF 

17 M io  DM

TH YSSEN  APPARATEBAU G .m .b .H  
.D ÜSSELD O RF 

  o , c 2  M io  DM

TH YSSEN  STA IILUN IO H  G .m .b .H . 
DÜSSELD O RF 

0 ,0 2  M io  DM

AUG . KLÖNNE G .m .b .H .  
DORTMUND • 

_________0 ,6 5  M io  DM

R A S S E L S T E IN  V B IS SB LEC H ? GabH 
NEUVT KD 

o ,1  M io  DM

EFRADUR -  VEIOC G .m .b .H .  
FRAN KFURT 
0 ,1  M io  DM

VERKAUFSAN  STA LTEN  
OBERHAUSEN  G .m .b .H .  

OBERHAUSEN  
5 M io  DM

T H YSSEN  IN D U ST R IEH A N D EL  GmbH 
D U ISBU R G —HAMBORN 

_______________ o ,o 2  M io  DM___________

TH Y SSEN  IN TERN A T IO N A L GmbH. 
D Ü SSELDO RF

1 H io  DM

TH YSSEN  PU RO FER  G .m .b .H .  

D ÜSSELD O RF 
t  H i o  DM

L IN D E N E R  E IS E N -  UND 
STA H LW ERKE G .u w b .H . 

HANNOVER 
o ,o 2  M io  DM

to N BSM A N lU /H REN -iiER KB  AG.
D Ü SSF I.nO RF 

3oe. H io  DN 3 3 .3  i

B LO KK  &  VO SS AG , 
HAMBURG 

6 1 ,4  H io  DM 6 4 ,7  1>

R1JHRK0KLE A G ,
E S S E N  

534 M io  DM 7  %

D ü ID M ITW ERKE  G .m .b .h ;  
VÜLFRATH  

12 M io  DM * 5 »  4

n U H RC H EH lE  AG. STAHLW ERKE BOCHUM A G . AEG -  ELOTHERH G .m .b .H . * ■ FII>0«4 iST-UN IO
O BERHA USEN BOCHUM R EM SC H E ID HAMM

J H  M io ^  33,3 i> 2 4 .2  H io  DM 4 8 .5  1» - 2 _ M io  DM 5o 4* r»f 3 M io  PM 5o Z\

R A S S E IaSTET N  AG. VÄLZLAG ERRO ltR  AG. S K E R E E D E R E J "F R IG G A "  AG. HANSA ROHSTOFFYF.RWERTl'NG GmbH
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Hütten- und Walzwerke 0 B E R H ÂT H f S S E N N I E D E R R H E I N  AG

Großrechenanlaqe U N I V A C  1 1 Q8  HP

262.144 Wörter je 36 Bits KERNSPEICHER 75o Nano OVERLAPPING INTERLEAVING

JBank-fl. lan k Jlßank_2.
Uodul 6Modul 0 Modul 1 Modul 2 Uodul 7Modul 4 Modul 5Modul 3

UN I V AC -110 3 
Zentraleii :ñt 0 ,t.

U N I V A C 110  8 
Zentraleinheit 1 Überwachungseinrichtung 

A C U
mit eigenem Überwach.-Pult SchnellapeicheSchnei1 Speicher 125 Nanoscc

r';!S$ENSPEICHER FASTRAND II
Kfj H S  Mio Zeich, <f 92 d<
.L;.-Geochw: I60.000 z/sec

3x2 WECHSELPLATTEN 8440
Kap: je 12o Mio Z, / 42,5 tas 
Üb«—Geochn: 42o.ooo Z/aec

MASSENSPEICHER FASTRA II
Kap: 132 Mio Zeich, / . MS
Üb.-Geschw; I60.000 Z,' • cs e c

LOCHSTR
Leee-Q, . :,hwi 2looo

4 MB-E1NH. LM1SER.VD VlLLf.—___ .4 M3-E1NH. ÜNiSERYQ-V-L£

í UÜ-STEUéftE I NHE‘1 T CTMC
I Üb.Gesch . 85.000 Z/aec 
,raax. 32 L> : tungaacochlüaae

Ies-36 .000 K/h,Dru-36.ooo Z/a 
Stanren-12•000 K/h

Letr-r: 24 .0.10/36 .000 
, S.canzcr: . 2.ooo K/h 

Drucker: 24 • 0.10/36 .000

Bildschirmgerät uni scope 100
UNIVAC Belgien, Brüssel

UNIVAC 9200 BFI Düsseldorf
* o s - 2 4 . 0 0 0  K/h.Dru-15 . 0 0 0  Z/h 

»¿ I ■ -3"'r  .  l u g  • •’¿y - g 'f r y

PRODUKT IONS •• STEUERUNG 
Erste Hitze Oberhausen

2x U I oo4 II/) i ü 10o4 1

UNIVAC 9200 TÜV Rheinland
CS-24.0OO K/h,Dru-15.ooc Z/

PRODUKT IONS - STEUERUNG 
Werk Duisburg

lx UNIVAC loo4 II

PRODUKT IONS 4 STEUERUÎ 
Grobblech-Walz*. ,:rk 03.

2x UNIVAC 1004 I
U 9200 Ges.Hochschule Essen
Ses-24.000 K/h,Dru-15 

Sta-cax. 12.000 .
OOO

UNIVAC DCT 1000 Purofer Ob.
Kartenlcaeä: 4o Spalten/aec 
Drucken: 3o Zeichen/aec

DATA 100 Math. Beratungs- u 
Progr.-Dienst DortnundARBEITSGANGST-UERUNG 

Rechenzentrum Oberhaus
1= UNIVAC l ')4 I

TEST-STATION HAUPTVERW. II 
für Programmierer
lx UNIVAC 10 0 4 II


