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~,Pproceso.a® :

- ‘ukdadu- DVA, t * -

- poanéi BOM, *
- pamieci Ram, .

lokalnych uh#adow we/wy,
- erfijso systemowego, %

pmie* pqle#no$0|- rX k|£r MiKrotrgcesor "3Ba -vvyko«W -operWE(:)

L] ych. &0 listg. roz m

instrbhcje arjtmetyezBe ;tw t?/s mnozenie- i dzi;el.cti.fei. logiczne,-
zi'gtoj'dce,.; Aa; poi ach d$nycl& DzieKIl

pr.acymmtmiRroppocesOpa,=>-* .tryhAe- = maksymalnyra rno.ztiwe jent

dotgczenie Koprocesora imimrfcznotgo 80G7. Y £
impulsy zegarowe B#SEo®t»ocesioya maja" czfesto-tliwodc fi  Mhz
i |sqy wytwar«o”™e przez -WKdad;zegapwy ~ rezonatora I cowego
i4. -118ie Podstawowy cyK+ pracy mikroprocesor”™ trv,a prsoz

cztery taRty zegarowe tj. «840 ns. cykl jest wydtuzany
automatycznie do 5 iaRtow zegarowych tj. 1.0S YyS przy
operacjach we/wy. m Bezposrednig obudowe:-mikroprocesora stanowig
uRtady.” wytwarzajace impulsy zegarowe dla Catego paRlet.u
procesora, .generujace sygnaty sterujgce przestaniami miedzy
poszczegolnymi blokami oraz przydzielajgce dostgp do ieten ejsu

systemowego uR+tadowi .DVA; W em <"



J™Ntacdy EPfiOK i\

Na pa&iecie procesora znajduje "sie 5 podstawek, umoz ilulajgcych
7-stawienie § uktadow EPROM typu 2,764 - 30 o pojemnosci 8 KB
1",148. Uktady EPROM, o symetrycznej pojemnosci 48 KB zawieraja
program BIOS etj. zPio6r. procedur obstugi «rzadzen we/wy
I teksty Kontrolne;1l oraz interpreter jezyka BA5SIC, Pamiec¢ BOM
zajmuje Koniec przestrzeni adresowej pamieci mikroprocesora
W przedziale od F 4000 do FFFFE{HJ 1 ma-organizacje stowng.

tozaZas.-'pnisle¢ Z/ICM aa pakiecie procesora moze mieé¢ pojemnosé
255 KB lub 540 kB, przy czym kazdy bajt ma dodatkowy bit
kontroli parzystosci. Pamie¢ BAK Jest podzielona®na dwa bloki
0 organizacji stowowej, o0 numeracji-o i i. Blok o ma pojemnosc¢
£28 KB 1 zajmuje obszar adresowy od 00000 do iFFFFIH), Blok 1,
w zaleznosciod typu uk#adéw dram zainstalowanych w 18
~podstawkach, moze.mieC dwie rozne pojemnosci;
- ; **V
- dla uk#adow typu 4154-20 blok I ma pojemnosc 128 KB.
I zajmuje obszar adresowy od 20000 do 3FFFF(HJ,
- dla uktadow typu 41i1256-20 blok 1ma pojemnosc 512 KB
I zajmuje obszarmd 2SOCC do 9FFFFIK>.

O0s@émie z =zainstalowanym-typem pamieci DRAM musi byé roéwniez
ustawiona zworka S4 na pakiecie.

V sk#ad Jsiterfejsu systemowego wchodza:

8-bitowa, dwukierunkowa szyna danych,
20—bj towz szyna, adresowa,
4 linie sterujace operacjami zapi.sir/odczytu, do/z pamieci
1 urzadzen we/wy,
t linii przerwan, - "
- Z sygnaty zegarowe,
5 sygnatow sterujacych przestaniami w 3 Kagnat&ch DMA,
i sygnat 1nicjujacy operacje odswiezania w pamieciach <S4
nami cznych StM, =
5 sygnatéw pomocniczych w tym zerowania, gotowosci, kontroli
poprawnosci przestania,
- s linii zasilani a, Ktdére rozprowadzaja napiecia +12V, -12V,

SCOINT.KOSsIBBY M ONITTOKA JS - CT-~Mu

PT S GLOWNYCH ol
L OKOW UK&LEADU

i \ = =18y V. s * [
IZontto 1er moimu jC8TC} -EE' m
kontrolerem rastru jest uktad 8645 firmy Motorola, zapewniajacy
odSwiezanie wizji 1 pamieci .obrazu. Wszystkie cechy rastru
i Kursora sa uzyskiwane za posSrednictwem programowej inicjacji.
Istnieje mozliwos¢ zainicjowania i poprawnej pracy Kohtrolera
w trybach ulewyspec; “Litowanych w tym opracowaniu.
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Jiejesir roiiagju pracy . .S

Wstepne ustawienie rejestru rodzaju pracy nastepuje podczas
sprzetowej Inicjacji systemu. wuzyskiwany tryb jest zgodny
z trybem ustawionym pi*zetaezhikieto rodzaju pracy, na paRlecie
Kontrolera {monochromatyczny, Rotorowo-graflc¢zny). Te wstepna
inicjacje mosha nastepnie Zisieai&s programowo przez wpis do re-
jestru.

iI3AIBJMN:-op/Maiu
Umieszezojaa aa paKiecie parnie« im pojemnos¢ - 64 RB. Obszar od
soaoo do $6000 udostepniany jost po zainicjowaniu pracy
"BArtochrpmatyoznoj ® ”» obszar od Sfeooa do BFFFF po zainicjowaniu
pracy "Ro4o0”™owo—-Sr&flcsSiael”™, .~ rftiilsa”SfepRutesa™ “© wyRprzystu ie
catadostepny, pnmiec ol?razh. Frzy trynaca wolnych {zfegar 7MHZz)
pamieci <bbraza<e»iessky” kontrolerem rastru
a :prO i»aaroi3. jJest rdwnoproi*?#. 1? tryfcach; ai fanumerycznycii
160 jm&Kdw *"h 28 wierszy), procesor powinien Zgdac dostepu do
psfciieCi .jedynie e.w czasie" .nienRtyymym wyswietlania linii.
W pPsficitilysa razie na. _-ZRraale obserwowane sga niewielkie
waki%eiua mobrazit, ;

i ¢ojora
Bfei«stiy; tir-;viivii6taieiBytBi rejestrami ogdlnego przeznaczenia,
cadaniom icA: J&st przyjecie i. utrzymanie zlecenia wyboru
mo™es; 1onegl”-irydm pracy.

F&dslsieF' ¢EMEm-
Fod¢z.as; :ud5i1awianl®. .bRreglone”™o 1irynu pracy, generator Jest
Saicjowany ..« prace w cykiutaoduio 3 lup 9. zadaniem generatora
jeet dostarczenie Sygn&tdw stepuje,cych uk#adem Rontroiera
rastru,- p&mieci obrazu, oraz bloku Kodowania sygnatu wizji.
«Q*m?&\m/;r*vsiXvzy9Q. takEke. podziat dostepu do pamieci miedzy
procesoresa iRontrO4orem rastru.

W i1aieznos«! od trybu pracy, informacja odczytana z pamieci
Obrazu przez kontroler vrastu podlega roznej interpretacji.
PoOmie«:: stata dekodera atrybutu przeROdowuJde atrybut znaku
w C¢aiu uzysRanla okreslonego standardu cech znaROw, Po za-
tsigjnwafeiu EfOregoRolwieR z irybOw graficznych, bajt atrybutu
dostarczany Jest w niezmienionej postaci.

i, i - : -
NainipjfiRser wizji
Multiplekser wizji rozkodowuje informacje przychodzgaca z pa-
mieci 1 wysterowuje linie;Koloru portu wyjsciowego (wizji)."
SpoeOb dekodowania i interpretacji stowa pamieci obrazu
oiréwiony jes_t> szcg\g%géitéw_(@. przy cyi?sie Kasdego z tryboéw pracy,
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P&RIét zawiera dwa. praktycznie nie.zaJéSne Kontrolery +® Jeden
Cta drukarki z rownolegtym inte.rfejsem Centronics oraz drugi
dla pamieci, na dyskach elastycznych, PaKiet «mieszczg sic
w dostepnym z4gczu.pakietu procesora. Urzadzenia zewnetrzne sa
dotgczane przez dedykowane z¥gcza. Z¥acze drukarki P,
umieszczone Jest na szyldzie pakietu 1 po<zamontowaniu pakietu
w.module podstawowym jest dostepne z zewngtrz;

Dwa z#gcza "FiI 1 "FS” przeznaczone do dodgczenia kanii inter-
fejsowych dyskéw elastycznych umieszczone sg ha Wewnetrznej
krawedzi pakietu. VV podstawowym wykonaniu, ztacze "Fi"
przeznaczone jest dla napedéw X i B umieszczonych wewngtrz*®
jednostki Centralnej, Do z#gcza .“F3s dotaczy¢ KOzna Kabel
+aczacy “F3" ze ztaczami zewnetrznymi, vmieszczouymi ha
dodatkowym >.zyldzie.

Kontrolery dyskow i1 drukarki majg wspolny dekoder adresowy oraz
wspolny bufor szyny doi "di.

X punktu widzenia programo*ego, kontroler dyskow skdada sie
z trzech rejestrow:

i. SC — rejestr sterowania wyborem i si+nlkaini napadoéw (adres
rejestru 3F2K).

«. RS—¢2-72 — rejestr statusu kontrolera (adres rejestru 3F4HJ.

3. SIV-0272 - rejestr danych kontrolera.

A - - - - ’

isfar*33Tt 1?7V £C"'-w 53.a s -rx o z isrhifv c 1s
stm 116@ “:y ’

SUkrokcrnputer jest wyposatony V dwa 5.25" napedy dy-skéw elas-
tycznych. Naped dysk-iW eiastyesn ch moze by¢ jednostronny lut»
dwustronny, *z 40 SeieSaaan «& kazdej powierzchni. GHownymi
.elementami napedu sg; mechanizm obrotu dyskletki./ gtowica
zApi sti/odczytu 1 .mechanizm pasyc jonujacy glowice.-

Do zapisu 1 odczytu danych w postaci cyfrowej zastosowano
—zmodyc ikoy/sjia- modulacje czestotliwosci <B$AWw. -Dane s3. cd-
czytywana z" dyskietki przez uk#ad odczytu, w Kktérego sktad
Wwchodza: | wzmacaiéc=z sygnatéw niskonapieciowych, uktad roéz-
nicowy, detektor®™ przejsScia napiecia przez zero 1 ukdad wy-
twarzajacy cyfrowg postac¢ sygnatu.. Dekodowanie -danych dokonywa-
nie przez kontroler dyskéw elastycznych..



h %h,c ilyikow elastycznydi.Jest wyposazony standardowo w haste~
e UF OoOWki

i =czujnik ic.tfcZia zerowej, Ktéry wy&rywa obecnos¢ glowicy na

> - mcfOMj ] -

"I c—-4+i'n otworu indeksujacego, sktadajacy sio 2 foto-
t, juizyttorii i ze zrédta Swiatta. Uktad ten generuje aktywny
.syo.tak, gdy na jego wysofcoSCi znajduje sie otworindeksowy
mlypafuk i, ofueidajgcy poczatek Ictftzfci# = .
tajnik trtokujaey."uktad zapisumw hi~daie- .dysku®" eiastyes-,
nPifo, pp wykryciu sanezpleczehla zajpisu aa «dyskietce.l

KONTROLEHK "STAREGO. ¢FS— HBB

VRN .- Tmt /- v, % - . rorty e -

Kontro-ter dysku statego moze * sterowa¢ maksymalnie dwoma
jedno¢tkam* napedow dyskow stadyob,déi%C2dénych do Kontrolera
prgez pha5ki Rabei, Jest” wyposazony w pami<dbuforowg 1 wy-
fcorzy.tiuj* bezposredni dostgp do $:;»gmieCi» Ktdétie to mechanizmy
maja usprawni¢ przesytanie danych. Wyé&orzystyWtuae jJest tez
przerwanie, Ktére sygnalizuje za&do6czeitle operacji 1 mozliwoSC
o&czyM mia statusu Kontrolera..

w Kontrolerze dysku statego z&stoaow&aa jest Kontrois t korek-
oja bteddéw ecg, wykorzystujgca do tego celu. 32 nadmiarowe hity»
przy4aczone do pola danych.

m pakiecie - kontrolera Jest ’ sdwarta pamie¢- si™a* trgfctowana
Jjiiko eze&c bios-u. w ktérej fiuajdujo sie program sterujacy
KonErolerem-

. -1 ‘ "t et VDITOM CESATWES,
uwaga: Ostatni cylinder dysku statego jest zaru orwowany dla
celow diagnostycznych, Podczas testoiu " operacja

zapisu spowoduje zniszczenie danych na ty- cylindrze

. KPF«T;;»0L:BK:.JS - ac X .

Slntqrzej su szeregowegm .

iBterfoj# s2®regowy Jest zbudowany na uK+ad2|o 1hS 8250f Ktoéry
pracujo w standardowej konfiguracji.
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M <KIrati  zestavra. aiRroKoinpbiera persoiad&Ssiego :"¢SEV¢A .16
wchotiz-1  kl av.tatura K¢—1o. Ktora ¢CIRe Takié Yispotpracowac
z dcwolnym e-Xoaasuiterera. koiRpaty™iJiflysR z IBM »* 4ub I1BM PC-/AT.

Dotgczenie Jej tio tych Komputerdow nie wym&g&zadnycit adaptacji

interfejsw. Interfejs klawiatury zapewnia ?c>nci sv-oboie
definiowanie przez oprogramowanie- systemowe zna.czer:*,a po-
szczegdlnych K3¢v «sA. m.Osiggnieto to pfrzez rezygnacje s gene -
rowania. przez Klawiatare stsndartiovw/sgo kotou .inp. ASCII K

Klawiatura generuje S-bitowy kod potozeniowy — .siiiirpel Kod ten
okresla numer Klawisza 1 czynnoS¢ np. : wcisniecie .4fub 2zwoi—,
nienie Klawisza. SRankod generowany .przy mwolnietiil.\

jest tworzony przez dodanie 30 (hex) do w¢rt«Sci sRenRodu
danego Klawisza geaeroy/anego przy wcisnieciu. i

Klawiatura K7—1i0 posiada. 35 Klawiszy zgrupowanych®, w trzech
seKcJdach. w seKcjl centralnej, znajtiala sie Klawisze jabrrailnéj
maszyny "tio pisania {wg PM F/20C0J. V lewej sekcji znajduji

10 Klawiszy ,funkcyjnych {FH*Fi01l, Ktorydi. sposéb uilrocia te-
finicwany Jest przez oprogramowanie. W sekcjS Kalkulatora p5
prawej- stronie znajduje sle 13 Klawiszy — w t,m 5 sterrJacycU.

Jetieo Z nieb {Ril1lz} siuzy tio -zmiany, trybu pracy Kla/fiatry ™.

mXJZycie pozostatych 13 klawiszy, .definiowane przez oprograicowa—
ilie, wzg"Jttula 1iIstniejgce opisy dotyczace wpisywania cfr I~
sterowani;". Kursorem 1 jego wytirui;lon. A;btljilijA

¥ celu przystosowania klawiatury to potrzeb polskiego ofytkoy?;~
nlka, -wfrowaator;o trzy”tryby Ipracy: tryb _IBM -{standardowy,

zgodny ze stosowanym w Komputerze I3PS PC/XT), KPL {po isRii
i 7Jhz 1tryb jjoSsRi za._dogsniov/y}.. -\

W trybie IBM. 33 Klawisze"{spoSr*0ti 351 reprezentuja starsd&rdo-Ja
Klawiature wspodpracudacy =z komputerera Iffts FC./X'i1  zxti/iie,
y opisfci na bocznych powiorzciukiach Klawiszy. bla trybdéw Jipi.m
i PLs obowigzujag, opisy nc. gornych powl erzcbniach. o .
Z ppawé&go gornego rogu Klawisza uzyskuje e"przez Jednoczesne
wpiSni ecie [ALT 3] i. danego Klawisza. Przy wykorzy svtanin
Klaviiszo [ALT3) uzyskuje sio tiaze litery polskiego alfabetu,
przyk#ad w celu uzyskania litery n&iezy wcisng¢ klawisz
[ALT3], a nastepnie jedhocze.inie Klawisze [Shiftl 1 "0K Mozna
tez przy -jego pomocy generowa¢ litery ‘Tusilautn np, :
uzyskania litery "Ii"nalciy wcisng¢ Jednoczesnie 1AL?3.J:
4 klawisz L"12j. a"nastepnie litere ;y, ~

V  trybie KPL -Klawiatura generuje T“ciggi sygnatow. Ktore
obstuzone przez standardowy BIOS ; Komputera IBM I'W.™ fizja.
rozszerzone Kody ASCIlI (JSztandet®™ ASCIl). rcéprezentujgce “dane
znsRi tiiamrytyczne, Rody te akceptowane sg* popraw#ie przez
kontroler laonitora mlKroKomputera SbLZOVi¢ {OSfi 1 Jego «3ruKatKe.
Inne Kontrolery isionitoréwl i drukarki wyniggalda przeps orromo
generatora zna"Row w obszarze znakow -diaKrytycznych; gcyz me aa
zakodowanych w nich znakéw. ..charakterystycznych dla. polski ego
aifabfetn. - - - *



“ 11 -

ilic- wymaga przeprogramowywania generatorow znakow,
mr mir znaM tworzone sg ze ztocenia: '"znak modyfikuja-
; re;; . 1$j.tersStS np. - "L" tworzone Jest z ciggu: E/3
¢-11 n:L  %i rwanie tnonltora znak c&odyfikujacy Jest nie-
- ;" fti$% on bardzo, krotko wyswietlany, a nastepnie
; J " 4* rd'r Natomiast podczas drukowania caty zhak

m torowany prawiddowo,

s; zssTf&EEldH 3ui> wyzerowaniukomputera, klawiatura
u«ljwiakKa .w trybie pracy IBM. Jezeli 1isnleje Konieczno*«
kys*tyvafeurft .poiskicli litor, a&tezy przetgczy¢ klawiature

w -e2>ekFL. Pokonuje sie tego wciskajgc Jednoczesnie trzy
fotrty, rAlt] 1 Ck?Lz/rBf4). Operacja ta nie generuje
v 7 n j fpaio .«teruje wewnetrzny praca klawiatury.

MIsas PLz Jest sygnalizowane zaswieceniem sie
=Uo/y « oznaczeii.tu jia- Przejsciie do kolejnego trybu pracy
ml/ w 1identyczny., sposéb. Tryb ..IBM sygnalizowany Jest
?A.z.wiecat;..em sie " diody. JJSB o0 oznaczeniu ib», a w trybie pracy
»ydwie diod? .s§ wygaszone. Oprocz diod wskazujacych tryb

prac Jaujij, sie Jeszcze tr.y- diody:”Kusa Lock ~

=cK-..przetaczenie ' prawej sekcji _klawiatury Ww_ tryb

KtiktHatorowié.,- Oaps Lock — sygnalizujaca uaktywnienie QOrnego

thwu brakéw, 1 Scroli lock — wskazujaca, uzycie kl-awiszy
orea. [

El-fwiatura. KL-f0 oparta Jest na folii pojemnosciow.eJ 1 mikro-
Sliw:esorz* i1utef «035, Bo zadaf mikroprocesora nalezy Kontrola

traiisaisyjnycl+ .z/do Jednostki Ces—
triirozt, przetwarzanie .dopasowujgce narodowy rozktad Klawiszy
«do wywagar! standardu IBM 7?c, oraz sterowanie Swieceniem diod.
Bo&ay/owym zadaniem Jest w razie wkgczenia zasilania lub na
.ZzEda.uU* dednos-iKi .Centralnej, kontrola wkasnej pamieci ."RASt,
pamieci SFROM, oraz sprawdzenie czy J&KiS Klawisz nie zostat
za.biokowiiny w pozycji "wciSnlety* . _

Klawiatura ma dwa potozenia pi“acy, jedno normalne, a drugie
u.::*?. = ;)\e o okoto po odchyleniu pary nozek.

dotgczona jest do modudu Jednostki centralnej kablem
przo? Jagese Bili (magnetofonowe). Jest to kabel ekranowany,
zawierajacy przewdd zasilajgcy, raase oraz dwie dwukierunkowe
linie sygnatowe. Kabel jest skrecony w spirale, podobnie "R
przewod stuchawki telefonicznej.
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Drukarka Y>~iQQ PC Jest drukarka 12020 . 1K.0ns; uderzeniowa,
przeznaczong do wspoOdpracy z systemami komputerowyri. w ceni
mwyprowadzania informacji w postaci druku .akfanuroerycznego’ lui>
graficznego.

Drukarka. D—i100 pc . jest wyposazona Ww gtowice uderzeniowa
9-i1gtowg. Ktora podczas druku Ksztattuje znak w Matrycy 14x9
punktow z szybkosciag 100 zn/s.

BruRar&a ta moze pracowa¢ w dwoch trybach, pracy, oznaczonych
"syrobolalai E 1 PC. V trybie E drukarka realizuje funkcje
drukarki fx-6o firny EPSON. w trybie PC drukarka realizuje
XunKcje drukarki IBM Graphics Printer oraz dodatkowo akceptuje
wiekszos¢ rozkazow sterujacych drukarki EPSON FX-80.

Drukarka B— 100 PC moze by¢ wyposazona w interfejs r< nolegty
Centronics lub szeregowy KS 232 lub tez M obydwa -wymienione
interfejsy.. Linie interfejsu Centronics wyprowadzone sa na
37-stykowyro“ztgczu® szufladowym — wtyk ELTRA 674037, natomiast
linie interfejsu szeregowego na 25-stykowym zdgczu szufladowym
-wtyk ELTSA 071 025C2211 O00i. -

Drukarka »>-100 PC mr,offt Iwia wydruk- na papierze perforowanym
0 szerokosci 250 nm (lub 240 ma specjalne zamowienie) lub
pojedynczych Kartkach papieru formatu A4« Podczas drukowania na
pojedynczych kartkach papieru zaleca’” sie stosowaC¢ podajnik
Kart,

DADIK TEOHNICZNS

Sposob drukowania: uderzeniowy, matrycowy
S.zytokoS6 druRowania: 100 zn/s przy -0 zn/ca?
Kierunek drukowania: dwukierunkowy dla tekstéw* jedno-

kierunkowy dla druku graficznego
oraz prograraowany
GHowica drukujgac.a: 9 Igiet, Srednica igiet 0. 29 1§
Odlegtos¢ miedzy wierszami 1/0 cata, 1i/8 cala [lub prog—
ramowany mikrokrok 1/240 cala.



CHARASTSKVSTYKA DRUKU

Matryca: - 11IX9 (poziom X pion) punictow
Zastaw sn&Row: - 95 znakoéw asci t
[ | - — 96 znakowkursywy (lItalie) ASCII

- miedzynarodowe zestawy znakow
- zestaw 2nakéw nr 1 I"POL (dla PC)
— zestaw znaiUSw nr 2 ITOL/iTALIC

LI (aiia PC)
Opcjonalne zestawy znakéw! - LILIY&ST, 1HROM, CS, WEST,
- SUS C3HAPHBL
RotJEaje drmk\i: -standard U"0, za/¢aA) (pica)”

- elite (12 zn/cal)
-zageszczony (i6,s zn/cal)
1w. - szeroki (S zn/cal} - -
*e — fazowy
- — podwojny.
-, ;2 — szerokl =zageszczony
- elite zageszczona
- super/subscript
- kursywa (ltalie)
"/miary knakow: - 2.10 x 3, 10 ran -standard
I . ., e -1. 05 x 3. 10 nsn -zageszczony
- 4. 220, x 3, 10 ran —szeroki
- 1.40 x 3. 10 sm -elito

m- T - 2,80 s 3. 10 ss3 -etite zageszczona
- 2. 10 x 1.60 j»uv—super/subscript
1&4ugoSC wiersza: - so zn -standard

- 40 za -szeroki
- 137 zn -zageszczony
- 38 zn -szeroki zageszczony
- 98 zn -elite
- 48 zn -—elite zageszczona
i: - papier obustronnie perforowany
o statej -szerokosci 1 rozstawie
otworow 238 mm i9 3/8 ) z tole-
rancjg 1 i, 6 aan, SUEF 228 min z to-
lerancjg 1 1.6 &= >
- papier obustronnie perforowany
o zmiennej szerokoSci od 4 cali
do 9 3/8 cala (opcja),
- pojedyncze arkusze papieru
formatu A4 (opcja).
Liczba kopii; -1 + 2
NiezawodnosSc: - 1SOOU — MTBF (wytaczajac gtowice)
, — 100 m¥n znakéw dla gtowicy, ~
Interfejsy: - - rownolegty CENTRONICS
/. - szeregowy V24 (B5 232C,S2)
m__ - / — rownolegty + _szeregowy -
Tasma barwiagca: - czarna, 16 m d#ugosci, zamknieta
w petle Moebiusa, dostarczanag
w postaci wymienurek #adunkéw do
Kasety (RIBPACK 1 nr 66KP0350.-01)
- 4adunek Ffirmy EPSON "EPSON MX100
ZI1PPACK” lub podobne

NoDniR Informac
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Moaltor jr.onochroraatyczay MM12P spednia \V?  systerole raikro—
Xomputera personalnego J5A20V5A SGS$ funKcjfg standardowego
wyswietlacza informacji przygotowanej do zo&razowania zjp~Owno
myv sposob  inonochromatyczny JaK 1 Kotorowy; znuRowy <! graficzny,
SSonitor moze 2C. takK20 podtgczany <io 1i1nnych Kontrolerodw
i1 miluvoKemputerdv zgodnych ze standardem IBM £c.

Gdy Jest "poddgczony ,"d Kontrolera zgodnego z; IB&8 Monochrcm®
Bispiay/printer Adapter Hife  Konoehroxiie Graphics/Pr inter
Adapter/ monitor zapewnia prace®™ z rozdzielczoscig 720 pnnKtdv;
s 350 [linii.w- trybie graficznym Qlub 30 tKolumn x 25 wierszy
Vv’ trybie znaKowym z matrycg 9 ,x i4 punKidw, W po4aczeniu
z<Kontro*eiem zgodnym z IBM Color/Graphics Adapter, <onitor
zapewnia wysSwietlenie teKsiu 1 grafiki w 16 odcieniach szarosci
rozdzielczosciag 640 punStdw x 200 linii.
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. Mikrokomputer MAZOVIA 1016.
Opis fTunkcjonalny procesora

mK2BT- PROCSisOIllA, JGHM®GES6

i-Tallat “ohasora JC-M8& Jest .wykonywany mw postaci dwu—
.. .warstwowego dowodu drukowanego umie sgczonego poziomo w obudowie
Centralnej, Do pakietu sg doprowadzone napiecia

zasilajgce =z zasilacza za posSrednictwem 12-Rontaktowego
-z*v06z%l Z< Podatkowe z#gcza 38 (3~Sontaktowe) 1 K i15-Rontaktowe)
m;tazg do dotgczenia gtosnika I gniazda wyjsciowego do
i/J.aviatisrfi Ka pakiecie umieszczono d z#gcz posrednich 232

koni. aktowych (oznaczonych Ji-JS) interfejsu systemowego,
iwiajac w ten sposéb dotgczenie dodatkowych modutow
funkcjonalnych. *

Ponaciio na pakiecie znajduje sie 8-pozycydny mikroprzetacznik

> m-S pompea ktérego/, sga zadawane niezbedne informacje o Kon-%+
eiigrricjl kojaputera. Poszczegdlne pozycje przedacznika stuzg do
okreslania, pojemnosci pamieci KAM zainstalowanej na pakiecie,
sposobu zainicjowania Jednostki sterujgcej monitorem ekranowym,
—lic/zby dotgczonych napeddéw dyskéw elastycznych oraz obecnosci
/Koprocesora numerycznego 8067. - \

rakiet procesora JC-M8S skd4ada sie 2z nastepujgcych blokow
~fuitkcjohaSnycli?. = -

- procesora, . ,> "o/-4v0 1"
] :ukdadu "DVA, ;

-\
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1 Adres {Hexj |

I* 000006 .
- t
840 KB " RAM *
[ -9FFFF )

A0000 _ . - . - : - 1
128 KB RAM \ ’
lzarezerwowane)

AFFFF

BOOOO 32 KB
video SAM v
(mono)

\
;mB7FFF 64" KB
A video RAM

B800O 32 KB
video RAM
{Ko 50r")

i

RFFFF

U _—

C0000

C70Q0

£8000 8 KB

- BIOS jedcostKi
steroj&cej
pasciecig typu

C87FF "WInc&ester*” 256 KB

| ROM
G3S00

\ -\ -
F3FFF
>4000 48 KB -,

bios podstawowy
I interpreter
BASIC*® >
FFFFF cy - . - ; _ . R .



- pamieci ROM, --m

- paraieci UAM, M./ .

- lokalnych uktadéw we/wy,
- 1Interfejsu sysiemcfwego.

F-BOCESOS

BfoK procesora jest zbudowany z mikroprocesora &066 1K idio ZW
86 | onax u$tadow bezposrectnlo :z nim wspoédpracujgcych.,Mikro-
procesor "£036 jest mikroprocesorem id-bitowym z ;i6-bitovra sisyAq
danych 1 20-hitéwa &z$»g- "adresowg*co umozi iwia zaadresowanie
pomieci o ippjeimoSci i Mikroprocesor 8056 wykonuje operacje
na stowach a1 #%-bitowycfc, a jJjeeo lista rozkazéw obejmuje ,
instrukcje arytmetyczne (w tym mnozenie i dzielehie), logiczne,
sterujace oraz instrukcje dziatajgce na polach danych. Fraca
raRroprocasora 'w trybie. mt*Hsma.lnym . dotaczenie
Koprocesora numerycznego 6067. \ -

¢—-paisy zegarowe mikroprocesora majg czestotliwos¢ 4,77 iafa

i sg wtwarsane. pvm z: ..ukkad/zeg&rbj”™ . z r.azonatora.

"14 .31616 ;MS3z." Podstawcwy. cyE.3m pracy- mikroprocesora trwa prze«
cztery takty zegarowe, " tj. \84D:..ns." .-Cykl =Jest m.~dduzgny"=

automatycznie do 5 taktéw zegarowych,tj. .i.05 ns przy Ope-
racjschA\?>eAw.. BezposSrednig obudowe® laiftroproc™iora .stanowig
uktady wytwarzajace impulsy gegarowe dla; catego pakietu

procesora, generujace sygnaty, Kktdore steruja przestaniami
miedzy poszczegolnymi blokami oraz przydzielajg dostgp-; do
interfejsu systemowego ukdadowi. Ifflk, _m>~ .

TJKKkA?5 7 DMA . . ‘ [

Uktady bezposredniego dostepu do pamieci (DMA)  umozliwiajag
przesydanie informacJi miedzy murzadzeniami we/wy dodgczonymi :do
interfejsu systemowego/ a pamiecig KAM, bez iInterwencji
procesora. mBlok DMA jest "zbudowany®"z mikroukdadu/ 6237A
zawierajacego 4 kanaty DMA i1 ~sterowanego na prace w trybie
przestan 9pojedynezydli. Poniewaz uktad 52B7A ukKK>4liwja
:zaadresowanie wydgcznie 64 kB pamieci.blok _DMA wyposazono
dodatkowo w zestaw czterech rejestrow 4-bitowych, pamietajgcychb
numer strony pamieci, na Kktdérej jJest dokonywana transmisja
(rozszerzajac adresacje do i1 Hig. <

Sposrod czterech kanatow, trzyy o numerach 1, 2, 8 s4uza do
wykonywania bajtowych . przestan, do/z .pamieci -RAM. Kazde -prze-
stanie trwa . najmniej 5 taktow zegarowych, tj."1.06 ns, przy
czym moze bye wydduzone zdjeciem sygnatu gotowcici "1/0 CiteDY”
Interfejsu systemowego.: “

Czwarty kanat DMA o numerze (Jest uzywany , do odswiezania
pamieci dynamicznych RAM. (lokalnych Jak 1 do#gczonych do
interfejsu systemowego), Odpowiednio zaprogramowany licznik
nr + programowalnego zegara 6253, wymusza co oK. 16 gs "puste*
operacje odczytu bajtu z pamieci, zapewniajac odswiezenie
wszystkich komérek pamieciowych. Czas trwania Kazdej operacji
odczytu wynosi cztery taXty zegara,tj. 640ns.



Rejestry uk+adu 8237A maja, adresy 1z przedziatu O000-O0O0F(k}
w przestrzeni adresowej we/wy FFlitdjoprocesora. Rejestry stron
kanatéw DMA o numerach 0-3 majg odpowiednio®adresy 080-CG3(H}.
Rejestry stron kanatéw” DMA moga, byévtylko +adowane.

PAM 1S fi "KOM-,

Ma pakiecie procesora znajduje sie 0 podstawek, umozliwiajgcych
wstawienie 6 uk#adow SPHOM typu 2764-30 o0 pojemnosci & kb
Kazdy. Uk#ady EPROM, o0 sumarycznej pojemnosci 46 KB zawieraja
program BI10S {tj. zbidr procedur obstugi urzadzen we/wy i testy
kontrolne} oraz interpreter Jezyka BASIC. Pamie¢ BOM zajmuje
koniec przestrzeni adresowej pamieci mikroprocesora w prze-
dziale. od F4-000 do FFFFF(H) 1 ma organizacje stowowg.

PAM 3E&& KAM

Lokalna pamie¢ SAM ra. pakiecie procesora moze mieC pojemnosc
256 KB lub 640 KB, przy czym Kazdy bajt ma dodatkowy hit
Kontroli parzystosci. Pamie¢ SAM Jest podzielona na dwa bloki
0" organizacji stowowej, o mnumerach o i1 1. Blok 6 ma pojemnosc
128 KB Jr zajmuje obszar adresowy od 00000 do iFFFFtH). Shoik'i,
w zaleznosci od typu uktadébw DRAM zaigs.talor@™?«ii w 18
podstawkach, moze mieC dwie roézne pojemnosci:

- dla uk#adéw typu 4164-20 blok i ma pojemnos¢ 128 KB
I zajmuje obszar adresowy od 20000—3FFFF(H>,

- dla ukdfadéw typu 41256-20 bloK i1 ma pojemnos¢ 512 KB £ zaj-
muje obszar od 2CO00Q~9FFFF{H}.

Zgodnie z zainstalowanymi typem pamieci DRAM musi by¢ réwniez
ustawiona zworka S4 na pakiecie.

kanat DMA nr O zape’wia odswiezenieobydwu typéw pamieci DRAM..
Uk+ad kontroli parzystosci SAM powoduje wygenerowanie
-przerwania NMI do mikroprocesora w przypadku .wykrycia -bledu-.

L OKALNE UKELADY WE /WY.._ ] .

Trzy programowalne liczniki uk#adu Zegarowego S253 sga wy-
korzystywane do inicjowania cyklicznych operacji na pakiecie
procesora. Liczniki s3- pobudzane impulsami zegarowymi O czes-
totliwosci i, 19 MHz.

- Licznik nr o s4uzy®" do wytwarzania eprzerwan zegarowych
o czestotliwosci si8 Hz dI3 programowego zegaraZkalendarza.

- Licznik nr i, Jak wspomniano, .inicjuje operacje odswiezania
pamieci ram,-pr-zez kanat DMA nr o.

- Licznik nr 2 " jest uzywany do "wytwarzania przebiegow
o czestotliwosciach akustycznych podawanych do gtosnika,
przy czym Jego wejscie zegarowe moze by¢ dodatkowo
bramkowane programowo.

Rejestry uktadu 8253 maja, adresy we/wy z przedziatu 040-043(55}.
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Przerwania generowane uktady pakietu procesora, 1 moduty
dotgczane do interfejsu systemowego sg obstugiwane przez uktad
8259A lun toezpoSre.dnio przez mikroprocesor (przerwaniei”
Najwyzszy priorytet Mma"” przerwanie NMI, sygnatizUjgee sytuacje,
> "awaryjne, .takie: Jak: e

- b4~d parzysipScl lokalnej .pamieci KAM,
- Brzervyanie koprocesora S067?, i o - N m
- +ad interfejsu systemowego sygnalizowany linig 4t/0 CHCK*.

Przerwanie IS0 moze by¢ maskowane programowo, Przestanie pod

adres we/wy. O080(H} +iczlédy O0OO0O(H) powoduje zamaskowanieeeeeprzer-

-wania, a przestanie™; iiczby SO(HV odmaskowanie przerwania NVI,. _
Przerwanie NMI- jest r&whiez . automatycznie jnAsKowane. po

wdgczeniu zasilania. V.o

Uk+ad G259A obstuguje '6 poziomOw przerwan:

- do poziomu O - jest dodtaczone wyjScte licznika nr 0 uk#adu
- «253 wytwarzajace-przerwania zegarowe sstan.,,.:"
- do poziomu 1 —.Jest dotgaczone przerwanie z kontrolera inter-
fejs™ klawiatury, pojawiajgce &ie KazdOrafcowo po pr~¢sdaniu
z xv|wiatury numeru naciSnietego kdfawisza (izw; scan-code}l,
- do p~zostatycn g pozioméw sg dotgczbnel\linie przerwan Inter—;
fejsti systemowego, . a

w ramach uk#adu 6259A najwyzszy priorytet ma poziom p,; Ukdad
S2S9A obstuguje® przerwania-w trybiezboczowym" fa.\jego
rejestry majg adresy we/wy-z ‘przedziatu 020°.- 021 (H). *

Programowalny ukdad wejScia/wyjscia typu 6255 umozliwig
odbieranie kodéw podawanych z klawiatury, jak réwniez zbieranie
informacji 1 sterowanie indywidualnymi ~ukdfadami na pakiecie
| procesora. Porty a i Cuk#tadU; «255 s3." standardowo ustawione
jako wejscia,- natomiast port B jako wyjSdle. Fort: A stuzy jo
odczytu Kodu- przesytanego "z klawiatury . konwencji dodatniej),
przy czym bit PAG jest “najmniej znaczacym bitem kodowym.
Poszczeg6lne bity portu B stuzg do wysterowadta indywidualnych
funkcji, natomiast poszczegdlne bity portu C umozliwiaja odczyt”
stanu przetagcznika SW i1 dodatkowych sygnatéw wewnetrznych.

Rejestry uk#adu «255 majag adresy we/wy =z przedziatu O0SO(H)-
,-06,3B)-, a Tfunkcje poszczegoélnych bitow portow A, B, C podaje
=Mapa we/wy ukdadu S255A. >

INTETipE JS GCG-40.& 101K A

" "Jednostka; Centralna® jest wyposazona Ww programowane wyjScie
. —.akustyczne sktadajace sic z ntsKoomowego ghoina.kg 1 Kontrolera
thteric)nd znajdujacego sie na- pakiecie procesora. Schemat
blokowy wyjsScia akustycznego przedstawiono .na ponizszym rysunku
" *2 . y



i 72t

Sygnat akustyczny moze pochodzie z dwéch Zzrédet:

— bitu PBi (dane na gtoSnik} podawanego z uk#adu 8255,

- wyjscia licznika 2 programowanego zegara 8253, na ktodrego
wejsScie Jest podawany przebieg o czestotliwosci 1,19318 MHz,
bramkowany bitem PBO (otwarcie bramki licznika 2 gtoSnika)
z uktadu 8255. GHosnik Jest dotgczony do pakietu procesora
za posrednictwem 3-kontaktowego z4acza G,

PBI(Dane)

AND i &
8253 Filtr 4
Out2
UOMHZ ) 7
PBO
tBramka) Gate2
LICZNIK 2

Bysuhek 2. Interfejs gtosnika
INTERFEJS KLAWIATURY

Pakiet procesora zawiera Ukdtad wspotpracy z klawiaturg, umozli-
wiajgcy odbieranie kodéw przesytanych szeregowo z klawiatury
I zamiane ich na posta¢ rownolegta. Dane z Klawiatury sa
przesytane linig "+ KB DATA* i synchronizowane 2 Zzegarem
podawanym linig "+KECLK". Dodatkowo uktad wykonuje operacje
zerowania klawiatury wymuszajac stan "LOW” na 1lim i "+KBCLK”. e
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i-KB DATA .

Rysunek 3. Satagrfejs Klawiatury

Sygnaty interfejsy Klawiatury sg wyprowadzone z pakietu pro-
cesora za posrednictwem 5-Kontaktowego ¢%*gacza K i. doprowadzone
do gniazda typu magnetofcnoweg®© na obudowie Jednostki
Centralnej, -

INTEKFEJS SYS TEMOWY

Interfejs systemowy Jednostki Centralnej MAZQVII 1015 jest
w pewnym sensie przedtuzeniem szyny we/wy mikroprocesora SO0&S.
Dodatkowe uktady dotgczone do mikroprocesora zapewnity
rozdzielenie sygnatdéw adresowych <d sygnatéw danych, zamiane
przestan 16-bitowyeh na dwa przestania* S-bitowe oraz
zwiekszenie obcigzalnosci poszczegélnych sygna}éw interfejsu.
Ponadto interfejs systemowy zostat uzupe+n|ony 0 lipie przerwan
i1 sygnaty sterujace Kanatow DMA.

W sktad interfejsu systemowego wchodza:
a-bito\7a, dwukierunkowa szyna danych,

20-bitowa szyna adresowa, .
4 linie sterujace operacjami zapisu/odczytu, do;z pamieci

i. urzadzen we/wy, A B
& linii przerwan,
2 sygnaty zegarowe, -

& sygnatéw sterujagcych przestaniami w 3 kanatach DMA,

1 sygnat inicjujacy operacje odswiezania w pamieciach dyna-
mi ezny eh RAM, \

5 sygnatow_ pomocnlczych w tym zerowania, gotowosci, kontroli
poprawnosci przestania,



- 9 2inl zasilania, RtOre rozprowadzaja napiecia +12v, -12V,
+5V, ~5V.

Operacje zapisu/odczytu bajtu do/z pamieci inicjowane przez
mikroprocesor trwaja standardowo 4 takty“zegarowe, tj, -840 .Is,
natomiast operacje zapisu/odczytu bajtu do/z urzadzen we/wy
trwajg 5 .taktdéw zegarowych, tj. 1.05 ns. Operacje te moga byc.
wyddubane o catkowitg wieiokrotnoSd taktéw zegarowych yr.wyniku
ustawienia 34nli "gotowosci” interfejsu w stan "LOW** przez
zaadresowana urzadzenie,

Przestania inicjowane przez kanaty DMA trwaja zawsze S taktow

mzegarowych, tj. £.05 as. Operacje odswiezania pamieci trwajag
4 takty zegarowe,™ tj. 840. as 1 sg inicjowane co 72 takty
zegarowe, tj. okoto 55 ps.

Szyna ."adresowa-" interfejsu- systemowego posvrala zaadresowac
pamiad w opszarzfe 1 iI®, »0 adresowania urzadzen we/wy uzywa SicC
ty4Ro linii adr«sotycii AO*A9, co po odl .tezeniu adresow
wykorzystanych na pakiecie procesora daje 78S roznych adresoéw
«rzadzen we/wy- Wszystkie sygnaty iInterfejsu systemowego moga

. by¢ obcigzone przez Jednostki m sterujace maksymalnie 2
standardowymi obcigzeniami LS-TTL. Poziomy si;suatéw sg zgodne
s poziomami TIL,






.Sn 1 13 INTESF*IrT
S-TSTK3IOWE 00 i

Penlftel ""opisano Uunkcje poszczegélInych linli interfejsu sy.ste-
talego, Pra”iyto e<Konwencje, =Se znhak *“+s -przed nazwa sygnatu
hdnécfee. ré&tizacle e~.zwiazddej s nim Ffunkcji przy wysokim (HIGH)
natomiast znalK *-* oznacza, realizacje 1
) z foiia Sankcji  przy niskim |LOW? poziomie napiecia.
S|FEN@l rO©* v]«I> "I oznaczax ze sygnat jest nadawany lub
oNuieN"aay przez procesor.

- Oscylator;-ij;i tfdsi to- przebieg zegarowy o0 c.zés-

m triftAwodei 14, 910id toleres ?0 nsi 't wypetnieniu i/2,
JOJ - Segar, jest to .przebieg " zegarowy .0 "C;Z&-"
- 4, 7? Ski. (OKrés 210 nsi i-wypednieniu 4/3,

- . 10}. — Zerowani6. Syknat stuzy do ustawiania ukdaddw
ce&traln"éj mw stan *_pocftgtfcony. i-, powstaje podczas
- zasilacza®™ tub."zaniku- dowolnego z napis« "stalych. =
fel&ny sygnatu sg. synchroniczne z opadajacym zboczem sygnatu
*<h,lk, '
9 £01 - Szyna adrésowa. Linia "+ao*~ odpowiada
eznaczacemu bitowi _.adresik, 4. Xinia "M>AlI9" naj— -
bardziej znaczacemu Mtowi adresu.
*¢30**&? £@/11 “Xhrakierunkowa szynadanych. #Linia. n*30M od~
tTSFaaS& najmniej znaczacemubitowi bajt, "alinia *
JjSajbardziej znaczacemu bitowi,pajtu. Nadajniki szyny danych
IS, SYS uktadami  trojsi&nov,ymi “O" 4ObClgfealncsci min. 12 rsA,
.otwieranymi zdokodowsnymi sygnatami operacji.
- £8J ~ Sygnat +adowania dd?esu do rejestru adresowego ha
" patUécte procesora. .Przy zasalanie przestan i© bitowychha

mfMm przestania bitowel wystepuj® “tyiko w plierwszym
n przékfaft® fs adresem parzystymi-.
- CBCK [t] -~ BHad. “Sygnat stuzy do poinformowania

procesora o bdgdzle wykrytym przez zaadresowane urzadzenie.=
Nadajnikiem sygnatu -+wusi-;byl uk#ad tréjstanowy otwierany
-~dekodowanymi sygnatami mperacji, "o obcigzalnosci minimalnej
m S2 mL ZaleznosSci czasowe .sg identyczne Jal: dla sygnatow.
+CO * *07 przy operacji odczytu.

- " _43/6. ¢HBbt £13 - go-towosé. S$ygnal Sifey do wydduzania czasu
"trwania operacji zapisu/odczytu inicjowanych przez procesor.
Urzadzenie musi ’ustalid stgh "LOW" na Qlinii gotowosci
natychmiast po zdekoddéwaniu operacji 1 utrzyma¢é go przez

; cdty czid Jej wyKonywahla. siad *LOW" na linii gptowpscl nie
mofes trwafi dduzej niz 10 taktow zegara CLCCK. Nadajnikiem
syghatuicusi byd uk#ad trdjst&howy otwierany, zdehodowanymi

- Sygnatami operacji«.o obcigzalnosci minimalnej 12 12A,
HliQfe-I—1"iIK? [1] - Przerwania. Linie stuzg .0o: przesytania
sygnatéw przerwan do uk#adu 5259A na pakiecie procesora,
przy®"czym IIn$a *+IRQ2B sla najwyzszy epriorytet. Wystanie
przerwania pélega na ustawieniu przez urzadzenie linii
przerwania w stan HIGH 1 utrzymaniu Jej w., tym stanie do-
czasu programowego skasowania®™ przyczyny przez procesor.
Nadajnikiem sygnatu przerwania musi byc ukdad trOjstanowy
otwierany i1 zamykany programowo. ObcigfealnoSd nadajnika
Wypdési min. -12"mA. = o=



® -ior CJ] - Odczyt =z urzadzenia we/wy. Sygnat powoduje wy-
stanie przez zaadresowane urzadzenia we/wy Informacji na
szyne danycn +D0-r-ib7 tj. otwarcie tréjstanowego nadajnika.

— —I0OW [O] - Zapis do wurzadzenia we/wy- Sygnat powoduje

wpisanie informacji .podawanych na szynach *"+0-S-+H7” do
zaadresowanego.urzadzenia we/wy.

-MIMH [O] - Odczyt z pamieci. Sygnhat powoduje wysdanie przez
wybrany moduk pamieci zawartosci zaadresowanej Komérki na
szyne danych "+DOf+D7", tj. otwarcie trOJstanowego na-
dajaxRa. , - -

— —-MEMW [0] -Zapis do pamieci. Sygnat powoduje wpisanie
informacji podawanych na szynach danych "+DO1+D?" do
zaadresowanej Komorki wybranego modutu pamieci.
+»RQi1 t+I>K03 [I] -Zadanie transmisji DMA w Kanatach 1*3.
Sygnhaty te sa wysytane W sposdb asynchroniczny przez
urzadzenia we/wy w celu przestania bajtu do/z pamieci pod
nadzorem Kanatu DMAT Linia ”+HKGS' musi ,byé0 wysterowana, przez
urzadzenie c6 najmniej do chwili odebrania odpowiedniego
sygnatu "-DACK"™ z Kanatu DMA. Linia 7+DKQiI” ma r~JwyZszy
priorytet. Nadajnikiem sygnatu “emjlRK musi byd ukdad troj-—
stanowy otwierany i zamykany programowo. Obcigzal:!©&¢ aa—

i dajnika wynosi minimalnie 12 A e

— —LACKO -DaCK3 [0 - Potwierdzenie DMA. Sygnaty te stuza do
potwierdzenia przyjecia zadania obstugi, przez Kanat DMA.
Sygnat —-DACK trwa przez caty czas transmisji baji« syn—
chroni zowghej odpowiednimi sygnatami odczytu 1 zapisu.
Sygnat "-PACKO™ inicjuje operacje odswiezania dynamicznych
pomieci ram, / =

— +AENJO3 - Adres DMA. Sygnat ten oznacza, ze adres podawany
na szynie adresowej '"+AO-+Ai19" Jest adresem DMA 1/nie inoze
byé dekodowany przez urzadzenia we/wy dotgczone do
interfejsu systemowego. Pojawiajgce sie w czasie trwania
sygnatu "+AEH" sygnaty operacji odczytu IGR lub —MEMBI
operacji zapisu IOW lub -MEMW 3sg wytwarzane przez ukdad
"DMA. . - -

— - y-T/C[03 - Koniec bloKu. Sygnat pojawia sie w czasie
transmisji  DVA, w momencie wyzerowania sle licznika
transmisji w ukdfadzie DMA.

-

l

Ponadto, interfejs systemowy zawiera S linii zasilania:

‘+SV i 152 w - < -
-5V 110Z
+i2Y isy

-12V 110z .
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EKran MAZOVI 1 1016.
Dziatanie Kontrolera
1 opis BIOS-«

03PX:S FUNKCJONALNY

WSTEP

«Chcagc dobrze Viro:»«iaiec *dziatanie paKietu crt 1 -prawidfowo
IdentyfiKowad wszysiKie Jego rodzaje pracy nalezy zaznajomic
m»te z poprzedzajgacymi go chronologicznie paRietami CRT.

W poxa 49%.0 firma” IBM zaprezentowata Komputer personalny IBM
"0, Byt on wyposazony, w «iva pakiety sterujgce nfottitora&JU Byty
to pa&iei. HX, sterujgcy aionitorem monochromatycznym 1 paitiet
pGA sterujacy .monitorem barwnym, Pakiet MDA miat tylKo Jeden
rodzaj pracy -— tryb znakowy 25 wierszy po 60 znakdow, Mozaika
znaku by+a zbudowana z matrycy® 9x14 punktow. Natomiast
sterownik CGA miat nastepujgcg rodzaJde pracy: tryb znakowy 25
wierszy po. 80 znakéw z mozaikag znaku 6x3, tryb znakowy .5
Wierszy po 40 znakéw ’z mozaika znaku® 6x6, tryb graficzny 200
linii po 640 punktow:i tryb graficzny 200 linii po 320 punktow.

Rodzaje pracy. tych sterownikéow oKreslaty dwa standardy na
wspodpracujace z "nimi monitory. .Bydy-one rozrézniane oczywiscie
~fezez_ to; Z#" Jeden byd"."barwny, a drugi monochromatyczny, iInnym.
I .Chyba wazniejszym Kryterium, byka. uzyteczna liczba punktow
. krau--" Parametr



or-as liczbg punktow w Jednej linii,” Dla monitora
monochromatycznego mamy 25)il4-=35C linii, W Kazdej linii moze
Sie znajdowaC- 60h9;T20 punktéw. A zatem rozdzielczos¢ monitora
monochromatycznego wynosi 720x350 punktéw,

Monitor barwny w poszczegolnych rodzajach pracy ma nastepujace
rozdzielczosci:

6"0HO r, 25«6 = 640x200; dla trybu znakowego 60x25

40*0 x 25*6 ; 220x200 dia trybu znakowego 40x25 .
320x200 \% dla trybu graficznego 320x200
640x200 dla trybu graficznego 040x200.

Jak wida¢ w monitorze barwnym wymagane- sg- dwie rozdzielczosci
320x200 1 640x200. Jezeli uzyjemy monitora o rozdzielczosci
640x200 to rozdzielczos¢ 320x200 otrzymamy przez wyswietlanie
Jednego punktu obrazu na dwoch punktach® ekranu, czyli poprzez
poziome rozciggnieciel punktu. V. ten sposéb wszystkie tryby
pracy sterownika CFfSA moga zosta¢ odtworzone na monitorze
barwnym -o rozdzielczosci 640x200 punktow.

Otrzymalismy zatem dwa. wymagane standardy dla monitoroéw:
monochrornatycagfiay 720x350 i1 barwny 640x200. Warto w tym miejscu.
zauwazy¢, Ze z punktu widzenia monitora, nie Jest istotne, w
jakim rodzaju pracy znajduje sie sterownik (graficzny, czy
znakowy), a tylko rodzaj rastra, -Jaki Jest potrzebny do Jego
odtworzenia na ekranie.

w okresie poOzniejszym pojawit+ sie na’rynku sterownik monitora
monochromatycznego typu HERCULES. Sterownik ten umozliwiat
otrzymanie nov.mgo rodzaju pracy, a mianowicie grafiki® 720x346.
Metoda uzyskania tego rodzaju pracy byta bardzo prosta. Pakiet
HERCULES w swoim podstawowym rodzaju pracy dziatat Jak pakiet
MBA. Ré6znica polegata na tym, ze mézna go byto wysterowac¢ tak
aby pracowat w grafice w rastrze 720x343, ktory by4 dogodny dla
monitora n-mochromatycznego. W ten sposOb na ekranie monitora
monochromatycznego mozna by4o otrzyma¢ nowy rodzaj grafiki.
Grafika 723X346 byta wiec pozbawiona koloroéw (odcieni
szarosci). Pakiet typu HERCULES mozna traktowa¢ jako mutacje
pakietu MBA. Pakiet ten-nazywany Jest w skroécie MGA,

“Sterownia JS-CRT weemKomputerze MZOV 1A 43czy w -sobie cechy tych
wszystkich pakietow, czyli MBA, MCA i1 CGA. Poniewgz monitor
MASOVIT mc*ze wspodpracowa¢ =z mpakietem M»A (lub KGA) 1 z
pakietem CSA to nazywany Jest monitorem dwustandaréowym. Pakiet
JS-CST moze wspotpracowac z monitorem monochromatycznym,

barwnym 1 oczywiscie 2z monitorera dwustandardowym &IAZOVII
/MM 2p/ .

sMonitor MAZOVII. zostat tak wykonany, ze przy pracy z -rastrem
640x200 kolory interpretuje w odcieniach szarosci, a przy pracy
z rastrem 720X350 "pr&oud%,JaR monitor monochromatyczny. Monitor
umozliwia rowniez prace w rastrze 720x350 z odcieniami
szai-osci. Bedsie tak wtedy, gdy w rastrze 720x350 obraz bedzie
przekazywany lintami RGBI. Ta mozliwosS¢ Jest wykorzystywana



tfm iipfMa pracy ftryb 5; patrz opis w "nastepnym

czeSci opisu/ okreslenia “barwa, kolor i

&@da Mywane wymiennie. Caty opis dotyczy

soft*torem mzosntl, cnyba 2e Jest Wprost

- &0 £fsodsl s> wspodprace z InnymGonitorem, Pakiet

sa”"g@ pomoca _linii wizyjnycn R, G( B, S, B&W
Sffee&ro&iaaejl poziomej ksyw 1 pionowej vsm

1»*A&F FASitgTU.JS-CRT

w ~~ee™aalg "o opis« pracy pakietu CKT uzywa sio dwoéch
s&SwNUFt™ME tI*F& £ rodsaj. Okreslenie HE"odzal pracy” jest szersze
W. ct&Fie&Rg <P «*$pybu pracy”. Oznacza ./to, Ze w ramach danego

gbgft wystepowaC Kilka trybdw pracy.

;rgagdgdgOiB« tryby 1 rodzaje pracy rozrézniane sg na podstawie
SrgwottJdiryteriOw: ]

— .aps™t? 4a”etW»tadji saw&rtosei pamieci ekranu
r- tadresy l pamieci, Okranu. w pamieci "operacyjnej” ,
« adresy portdw sterujacych panietu.

N«taresy, ge jeden z tych parametrow "Jest inny, aby mozna bydo
yodzaju=lub trybie pracy.

Eewsgledu na poiozenie bufora pamieci ekranu i adresy portow
wwyrozniamy <Smvg SOB2AJS pracy:

«m-sssnocénromatyczay ~
~* Koiorowo—srré&ficsay.

%"E~oehrornatycsnym rodzaju pracy pé&Kiet js—CB7 pracuje Jako

HEKCtJLES, m._natomiast, w pracy Kolorowo—graficznej
pracuje jaKo pasiet cpA, - w rodzaju monocnromatycznyra parniee
ekrsuan zaczyna Sie od adrasu S9000 1 Kohczy” sic na adresie
BTFFF lub BITFF, Powozenie Konca tej pamieci uzaleznione Jest
od ustawienia prsedgczniSOw Konfiguracyjnych na pasiecie;?;;

W rodz&ju Soiorowo-graficznym pamie¢ ekranu zaczyna sie od
m" _adresu, ; "Beocoo™;;.Y.igkonczy; .. -skig;.-"4®".-"adresie BFFFF. W pracy
i“noch~dmat™Mzhej. porty = sterujgee pakietu potozone sg w
przestrzeni, wejscia/wyjscia od. adresu 0380 do 038F, a dla pracy
itolorowo-graficznej od adreeu 03DO do ©3DF.

m~poszczegblnych rodzajach pr~cy mozna wyréznic¢.po RilK&" trybodw
Pracy, ze wzgl edu na interpretacje ;;y-zaai™.txei”™\ pamieci
wyroézniamy nastepujace TSY8Y pracy; “ >l

a) w rodzaju pracy monochromatycznym;

I znakowy gox25, mozaika znaku 9si«, znaki bez odcieni
" "-szarosci; . " , " m - n -



6) W rodzaju Roi"orowo-grafocznym: < 7" / r-
3 znakowy 40x25, mozaika -ZnaM dss., odcienie/s™aroSci,./ 7
" : ramka; o 2% . R V : . " - "r
4 ziiaKorry »0x22, 1iaozai"Ka- znaku doxfc, odcienie Szarosci,
ramka; z7n i 4 S.m. " " -

t «hURoWy "50x25, mozaika znaXu 9X14, —odcieriie szarosci ;.

6 znakowy -00x25,:mozaika znaku 9x14, bear odcieni.szarosci;

7 graficzny 320x200, t palety, 4 kolory, w palecie, tho. . %
7 Iraiaka-

J" _-graficzny 540x200, Jeden z ie koloréw Swiecenia ekranu;

W tym miejscu warto"wyjasni¢ Kilka pcje¢ uzytych przy

ipntera 1?AZOVXA.
istnieje ple¢ linii, po Kktorych moze byC¢ przesydtany sygnat
wizji; Sa to nastepujgace .linie: Kel3. m Sreen, ..Sine, "J.nt™&nsity,

8 lackaWiiite. Nigdy nie sg onewykorzystywane vjednoczesnie.
Obraz moze by¢ przesytany albo [liniami Sed, Green, Btue,
Inteusity albo liniami JldacKawhite 1 iIntensity. Jezelil obraz

jest przesys&ny liniami BtacK&Wbite 1 Intensity, to- nie. mozna
uzyska¢ odcieni szarosci na ekranie, natomiast jezeli Jest
przesytany po liniach Rod, Green, Blue 1 Intensity,. kozemy je
uzyskiwacé,;; " - " 1" "

Jezeli sygnat wizji Jest _przesytany pom lisiacfi S, a, B, 1 to
moze, -ale nie musi by¢ wyswietlany w odcieniach szarosci. V
rodzajach pracy - i, 2, s = s obraz moze by¢ prZesytaisy zaroéwpo
liniami K, (5 B, X J.x 1 B&W, 2, a w pozostatych tylko liniami -~
R, G, B, L. Jak wida¢ mozliwos¢ przesytania Uliniami RGB!
istnieje .zawsze, a Uniami B&W, I tylko wtedy, gdy wytwarzany
Jest ¢raster 720x350, | S

W  trybach znakowych 80x25 mozna uzyskiwac dwa rodzaje

interpretacji cech znaku, w trybie 1 nie mozna uzyska¢ odcieni

szarosci, a znaki mogag by¢ wyswietlane 2z .podkresleniem. W

trybie 4 zawsze pracujemy 7 Odcieniami szarosci, ale. nie mamy

podkreslenia.- Tryb 5 tym etylko rézni sie 00. trybu 4, ze znak
wyswietlany jest w mozaice ."9x14, a nie 5x8. Tryb 6 z Kolei, :
Jest odmiang-. :trybu_:5" fa zatem i 4, .w Ktorym znaki

interpretowane sg tak jak w trybie i, czyli bez odcieni

szarosci, ale 2 mozliwoscig uzyskania podkreslenia.

V trybie znakowym 40x25 {3? mozna pracowgC tylko z odcieniami

szaros$ci .

w trybie graficznym 720x34® i21 danemu- punktowi mozna.-przypisac
tylko dwie wartoScic — sSwieci .lub nie Swieci. V trybii 540x200
wyglada to podobnie. Jedyng roéznicg jest to, ze za pomocag
specjalnego rejestru mozna okresli¢ Kolor (odcien szarosCii w
Jakim Swiecg wszystkie punkty na ekranie, /7.

W trybie graficznym 320x200 dla danego punktu mozna wybrac
Cztery barwy Swiecenia. A zatem zawartos¢ pamieci ekranu ma
wptyw ha <b?ie linie Koloru tdwie linie 5 cztery barwy). Sg to
linie B 1 G. Stan linii Bi1 1l jest ustalany dla catego ekranu
przez specjalny rejestr. Jezeli linia 3 Jest ustawiona w tym



| rejestrze na zero, to mowimy, zZe wybrana jest paleta o (paleta
I ;barw cieptych), Jezeli linia B jest w stanie wysokim, to
méwimy, ze wybrana Jest paleta i1 (paleta barw Zimnych).

Jezeli podano, ze <la danego rodzaju pracy mozna uzyska® na
ekranie ramke, to znaczy Ze mozna na ekranie uzyskaC Swiecenie
marginesow gornego, dolnego, lewego i prawego. Kolor Swiecenia
ramki  jest ustalany przez zawartSC jednego z rejestrow,
sterujacych. »

I NTERPRE
ZAWARTOS
W trybach znakowych na kazdy znak przeznaczone sg w pamieci

ekranu dwa bajty. Bajt mfodszy zawiera kod ASCIlI znaku , a bajt

starszy zawilera atrybut znaku. Atrybut okresla Sposob*;;
wyswietlania znaku na ekranie.

Fonlewaz-Jeden znak zajmuje dwa bajty, to na Jeden wiersz na
ekranie przypada 150 bajtéw w trybach 80x25 i 60 bajtow w
trybie 40x25, Poszczeg6lne wiersze sg umieszczone "w pamieci
Jeden za drugim bez przerw. Interpretacje pamieci w tych
trybach przedstawia ponizszy rysunek.

TRYB ZNAKOW 60X25

wiersz 1 —
bajto bajt4 bajt2 bajt3 b&Jtiea baJ*159
ZNAK ATRYBUT ZNAK ATRYBUT ZNAK _atrybut%
1 H
,zhak i spak Z % znak 60
J WIERSZ- 2 - -
bajti@2 bajtl«? bajt3«a bajtsig
ST A—
ZNAK ATRYBUT ZNAK ATRYBUT ol AT ZNAK A_1A|§_¥BUT
[T znaK i . znak 2 znak. 80
8 Bn
TRYB ZNAKOWY 40X25
m kasz 1
1 "> bajto bajti bajta baji3 £>8jt7e  bajt7o.
ZNAE ATRYBUT ZNAK. ATRYBUT ZNAK, ATRYBUT
Wﬁ' znak i znak.2 ~n&K 40
WIERSZ 2 - o
bajiss bajté! bajtaa. bajt\7&3 bajti56 bajt15%
ZNAK «ATRYBUT ZNAK . ATRYBUT 1 ZNAK: ATRYBUT]

; znak i znak . znak 40



By RS Npaora osmiobitowy Kod znafcu. Bajt ATRYBUT opisuje
"poséb wyswietlania "zbaRU i ma nastepujaca budowe:

—
A -
ATT ATS AT5 AT4 ATS A « ATIJATO

liiter Stacja Dajtu atrybutu w trybicft znaKowycli i i, 6 Jest
s.wioha w ponizszej tabelce.

R0 IAT5 AT4 AT2 ATI ATO EFEKT HA EKRANIE

«

L0 0 O O 0 ZNAK NIE SWIECI
o O 0" 0 i ZNAK PODKRESLONY

I1° i g0 0 ) ZNAK NEGATYWOWY

10 t-Q-jgi 0 _H'_i’_z:li i ZNAK NORNALNY

intensywno$é Swiecenia zmna)Et\
"ATT — migotanie lub i k
intensywnos¢ sSwiecenia tda

Bity ATS — AT4 oKreS ja sposob Swiecenia t#a znaKu, a bity AT2.
- ATO ofcresiajii sposéb Swiecenia znafcu.

¢Jezeli bit. AT3=0 to =znas$ Swieci 2 nomaing intensywnoscia; a
gdy AT3:i1i to z intensywnoscig podwyzszong. Bit ATT ma zmienne
znaczenie $Sniezne od ustawienia jednego z portow sterujacych
"Tpafeletu.—. Jeze i1 ATTSO to znax sile miga, a "jezeli ATTsi- to znafc
miga, w przypadku drugim Jezeli AT7=0 to t#o znaku Jest
-wysSwietlane z normalng intensywnoscia, a Jezeli AT7=1 to z
podwyzszona.

Dla trybow .zh.akoyryéD. 3, 4, 5 interpretacja bajtu atrybutu jesc

podobna. Bity ATS. AT4 okreslajg Kolor Swiecenia tha, a bity
AT2 — _ATO Kolor SY/iecenia znaku. Bity AT3 L ATT maja tafcie samo
znaczenie jak poprzednio,- - * "1

r AT5 | ATS " f AT2 . ATO

. b g T " _R *1 o6*
rmi R
Kolor t4a } KO or znaku °

I,;”
jak juz wspomniano, Ww trybach znakowych pamiec¢ Jest
wykorzystana w sposob ciggly, ozyli 2awartoSC Jednego ekranu o
rozmiarach «0x25 .zajmuje w .pamieci 50x25x2=4000 bajtéw, ao

rozmiarach 40x25 zajmuje*40725x2=2000 "bajtow*



wldaC na zapamietanie Jednego ekranu w trybach znakowych
potrzeba znacznie. malej- pamieci rsi wynoszg rozmiary buforow.
'Paje to saoziiwoSC przechowywania w pamieci wiecej niz jednej
zawartosci ekranu. Ta cecha jest. wykorzystywana we wszystkich
trybach pracy znakowej*; z ewyjstEieat trybu i, Jest to
podyktowane tym, ze /Orygthainy pakiet MBA zawieraj tylko 409fr
bajtOw pamieci ekranu». c& dawato mozliwos¢ zapamietania tylko
jednej strony, sprzet pakietu JS-C8T daje mozliwoSC pracy 2
"stronami w trybie ¥, ale nie Jest “ona w praktyce
wykorzystywana przez zadne oprogramowanie.

V trybach graficznych interpretacja® danych z bufora pamieci
mJest. bardziej "Komplikowana.." ;

OmOwissy najpierw ; tryb graficzny 720"348. mw tym -trybie jednemu
OdftXtovil;tt& mekranie odpowiada® , Jeden bit w pamieci, .punkty w
“‘linii1 numerowano sa od strony lewej do prawej, a linie od .jory
.ekranu do dotu. A zatem jmaRi.O.W; li&ii O0,le2y w .gornym.-lewym

rogu ekranu. Ponizej pokazano jak wyglada jedna linia obrazu w
pamieci.”
SOPOWA Limi- %F TE7SIE 720%;348
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i&sk-.wléald jednej 1iinii.ua ekranie odpowiada 90 bajtow pamieci,

gdyz g0zS.s720. - V-pamieci .ekranti. 1 nie sag-lunieszézcne=w
jposo» ciagly, -.ale.ga pogrupowane- 1istniejg cztery grupy ligil.

Orupapierwsza to linie onumerach- O, 4, fi,... e
grupa druga i, 5 9,..., 345,

y grupa trzecia 2 8, 10, , 343

s~/ grupa czwartg 3, 7 ii,-.;, 347,



Wzajemne potozenie tych [linii w pamieci® pokazuj© ponizszy
rysunek.

ROZMIESZCZENIE LINII W PAMIECI W TRYBIE 720X345

BOOOO linie p, 4, 8,>..»34*4

BOP98 /obszar niewykorzystany/
[17177777777777777777777

B2000 linie i, 5, 9, ...i345

B2F95 /obszar niewykorzystany/
[17771777777777777777777

B4000 linie 2, 6t 10, ,,v 345

B4F95 /obszar niewykorzystany/
[17171777777777777777777

B6000 linte 3, 7, 1i1,,, ,347

B6F96 /obszar niewykorzystany/
I11717777777777777777777

Jezeli przedaczniki konfiguracyjne na pakiecie sa * tak
ustawione, ze bufor pamieci rosciasa sie od BO0O0O0 do BFFFF, to
jest mozliwose pracy z dwoma stronemi- Strona. O rozpoczyna Sie
od adresu boooo, a strona I od adresu B8000. Procesor ma wtedy
dostep do obu stron, podczas gdy" na ekranie wyswietlana jest
zawartos¢ tylko jednej z nich, w zaleznosci od wartosci
wpisanej do portu sterujacego, W czasie wyswietlania strony O
procesor moze tworzy¢ nowy obraz na stronie % 1 po jego
utworzeniu przedgczy¢ wyswietlanie na “strone i. Obraz pamieci
dla strony i jest analogiczny do przedstawionego powyzej obrazu
strony o. Jedynag rdznicg Jest to, ze dlI*Yg strony i wszystkie
adresy z powyzszego rysunku nalezy zwiekszy¢ o 3000H. Punkt o
wspodrzednych 0,0 jest obrazem nastarszegc bitu 2z bajtu o
adresi BOOOO dla strony O i1 BOOOO dla strony 1.

Tryb graficzny 540x200 ma podobng interpretacje zawartosci
pamieci. Jednemu punktowi na ekranie odpowiada Jeden bit z
pamieci obrazu. Punkty w linii -numerowane sg od lewej do
prawej, a linieod gOry do doku. Punkt © wspé4rzednych 0,0
potozony jest w lewym goérnym rogu ekranu, a © wspé4rzednych



639, 199 W prawym dolnym rogu, PanKt 6 wspéd4rzednych O, 0 Jest
najstarszym bitem bdjiw potozonego pod adresem”™ B800G.

w tym trybie praey linie sa zgrupowanew .pamieci w  dwoch
,0&Sszarach, Obszar pierwszy zawieralinie o] numerach

% 2,4, ,>196, a obszar drugilinie o numerach 1,3,5...,199,
Na ponizszym rysunku przedstawiono budoyfe jednej linii obrazu I
rozmieszczenie poszczegbélnych linii-w pamieci.
BUDOWA LINII W TRYBIE=640X200
LIMA O
ba-* -0 “bajt £, bajt. 79
7 6 5 41312 1 0i7 § su_ 3i2 i|o . s 4 s 2
1. b 1
i 234% &7°G %11t isi: s 0 & s &..6 s
0|23—4-,,5’ 3 3 % 3 3 3 3,3
23‘1 56 76,9

ROZMISSZCZEME LINII W PAMIECI W TRYBIE 040X200 i 320X200

-BS000 linie O, Z 4, .,.,19&

mOF00 /obszar niewykorzystany/
FHEEEEErrrrrrrrririrrrr

- ,000 iiiiie i, 3, i';,¢99

BBF80 /obssar niewykobzystany/
//////7//7//2//7//7/7//7/777

W tym trybie pracy mozna pracowac¢ tylko z Jedng strong. Sprzet
nie zapewnia mozliwosci wySwietlania obrazu z catego bufora
pomimo, ze procesor ma 40 niego dostep. Pamie¢ ekranu zawsze
rozpoczyna sie od -adresu.B8000,

ZawartosSC pamiegci, okresla tyiKo, czy dany punkt na ekranie
swieci, czy nie/ “Kojor Swiecenia punktow, jest ustalany -
globalnie dla catego ekranu za pomocg oddzielnego rejestru
/sterujacego-

Tryb graficzny 320x200 zorganizowany Jest w/ pamieci bardzo
-podobnie do omowionegopoprzednio trybu &0O2'0Q.. Jednemu
punktowi odpowiadajg w pamieci, ekranu dwa bity. -Jest to Jedyny
rodzaj pracy,, W; Rtoryra mozna ustala¢ kolor oddzielnie dla
-Kazdego punktu. Punktom- przyporzadkowane sa kolejne dwoJKI
bitéow w bajtach tworzacycb linie, kazde takie dwa/bity KreSlaja
m-kolory Red i <3Breen dla danego punktu. Kolor:Blue 1 Intensity -=a.
-ustalane globalnie dla catego ekranu przez rejestr sterujacy.

Ponizej " przedstawiono; budowe™" jedhej :linii obrazu.4*~
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BUDOWA him i W "_TRYBIE 320X200

LINIA O o
bajt O bajt 1
T 6 4 718 5 0
”LTM
8m H-0 86 B-OH®6 8G8-0
a = 8

Poniewaz dlugoS¢ [linii wynosi 320 punktéw, a aa Kazdy smnKt
przypadja dwa bity to dla zapamietania catej linii potrzeba
320x2=640 bitow..Wynika z tego, ze organizacja pamieci moze byc¢
taka sama jak dla trybu 640x200. 5 taft Jest w rzeczywistosci.
Rozmieszczenie linii w pamieci jest identyczne jaK na rysunku
dotyczacym trybu 640x200ASi n =4V m-
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Pakiet JS-CRT moze pracowa¢ w komputerze j&ko jedyny; sterownik
monitora, oraz Jako jeden z dwoéch sterown.i&w. Dwa sterowniki”’
tylko wtedy moga pracowa¢ razem, gdy -ich bufory. 1 porty,
sterujace ~majg ~“rozdgczne “adresy. Mozliwos¢ odpowiedniego
ustawienia tych adresow i1 zabezpieczenie prze3 przypadkowym
przesagczeniem daja przetaczniKi Konfiguracyjne

Do JS-CRT moze byc¢ dotgczony dowolny monitor Kompatybilny z IBS!
Monochrome; Display, - 1BM Color . Display lub monitor
dwustandardowy mazoyia. pewnych sytuacjach nie jest obojetno
jak” monitor zostat dotgczony do sterownika, Dlatego tez typ--
dotaczonego monitora musi byC zadeklarowany przedgcznikiem.

Na pakiecie-jest"zainstalowany przetgcznik .osmiokrotny, z czego
wykorzystuje sie tydKo cztery Klucze.

Klucz 1:
OPF — oznacza, ze w systemie zainstalowano tylKo deden
m sterownik. - - ’

W tej sytuacji procesor, widzi pamie¢ ekranu od adresu
BOOGO do BFFFF. Pakiet moze by¢ przestrajany na obydwa
rodzaje pracy — monochromatyczny 1 Koliorowo—gré&ficsny.
Jezeli klucze 5 1 7 sg w pozycji ON to, mimo iz Klucz i
mjest w pozycji OFF pakiet nie daje sie przestroi¢ na
rodzaj monochromatyczny, ani na tryb znakowy 80x25 =z
mozaikyg 9xi4.

ON oznacza, ze w systemie sg dwa sterowniki..
Pakiet po w#aczeniu zasilania iInicjowany jest w rodzaju
pracy .okreslonym przez"klucz 5 1 nie moze by¢ zmieniany

przez program . Dlatego moga pracowa¢ w Komputerze dwa
pakiety JS-crt, Kazdy zainicjowany na iInny rodzaj pracy.
Umozliwia 10 prace w. konfiguracji dwumonitorowej .

Poczatkowy adres bufora pamieci zalezny jest teraz od
ustawienia klucza 5.



Klucz Bi
Klacz ten ma znaczenie tylKo wtedy, gdy Klucz i Jest w
pozycji ON. OEresia on rodzaj pracy na Ja&i paKiet Jest
inicjowany po w#aczeni« zasilania, a poniewaz Klucz 1w
pozycji OFF zezwala na przestrojenie paKietu na obydwa
rodzaje pracy, to przy tymustawieniu program zawsze moze
zmieni¢ poczagi&owy rodzaj pracy. Jezeli Klucz 1 jest w
pozycji ON, to Klucz £ o6&reSla rodzaj pracy 'raz na
zawsze“ 1 rodzaj"ten nie moze by¢ zmieniony programowo,
wobec tego Jest gwarancja, ze dwa paKiety z Kluczami i w
pozycji ON 1 Kluczami 5 wustawionymi przeciwnie bedg

zawsze w  ,roznych rodzajach pracy — jeden w
monochromatycznym, a drugi w Rolorowo-graf icznym.
OFF — SterowniK jest ustawiony w rodzaj monochromatyczny.
ON — SterowaiK jest ustawiony w rodzaj Kolorowo—graficzny.
Kiucs 7:

Klucz ten jest pierwszym =z Kluczy oznaczajacych typ
do+gczonego monitora.
opf - Monitor tfwusighdardOwy mazoyii /mizp/.

on — Monitor barwny.

Klucz O:
Klucz ten Jest drugim z Kluczy ofcreStajgcych typ dodaczo-
nego

"OPF - Monitor monochromatyczny IBM.
ON - Mojmor.. dwustandardowy &IAKOVIX /MMI2F/,

Klucze 7 1 6 najlepiej jest rozpatrywaC wspolnie. wszystKie
ustawienia tych Kluczy po&azuje ponizsza tabeilia.

KLUCZ 7 KLUCZ 8 TYP MONITORA

OFF OFF MONOCHBOMATY CZNY

OFF ON BWSTANDARDOWY

Ok OFF USTAWIENIE NIEDOPUSZCZALNE
ON ON BARMMY

Ustawienie ws&azujgce na monitor monochromatyczny powoduje, ze
po wysterowaniu paliieiw na 1Inny rodzaj pracy niz z rastrem
TzOitaRO bH+oKowane sq Qlinie synchronizacji. To ustawienie
powoduje rowniez, ze tryby pracy 5 i d staja sie
nierosrOznialne, czyli p&Kiet wysterowany w.tryb 5 pracuje iaK
Ja&by by+ w trybie 6. Sygnhat wizji Jest przy tym ustawieniu
przesytany po Ilnlaclt B&w oraz L.

Ustawienie Kluczy 7 A e wsKazuJdgce ge¢. monitor barwny powoduje,

ze paKiet moze pracowac¢ iyiftd w rodzaju Kotorowo-graficznym z

rastrem B4i>XRi200. Monitor barwny rabze pracowa¢ tylKo w tym
>Jednym rastrze.



Przy taliim ustawieni« kluczy 7 1 S pakiet nie daje sie
przestroi¢ na monochromatyczny rodzaj pracy. Niemozliwa Jest
réwiilez praca w irybach “znakowych S0Z25 z mozaikg-9x14 (tryby
sprzetowe 5.1 6». : LK

Przy tym ustawieniu Kluczy, 7 1 © klucz 5 snusl by¢ ustawiony w
pozycje ON, czyli pakiet musi si® iInicjowa¢ na rodzaj kolorowo-
"graficzny. sygnat wizji przesytany Jest po liniach B,<3,B, I.

Przy ustai*?ieniu na monitor :dwlistandardowy ,pakiet. daje “sie
przestraja¢ na obydwa rodzaje pracy, pod warunkiem, Ze Klucz i
jest W pozycji OFP. Przy tym ustawieniu .sygnak,wizji;- przesytany
jest po liniach K,G, B, L. 7 "

.Jezelil pakiet 3jma pracowa¢ w rodzaju monochromatycznym, to
dotgczony moze by¢ monitor monochromatyczny lub dwust&ndardowy.-
Jezeli pakiet ma pracowa¢ w rodzaju kolorowo—graficznym to
dotgczony moze by¢ monitor barwny lub dwustandardowy. Jezeli
dodgczymy w .tym rodzaju pracy monitor monochromatyczny, to
bedziemy mogli pracowa¢ tyiko w trybie ©, czyli trybie- znakowym
80x25 z mozaika znaku 9ki4. Jezeli chcemy aby pakiet, dawak- si«
przestraja¢ na oydwba rodzaje, 1 aby mozna by+o korzystac¢ z
wszystkich Jego trybOw pracy, to nalezy do#gczy¢ monitor
dwustandardowy . ” 3

Pokazane zostang teraz 'sensowne™ . ustawienia "kluczy ,i i 5 z
uwzglednieriieiE typu dodgczonego monitora. Sg to te ustawienia
dla ktérych przetgczniki zostaty zaprojektowane.

KLUCZ i KLUCZ 5 MONITOR - e . “ 8

1. OFF ON BARWNY -

2. OFF ; OFF MONOCHROUSATYCZNY

3. OFF BEZ ZNACZENIA DWUSTANDARDOWY

4. ON = ON - BARWNY LUB DWUSTANDARDOWY

5. ON OFF MONOCHROMATYCZNY LUB DWUSTANPARDOWY

Przy poszczegolnych ustawieniach mozna uzyskiwaC nastepujace
tryby pracy:

USTAWIENIE . RODZAJ FBACY TRYBY PRACY
1 kolorowo—graficzny 3, 4, 7,8
2 monochromatyczny. - 1, 2, 0 wl
3 przedaczany programowo 1, 2, 3,4, 5,6, T, O
4 Kolorowo-grariczny 3, 4, 7, 6 dla monitora
barwnego, lub wszystkie dla dwust&ndardowego
5 monochromatyczny - i, 2

k> Przy, ustawieniu 2 pakiet, daje Sie programowo przestrajac¢ na,
obydwa rodzaje pracy, ale w rodzaju kolorowo—graficznym
osiggalny jest tylko tryb <& ew pozostatych trybach pracy
rodzaju koitorowo-graficznego pakiet blokuje linie
synchronizacji. Pigtego tez nalezy przyjac, ze pakietu nie



przestr&ja sie na rodzaj Kolorowo—graficzny przy ustawieniu 2.
Jezeli pgjlsEiny pracowa¢ z Aonltoren monochromityczny® dodgaczonym
do S&aMein _JSM2ST, to. powinnismy s&stosowgé ustawienie S, i
wybrac iaonitor monochromatyczny Kluczami 7 1 8, saawet wtedy gdy
w systemie zainstalowano jeden pakiet CKT (ustawienie 5 Jest
zasadniczo przeznaczone do pracy w Konfiguracji dwumonltorowej,
czyli takiej, gdy zainstalowane sg dwa sterowniki CST|,

W ustawieniu a i 4 pamie¢ .OKranu zawiera sie od adresu.&9000 do
®,dresu .BFFFF, t adresy portéw sg podozone od 3DO do 3DF. W
ustawieniu s pamie¢ eKranu zawiera sie od adresu BO0O000 do
B7FFF, a adresy portow sg potozone odv 330 do 3BF. w
ustawieniach 2 1 3 parniel ekranu zawiera sie od adresu BO0OOO do
BFFFF, a adresy portéw 1 potozenie aktywnego bufora ekranu
zalezy od wybranego rodzaju i. trybu pracy.

SO0 VZAJET 1 TRYBY PRA'CY
& PU-NKTU ?2?1DZEN 1A
PHO SPA MU B1O0S

.0d tej strony tryby i rodzaje®™ pracy sg widziane w nieco inny
sposOb niz z punktu widzenia sprzetu. Boéznica dotyczy tyiKo
JEilKu trybdéw pracy.

Obydwa rodzaje pracy sa prawiddowo obstugiwane, a BIOS moze
zawsze stwierdzi¢, w Jakim rodzaju znajduje sie paKiet w
mprsypadkKu pracy Jednoménitorowej, lub Ktory pakiet Jest aktywny
w pracy dwuffipnitorowej.

Aktualny rodzaj pracy zapamietany jest przez flage w -stowie."™"
"SQUIP_FtLAGmod adresem 00410, oraz przez zapamietanie adresow
wejScia/wyjScia (03Bs; +4ub 03Dsj w stowie ADDRJIST’55 pod adresem
00463 w obszarze pamieci operacyjnej wykorzystywanym przez

Btos, rip. jezeli Bios przetacza paKiet. w rodzaj
monochromatyczny to ustawia w stowie ABDR_6S45 wartoSC 03B4, a
Jezelina kolorowo-graficzny to wartoSC 03B4, »

Stowo £QUX?_FLAG ” stuzy. do" przekazywania do programu BIOS-
inforaacji o tym, na jaki rodzaj pracy ma byC ustawiony pakiet
CRT. Program, ktéory zada zmiany rodzaju pracy musi zmieniC
zawartos¢ tego stowa, a potem wywo+aC procedure BIOS, Ktorg
ustawia rodzaj 1 tryb pracy,

Jezeli chcemy przetaczy¢ pakiet ha rodzaj monochromatyczny to
czwarty i pigty bit mw £QUSP_ FLA<3 ustawiamy wartos¢ 11B, & gdy
paKiet ma pracowa¢ Jako Kolorowo-grafiezny to ustawiamy tam
wartoSC 04B lub i0B. Po modyfikacji E<WiP,,FLAG wywodujemy BIOS
obstugujacy paKiet CHT z nastepujacymi parameterami; rejestry
-AH=.0,.AL-nieistotne dla rodzaju monochromatycznego, lub AH-O,
AL=1tryb pracy|] dla rodzaju Rolorowo-r-graficznego. Wywodanie
procedury BIOS odbywa sie przez wykonanie instrukcji INT 1iOH.



"Tryb pracy" przy wywodywani« procedury BI0S~aginnemwwio~f" e
/rai® to ."bylo podane przy omawiani« sprzetowych rodzajéw pracy,
pakiet«. wartosci te sg nastepujace;

© - znakowy 40x25 czarno-biaty -

1 znakowy  40x25 barwny * -

2 -.zn&Kowy "@0»25 czarno-biaty

a3-" -_znaKowy .>0x25 “barwny

4 ; graficzny 320x200 barwny

5 graficzny 320x200 czarno-biaty [ ]
4 graficzny 640x200 czarno—biaty

Pod&tKowe-tryby"pracy oznaczone jafeo ‘“czarno-biato” pOEftodz8 od
starego pakiet« w cga, Tetory wypoge.zopy by+ w. wyjScie-;
ezespolonego sygnat« wizyjnego, Pakiet saOghk wtedy wspodpracowod
ze zwykdym odbiornikiem telewizji Kolorowej w sta&d&rdsjle PAL.
Tryby barwne 1 czarno-biate su identyczae ng "¢kranie rawtitors.
wspotpracujacego z pakietem prses linie B6BS. Poniewaz pakiet”
JS—CRT nie Jest wyposazony w wyjScle zespolonego sygnat«
wizyjnego, to ""czarno-biate" tryby pracy nia zostaty wyréznione
przy opisie trybdéw sprzetowych.

Tryb znakowy 50x25 {z punktu widzenia BI0SI Jasi Odpowisdnhifelers
trybow 4, 5 1 ft z opisu trybow sprzetowych. pr*e*4«so»i» atg
ten tryb programem®, bios. czyli po wejsciu < sprzetowego tryba
4, dwa pozostate sg osiagalne poprzez klawiature, .Jodwoesesa®
wcisniecie klawiszy Ctr-Alt—> przedgcza pakiet w sprzetowy tryb.
5. fio 1rybn sprzetowego 6 moZna przejsé z tryba sprzetowego®™ S
przez wcisniecie sekwencJdi1 Klawiszy ctr-Alt-Tsb, Ta sama
sekwecja Klawiszy .sprowadza z powrotom pakiet 3 tryba 6 s
Powrét <t tryb« sprzetowego 4 nastepuje po nacisnieci« Ki&wisay
Ctr-Alt-<, ”
P<oyry2sze przetaczenia nazywane sg potocznie 2gaiaas»d jnozaiKi
znaku z gesciejszej na rzadszg 1 odwrotni®. Program BIOS
zapamietuje aktsi&inie «stawiong mozaike dla tryb® znakowego
40x25. Oznacza- to, ze" po jeflaoKrotny»®,J@J «stawiania zawsze,
"gdy Jest wybierany tryb znakowy e 00x25 w rodzaj© Kolorowo-,
graficznym wybierana  jest -tafed, mozaika iczyli taki- tryb
sprzetowyJaka byta «stawiona ostatnio.

Tryb sprzetowy 2 {grafika 720x344) nie Jest «stawiany n ROOMi
mprocedur BIOS, gdyz"nie naleZy on do repertuar« oryginalnych
pakietéw IBM m&a 1 IBM CGA. Dlatego tez przy «stawliani« tryba w
rodzaj« monochromatycznym zawsze «stawiany Jest tryb sprzetowy
fi. ©znaczony .w Bios-ie -Jako 7, Jest .to wewnetrzny nvaser tryba
pracy i1 Jest «zywaay wydacznie przez BIOS. - Jezeli progrsss
-u&ytkowy ustawia tryb pracy w rodzaj« moadéctoNiaiyczny® 2o
pomoca procedury Bl0S—«, to nie musi specyfifeowad trybo praef.
©I0S w tej sytuacji zawsze wysteruje pakiet w tryb sprzetowi® S,
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de&éli program chce pvlj<cévrae—jz -grafika. T20S34-0 to samodzielnie
musi wysterowaC wszystkie Rejestry sterujgce paKietu O m
rejestry ukdadu MOTOROLA é64S. BIOS nie zawiera Zadnego
wspomagania dla tego Niryg,a‘;?f praiqy- |

Pfa zakdTriczoridé tego punktu podane zostang przyktadowe procedury
przetaczajace pakiet na $odzadj monochromatyczny i na rodzaj
kolorowo—graficsny w trybi# 3. *

3EONO EQU 00000000004i0000B { flagi monochromatyczne
KOLOR EQI 00000000001000003 ; 1 lagi Rolorowo-graficzne
FLAG3 EQU iISiiinilin0entilB ; maska dla flag ekranu
;TRYB_3 .; EQU 3 - I*m ; tryto 3, -sprzetowy 4, S, ©
E&KAM EGU m i0K \% 17 przerwanie do BIOS
23SR0O EQU 0 x polecenie "ustaw tryh"
BATA SEGMENT. AT 40H
1 0OSG * 10H -m "
EJOIPJFLAe DW ? ; Flagi rodzaju pracy
BATA ENDS
PROGRAM. SEGMENT.BITE
ASSUME CS:PROGRAM, DS:DATA
START,* . MOV AXj DATA . ?ustaw rejestr 1>5-aa BATA
MOV . DS, AX
AND «<mEGUXPJIPLAG, FLAGI ;maskuj £lagi ekranu
OR EQUTP_FLAQ, MONO us i&w monachromatyczny
MOV AH, 2ESO . i polecenie dla BIOS:
- - - AL hez znaczenia
INT EKRAN | ifywotAiiie BIOS

pakiet pracuje w rodzajumonochromatycznym, tryh 7

AND EQUI?_FLAG, FLAGI” imaskuj flagi ekranu
OR EQUIP~FLAG, KOLOR j;ustaw rodzaj harwny
MOV AK, ZERO ;polecanie dla BIOS .
MOV AL, TRYB JJ * ;AL~tryS> znakowy 30x25".
«INT:. EKRAN / ;wywodanie BIOS
pakiet pracuje W rodzaju kolorowo—graficznym, tryh 3
VvV . » ’ me
*_ - - c
PROGRAM ENDS =  *“- -

V. EJiD START
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W pamieci statej Komputera MAZOYI1A 101-5 zawarte jest
oprogramowanie BIOS (Basic input Output System), umieszczone
tam procedury mozna podzieli¢ na dwie grupy. Pierwsza grupa to
procedury zajmujgce sie testowaniem Komputera po w#gczeniu
nasilania. W grupie drugiej =zawarte sg programy przeznaczone
¢0 obstugi urzadzen weJScia/wyJScia, np-  dyskow, +acza
asynchronicznego RS232, Klawiatury, zegara wewnetrznego oraz
paKletu monitora.

Procedury testujgce wykonywane sg tylRo po wkgczeniu zasilania
+ub  po restarcie Komputera wywodanym =z Klawiatury “przez,
wcisniecie Klawiszy, Crtl_Alt _pel. Do zadahn tych procedur
nalezy przetestowanie wszystKlch najwazniejszych czesci maszyny
oraz oKreSlenie Konfiguracji. Wstepne testy zawarte w BIOS
nazywane sg potocznie autotestem. Zajmiemy sie teraz ta czescig
autotestu, Ktdéra sprawdza poprawnos¢ dziatania pakietéw CRT
oraz oKreSla prawiddowg ich Konfiguracje,

Pierwszg czynnoscia po w#aczeniu zasilania Jest wstepne
wysterowanie wszystkich pakietow CRT. Na tym etapie BIOS
zaktada, ze zainstalowana sg dwa* pakiety skonfigurowane na
przeciwne rodzajepracy (monochromatyczny i Kolorowo—
graficzny?. Pakiet Rotorowo-graflczny. wprowadzany Jest w tryb
znakowy 40x25, a monochromatyczny w tryb znakowy 00x25.

Po tyra wstepnym wysterowaniu, pakietéw, BI0S okresla prawiddowg
konfiguracje. Robi to na podstawie potozenia przedgcznikow z
ptyty gtownej , - Konfiguracja monitorow Jest opisana
przetacznikami 516. Oto ich wszystKie mozliwe ustawienia.

LP. KLUCZ 6. KLUCZ
i OFF OFF
2. OFF ON
3 ON OFF
4 ON ON

Ustawienie 1 "ma dwojaka interpretacje:

a) w przypadku dvw/éeh pakietdéw oznacza; ze uaktywniony zostani
pakiet pracujacy w rodzaju monochromatycznym;

b) w przypadku Jednego pakietu oznacza, ze zostanie on
zainicjowany na monochromatyczny rodzaj pracy; Klucz 1 na
pakiecie JS-CRT powinien byCustawiony w pozycji OFF (Jeden
pakiet w sytemie); Jezeli Klucz i Jest w pozycji ON to Klucz 5
musi byc w pozycji OFF (ustawienie poczagtkowe na rodzaj
monochromatyczny) — Jest to Konieczne, gdyz Klucz 1 w pozycji
ON uniemozliwia zmiane rodzaju pracy;
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Ustawienia 2 1 3 majg rowniez dwa znaczenia:

aj w przypadku dwoch pakietédw oznacza, 2ze uaKtywniony zostanie
paKiet pracujacy w rodzaju Ko lorowo-graficznym; dla ustawienia
2 pakiet zostanie wysterowany w tryi) zn&Rowy 00x25, a. dla
ustawienia 3 w tryb znaRowy .40x25;*

i w przypadKu Jednego paRietu oznacza, ze zostanie on
zainicjowany na Kolorowo-graficzny rodzaj pracy; Jezeli Klucz i
paRielu Jest w pozycji ON to Klucz 5 powinien byé W pozycji. ON;

Korzystajac z powyzszej interpretacji BIOS ponownie inicjuje
ten pé&Klet, lub rodzaj, pracy, Ktéry ma by¢ ahtywny. Nastepnie
rozpoczynany Jest test tego pé&Rletu.

W pierwszej Kolejnosci testowany jest rejestr stanu 1 linie
sterujgce monitorem. .Odbywa sie to przez sprawdzanie bitu 3
mt V) w ,rejestrze stanu. Przed rozpoczeciem testu 40
pierwszych s4éw pamieci sKranu Wypednianych Jest Kodem spacji i
atrybutem negatywu (Kod 20H, atrybut 70H). HaJde to efeKt jasnej
poziomej .linii o ddugosci 40 zn&Koéw w pierwszym—wiarsrir- oKranu-
gwarantuje to, 2e aa. liniach wizji beda pojawia¢c ¢ t stany
Wyso&i i nisKl. « Jest to Konieczne, oy . rodzaju
donocteroaidtycznym  bit V odzwierciedla stan iinii 3 (w
rocizaju Kolorowo-graficznym bit V Jest sygnatem synchronizacji
pt&ameji.

PO tym zainicjowaniu pamieci eKranu BI0S sprawdza, czy na bicie
.V “zachodzg zmiany-stanu. Jezelil .18, to nastepuje .przejscie do
Huissej czesci autotestu. w przeciwnym razie sygnalizowany jest
b¥ad gtupim i1 dwoma KrotKiml sygnatami. dzwieKowymi i dalsze,
testowanie pakietu Jest pomljane

2T\ - ‘ <, E_"m
"pozytywne zaKonczonIe testu rejestru powoduje przejscie
do testu pamieci «Kranu, w rodzaju monochromatyczny«* testowane;
Jest pierwsze 4KB pamieci poczawszy od adresu B0O000, W rodzaju
mol"orOwo-graficznym testowane jest pierwsze -~ zaczynajace
Bte od. adresu BSOCO. Jezeli zostanie stwierdzony b#ad pamieci,
to jest to sygnalizowane jednym d#ugim 1 dwoma KrotKimi
sygpat?mi d%wieKowyml-

Test parnigcl ekr&nu jest ostatnim testem paKietu JS-CKT. Jezeli
test z&Kotfczyt sie pozytywnie, to do stowa Konfiguracji maszyny
(Stowo EQUIPJF%AO0 pod adresem O004i10H) przepisywany jest stan
klmzr 5 10 z ptyty gtdéwnej. Jezeli w czasie testu zostat
stwierdzony b#ad, to do stowa Konfiguracji na bity
odpowiadajace Kluczom Si & wpisywane sa zera (braK Karty
sierowniEa monitora), a z weKtora przerwania 10H (adres 0004QH)
usuwany jest adres procedury obstugujacej eKran.



Adres procedury obstugujgcej monitory umieszczony Jest™ w
wektorze przerwania i0H,” czyli pod adresO®"©0040H. Wobec ¢&7.egd
wywotanie procedury obstugi monitordw odl..ywa sie przez-
wykonanie instrukcji INT IOH. Wszelkie parametry umieszczane s3a
w rejestrach procesora. Numer zadanej funkcji umieszczany Jest®
w zawsze W rejestrze AH.

Programy BIOS umozliwiaja obstuge wszystkich funkcji pakietu s
wyjatkiem grafiki monochromatycznej 720x34$. Brak obstugi tego”
trybu pracy ma przyczyny natury «historycznej™. otdz
praktyczni®© wszystkie programy dla komputerow personalnych byty
pisane tak, aby mogty pracowa¢ na maszynie IBM PC* kidra w
swoich procedurach BJGS nie posiadata obstugi tej grafiki.

Jezeli jakis program uzywat grafiki 720x340 na pakiecie”
HERCULES MGA,- to musiat samodzielnie wysterowa¢ go w catosci.
Powstata, zatem sytuacja, .ze oprogramowanie postugujace sie
grafikg 720x345 nie Korzysta z zadnych procedur pomocniczych. W
tej sytuacji nawet Jezeli BIOS zawieratby obstuge tej grafiki,
to 1 tak nie bytaby Oh& uzywana przez zadne programy.

PUKSIC JE STERUJACE

e T S T T
AH = O.
Ustawl tryb pracy,
wejscie: *
AL -© tryb znakowy 40x25 czarno-biaty;
AL -1 tryb znakowy 4-0X5. barwny;
- AL =2 tryb znakowy 50x25 czarno-biaty:
AL =3 tryb znakowy 40x25 barwny;
AL = 4 tryb graficzny 320x200 barwny;
AL = 5 tryb graficzny 040x200 czarno-biaty;
Wyjscie: - -

"Wszystkie tryby pracy wymienione powyzej dotycza kolorowo—
graficznego rodzaju pracy. w rodzaju monochromatycznym
zawartos¢ rejestru . AL przy ustawianiu trybu pracy jest
nieistotna. Ustawiany jest wtedy zawsze tryb- znakowy 80x25 s
mozaika 9xi4 i wkagczonym podkresleniem, " Mozaika w trybie
znakowym 50x25 Jest taka./ Jaka zostata ustalona funkcja 130,
"opisang w dalszej czesci opracowania. . --
_I.* * ’_.\

Samo wywodanie funkcji ustawiania trybu moze tylko zmieni¢ tryb
pracy, ale nigdy-nie zmieni rodzaju pracy. Zmian® rodzaju pracy
i lub aktywnego pakietu w konfiguracji  dwumonitorowej i wykonUJe
sie przez zmian® bitOw 4 1 5 w stowie EQUIP__ FLAG.



Bity .t¢ «6ftreSlajg Ktéory : paliét jeat astywny w praypadtes pracy
" .&wjliaitorowdi liss» w—-JaEiai "Ro"fogjta.,pracy znajduje sié pakiet,-"w
/Przypadku. ... .pr&gy * Jeunomonitordvrej. Bity. .te nigdy mi© sg
ssiielisiaiae”™ prtEs BIOS. Procedury BIOS obs4ugujace ekran
N&JpréM3addée. tyT&o zawartos¢ tych httdw 1 na podstawie len
Wftrtofici CStroS+aja. jakl pakiet Inb ja&i jrodzaj pracy jest
aktywny . . _ " - |

$1h3W- SEWIP,, RIk<P[ ma Kii,teste 4 1 5 ma zapisany wskaznik ao
0&iyme&o p&M&ta JjFs~C®T-w-konfiguracji dwumonitorowej. Jezeli
&Ity te sa-rowhe i1a t® fifciyimnyra®™ pakietem jest JS~€RT pracujacy
» rotafpjta «¢Meter matyatmym. Bla iwtoS«! Of 1 10 «Jfctymmy jest
paSti“t JS~KT pr?sujacym jako &oiorowo~grafiesray. CkreSSenie
'pa&tét aktyvray” ©Oznaeza, Zfe wssystEio operacje. wykonywane
ipréé» BI0OS <b®dg wykonywane-  tylkO " aa tym p&Eiecie np, -
ast&wlaniie trybu jiragy,, pisanie znakéw Sti, BIOS w téj sytuacji
/»10 ziai"eni an« drugie.go- pakietu, aili nie badzie odwotywat siO
m4P J®&® mpmttecz ekranu. -Chcac -.uaktywnit’ drugi paRie.t nalezy
<Smisnlé -Sta=i>itow-;4"1 S w stowie EQUIPJFLA<3 X wywotat Ffunkej©
Uetawidrsib 5-trytok  pracgy farfco), spowoduje to «a&tywrUéiiil&
SirugieSK»™ pakietu I ustawieni© " "jego trybu pragy - Przy,
tt~MtywBiaBl G- pakietu. TmoaochroMatyczne#© rodasaj pr&cy bie bO<me
saiezafc ed “zawartosci rejestru AL, Dia przejscia Yy pas?-.*t
kkOlorc#/o0-"aficaneco na monochromatyczny bity. 4 £ P »fcta»TéeMy
na.?, i, urprzy. przejsciu otivfrotnyia® na oi lap '1C-.

W mkonfiguracji® = jédmoEionitorTovrej wszystkie zmiany . trybow L
rodzajoéw pracy “przebiegaja podobnie. Jedyna rdéznica poi Oca
"tym ze *to, co do tej pory powodowato przechodzenie s jednego
paktetu na dragi powoduje teraz zmiang rodzaj« pracy ;pakf.stn
JSyiar.

‘Sf.i«;/niektorych trybow.pracy BIt6 oaozUwia praca z e kilkoma
stronami. Oznacza to, mze " w pamieci na pé&sti&cie

prsschowywahs jest zawartos¢ kliku. »Okranow*», a wyswietlany
Jfiat- tylko.— jeden z mich, W pracy .Eoloirowo-Orafi.csaej dla trybu
Znakowego 00x25 mozna *izywaC .4 stron, a dla trybu 40x25 &
~siro». W pracy. #"monochromatycznej w trybie znakowym " : Bios
lamozllwia®pracg tytko s Jetlng stromg, W trybach .grAficznyeh-
mISAWII00 1 ;320%x200 istnieje rowniez. tylko jedna strona.

ffrsy uzywaniu Ffunkcji pisania i czytania 2z ekranu podaje siO"
gawsz# ktorej .strony dotyczy dana operacja. Podobnie jest pi-
lastawianiu potozenia “kursora.- w kazdej chwili mozna odwodywac,
si® do dowolnej strony, niezalezni« od tego, czy Jest
Wyswietlang, czy nie. Za* pmcocg osobnej funkcji mozna Wzadac;
Anmer *ry;,wiet +anaj strony.

N

Dstaw wymiary ~“mrsora.
~fejScie”:".

CU “s poczatkowa liniajkiirsbra? ;
- -.CL.*"fcosicoWa linia kursora;-
-¥yjS$«?i0s i e |



Funkcja shuzy., do ustawiania typ« Kursora, W rejestrach €H t Gi? :
modna uzywac <ty IKO" bitow 40> Pozostate musag fess wyzerowana.

Typ kursora oé&reMamy przez ..podanie, numeru ijtnii,” w.

kursor sie zaczyna 1 Konczy. Poniewaz te liczby sg wplsywane
bezposrednio do “rejestrow; ukdadu . 6645, .t© ich -vrartoSci .mussg
by¢ zgodne =z liczniKiera [linii w wierszu. Licznik "ten (rejestr
KO- «K¥adu. .584*51 .zlicza Mnie poczawszy od.zera do ff-i, gdzi® W
oznaczag liczbe linii w “wierszu. = Blatego tez dla trybdw -
"zn&Kowyeh z mozaikg Szli rozmiary Kursora moga by ... okireSSane
liczbami® od o d© ?, a dla trybéw znakowych z mozaikag.-9x14 62 0
dc 13.

Pedeli w obydwu- rejestrach umiescimy liczby wieksze od
maksymalnej wartosci licznika -linii. w“wierszu “.o kursor- ni«
bedzie wyswietlany. Ta whkasnosc jest czesto uzywana do
blokowania .wyswietlania kursora.

Ponizej przedstawiono przyktady KilKu Kursorow dla roéznych
wartosci w rejestrach CH i CL. Pakiet pracuje w trybie znakowym
"z -mozaikag eznaku &u&,. -fswi&zdKi oznaczaja te linie, w ktorych
wysSwietlany. Jest kursor.

CH=4- CLu? CH=6 CL"6 CHs<5 CL=3
Sovac i< Bt
f129nEsS€g
KSWH fiNdMI
itM 8 »_«««m«
« HEHH#*»X
M IKKHE SSWMERRF M*H#85F*U ]
i KSE¥EY¥S W - utia ttc«s If .

w trybach graficznych funkcja ta nie dziata, gdyz- -wtedy nie
Jest- wytwarzany sygnhat Kursora na pakiecie O0S—CHT,

AH = 2.
Ustaw pozycje Kursora.
m\Wejscie:.
BH — numer wiersza; \%

DL — numer Kolumny;
BB — numer strony; -
Wyjscie; =

Funkcja stuzy do ustalania pozycji kursora, pozycja ta moze byf

okreslana dla dowolnej strony, niekoniecznie wi&Snie
wyswietlaneji Funkcja dziata zaréwno dla trybéow znakowych, Jak
1 graficznych. ;V trybie graficznym 320x200 rozmiary ekranu-

okreslone sg tak Jak w trybie znakowym 4-0x25, a w grafice
54-0x200 tak jak w trybie znakowym 00x25. Oznacza to, ze kursor



bya, j$zf;«;}ow'Y’KO! tyiZii a doK¥adndéScia do znaKu, a jnie do
PAJe«Tyncz« <>pu»Ktxa, *bach graficznycli Kursor nie jest
Jyiw itz i 3iny> &  riHa.i V. - pozycji .mowi tyIRO "o tyra, w JaRim
mLejscu ei&tzmn Qcl;;, pojawiad, ais znaKi pisane przez TfTunKcJe
zyi&Rowe bios,

Séjestr. 13H okresie ; i.t w jaKim zostanie umieszczony
I”"rSor, dego® zawair-to™ mk; rrHrnladé sie od o do 24. Rejestr DL
OKreJdia s » p "RoSsSssny» Vv; KtOrej zostanie umieszczony Kursor.
«Js$0 zawartoSo mkB aaia+"rO0 i -d o do. 39 dla trybu znaRowego
40X20 i 37Q1120Q t 0 do 79 dla trybow znaRowych
&mz% 1 «rafiKi «Fté&xzoo; :

eBejestr "BX. Wahtg1 raro:- ® na Ktorej Jest ustawiany”
ikurafoy”. «feseli jest to $nie wysSwietlana, to umiana
NOfFO2enia Js™rsors; doczna na eRraisle.,. Dla strony, Ktoéra
mnie jest “wyairiit-a?,., .- = 1e Kursora zostanie ty#Ko
ssapami stane.
AH = 3.

Odcaytaj pozycje, 1 Vyiuiary Kursora.
WejScie;

IZb* mraer strony;
WyjsScie;

"mBE — ainmeal wiersza;
DL = mimer KoRumity;: !
CH pierwsza liniaRursorap
CL — ostatnia liniaKur

ifwiiRcJa stuzy $0O ‘oulezylyvu: nl « aKtuatned . pozycji Kursora na
zadanej stronie. Ktorej r<r a byC podany w rejestrze BK,
oraz do oKref£l&.l& JaKie st "too rozmiary.

~tonftcjs zwraca pc-sof sr ;-;-,0-rechH BK 1 DL, w taRiej samej
postaci J&iS =@ ;" 2." W rejestrach CK i1 CL
ezwracane so walir-.iry ..ej samej postaci, JgK wedScle
ela funftcji I, r
A& 4. i -\ O#O
Odczytaj pozycje pljrs, tvrtetlnego.

jscie: -

tfyjicie:

AK — stan piora;
BK -v-mimer wiersza;
- DL — numer Kolumny; .
CK — numer linii (O - (997; 7
BX —"numer punKtu w linii (O — 319 lub 639);

FnnKcJa st ty do ".oKreSlania podozenia piora. Swietlnego na
eRranie. 9 |>YyE«i¢& sna.Kov.;y¢b  poloienie jJest zwracane Ww.
rejestraca 0., 4" ot. .w” "-trybach graficznych potozenie jest
zwracane w rejestraca Cri ' ’



Jezeli rejestr AH = 0, to pidro iiie Jest tO]wagnfe, "izh. Jego
przetacznik jest w pozycji -OFF, lub pidro-nie dotyka edranii;
jezeli AH = 1 piodoro jest aktywne 1 Jego potozenie jest podane” w
rejestrach BH, DL 1iuh: CH, BX.

Pakiet JS-cet nie:ma uk#adu do wspédpracy z pidrem Swietlnyo.
Dlatego tez funkcja ta ma zastosowanie tydko™ wtedy, gdy
zainstalowany jest pakiet IBM.CGA.

AH " 5 ;H

-Wybierz strone do“wysSwietlania,
Wejscie”:

AL"— numer strony;
WyJScie:

-Funkcja OKres i& ktdéra strona bedzie wyswietlana na "ekranie.;
Funkcja na. zastosowanie tylko dla trybow®™ tekstowych yw Pracy
kolorowo—graficznej.

Dla trybéw znakowych 40S25 nmaer strony moze sie zawieracC; od. O
do 1, & dla trybdéw 60k25 od O da. 3,

AH :© 6. “1
mPrzesun- do .géry obraz na Okranie (ngaktywnej stroniel

wejscie: - \
AL — “liczba wierszy, o0;Jaka nalezy przesuna# wybranye
. obszar, - -
CH — wiersz, w ktory© potozony jest lewy gorny roég
. przesuwanego obszaru;

CL —- kolumna, w Ktdérej potozony "jest” lewy goérny rog,

> przesuwanego obszaru; . ] ~

DH — wiersz,” w ktorym potozony jest';"prawy dolny-;rog-
przesuwanego obszaru; *

DL — kolumna, w ktoérej potozony Jest.prawy dolny rog
prsesuwanegd obszaru;

BK — bajt atrybutu, jakim zostang wypednione opréznione
linie na dole przesuwanego okna; na pozycje kod.
wpisywany jest kod spacji;

Wyjscie: -

Funkcja jest uzywana do przesuwania w gore zadanego obszaru
wyswietlanej strony. Kozna przesuwa#"- do"gory catg strone, lub
tylko jej czesé w Fformie prostokatnego okna. Okno moze by¢
potozone w dowolnym miejscu na stronie.

Rejestry CH 1 CL okresSlajg potozenie lewego goOrnego rojfb
przesuwanego okna, a rejestry Dii 1 DL prawego dolnego. Chcac

przesungC do gory caty ekran nalezy ustaliC rozmiary okna rowne
wymiarom ekranu.



Bejesir AL podaje o ile wierszy zostanie przesuniete okno.
Zwolnione-linie- u dotu okna zostang wypednione spacjami z
atrybutem podanym w rejestrze BH. w trybach graficznych obszar
pamieci Ktéry odpowiada zwolnionym Jliniom wypedniany jest”
.zawartoscig rejestr« BH.

Jezeli AL '= o0 to OKienk© nie zostanie przesuniete, a tylKo
Mignie.

- . =7 \

Przesilit w doé4 obraz na OKranie $na aktywnej stronie).

WaJdScie: ; . -

AL — liczba® wierszy, o jaka, nalezy przesuna¢ obraz;

Cli— wiersz ,w Ktorym potozony Jest lewy gérny rog
przesuwanego obszaru;

CL — Kolumna. w Ktérej potozony jest lewy gorny rog
przesuwanego obszaru?

BH — wiersz, w Ktorym potozony Jest prawy dolny rog
przesuwanego obszaru;

DL — Kolumna, w Ktorej potozony jest® prawy dolny roég
prsesuvmnego obszaru;

BH — bajt atrybutu, jakim zostang wypednione opréznione
linie na gbrze przesuwanego okna; na pozycje Kodu
wpisywany jest Kod spacji;

WyjScie:
Funkcja jest. odpowiedniKiem Tfunkcji AB = & 1 stuzy do

przesuwania obrazu w dék. Opis poprzedniej funkcji jest w pedni
adekwatny do. obecnej. Jedyng., réznicg jest to, ze uwalniane
linie potozone sa w gornej czesci®™ przesuwanego oKna.

B35C.JS jZNAKOWE

Funkcje znakowe dziatajgw, zasadzie identycznie dla trybdw
znakowych 1 tekstowych. Drobne réznice opisane sa przy
poszczegolnycli funkcjach.

"¢/ sytuacji, gdy pakiet pracuje w trybie graficznym, znaki
pisane ;na ekranie sg formowane z generatora znakow
umieszczonego w programie BIOS. Przy odczycie znakéw zawartosc
pamieci ekranu poréwnywana jest z tym samym generatorem znaKow
1 na tej podstawie okreslany jest Kod znaku.

Ze wzgladu na spos6b =zapisu 1 odczytu znakéw yr trybach
graficznych znaki te nie mogg by¢ umieszczane w dowolnym
miejscu ekranu. Znaki mogga byC¢ umieszczane w takich obszarach
pamieci, aby ekran wygladat tak jak w trybie tekstowym ($0x25
dla grafiki. $40x200 i 40x25 dla grafiki 320x200). Tak samo jest
pozycjonowany kursor na ekranie w trybach graficznych.
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AH = 6. = > Jjom o mV < -
esytaj kod i1 aitryeist znaku spod aktualnej pozyc¢ji kursora.
Wejscie:
BH- huraer strony;
wyjscie:
AL — kod znaku;
AH —eatrybut znaku; -\

Funkcja daje mozliwos¢ odczytywania zawartosci pamieci ekranuv
Rejestr BH okreslg z ktorej strony znak ma, by¢ odczytany. Moze
by¢ to dowolna strona, niekoniecznie w4asnie wyswietlana.

Rejestr BH ma znaczenie tylko dla tryboéw znakowych w Kdlorowo-
graficznym rodzaju pracy.

W rejestrze AL zawsze zwracany Jest kod znaku. i>ia "-trybow
znakowych v rejestrze AH zwracany Jest atrybut odpowiadajacy
odczytanemu znakowi . Dla trybow graficznych zawartos¢ rejestru

AK> Jest nieokreslona,

AH = 9.

Pisz kod 1 atrybut znaku na aktualnej pozycji kursora.
Wejscie;

BH — numer strony; < -

CX — liczba znakdY/ do zapisania;
AL — Kod znaku;
BL — atrybut znaku;

Wyjscie: -~ -

Funkcja stuzy do zapisywania kodu i atrybutu znaku do pamieci
ekranu. Rejestr BH okresla na Ktérej stronie zostanie zapisany
znak. Rejestr CX okresla 1ile razy nalezy powtdrr.j-5 znak. Dla
CX=1 znak zapisywany jest tylko na aktualnej pozyji Kursora,
Dla CX=n, gdzie n > s, zapisywane Jest n pozycji w prawo liczac
od pozycji kursora.

Dla trybow znakowych jezeli znaki nie mieszczg sie w jednym
wierszu, to zapis kontynuowany Jest w nastepnym. W trybach
graficznych wartos¢ CX musi by¢ tak dobrana, aby znaki miescity
sie w jednej linii,

W rejestrze AL podawany Jest kod znaku, a w rejestrze BL Jego
atrybut. Dla trybdow znakowych atrybut Jest po prostu zapisywany
do pamieci ekranu. Dla trybow graficznych rejestr BL ma niebo
odmienne znaczenie.

Jezeli bit 7 w tym rejestrze” Jest Jedynka, to zapis bajtow
mozaiki do pamieci ekranu nie odbywa sie wprost, ale kazdy bit
w bajcie sumowany Jest moduio 2 z zawartoscig pamieci. Dopiero
wynik tej operacji Jest wpisywany do pamieci.



JeZedl"bit 7 rejestr« BL jest zerem to mozaiKa znaKu Jest po
. prostu® przepisywana z generatora znaRéw do pamjeci ekranu.

m s 1io.
Zapisz tylko znak pod aktualna pozycje Kursora.

Wencie:.
BH — numer strony;
CX — liczba znakéw do zapisania;

AL — _.Kod znaku;*®

Funkcja ta Jest odpowiednikiem Tunkcji poprzedniej. Jedyna
roznica polega na tym, ze zapisywany Jest "ty#Ko Kod znaku,*
atrybut natomiast nie Jest modyfikowany.

W.trybach graficznych mozaika znaku jest po ti*‘przepisywana
z generatora znakoéw do pamieci ekranu,.

FUPBK <IJJS GBAFI1CSKE

AH - 1i,
Ustaw palOte Koloréw.

Wejscie;
BH — okresla czy paleta, czy tdo/ramka;
BL - seler;

Wyjscie:

FunKcja obstuguje rejestr Koloru na pakiecie JS-CBT. Ma BK-0
ustawiany Jest Kolor Swiecenia td#a w grafice 320x200 +ub Kolor
Swiecenia ramki w trybach znakowych 40x20 i1 ©0x25 1imozaiKa
©z0). Wart0so tego koloru zapisang Jest na czterech
najmtodszych bitach rejestru BL. W grafice 320;:200 bit z
rejestru BL interpretowany Jest Jako 1intensywnos¢ Swiecenia
kolorow palety. Bit ten ma znaczenie tylko n grafice 320x200.

W grafice 640x200 cztery najmtodsze bity rejestru BL-okreslaja
kolor Swiecenia: catego ekrami,

Dla BHri zmieniana Jest tylKo paleta, paleta ma znaczenie tylko
W:grafice 320x200 i jest okreslona zawartoscia rejestru Bi
"Nagt™pujaco?

BL = 0O i o
Kolory bity punktu w pamieci
m’od r ; *4o 00 s
zielony 01
czerwony 10

264ty i



BL r i

Kolory bity pun&fu w pamieci,

tfro
niebieskKo-zielony ol
Karmazynowy £0 _—
biairy i ;

AH - 12.

Pisz punKt.
WejsScie:

DX- — numer linii; -

CX — numer punkKtu w linii;

AL - Kolor punKtu;
Wyjscie:

*\. [ | - © ey s "\
FunKcja umozliwia pisanie punKtéow w trybach graficznych na.
pozycji oKrestonej rejestrami BX 1 CX. Pun&t zapisywany Jest w
linii DX 1 Kolumnie CX. ZawartosS¢ rejestru DX moze zmieni&o sie
od O do 199, a rejestru CX od O do 319 w grafice 320x200 i do
039 w grafice 540x200.

W rejestrze AL zawarty jest Kolor punKtu. Kolor jest zapisany
na bicie O w grafice 54-0x200 i1 na .bitach O Lt i w grafice
320x20,0. Jezeli. bit 7 rejestru Al Jest rowny zero to pun&% jJ«#V;.
zwyczjnie zapisywany do pamieci. Jezeli bit ten jest jedynKa io
bit, lub bity, oKrestajace Kolor punKtu-sg sumowane modulo 2 z
zawartoscig pamieci eKranu. y

AH = 13 .

. -n
Czyf&j punKt.

Wejscie: *
DX — -numer linii;
-CcX — numer punktu w linii;
Wyjscie:
AL — odczytany punKt:

FunKcja umozliwia odczytanie punKtu dla trybow graficznych.

Hejestry DX 1 CX majg to samo znaczenie “j&S* w funKcji
poprze iniej. Odczytany punKt jest zwracany w rejestrze AL nia
bita.b O 1 1w grafice 320x200 A na bicie 0 w grafice 540x200.

FUNKC JE KONSOL 1 =

AH s 14.

Pisz snaK na Konsole.
Wejscie:

AL - sod znaRu;
Wyjscie:



i i\

FunKcJda umozliwia pisani®© znakKow na OKran teK, JaRby by# on
Konsolg operatora, ZnaR Jest; zapisywany na.pozycje Kursora, \
Kursor Jest przesuwany dp przodu o Jedng pozycje. Jezeli Jt &
to Juz Koniec linii, to Rtirsob Jest ustawiany na poczgtKu nowej
linii. Jezeli nie ma Juz wolnych linii na eKranie, to z-"artoSC
eKrams Jest przesuwana do gory o Jedng linie. Nowa linia r.a
dole eSranu Jest wypedniana spacjami z atrybutem taKim, JaKi
by} na poprzedniej pozycji Kursora.

NastepUche Kody sa traKtbwane JaKo Kody sterujace:.
KrotkKi sygnat dzwieKowy <{beli};
8 — cofniecie Kursora © jedng pozycje w lewo (bacK space);
10 — przesuniecie Kursora w do+ o Jedng linie (1in® fesd);
43 ~ cofniecie Kursora do poczatKu wiersza icarriage
return*;

All = (5.
Podaj parametry sKranis.

Wejscie:
> -
P\ WyJsbie:

AL — aKtuainy tryb pracy;
AH — szeroKos¢ eKranu w znaKach (ilos6 Kolumn*;
BH - numer aKtuainie wyswietlanej strony;

FunKcJda podaje sposob wysterowania aKtywnego paKietu JS-CRT.

AH = 130.

Ustaw mozal&e znaku,
WejsScie: n

AL — typ mozaiKi; * .
Wyjscie:

FunKcja ma znaczenie tylko w trybie znaKowym 60x25 w rodzaju
Kolorowo—graficznym, w pozostatych trybach pracy nie powoduje
ezadnych efeKtow, Ula AL=0 ustawiana Jest mozaiKa 6x8, a dla
"AL=1i mozaiKa 9xi4-. Ustawienie mozaiKi 9x14- Jest niemozliwe przy
dotaczonym monitorze barwnym, czyli wtedy gdy Klucz 7 na
paRiecie JS-CRT Jest w pozycji ON.

AH = ¢31.
Ustaw podRreslenie.

Wejscie:
AL — podKreSlenie;
Wyjscie:



Funkcja ma znaczenie tylko w trybie znakowym &0ss25 z mozaikag
9 i+t w rodzaju &olorowo~graficznym. W pozostatych tryb&cf& —pracy.,
me daje zadnych ef* ktow. .

Wkgczenie podkreslenia powoduje, ze atrybuty snaHdw
interpretowane, sg tak jaKk w trybie znakowym 80x26 w rodzaju
"monochromatycznym." Przy - podkresleniu wydgczonym- znakim
wyswietlane sg w odcieniach szaroSci, al® Bez saotSlwosci
"uzyskania podkreslenia. -Rejestr AL moZe przyjmowafi- nastepujacO
-wartosci: . -
AL - o — w#acz podkreslenie;
«/. AL = 1 — wytgcz podkreslenie;
AL =2 — _zmien stan .podkresleniana® przeciwny;
AH s 132, Yo e e
Wybierz alfabet, I -
WeJScie: . ~ - |
AL - alfabet;
Wyjsciei »

Funkcja stuzy do zmiany alfabetu,* z Jakim pracuje BIOS 1
pakiety J3-CRT. Jezeli AL=0 to wybierany Jest polski zestaw
znakow, a Jezeli AL=i to wybierany Jest zestaw rosyjski. -

W konfiguracji dwumonitorowej alfabet Jest zmieniany
JednoczeSnie na obu pakietach JS-CHT. Zmiana alfabetu dotyczy
zarowno trybow znakowych, Jak i graficznych. Przy przetaczaniu
alfabetéw zmieniane sag generatory sprzetowe na pakietach JS-
CRT, oraz generator uzywany przez BI0OS w trybach graficznych..

Uwaga; Ftw

Wywotanie dowolnej Ffunkcji nie zmienia zawartosci nastepujacych
rejestréow procesora: CS, SS, PS, ES, BX,. CX, DX, Si, DI, FLAGS
o ile nie sg W nich zwracane parametry. ZawartoSd rejestru BP
:Jest niszczona.; * \Y g5/

PRZYyS+H+ADY

MONO EQU 00000000001 10000B  ; flagi monochromatyczne
KOLOR EQU 0000000000100000B ; Flagi kolorowo--

’ _graficzne ;
FLAGI sou litiilii1110011 1iB 5 maska dla flag ekranu
TRYB_3 EGU 3 ; tryb 3, sprzetowy 4-5,6
EKRAN EQU 10H ; przerwanie do BIOS
ZERO EQU o] ; polecenie ‘“ustaw tryb”



L« N »

S50ATA <SE®PT AT 40H .
R Om 10H
EQOIP "FLAG wt m ' ? : flagi rodzaju pracy
BATA ** ENDS
program SEGMENT BYTE
ASSUME CS:PROGRAM, BS:DATA
START* MOV AX, DATA wstaw rejestr BS na
BATA
MOV VS, AX
-AND EQUIPJFLAG, FLAGI masKuJd flagi eé&ranu
DR EQT/TFJFLAG, MONO -wstaw monochr©matycsny
MOV M, ZERO". "_polecenie dla BIOS
AL Bez znaczenia
EKRAN wywotanie BIOS

mpa&tét pracujs w rodzaju monochromatycznym, tryb 7

AND "EQUIPJFLAG, FLAGI masKuj Tflagi eKrami -
OR EQUIPJPLAG, KOLOS wstaw rodzaj Barwny
MOV AH, ZERO polecenie dla BIOS
MOV AL, TRYB 3 Al —¢tryb an«xgﬁ 00x25
INT EKRAN i wywotanie BIO

* pa&tet pracuje w rodzaju Koiorowo-graficznym, tryb 3

wstawianie mozaiKi 9xid*

MOV AL, 1 ; JlozaiTta 9Xi1&
- MOV AH, 130 ; FunKcJda 130
INT EKRAN ; wywodanie BIOS

odczyt zn&Ku spod aRtualned pozycji Kursora

MQV BK, ZERO ; odczyt ze strony
zerowej
MOV AH, 5 ; numer. funKcji

INT EKRAN : Wywotanie Bios
p© powrocie z BIOS znaR Jest w rejestrze AX;
AL — Kod znaKu
AH — atrybut znaEu

PROGRAM ENDS
END START
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Mikrokomputer MAZOYIA 1.0168
Pamieci dyskowe 1 1ich
Kontrolery — parametry napedow,
bpdowa Kontrolerow

kOMNTKOLETR DTSKoOW ELASTYCZNY GJS.

W Komputerze Mazovig 1016 Kontroler dyskéw elastycznych Jest
Umieszczony na tym samym pakiecie co Kontroler drukarki,

Pozwala on na pod#gczenie 4 napeddéw dyskéw elastycznych, w tym
dwoch zainstalowanych wewngtrz Komputera i dwéch zewnetrznych,

pod4gczonych do 4+acza wyprowadzonego na tylnej Sciance
Komputera. tgcze to Jest zainstalowane na oddzielnym szyldzie
i z Kontrolerem Jest potgczone ptaskim Kablem. Dopuszcza sie

stosowanie napedow 40-sclezKowych, jednostronnych 1 dwu-—
stronnych. 7



Kysm 1. Schematph i-chowy Soont+o ler.a

- ¢Ayskow oSrstycznyeh m

Ow+ ah’jc7,a “?1m i "P3n i"ze2XiaC20iie do dotgczenia Kalii!
inieriejsowyci <=l olantycznych umieszczone sg no "Ke-
m"A-iietrzaej frawedzi pakietu. ¥ podstawowym wykonaniu z#gcze "Fi"
pH2e2naczdac. Jeet dla napadéw A i B. umieszczonychwewnatrz

oira&owy jednos tki centralnej. Zastosowane napedy dyskoéw
eSastycznyclhli o Srednic 525 <cala s3. wymienne z napedami
.stosowanymi w KOlizps; U-racil " 1BM PC/KT. ..Kontrolery - dyskoéw
> druKarki mg. wspolny mdekoder adresowy oraz wspolny®s bufor-
szyny danych." “a ry.e I, przedstawiono . schemat blokowy
Kontrolera dysk el._I-licznycii. 7



Jj¥ttdowa kontrotera -oparta Jest aaa Kontrolerze duZej
£&&E 1°Mte™mcji ppm®5 treegy CGfie anto jego -funkcjonalnym
odpowiednik ¢gp. ®2r72A Ffirmy lat«a lato nadkdadzie produkcji
toUk&arskiej ¢g0-q),. Zastosowani® takiego »K#adu laozHwia
programowanle parametréw  jiapedOw dyskKOw elastycznych oraz
stosowani® rOzZnorodnych formatOw napisu danych-

SCentroJder arreell lwia zapis danych aa jdyskietce 2z podwdjng
gestoSclaw kodzie flIRM. Maksymalni* na jednej dyskietce mozna
zapisaC .uKata /<# "1® inforklacjl.. M c®3*a przyspieszenia
przesytania. danych HontréSesr- "korzystaj® kanat toezpoSredni-ego
desigjtts d© pasni«ci tMA)- Zakonczenie operacji jest sygnali-
zowane za pojsocg przerwania-

2 punktu widzenia programowego kontroler dyskéw stanowig trzy
rejestryi

H PC — rejestr sterowania wytoorera napedu i silnikami napedOw
. (adres rejestru 3F2H)

1) HS—-S272 — rejestr siatust* kontrolera (adres rejestr« 3F4H)

3) 8D-3272 — rejestr danych kontrolera (adres rejestr« 3F5HJ

Rejestry BB 1 SD sg wewnetrznymi rejestrami wie lkoscal onego
kontrolera IMTKL 3272A-

Rejestr sterowania wyborca naped» 1 silnikami —Sc .
Znaczenie poszczegbélnych toitow rejestr» Jest nastepujace:
hity 0 *1 stuzg do wytooru napedu/ JeSll Jego silnik jest

wdgczony; bity te sg dekodowane uktadowo: F
toit i bit O wybrany naped
A

0 0
0 i B
1 0] €
i t *
bit 2 , WwartoJC O na tej pozycji powoduje

generowanie sygnatu zerowania dla
catego kontrolera
LE > g "..;‘»,.«/,..,.‘ Kk gV o . u > .-
bit 3 wartoSé 1 tego bitu umozliwia
transmisje DMA oraz generowanie
przerwan przez ukdad 6272A

bity 4 f7 bity te uruchamiajag silniki napeddw
dyskowych As B, C, D fwartosc logiczna i
ustawia sygnat MOTOR ON w stan aktywny)



Rejestr ten Jest programowany bezposrednio” przez Komputer.
Wszystkie bity mo.gg by¢ tylko zapisywane. Po inicjacji systemu
wszystkie bity rejestru majg wartosc¢ O,

Rejestry kontrolera INTEL S272A

Kontroler ten zawiera dwa rejestry dostepne 2z interfejsu
mikrokomputera: rejestr stanu oraz rejestr danych.

Rejestr stanu SS-3272 7 .
OSmiobitowy rejestr stanu zawiera podstawowe informacje o sta-
nie kontrolera I moze by¢ w dowolnym momencie tylko
odczytywany. Rejestr ten jest wykorzystywany dla prawidfowej
organizacji przesytania danych do/z rejestru danych Kontrolera
ihandshaking). Inne bity rejestru informujag o stanie zajetosci
poszczeg6lnych napedow i1 kontrolera. * >

bit o t bit 3 - odpowiedni naped jest w trakcie
wykonywania operacji SEEK

bit 4 - kontroler wykonuje operacje
zapisu/odczytu -
bit 5 - praca bez trybu®DMA
bit 6 - okresla kierunek: gdy .0, nastepuje
: przestanie z procesora do kontrolera
bit 7 gotowos¢ kontrolera do wykonania

przestania
Rejestr danych BB-—327*2

Rejestr danych kontrolera jest w rzeczywistosci zbiorem
kilkunastu rejestréw zorganizowanych w stos, Rejestry te za-
wieraja wszelkie iInformacje niezbedne doarozpoznania, wykonania

I przekazania statusu pc¢ zakonczeniu operacji. Dane mogg byc¢
zapisywane 4ub czytane w zaleznosci odu wykonywanej operacji.
Kontroler moze wykonywa¢ 15 roznych operacji. Kazda z nich

rozpoczyna sie wielobajtowg transmisjg =z procesora do Kon-
trolera. Faza przekazywania komendy do Kontrolera nazywana jest
"fazag rozkazu (programowania)'. Po rozpoznaniu Komendy naste-
puje start operacji czyli tzw, “faza wykonania'. Po zakonczeniu
operacji, kontroler wymaga odebrania przez procesor wielo-

bajtowej transmisji rezultatéw operacja, Jest to "faza wynikoéw
(rezultatéw)”,

Lista InstruKcji kontrolera:

» Read data (odczyt danych)

% Format track (formatowanie Sciezki)

* Scan low or equal {pordéwnanie czy mniejszy lub réwny)

* Scan high or equal (pordéwnanie czy wiekszy lub réwny)

u Scan equal (pordéwnanie czy roéwny)

* Recalibrate (ustawienie gtowicy na Sciezce nr 0)

7> Sense interrupt status (pobranie informacji o
przerwaniu) -

X Specify (definiowanie parametrow napedu 1 transmisji)



* Sense drive status (pobranie stanu napedu)

* Seek (pozycjonowanie) |

h.Invalid (ins" nileja nielegalna) -

* Bead deleted t <1 {odczyt sektora odrzuconego?

k Write data (zapis danycii)

«Write deleted data {zapis sektora ze znacznikiem
sektora odrzuconego) Vv ]

a Bead a trdck (odczyt catej Sciezki)

s Bead ID {odczyt nag#owka?

Ponizej, zestawiono sygnhaty wystepujace .w interfejsie pomiedzy
Kontrolerem a napedem dysku elastycznego:
' .- e * _’ |f

- Drive SelectA {B) — lidia wyboru napedu
- Kotor EnableA {B) - linia w#aczania Silnika
-Step - przesuw gdowicy o 1 Sciezke po

kazdym impulsie na tej linii;

A kierunek przesuwu zalezy®od
stanu linii Direction

- Direction ~ okresla kierunek przesuwu
gtowicy

- Head Select - wybor gtowicy

~ Write Enable — zezwolenie na zapis |

- Write Data - linia zapisu danych

- Bead Data - linia odczytu dagpych

- Index - na linii tej pojawia sie
aktywny impuls przy kazdym

* obrocie dyskietki

- Write Protect

-wybrany naped uaktywnia te
linie, gdy wtozona Jest
dyskietka z zabronionym zapisem
- Track 0 —wybrany naped uaktywnia te
linie, gdy gtowica znajduje sie
nad Sciezka o

INLAIP"MI0O dyskoéow el astycznych,

.NIkroKomputer Mazovia i0i6 Jest wyposazony najczesciej w dwa
5.25 calowe napedy dyskéw elastycznych. Naped "dyskow elas-
tycznych moze byd jednostronny lub dwustronny, z 40 Sciezkami
na kazdej powierzchni. GHownymi elementami napedu sa: mechanizm
obrotu dyskietki, gtowica zapisu/odczytu 1 mechanizm pozycjo-
nujacy gtowice.

Do zapisu 1 odczytu danych w postaci cyfrowej zastosowano
zmodyfikowang modulacje czestotliwosci (MEM) . Dane sg
odczytywane z dyskietki przez uk#ad odczytu, w ktérfego sktad
wchodza; wzmacniacz sygnatow niskonapieciowych, uktad
réznicowy, detektor przejscia napiecia przez zero 1 ukdad
wytwarzajacy cyfrowg postad sygnatu. Dekodowanie danych Jest
dokonywane przez kontroler dyskow elastycznych.



/
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Naped dyskéw, elastycznych jest wyposazony standardowo w nas-
tepujace czujniki; :

1) czujnik Sciezki zerowej, ktory wykrywa obeénoiC ghowicy
na Sciezce zerowej,

2) czujnik’otworu indeksowego, sktadajacy sie
fototranzystora i1 ze zrédda Swiatda; uktad teh generuje
aktywny sygnat, gdy na Jego wysokoSci znajduje sie otwor
indeksowy dyskietki; okreslajacy poczatek Sciezki,

3) czujnik blokujacy uk#ad zapisu w napedzie dysku
elastycznego, po wykryciu zabezpieczenia zapisu na
dyskietce.

NoSnik 5. 25 calowa dyskietka
GestoSC Sciezek 48 Sciezek/cal
Liczba Sciezek 40 Sciezek na powierzchni
Wymiary: »
wysokoSTi 43 aan j
szerokoSd 149 mm !
gtebokoS¢ . 195,5 mm .
Masa 1,5 Kg K |
Zakres temperatur:
pracy od 5 do 40°C
sktadowania od —10 do 70°C ,
Zakres wilgotnosci
wzglednej: < -
pracy od 20 do 80 V
sktadowania od 5 do 95 X )
Czas pozycjonowania 5 ms (ze Sciezki na Sciezke)
Czas uspokojenia 15 ms
gtowicy
"Stopa mbtedut . 1
Miekki b4ad odczytu t/109 bitéw odczytanych
twardy b4gd odczytu 1/10i2 bitéw odczytanych
b+ad pozycjonowania 17106 szukanych Sciezek vV
Czas eksploatacji 6 lat
Czas eksploatacji 3xi105 przeJdScia/Sciezke \
dyskietki
Predkos¢ obrotowa 300 1 1,5X (obrotow/minute)
dysku
Czas rozruchu 0,5 s (maksymalnie)
SzybkoS¢ transmisji:
pojedyncza gestoSc¢ 125 (Rbitow/s)
podwéjna gestoScC 250 (Rbitow/s)
Metody kodowania * MM, MFM ]
Zasilanie +i2vdc +0, 8V,. o, 9A (Srednio)

+5vVdc 10, 25Y, 0, 6A (Srednio)

Rys. 2. Dane mechaniczne i elektryczne napedu dyskéw e

elastycznych



KONTKO&LEK D.YSKU S.T

Kontroler dysku statego moze sterowa¢ maksymalnie dwoma
jednostkami napedow dyskow statych, dodgczonych do Kontrolera
20 posrednictwem pdaskiego Kabla. Jest on wyposazony w pamiec
buforowa i1 wykorzystuje be2pOSredni dostep do pamieci, Ktdore to
mechanizmy maja usprawni¢ przesytanie danych, wykorzystywane
jest tez przerwanie, ktére sygnalizuje zakonczenie operacji
i mozliwosS¢ odczytania statusu kontrolera.

W Kontrolerze dysku statego zastosowana jest kontrola i Ko-
rekcja b#adéw ECC, wykorzystujgca do tego celu 32 nadmiarowe
iity, przytaczone do pota danych. Na pakiecie kontrolera jest
zawarta pamieC¢ stata, traktowana jako czes¢ Bios-u, /w ktorej
znajduje sie program sterujacy kontrolerem.

WAOA: Ostatni cylinder dysku statego jest zarezerwowany dla
celow diagnostycznych. Podczas testowania, operacja zapisu
spowoduje zniszczenie danych na tym cylindrze.

Opis kontrol era =<=ayssd. Mt & &S50

Kontroler dysku statego ma dwa rejestry dostepne dla g#éwnego
procesora? rejestr statusu 1 rejestr danych. OSmiobitowy
rejestr statusu zawiera informacje o stanie.kontrolera i1 Jest
dostepny w dowolnej chwili. OSmipbito# rejestr danych sktada
sie z kilku rejestrow udtozonych w stos, z tylko jednym
rejestrem bezposSrednio dostepnym na szynie danych 1 to
w oltreSlohym czasie. W rejestrze tym sa przechowywane darya,
Kody rozkazow, parametry, a takze mozna z niego pobrac
informacje o stanie kontrolera. Dane sg czytane/zapisywane z/do
rejestru danych w celu zaprogramowania operacji 2uh otrzymania
wynikéw po wykonaniu danej operacji. Rejestr g¥owny statusu
nozna tylko odczytywa¢ 1 stuzy do Kontro?owania poprawnosci
Wykonania operacji. Impuls wyboru kontrolera jest generowany
pr2y operacji zapisu do portu o adresie 322(hex).
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ukiad
sterujacy

szyna danych

sterowanie

procesor

Rys. 3. Schemat hiokowy kontrolera dyskustatego
Zal eanocoac™! prosr asnows

Bejestr statusu..

Po zakohczeniu kazdej operacji, Kontroler dysku statego"prze-
syta do systemu hajt statusu. W hajcie tym jest zawarta
informacja czy operacja zostata zakonczona poprawnie, C2y ,ie2 /
wystgpit fchlad. W tahelce Jest przedstawiony format tego oajtu.

Bity O,z, 3,4,6,? "Bity te sg ust&wione”™w niski

w * stan logiczny iO).
Bit i Gdy Jest ustawiony, wskazuje,
- 2e podczas ostatniej operacji

wydarzyt ziebica.

Bit 5 Bit ten wskazuje numer logiczny
nspdysku statego



JeZeli. sazezwoioiie -przerwania* afsoairo”irc/sy”ad przerwanie«”
edy Jest.i. gotowy <a€© przestania ~ha.Ha statusu 4 zdejmuje sygnat
znJeto&ci™

Tobrrjjde jScalejnye» bajidw
-3&teli w rejestrze statusu Jest sygnatizewauy b+ad ifcit-1 Jest

usiawj .Ocy), wtedy Kontroter dysKéw "-pobiera-. KoJdedne 4 bé&Jty
opisujace rodzaj btedu. Format tycti 4 bajtow Jest. nastepujacy:

Bity 7 Vv B 14 MERInE. ~D ;;
Bajt 6 Wa$ny: O Typ btedu
adres
Bajt 1 ' @ . 0 ml - = ; Numer glowicy’".
Bajt 2 Numer cylindra Numer sektora
Bajt 3 _ Numer cyliadra . i
thyagi:
Bajt o - bit 7 Bit waznosci adresu dest u*tv ,, ny p-~*
. "'« 1 tytKo wtedy«"gdy poprzednia operacja
wymagata adresu dysku- w przeciwnym
." razie bit ten jest wyzer6.wany. " *©
Bajt 2 — I*ity 5,6, .4J Bity -te zawierajg starszg czesc numeru
- 8 cylindra,
Bajt 3 , nawier¢ ss’oasza czgfic numeru cylindra.

Mponizszycli tabel Kacu sg przedstawione opisy typow ]ie<sow i
Rodéw bdedédw wystepujacych w bajcie o,

b te d u m .btedu " , 0 pis
B ity 5 4 3 2 i 0

1 i 0 0 0 0 ‘B tad - pam iec.i Kjibs;8 K o n troier w y k ryt
btagd. tdsmy ch -pode zags i e $ towamniji-j/
mpam iecé¢ 1" -"buforoweij :
i i [} C é I B ta d sum y K on troé In e progrom u:
.podc~zasowewhbe.;iirzne'go-:-"'.-ie;4'Mk Jii ago® ,*--"
m tycznego k o n tro 3err /wy.sr:?;3; b tadjsip sy
K on troln e|j program u e ru jagcewqgo

K on trolerem



Sity

Typ
b¥edu
5 4

oo @o ©

© O

@

o©

Medu

Kod

3210

0]

= O

0]

©

-m?0

Opis,

B¥ad wie ioialanowy ECC: podeza$
wewnetrznego testu-diagnostycznego--.
Kontrolera dyskow stabycli, rzy.stapit
b+ad generatora E€C

Kontroli er nie wyKryk zadnego b4edu
podczas wykonywania. poprzedniej
operacji

Kontroler nie wykry+ impulsu*
indeksu z napedu

Kontroler nie otrzymat z napedu
sygnatu ""zaKottczone poézfcjonowanie”
po operacji pozycjonowania idla
pozycjonowania bez/buforowaniam
impulséw RroKu)

Kontroler otrzymat z napedu syo&at-
"bdtedny zapisl podczas ostatniej i
operacji

Po®" .wybraniu napedu przez Kontroler,
nie zgtosit on gotowosci

Nie wyKorzystany [ |
Kontroler nie otrzymat+ sygnatu®
"ScleZKa 00" po przejsciu gtowicy :
przez inaKsymaing liczbe Sciezek

Nie wyKorzystany

Naped jest w trakcie pozycjonowania,
po wysd4aniu do jego bufora serii
impulséw KroKu

Nielegalny rozkaz: Kontrole;"-
otrzymat nielegalny Kod rozkazu

z jednostki sterujacej

-Nielegalny adres.: Kontroler;

wykry¥, adres, Ktory, przekracza -
dopuszczalng wartosé



mr[ L1
Ra:
Typ Kod -
b+edu btad« Opis
Bitf S 4 S240
Fif o i ©O00 O B#ad odczytu pola 10): Kontroler
wykry+ bd4gd ECC w odczytywany®
te polu ID

o1 O0O0 i B+ad danycli: Kontroler wykry+
pleusuwalny b4ad ECC w czytany®
seKtorze

0 1 O0i o B+ad znacznika adresu: Kontroler
lila odnalaz+ spodziewanego znacznika

. adresu {AM}
O i 00 1! Nie wykorzystany >
O i Oi00 Nie znaleziony sektor: Kontroler
znalazt prawidfowo cylinder 1 gto —
} wice. ale nie. znalazt potrzebnego
pt sektora
01 OLO i B+ad pozycjonowania: adres cylindra
iLr 13> ghtowicy ?Sub obydwa), bodace
wyiURieln operacji pozycjonowania
I nie sg zgodne ze .spodziewanym
adres.eia
(00NN & O 140 Niewykorzystany
O i O 1iif£ Nie wykorzystany
0O i 1 00o Ilsuwalny b4ad danych: Kontroler
wyKry4 _usuwainy b4gd ECC w czytanym
polu
01 Z+a $cie2Ka: kontroler wykry#4

znacznik ztej JiciezKi podczas
ostatniej operacji; nie ma proéb
poriovriejiia operacji po tym biedzie

lejeatr disiityau

Jednostka sterujgca inicjuje operacje przez przestanie do Kon-
trolera fl-bajtowego bloku danych JDCB -device control bdock),
-Ponifcsza tabela przedstawia ukdad tego DbloKu 1 okreSla
znaczenie .poagzcz&golnycli ioajtsw.

Bajt -0. mBity 7, ;&m i 5 identyfifcuja, Klase rozkazu;
RS Bity.od 9 do.4 zawieraja Kod rozkazu

c -Bit 8 identyfikuje numer napedu
Bity twi 0 do 4 zawierajg numer, wybranej g+OW|cy
Bity £ 1 7 sa niewykorzystane -

v ot (

Bajt.2 <=Bity 6 1 7 zawierajg dwa najbardziej znaczgce bity
P02 numeru cyllndra
" Bity od do S zawieraja nkrner seKtora



N - 0; ¢ do 7 zawierajg osiesfc mrij,eJ znaczacych ;

~IMté.w numeru cylindra t 1djrj B2 "o
i Bity : W 4 3 j 2 i 0
ms
iBajf O 22s.a rozKazir Kod razKazti
5&!@;.ti, 0 mg- d! mij Nysie? :gtowicy *WZiSM -
| bBUt. i numer Numer sektora;
D
I 1 " -
3 Kurner* cylindra .
1;Bt-j t: 4/ LicsniK przeplotéw lub bdoKoéw
iﬁ&ajt 5 Fole KontroBte
Bs-jx 4 mm 7 specyflKUJa licznikK przeplotow liib /
bloiSow % v- "' §n >,/

7 zawieraja, pole Koptrolne -

B a jt K on tro In y 1 v

m - 3 J.est poiem Kontrolnym bloku JX*B 1 zezwala iizytRowalkowl
> »._bi opcji dla KilKu typéw napedow ,4y»KOw. < Format ~ :tego

"mm Jest toastepuja«y ; My - - N~ W -7 . Y
m_n - .
IS§tI | m& = S 4 m3 2 eLe e (O i
Jiirv a -m0 m0 TO0 su &, %
v Uwagi; &
5. j/p."~ ponowne ..préby  7J°; Vv u , IAWri ca _-reps/ 5Vl
s ~ wyijOr ezestoti woisci |mpulsow KroKowycb- \%

a - powtdrzenie: odczytu po btedzie danych SCO ; ad
il i>ii ten Jest ustawiony na 0O podczas

operacji. odczytu.; nastepuje. proba ponownego

r odczytu po wyagtapie®n;iu bdedu ECU. tfedli przy
-ponownym odczycie blad. nie wystgpi, operacja
zostanie zaKodgzona bez sygnalizacji biedu.
Gdy bit ten Jest ustawiony na S, ale >
-.wystepuje proba ponownego odczytu

Bity 5 4, 3 -S3 ustawione na.0 <



Bity 2, it O Bity te okreslaja: typ .napedu i wyPieraja
parametry przejscia gtowicy ze "Sciezki na
Sciezke. zgodnie z nastepujaca tabelgl

00O Typ napedu jest nieokreslony, a czas kroku
przyjety domysSlnie — 3 jos

O 0 i = Kie wykorzystywane

- oilo Kie wykorzystywane -
0Oi 1 Kie wykorzystywang

- = jJ 0O ,200 ha krok \

10 I\ ,to ps na Krok

1 0 ;3.ziss na Krok

£ 1 3 "as na krok
mE_m T

Vv - H
zostaty wymienione dopuszczalne operacje:

- testowanie gotowosci napedu

- relsalibracja

- esyistnie statusu ; e

1- formatowanie dysku ,

- mczytanie sektora ze "sprawdzaniem W

<" formatowanie gciezki -

« i*iwai.dw88ie- ztej Sciegi

~ fsytsnie seltorg . »

« »™pisywanie,sektora =

- posycjonowanie, gtowicy

=~ 8«Uwieaie parametrow nipedo [
Oftesyt dtugosci przektamanego pota danych

- odczyt danych z bufora s”™Ktora /

~ sapis danych 4o i>ufora se&tora

«® testowanie pamieci RAM aa pakiecie Kontrolera

»testowanie napedu

«""«jrensiersne testowanie Kontrolera

- odczyt, atugi

- zapis dtugi

Ssstawieni« wysaagasS programowych

Swa najmniej znaczace hiiy szyny .adresowej sg;doprowadzane:do
dekodera portéw 1/0, Ktory ma dwie czeSei. Jfedna czeSC jest
uaktywniana przez sygnat odczytu 1/0 +I0OR>, a druga przez
sygnat zapisu i1/0 (-IOW). W rezultacie sa dostepne na pakiecie
Kontrolera dysku statego cztery porty odczytu/zapisu. Vv



Sygnat zezwolenia .adresu (AEN) Jest wysydtany z pakietu
procesora, gdy prze -ytanie danych nastepuje za pomocg Kanatu
bezposredni ego®™ dostepu = do pamieci (OMA). Kiedy sygnat AEN jest m
aktywny dekoder portéw 1/0 jest zablokowany.

W ponizszej tabeli sg przedstawione dostepne porty 1/0:

—r
R/W - Adres Funkcja
portu .
Odczyt 320 Odczyt danych (z Kontrolera do jednostki
centralnej)
Zapis 320 Zapis danych (z jednostki centralnej do
kontrolera)

Odczyt 321 0Odozyt statusu uktadu kontrolera
Zapis 32 £F Zerowanie kontrolera

Odczyt ¥>th Zarezerwowane t m .
Zapis. "322 =Generacja impudsu wyboru kontgolera ® *P
Odczyt " 323 Nie wykorzystywane

Zapis 323 Zapis wzorca do DMA i rejestru maski przerwan

Kanat 1/0. interfejsu systemowego®

NastepUJch sygnaty, .sg wykorzystywane przez kontroler dysku
statego: -

9 Jest to 20-bitowa szyna adresowa. 10 mniej znaczacyeh
bitéw zawiera adresy 1/6 z zakresu 320-323 (heic), wy-
korzystywane podczas operacji zapisu/odczytu'do/z
portéw wejEcia/WyJScia, Pedne 20 bitéw jest dekodowa-

podczas adresowania pamieci ROK z zakresu od
CSOOO do COFFP (liex). -

DO—P™ -Jest to 6-bitowa szyna danych, po ktdorej sa prze-
sytane dane oraz informacje statusu pomiedzy systemem
i1 Kontrolerem. -3 |
—I10R" Sygnat ten jest aktywny, gdy system czyta status lub i
dane z kontrolera pod kontrolg DMA lub przez
e _operacje 1/0. . "
- 10w Sygnat ten jest aktywny, gdy system zapisuje rozkaz

lub dane do Kontrolera pod kontrolq DMA lub przez
operacje 1/0. . [



AEN

MSET

itio. 5

Fsa'' o

DKQ 3

Sygnat ten Jelstjaktywny, gdy DMA sprawuje kontrola
nad szynami adresowi 1 danych, 1 generuje sygnaty ™
IOR 1 -10W, %\ J = [

Sygna¥ ten powoduje:’wprowadzenie kontrolera dd stami
poczatkowego, takiego Jaki ustala sie po wkaczeniu,,
zasilania,

Jest to sygnat i&dania przerwania, wysycany przez
kontroler, gdy 7?3 zezwolone przerwania, w celu
powiadomienia systemu o zakortczonej operacji 1
Koniecznosci pobrania bajtu statusU.

Jest to sygnat: (¢dania dostepu do Kanatu DMA, wy~*
sytany przez kontroler, gdy Istniej# mozllwoSC
przestania danyeh do Iub z kontrolera, pod kontrola.

>*_." Hi -kanatu DVA, m i oo t 'vm%

t
-DACS 3

Sygnat ten musfi ipozosta¢ aKtywny dd npmantu
uaktywnienia sygha+u -DACK 3 (potW|erdzen|e dostepu
do kanatu DMA).

Sygnat ten potwierdza dostep do kanatu DMA, w
odpowiedzi na aktywny stan sygnatu DPQ 3.

N& rysunkach 4. i 5. przedstawiono zestaw sygnatéw znajdujacych
sie w interfejsie pomiedzy Kontrolerem a napedem dysku statego.



-S3cse
i-.
dysé&u
.statego
ul

JKyS. %4

Syghat-

Mass—numery nieparzyste

Zarezerwowane

—ReduKcJda pradu, zupisu

76

—Erja”™owariie zapisu

-PozycJonowani e zaKoficzone m
—SciezKa 00

—B4ad zapisu

-Wybér gtowicy 2°

—Wybér ghov/icy 21

— indeks*

-Gotout m =

-kroK

—Wybor napadu i
-Wybdér napedu 2

—STieruneK

Zestaw sygnatow sterujacycii w

Numer w
+aczu

1e-33
4, 16, 30, 32 7
2
6
- a
10
12
- 14
18
20
22
24 /

> 26

28 -

34

&

Interfejsie miedzy

kontrolera» a napadem dysku statego

/

tacze
Kontro-
lera
dys&O0w
statycb
Ji



Numer w
+3czu -

“digsArtt A - - - 24,56 12, 1,20

; Yy nap™Ndu 7~ Do |
k "Sprszarwtiane nE
V;* " 1ebTKOrsy-stanet”™?2 5,», 10

EiGIHEL et . &acze
mpk&z ) Kontrolera
: n . " 1S dysKOW

statycli
- -4 Ziiz iitb J3

Z 7' 1\b V.

. 7 W x-15
Odczyt danych MFM . . mam n

4 . .

mWs:vi5/; . 2;es"t3wbsygoaddw <imyeU W Inter fejsie miedzy
-.Kontrolerem®™ a napadem ays&u statego

Jjott-¢st£. ;3 X

Ly.K "staby: JeSt-i pamiecla masowg o. dostepie swobodnym. ZngJdduJda

«<w nim &fii s . w mie;n-ial:ne 5.25 calowe dysKi. “Kazda
QdawlWz«Ji |[4"ta wymaga "oiMsledned ruchomej gtowicy, obstugujacej
ScifizeK. Catkowita sformatowana. pojemnosc czterech

pov/icr:z«$mi “dyssu- -wynosi® 21, 3 megabajtow. Na te pojemnosc
sA:vedg s1<35274M. SciOzeK, =zawierajacych po 17 seKtorGw; w Kazdym
«=UKt-orze mozna oraiescld bajtow danych.

*vorita OWdow& . &\C&Poai "-.ghlowl-¢e/ dyskKi 1 mechanizm napedzajacy
Pri4” miiszKodzentami "mme chaniesnyari 1% przed ewptywem mza—
v-_"zy$-zczei'n TOnaowapy system reCyrKuiacji wymusza przeptyw
4 wisirza oczyszczonego przezfiltr. FFiltr—— ten eliminuje
%:mige'%y$zczeoi"a o Srednicy powyzej o, 3 J5sl Termiczna izolacja
siSciKa Rrotidowagd 1i."sliniKa ;>»ap&dzajagcego dyski od Komory
.S}y bardzo powolne zmiany temperatury .wewnatrz
Komory dyskC”, .ytnozl lwia; to poprawna prace” dysku statego
posredniom -po  whgczeniu zasilania, - bez -Koniecznosci
stosowania. opOznie$ na stabilizacje termicznag urzadzenia.
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No ¢ Ink
Li Crzba Sciezek
Gestosé Sciezek
Wymiary:
> wysokosc
szerokosc
gtebokosc
Masa
Zakres temperatur:
.pracy
sktadowania
Wilgotnos¢ wzgledna
Czas dostepu
Czas dostepu na
Sciezce
Stopa btedow:
miekki b#ad odczytu
twardy b+ad odczytu
b+ad”™pozycjonowania
Czas eksploatacji
Predkos¢ obrotowa dysku
Szybkos¢ transmisji

Metoda Kodowania

Zasilanie

— e

bysk sztywny

244-5

690 Sciezek na cal
im,3mm 1i1.625 cal )
146, 05 mm (G.-75 cali)
203, 2 mm (. 0 cali)
1,5 kg

od 4-°C do 90,°C

od -4-0°C do &0°€

od &. do 802 - \nm

3 ms .{ze Sciezki n?
Sciezke)

8, 33 ais

1/t0i0 bitdéw odczytanych
i/10i2 bitow odczytanych
i1/10& szukanych Sciezek

5 lat (8000 godzin MTF)

3600, obr/min 1 12

5.0 Mbitéw/s

MFM

+12 Vdc 1 52 -1,8 A
(maksymalnie -4,5A) ;

+5 vdc 1 52 - 0,7 A
(ecaRsymalnie 1, OA)

Rys. 6, Dane mechaniczne i elektryczne~dysku statego
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KONTSOLSF '"UHUKARK |

Na tym samym znajduje si« kontroler dyskoéw
elastycznych,znajduje c kontroler drukarki. Stuzy on; do
starowania drukarka -~ réwnolegtym ihteriej&e® (np, typa
Centronics), ale moze tez oyC uzyty Jako réwnolegty,

uniwersalny port welJSc :a/wyjSc ja. Schemat hldkowy kontrolera
drukarki przedstawiono na rys. 7,

Bys, 7.

Pakiet JS—DD

rrrrrr
0 R E JE S TR i

ST A N U 1

koptc/erm i floppy

-BUFOR vim ST OH
DANYCH
DANE " |.DANYCH
t DEKODER
1-APRESOW
fREJESTR
\STERU-
. NA -
\JACY . DAJ-
: . NiK/ - H
.- ocC
\ 37AH ".\.FrFGu

schemat blokowy kontrolera drukarki
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OWwW SKII

MATEMATYCZNYOCH

“€,. MAZOVIA 1016,
X regowy

"XEJSU SZEREG OWEG <.

ceregowego zajmuje Jedno miejsc
dujacym sie na phycie g¥Ownej
JdUJa sie dwa pola zworek. Zworki
0 wyboru rodzaju interfejsu:
/i pradowego. Drugie pole zworek
X: jako pierwszej badz drugiej w
: cczeSnie mogg byc uzywane dwa

kontrolery iIntrrr.ojsu cmregowego,

2orx.ro<er 1inieri < 3

szeregowg transmisja;, - -

;"kontro® ;era [~
mstawiaria 1./.

. > a <r
- ;r
zoaKu
O &

linii i zbioru danych,

0; cwregpestuzy wydacznie do sterowania

;;prchroniczng. . Wszystkie funkcje

programowalne: Istnieje mozliwoSJ

m startu, bitOw stopu 1 bitu

erator szybkosci transmisji

cji  z predkoscig od 50 do 9600

siu, siedmiu, badz osSmiu bitov.

mopu. W pedni priorytetowy system

"dawania, odbioru, b#edOw. sianu
T - »
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‘J JRys. 1. Kontroler interfejsu szeregowego

Sercem Kontrolera Jest uk#ad scalony INS 6250 lub Jego
funkcjonalny odpowiednik. Dodatkowe, oproécz wyzej wymienionych,
mwkasciwosci to:

- podwéjne buforowanie eliminujgce KoniecznoSC¢ precyzyjnej

, - synchronizacji,
— .niezalezne wejsScie zegara odbiornika,

— fux.KcJe sterowania modemem: CTS, RTS,DSR, Rl 1 detekcja
nosnej, ] . —
m — wykrywanie fatszywego bitu staridy

— generacja 1 wykrywanie -przerwy w linii.



- S3

WszystR.U parametry _ m"/nsinisjl sa funKcja program!
« ¢0.finny zo-staA nsiTV-nr przed rozpoczeciem irsvnsmlsji,
Stermv/s-iie iut.erfejsrst 1 li.nlami  statusu mnsi  od>yYi»RC sie za
pomocg oprogramowani/?., systemowego.

TBYBY PKACT

gadnnego t-rytm .pracy doKojhulde sie przez odpowiednie
mHfcprogrskowanie uR4&dU im 6250, +tzn. wpisanie odpowiednich
daryeli  pod. e odpowiedni eadres w przestrzeni wejiia/wyjscta
1.SIn-?-8rris jSta Kcv iméem -; rwszego i 2F®to+2FFh dla kontrolera
drugiego), Bity Adresowe A0, Al 1 Aa wybieraja rejestry
~eflniu3~ce stryfe- prasy, r  =»go celu wzywany Jest taRZe bit. 7
rejestru .sterowania 1In.ig, tar. bit dostepu do dzielni,Ra
skffeSi toi transsiiaji-" ibii“slab ). N r*

<Adr&sy poriOw iftesr

-Ko&typjer Kontroler > whrany rejestr atan
pierwszy m.drugi.” bitu OLAS
.3F3 zm ;fecfor rJdajnika  (wpis) m-AB-0
) 2P& " _Bufor odMprfciRa® (odczyt) >LA0:0
-var*-_" zm i1zl-"snikKa- (mtodszy bajt) PLAR:3
ShFS . Il fa\. isslsjalka. (starszy bajt) DUJJ:i
vzm Dej, tliwied przerwan X
&iWfc ® 2F¢ W .rej; -toatyfiRAcJi przerwan X
so»"IH WM sterowania linig X
-276G D®. jeitr sterowania modemem X
.mo Zm Rejestr stanu linii X
r bm'™ sl 2*75 - eRej.sstr ."tanu modemu X
Sr isaa r-U m aas”saia

XSSWAR .1 A

Kontroler potgczony Jr m systemem za pomocag jednej linii

=0&* *Ptytki si wanej Jako ‘pierwsza' .jest to

alisig Kim -adiaT™t™i1 “Ci-giej*- 5RQ3. Ma obu linii aKtywny

3 Jest -.wysoki poOisicsR e.sysmatu. W ceiu -.umozliwienia wysydania

przerwa do systeim naiezy bit 3 rejestru Sterowania modemem

IDStéwjtfTw star. w4¥. Od.tej chwili moze zostaC zgtoszone fcatde
"P?p.%$Xmi9i -n& jakie ze"awaia rejestr zezwolen na przerwania.

- przesytami® danyfcft Jest nastepujacy:. . »
Sit .
|StartuF. T -Ii f IBit
J stopu
M i D3 m D5 06 07 Bit

- parzystosci



J&Kopierwszy bit ganych ttransmitowany jest toit DO, Kontroler:
wstawia automatycznie toit startu, odpowiedni toit
parzystosci(jesli Jest wyraagany) i1 bit siopud, i.5 lub 2w
zaleznosci 0d zawartosci rejestru sterowania l1inig).

OF I'"'S I'NTERFEJSU

Kontroler transmisji szeregowej- spednia FTunKcJde interfejsu
zgodnego ze standardem RS 232C. Do podd¥gczania urzad2ed
zewnetrznych ..., 25~n6zKowe z4gcze szufladowe wg PN-75/T-
05052s7ii. W tym samym zd4gczu umieszczone sg rGwnieZ 1inie
interfejsu pradoy/ego. Wytooru rodzaju interfejsu (pradowy -
napieciowy) doKonuje sie za pomocg odpowiednich zworekK,

Rys. 2. Interfejs pradowy



Niektdére drukarki dostarczane przez firme IBM wymagaja
interfejsu pradowego. Powyzszy rysunek przedstawia budowe
interfejsu pradowego -

Poszczeg6lnym stykom zd#acza odpowiadaja nastepujace sygnaty
interfejsu pradowego:

nézka id +dane odbierane
noézka 25 —powrét danych odbieranych
nézka 9 +powrét danych nadawanych
nozka ii rdane nadawane.

Poszczeg6lnym stykom =z#acza odpowiadaja nastepujace sygnaty
interfejsu napieciowego (w nawiasach podano nr obwodu wg CCITT
dla interfejsu v~24):

nézka 2 -fi03) dane nadawane TxD
nézka 3 -U 04) dane odbierane RxD
nézka 4 -(105) zgdanie nadawania RTS
nézki 5 -U 00) gotowoSC do nadawania CTS
nézka 6 -nor) gotowoSC DCE DSR
nézka T -no2> ziemia sygnatowa S. GND
nézka 6 -1i09) poziom sygnatu odbieranego CDET
nézka 20 -1 106. 2) gotowoSC DTE DTR
nézka 22 detekcja dzwonka RI

DCE - Urzadzenie komunikacyjne transmisji danych
" {Data Communication Equipment)
DTE — Urzadzenie koncowe transmisji danych
(Datg Terminal Equipment)

Kontroler zamienia wymienione sygnaty z poziomu TTL na poziom

CCITT +4ub odwrotnie. Sygnaty te moga byc testowane badz
generowane przez oprogramowanie systemowe w celu okreslenia

stanu iInterfejsu lub urzgadzenia zewnetrznego.

POZIOMY NAP IEC.1 OWE
I NT KKFE\JS U

Poz iom naplecia Stan binarny Stan linii Funkcja interfejsu

Nap. dodatnie 0 TAK W4aczona
Nap. ujemne i NIE Wy4gczona



Poziom zabroniony

+i2Ydc - . --
Funkcja. wkgczona
13Vdc _—— = ~— - —
Oydc poziom zabroniony
~3Vdc | T
Funkcja wytaczona
-i 2Vv.ic —— e — o o
Posiom .zabroniony
V- £ unia znajduje sie w stanie NIES, gdy napijcie na
m k= mierzone wzgledem ziemi sygnatowej jest mniejsze od
e JYi--. Podobnie; Qlinia znajduje sle w stanie TAK, gdy napiecie
*rv 1 ;e -"Aterzohe wzgledem ziemi sygnatowej jest. wieksze
o+ "'zakres e od -3Vdc do +SVdc jest przejsciowy i

~est . deii*;ownny jako zabroniony.

w czacie transmisja danych stan NIE moze byc'traictow&r.y jako
>inarna: 1 a stan TAK" J&Ko binarne 0%.".

S4a V.?ue.dd =.sterujgcych interfejsem funkcja Jest whkaczona, gdy
na odpowiedniej linii napiecie Jest wyzsze.;od +3vVdc (wzgledem
ziemi“sygnatowej) 1 Ffunkcja jest wydgczona, gdy naplecie na
odpowiedniej linii jest nizsze od -~3V.dc (wzgledem =ziemi
.sygnatowej). ev

OPIS 20X2X%ZIGjroi~AtL |iY
YISCSIAt>XJ X2S55° © 25 O

W ponizszym opisie niski poziom napiecia <0vdcl odpowiada
logicznemu '0*,c> poziom- wysoki C+2.4Vdci reprezentuje i’
10CiCZn-. ki

S AS5LY/-W22.jr 50 3 O W2S Wnm -

1GS&"eSi ; -C$H2 t, \,vrypr.ans.dzenia- 1254 -
fjaktywni en i-e uktadu 6250 nastepuje, gdy ,,wejscia CSO, CSi sg w.
stanie wysokim 1 y/ejscie —-CS2 jest wr stanie niskim. sygnat
u&iuyynUsjacy jest prébkowany aktywnym {niskim) poziome:.:
Js™grighuAi>S.y: "SkEr

Str&a czytania danycit tDIS7B, "~BIS$B}, wyprowadzenia 22, 2i: .
Wysoki stan sygnatu BiSTH lub niski sygnatu -OISTR w czasie gd?
uktad jest aktywny uraozSiwia procesorowi czytanie statusu lub
danych z wybranych rejestrow 8250.



Ewaga: Podczas operacji czytania wymagana Jest aktywnos¢ tylko
Jednego z sygnatéw- DISTH, <HDISTR. Niewykorzystane wejscie
powinno 35 Ba state ¢polaryzowane odpowiednim poziomem
4P1STB niskim, & -BISTR wysokim).

Stroit zapisu tianycft (90STS, -MOSTU),* wyprowadzenia 19,16:
Wysoki stan sygnatu DOSTRJiUb; niski, sygnatu —DOSTR w czasie gdy
uktad Jest aktywny ?Mozliwia procesorowi wpisywanie danych lub
s*4w sterujacych do iyybranycn rejestrow 0250.

Podczas Operacji sapisu .wymagana Jest aktywnosS¢ tylko
Jednego z sygnatdw; POSTK, —DOSTR. Niewykorzystane wejscie
powinno byC na state spolaryzowane odpowiednim poziomem
(DOSTR niskim, a --.BOSIR wysokim) - \%

Stroi> adresowania Hi,?;,, -tidznie 25:
Niski stan sygnaty ~ads uaktywnia wejscia adresowe (AO,Al,A2) i
wejscia uaK™".yvm .aJace uktad ;CSO, csi,-CS2).

Siwagai Aktywne wejsScia ~iBS wymagane Jest, gdy sygnaty
adresujace rejestry {£0,A1,A2J nie sa stabilne podczas

operacji czytani;" lub zapisu. Jesli nie ma takiej
potrzeby, vzejscie -APS nalezy na .stale spolaryzowac
niskim poziomem napiecia. e

Wjiddr rejestru fAO, AifA20 oprowadzenia 26*26:

Wejscia, adresowe uzywane sa podczas operacji czytania lub
zapisu d6 wyboru rejestru uktadu »250 w sposéb pokazany w
ponizszej tabelce. Nalezy przy tym pamietac, ze stan bitu
dostepu do dzielnika szybkosci transmisji  (DLAB) wp4ywa na
wybor rejestrow. Bit BLAB musi by¢ ustawiony w stan 1", aby
mozna by4o zmieni¢ stan rejestrow dzielnika szybkosci
transmisji.

DLAB A2 Al AO " Rejestr

0 Bufor odbiornika {czytanie)
Bufor nadajnika (wpisywanie)

i Zezwalanie na przerwania

0 Identyfikacja przerwan (czytanie)

j. Sterowanie linig

0 Sterowanie modemem

i Stan linii

0 Stan modemu

i Nie istnieje

0 Rejestr dzielnika (mtodszy bajt)
i JRejestr dzielnika (starszy bajt)

m X XX XX XO

d
z
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"'mger&amte spr&t'OH* (m jt wyprowadzenie 35:
;gerdyiwaie  logiki sterujacej ukdadu »250 ,oraz wszystkich

rejestrow <z wyjatkiem bufora odbiornika, bufora nadajnika i
rejejsirdow dzielnika). AKtyvmy .sygnar MR. rofcnie wpdywa na stany
wyjse 1SOUT, intppt, -outi, -0UT?., ~STS, -DTR). Patrz tabela
sSerowanie ukdadu INS 0250".

'&e'&ar .odi»iorniA« (aCJjn,wyprowadzenie .9:
w JS8pie zegara.. odblorr.lRa. CzestotUwoSC sygnatu wejsciowego
.J% 36 razy wiekszn ob zegara sterujgcego odbiorcza cieiciag

,Ukdad« 6250. /

Ve"jpshiille szeregowe (SXNiI, “prowadzenie S0;
W6jSc¢ie danych z 4#3cza®™ Komunikacyjnego,

Botoyos¢. do nadawania (~CTSf, wyprowadzenie 36:.*

Linia -CTS®" jest modemoisym wejsciem .sterujacym. Procesor m&£E®
kontrolowa¢ poziom logiczny tego wejscia przez czytanie bitu 4
{cts) rejestru stanu modemu. Bit o (DCTS) rejestr« stanu
wskazuje, c*y stan wejsScia —cts zmienit sie 6d czasu ostatniego,
odczytu rejestru stanu modemu.

Uwaga: przy Kazdej zmianie stanu bitu CT?; rejestru stan« siodemu
generowane Jest przerwanie ((JesSli .-.przerwanie sta««
modemu Jest odblokowane). -—

mtc-wos¢ DCE f-DSR), wyprowadzenie 37: >

Niski staja sygnatu -DSR wskazuje, te. modem 4ub sMOr danycls
Jeit gotowy do transmisji z uk#adem INS 8250. Linia —DSR Jest
modemowym wejsciem sterujacym. Procesor moZe kontrolowa¢ poziom
logiczny tego wejsScia przez czytanie bitu 5 (BSR) rejestru
stanu modemu. Bit ( (ODSR) rejestru stanu modemu wskazuje, czy
stan wejscia -DSR zmieni+ sie od czasu ostatniego odczytu
rejestru stanu modemu.

Uwaga: Przy Razdej zmianie stanu bitu DSR rejestru sianu i
generowane Jest przerwanie (jesli przerwanie stasiu
modemu jest odblokowane). ,

WyKrycle fali no$nej (-BISD), wyprowaclzenie 3$%: .

Niski stan sygnatu —RLS.D wskazuje, zZe ,modem lub zbidor danycn

wykry+ obecnoSc¢ fali nosnej. Linia —RLSD Jest modtmms«s/ni-
weJSciem sterujgcym. “Procesormoze KontrolowaC poziom logie-<s
tego wejscia przez "czytanie bitu 7 (RLSD) erejestiu --u;

modemu. Bit 3 (DRLSD) wskazuje, czy stan .wejsScia -RLSD

sie od czasu ostatniego odczytu rejestru stanu «goder .

Uwaga: Przy Kazdej zmianie bitu RLSD rejestru stanu
. generowane Jest przerwanie -=(Jesli- przerwa»m
modemu Jest odblokowane). ~



~ @9 -

Dstekcj® (¢%vron!cz wyprowadzenie' 39; A
stan sygnatu -Si: szuje, ze modera lub £bidr danych
I sygnat dzwonka m -_cznego.Linia "RI Jestmodemowym
or mo2e Kontrolowad- poziom logiczny
te”™o wejscia, przez czy ttu6 (Ri) rej&otru stanu modemu.
2 (TSHS) wskazuje, esy stanWejscia -1» zmienit+ sie od
odez rstru stanu modemu,
»rzy T-r;,;. tuHi rejestru® stanu modemu,
1IJeSi1 przerwanie stanu
modemu Jest odi>J. oK<mgne) ., 7 .evy::
fyec, wyprowadzenie 40:'-* ,,
Sasi Sanie -~svdc, * ‘ "t -
'VSSt wyprec e 30: =
Poziom odstiesienia-masz, CVdc. . ]
S-YGP*ALV" WY *
B3Ry ; Pryprofm™z&jjie 33:
: modem lub zbidr danych o
aitfeCl  im m ;" Sygnat -DTR moze byc
; przez zaprogramowanie bitu o
VS-is  rejestru sterowe ] logiczng "iY. Zerowanie
espfzetowe -wprowadza wyjri , Stan wysoki."-

Zdzisi & nzdswania i-P.T$i, /.yprch-adzenie 32:
77- i- modem lub zbidér danych o

nadawania. Sygnat —RTS moze bycC
przez zaprogramowanie bitu i
m logiczng 1" .Zerowanie
stan wysoki. w’

Wy.jSeie + (~OVTi}, wyprowadzenie 34-: ,
~/mJScie pozostawione dc U& uzytkownikowi. Sygnat.-—
7; stan aktywny (niski) przez

r-apro gtamowanie bitu 2 10UTi) rejé&striu sterowania .modemem
owadza wyJScie —QUT1 w stan

Wyjscie 2 i—011X2}, wyprowadzenie 3,tm
ania uzytkownikowi. Sygnat -
an aktywny (niski) przez
?Jestru sterowania modemem
} "O0wadza wyjscie —0tfT2 w stan
ospri. w7y ._.p-V.-V; *e-n

m. Wyjscie wyx.:C "wadzenie'.24: "t
ze uktad 6250 zostat
Nie nalezy 1inicjowac
, aZ na wyjsSciu csout pojawi
? "t* logiczng, * -



Blokada bufora (DDIS), wyprowadzenie 23: .
NisKi stan na wyjsciu DDIS pojawia sie, gdy procesor czyta dane
z uk#adu 6250. WysoKkKi stan na wyjsSciu DDIS moze by¢
wykorzystany do blokowania zewnetrznego bufora szyny danych
umieszczonego miedzy procesorem a ukdadem IKS 6250 w czasie,

gdy procesor sie z ukdfadem nie komunikuje.

Zegar nadajnika (—BAUDOUT), wyprowadzenie 1i5:

Syghat zegara sekcji nadajnika zwielokrotniony iC razy.
CzestotiiwoSd tego sygnatu- jest: rowna.ilorazowi czestotliwosci
oscylatora i1 .liczby wpisanej do rejestréow dzielnika szybkosci
transmisji. WyjsScie —BAUDOUT moze byoé wykorzystane przez sekcje
/odbiornika-przez potgczenie go z wejsciem RCLK.

Przerwanie (INTEPT), wyprowadzenie 30:

WysoRi1 stan na wyjsciu INTRPT pojawia sie, gdy Jedno z przerwac
{Kolejnos¢ wg priorytetu: b#ad odbiornika, gotowos¢ danych
odbiornika, pusty bufor nadajnika, stan modemu) jest aktywne i
odblokowane w rejestrze IER. Sygnat INTRPT wraca na poziom
niski po obstuzeniu zgtoszonego przerwania lub po zerowaniu

sprzetowym. < . |
WyjsScie szeregowe (SOUT), wyprowadzenie t(:

Wyjscie danych do linii Komunikacyjnej (urzadzenia
zewnetrznego, modemu, zbioru danych). Po zerowaniu sprzetowym

wyjscie znajduje sie w stanie NIE (logiczna "1').

[} . N
SYGNAL Y '"WEJI&C3A/WYJSCSA o

Szyna danych (D7-D0i, wyprowadzenia i $8: ]
Szyna danych; sktada sit 2z s trzyst&nowych linii wedS¢/wyJSO |1
umozliwia dwukierunKowg Komunikacje uk#adu INS 6250 z
procesorem. Przez szyne danych odbywa sie przesytanie danych,
sto6w sterujgcych i1 informacji o statusie Kontrolera.

WsJScie/wyjScie zegara zewnetrznego iKTALI, XTALZ2i,
wyprowadzenia 16ti7:

Wyprowadzenia stuzag do poditgaczenia gtoéwnego sygnatu zegara

odniesienia (rezonatora Kwarcowego lub sygnatu zegarowego) do

ukdadu INS 8250.

PKOeBAIJMOWANI IZ2 UKEADU 20495 62 50

Programowanie uk#adu 0250 odbywa sie przez wpisywanie do
odpowiednich rejestrow danych badz s#6w sterujacych, Rejestry
sterujag operacjami wysydania 1 odbierania danych.



Rejesir/sygnai
Rejestr zezwolen
na przerwania

Rejestr identyfikacji
przerwan

Rejestr sterowania
unia

Rejestr sterowania
modt: ism

Rejestr stanu linii

Rejestr stanu modemu

sout

ZNTKPT {fetedy odbioru)

INTRPT (dane odebrane)

INTRPT (dane odebrane)

INTRPT (zmiana
stanu modemu)

ouT Z )
RTS -
D7R

OUT 1

Zerowanie Uktadu

91

Sposob

zerowania.

- MR

=MR

MR

MR

MR

MR ,
/

"_ MR

czytanie
LSR/KR

czytanie
RBR/MR

czytanie
1IR/wpis

do THR/MR

czytanie
MSR/MS

MR

MR

-5,-MR

INS 8250

Stan Pd zerowaniu
"0 (wszystkie bity)
bit o-"1",
bity S->7-,0"

"0*1 (wszystkie bity)-

"0 (wszystkie bity)

"1 (oprécz
bitéw 5 i1 6}
hity 0*3-noH,

bity 457 —
sygnafcy wejsciowe
ME B

10M "3

*011

MQTF

n 110!!
WL
PER

L 534

MJ»
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Eejesir sterowania linia {LCR) stuzy do zaprogramowani a tornatu
asynchronicznej transmisji danych. DodatKovrovistnieje rnozliwpse
podgladania zawartosci, tego rejestru, . utatwia programowanie
i1 eliminuje Koniecznos¢ przechowywania parametrow Lransmisji
w Pamieci systemowej. Ponizsza,tabela opisuje znaczenie
poszczegdlnych bitéw rejestru sterowania linia (LCR).

Rejestr sterowania linia (LCR) iAdres 3FB hex
Bit % Bit dostepu do dzielniKa szbKosci transmisji

6 BfoKada transmisji ' "m

5 Inwersja sterowania parzystoscia

4 Wybdér typu parzystosci {parzysta/nieparzystal

Zezwolenie na,,operowanie parzystoScig
Liczba bitéw stopu i}
0 D¥ugos$é stowa danych: 0, o- stowo  bitowe
0, i~ =stowo bitowe
1,0- stowo bitowe
-i, i stowo bitowe

Bity ¢ T a GKreslajg liczbe bitow przesytanegoszeregowo
znaKu

Bit 2- oOKi-esia liczbe bitow stopu w Kazdymprzes>iauym
szeregowo znaku. Jesli bit 2 ma wartos¢ ”0* logicznego, to jesi
generowany quz _SpraWdzany i bi'l_: StOpu-ii Jesli bit 2 ma wartosc
Mi" logicznej 1§ Wwybrano 5 bitowe stowo danych, to Jest
generowane badz Sprawdzane i bitu stopu, a stowa 6, j,3 bitowe

2 bity stopu.”

- Bit 3 Jes% to Dbit zezwolenia na operowani ¢parzystoscia;
Bit parzystosci Jest _generowany (przy nadawaniu) i Kontrolowany
(przy odbiorze) pomiedzy ostatnim bitem danych a bitem stopu,
-gdy bit. 3 ad wartos¢ "P* logicznej.

Bit 4: Jest®™ té T"bit sterowania parzystoscig. Jesliten bie=
ma “wartoscé "0 logicznego , , a bit 3 "’i¥ logicznej,
transmitowana jest [lub Kontrolowana nieparzysta liczba -
orzesytanym szeregowo znaKue (parzystos¢ nieparzystai. Naiom*ass

gdy bit 4;"1" (oraz bit 3:7i".) to transmitowana .Jest bado
Kontrolowana parzysta liczl>a "i~(parzystos¢ parzysta).



Bit 5: Jest to Bit inwersji sterowania parzystoscig. Jefii

Bit 3 1 Bit 5 majg, wartos¢ i logicsinigy Jo parzystosc¢ jest

generowana 1 kontrolowana w -spos6b odwrotny niz wskazuje na to
* Bit 4.

Bit & Jest to bit blokady transmisji. WyjScieszeregowe
| SOUT zostanie wprowadzone w stan tak (logiczne HO”i1 1
; ppzé~™tnnie w nim niezaleznie od dziatania nadajnika wowczas.
Bit hedzie miak- poziom "i"" logicznej. Funkcja %a daje
I procesorowi mozliwosc¢ m*"uchomienia Jstlarma terminala -
r. fcoinpnterowyra systejEBie  liomimikacyjnyin, Odb = air tranamis.;:
> odbywa.sieprzez nadanie bitowi -6 wartosci w* logicznego.

;Bit 7: Jest. to bit dostepu do rejestréow* dzie inikassybkc-ori
transmisji, Ww celu zaprogramowania generatora szybkosci
transmisji nalezy nadg¢ Cemubitowi wartos¢. = Bit 7 musi mieC
wartoSC* 0™ aby mozna by4o operowacC buforen; bufo
- .. "jisi-Ra lub rejestrem zezwolen na przerwania.

t ok

»M Q a"iiA:tt0.'wa N y ofib w-bjr a
M SS U

S2;T.BKo &C X fRAIMS

X Uk#ad scalonyINS 3250 zawiera programowany pener&toj* .szybkosci

NetraiiSjAis.ji, Ktory dzi cze>:tbtjiwoS.C .zapar:-.*" *ej je low

.-.dowolna, liczbe " catkowitg(Cdzielnik). z"zakresu, 6d 1 do t2i0-d 1,
produkujac w "ten" sposOb sygnat ".sterujacy sekcja" h&dajnika,.
Czestotliwos¢ wyjsciowa (transmisji) z g retora, J-
wyzsza od czestotliwosci sekcji nadajnika. Bziednik w voi c
i1I$—bitowej liczby jest przechowywany ¥ dwéch @ b mo,,
rejestrach. Hejestry te powinny 2z0s.taC za*addwane O"iffpoviedui™s
wartoscig w czasie inicjacji ukdadu INS 32XO Po Zapioar: >»
dowolnego z dwoch rejestrow nastepuje naty-chml osi owo

zaprogramowanie generatora.

Bejestr mtodszego bajtu dzielniRa Jrpjes.tr DIt,). rea. adr s 3Pi
(heK>y Hejestr starszego bajtu dzielnika frejestr DEM) ma, rXaea

3FS {hex),

Fonlzsza tifbheta przedstawia wartosci dzielnika szybkosci
transmisji skojarzone ze _Standardowymi szybkosSciami t?;r,r.mr.sji
dia czestotliwosci mezegara zewnetrznego “(.wejsciowego) roéwnej
1,3432 MHz, gdyz taka w#asnie wystepuje na Karcie KoA oisro.
Wartosci w nawiasach- informuja o] rozbieznosci miedzy
czestotliwosciag oczekiwang a rzeczywista,

\-Uwags: &aXsyraadng czestotliwosé wejsciowa uk#adu generatora
wynosi 3, I.23z, w zadnym wypadku szybkoSC -transmisji u--?
S0&&_byc wieksiiA™"Ni-z.F8&00. -iwdow.



Wymagana Wartos¢ dzielnika

szybkosc
transmisji Dziesietnie Hex
50 2304~ 900
75 1536 600
110 1047 417 (0. 026 }
134.5 . 857 359 (0. 058}
1SO 768 300
300 384 i 80
600 192 oco
1200 96 .060
1800 64 040
2000 58 03A (0. 69}
2400 48 030 >
3600 32 020
4800 - 24 018
7200 16 01C
9600 12 oocC

Szybkosci transmisji dla 11,8432 MHz

KE JEST_R.STANU L.1Dil 5

Rejestr stanu linii (LSR} dostarcza procesorowi informacji o
transmisji danych. Ponizsza tabela pokazuje znaczenie
poszczegolnych bitéw tego rejestru.

Rejestr stanu linii (LSR) Adres 3FD hes

zawsze MO

Pusty rejestr przesuwny nadajnika (TSREJ
Pusty bufor nadajnika (THRE) =
Przerwa w transmisji (Bl}

B4ad ramki

B+ad parzystosci

B+ad przepisania (Utrata czytanego znaku}
Dane gotowe do odczytu

OmiNWPAh OO

Bit 0: Wskazuje ,ze odebrane dane sg gotowe do odczytu
przez procesor. Bit o otrzymuje wartos¢ "i“ Jesli c&ty.znakK
zostat odebrany i przestany *do bufora odbiornika. Wyzerowanie
bitu o mozna spowodowa¢ przez wpisanie nOH w jego miejsce lub
przez odczyt bufora odbiornika.



Sit 12 JeSSi bit 1 ma wartose logicznej "i'" oznacza to, ze
dane w buforze odbiornlKa nie zostaty odczytane przez procesor
-przed przyjeciem nastepnego znaKu i przez to ulegly
zniszczeniu. Bit 1 Jjest zerowany Kazdorazowo po odczycie
NawartoSci rejestru sterowania linig.

Bit ,2: Bit 2na wartpSC logicznej "1 jesil w odczytywanym
anakKU zosiat wylirytf Jolgd parzysto”ci <wg zasady ustalonej w
rejestrze sterowania linig). Bit 2 Jest zerowany Kazdorazowo po
odczycie zawartosci rejestru sterowania linig.

Bit 3: JeSli bit 3 tha wartoS¢ logicznej "i'" oznacza to, ze
odebrany znatR miat niewazny bit stopu. Bit 3 otrzymuje wartosc¢
71" logicznej, gdy stan linii w czasie odczytywania bitu stopu
nastepujacego po ostatnim bicie danych lub bicie parzystosci
Jest TAK.

Bit 4: JeSli bit ¢ imawartoSC logicznej "i® oznacza to, ze
poziom linii na wejsSciu danych odbieranych by4 utrzymywany w
stajnie TAK przez czas dduzszy niz czas transmisji petnego stowa
(tzn. czas transmisji  bitu startu, bitow danych, bitu
parzystosci i bitéw stopu}.

Uwaga: W razie wyKrycia bd4edu opisanego przez bity ir4d> zostanie
wygenerowane przerwanie stanu linii odbioru.

Bit Mt JeSli bit 5 aa wartoS¢ .logicznej *i* oznacza to, ze
uKtad 8230 moze przyja¢ nastepny znaK do wysdania. DodatKowo
moze zosta¢ ~generowane przerwanie bufora jiadajniRa, gd} jego
zgtaszanie jest umozliwione. Bitowi 5 nadawana jest wartoz¢ i
logiczney w chwili przesytania znaKu z bufora nadajniKa do
rejestru przesuwowego nad&jnlKa. Zerowanie bitu 6 odbywa sie
Jednoczesnie z zatadowaniem bufora nadajniKa przez procesor.

Mit IeSii. bit & ma wartoS¢ logicznej "i" oznacza to, Ze
znaK z rejestru przesuwowego hadajniKa zostat juz wystany.
Zerowanie ¢itu 8 odbywa sie Jednoczesnie 2z zatadowaniem
rejestru przesuwowego znaRiem z bufora nadajniKa. Bit 6 moze

byC‘tX,lﬁo odczytywany.t C .

Bit 7: Zawsze ma wartoS¢ *o* logicznego.

REXJESTB IDENTYFIKACJI

ZERWA7'-
Fh =*i.hlA
System...przerWail uK+adu scalonego INS 6250. ..umozl iwia mu
wspodprace ze wszystKimi aRtualnie dostepnymi miKroprocesorami.
Czteropoziomowa struKturzA przerwan minimalizuje 11oS¢

oprogramowantg w czasie przesytania danych.



P- zerwania sg- uporzadkowane nastepujacO*
Poziom k,(najwyzszy priorytet stan dinii. odbioru-
Poziom 2— gotowos¢ danych odbieranych
"Poziom”3- bufor nadajnikapasty”
Poziom 4 (najnizszy priorytet)-- stan modemy..

Informacja o aktualnie trwajgacym przerwaniu 'i Jego %yp$& Jest
przechowywana w; “Rejestrze identyfiRacji przerwan®g i.iJR)— “gwa?~
"Tabela funkcji sterujacych przerwaniami®. Przyo6flcaycie
zawartosci rejestru udostepniana jest Jedynie infos™eeja o tyst,
Ktore ze zgtoszonych przerwan ma najv/yzszy priorytet, .

inne przerwanie nie“zostanie potwierdzone zanim procesor Ssiio
obstuzy przerwania o wyzszym priorytecie.

Zawartosc¢® “rejestru” identyf *Racji przerwan iIXIM Im posazis-Ji
-ponizsza tabela.

ol Réjes.tr 1denty1!ikacji przerwér’m- _li Adres WA tsest

Bit 7 Zawsze 0" - n “

6 Zawsze "0 e T -1

5 Zawsze 'O /fa

4 Zawsze 0" R Tl

3 , Zawsze "O" S "

2 _ Bit identyfikacji przerwania Iiil. }

| Bit identyfikacji przerwania 10)

O m*“0” gdy .-trwa przerwanie

7Bit 0; JeSii bit o ma wartos¢ Ko lo6gicznegb oznacza tox
ze trwa przerwanie 1 “zawartos¢ rejestru mOGZe byd JriU>
wektor do odpowiedniej procedury obsdugi przerwan. W. |i«sypab&»>
gdy niezaisiniata przyczyna dia zgtoszenia jakiegokolwiek,
przerwania, bit o ma wartos¢ "¥#' logicznej.

) Bity z 1 - Umozliwiajg identyfikacje Zrédta przerwania, F
Jak to pokazano w -Tabeli funkcji "sterujacych przerwaniami'.e

(03
Bity Maja zawsze wartos¢ 0" logicznego



My 4e%g z T . Poziom
1: uyilT: dcji priory-
; mwn.h tetu *
! ett- Dii
;1m0
0 " ;m.i) i
& W & i OJ{ Pierwszy
y ¥y T Jredjwyk-
E: iri>fv
m-#.i-mw .
ity ‘i
U--C-, v
i/ Vv
Ifilt ,# @ 0 e »rugi
r ]
¢cM "] e .0 -Trzeci
iUt g . -
IEE%I
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i Tabela funRcji

-.RE®"JESTB 2EZW.
.NA P KZ EJIRWAM TA

="8%¢j.eiir zezwolen
m_"1ITBNT uKdadu
Mozliwe Jest
Wyzerowanie:hit6éw mot3

catkowite:
lub

OLES

. FunKcje generujace
i zorujace przerwania .7 .

Typ Zrodto Zerowanie
przerwania Przerwania przerwania
zaden zadne - < _ -
Stan. Unii Btad % Czytanie
.odbioru przepisa— rejestru:

rd.a tub * stanu . -
btad piiiniN
parzys-
; toxi lub <
mprzerw<.® w
transmisji .- 5 .
GotowosS¢ Dane gotc~ c.ytanie
edanych we do -bufora
odebranych odczytu "4 ‘ornika
Bnior. "Pusty czytanie -
- hsadajnika bufor raiestru
pusty nadajnikKa identyfik.
przerwan
+ub
wpis do
bufora
SHy nadajnika
Stan Ootowold Czytanie
modemu ;i ruuia-/ rejestru -
wania lub sianu
) d; gotowoSC*  moderna
»CE lub
w AP jetekcja oo 7 7z
LI dzwonka
iub
wyKrycie
fali
noSneJ

sterujacych przerwaniami

na przerwania® ;iuvoziiwi"a sierowaniewyjsciem
INS $250 przez cztery niezalezne typy przerwan.
zablokowanie

umozliwienie zgtaszania wszystkich

uKiadu przerwan przez

typdw przerwan przez nadanie bitom- o.*7 wartosci, "i",



W pierwszya wypadku “nastepuje " stabioKowanie “wyj-Scig. INT8PT.
Pozostate *funkcje systemo>c dziatkag Jbezzmian, :wkgczajac
ustawieni s rejesiyrbw “stanu linii 1 ¢tana rdb<Bhay ponizsza* S
tabe.la .pr?edsiawia tzdwart*ofe rejes-trii =zezwolert''na eprzerwania,

Bejes tr/zezwole& na pr.zerwania® Adres 3F9 hex

Bit -7 Zawsze *o-'
/. 8 Zawsze ''Q*

5 Zawsze P11 -
S 4 Zawsze 'O - -r S

3 Przerwanie sianu -jandenm

2 Przerwanie stanu _linii odbioru

i Przerwanie "Bufor nadajnika pusty” e
mm O° Przerwanie® ""Gotowos¢ dany#Eh;,odebranych™ .

- 1 — Gr- Vv

Bit 0O: JeSU m wartos¢ "i*m logicznej to umozliwia,
zgtoszenie przerwania, gdy odebrany! znak znajduje sit w buforze
odbiornika - > . =S -\,

Bit. az Jesli ma "..wartosc 1"$gieznej ;-2>ft" imwiact
zgtoszenie przerwania, gdy zostat wystany znak 2z bufora
nadajnika {tzn. bufor jest pusty},

—_ .
- Bat 2: Jesli ma wartosd tilogicznej, to umozliwiaV;
zgtoszenie przerwania stanu, linii odbiorti . E. - e “\*

Bit 3; Jesli K3 wartos¢ 71 iogicznej to urnozllwia
zgtoszenie przerwania stanumodemu.

Bity 4*7: Majag zawsze v/artoSC "Ob logicznego. e

BEJE STR ST3XBOWABI A*™™M OD XM mBS

Rejestr sterowania modemem (MCSj stuzy .do sterowania.,
interfejsem modemu, zbioru danych [lub urzadzenia zewnetrznego.,
emulujgacego modem. ZawartoJO rejestru sterowania modemem A

przedstawia ponizsza tabelka... . -

Rejestr _sterowania modemem (MOR) - Adres 3FC hex -ga

/Bit"s? Zawsze w'0* - -

Zawsze "0 = - S

Zawsze ,b~’

Petla diagnostyczng =

V/jicie 2 (0UT2) em \ " ~Z
Wyjscie®™ 1 (OUTH i

Eadanie nadawania (BTS) 1S
GotOWOSC DTE HDTK)

O=NwWHY®

"Sli



Bit O: Jest to bit sterujacy wyjsciem —DTR. Jesli bit o ma
Wartos¢ logicznej 1" to na wyjsciu -DTR pojawi sie poziom "0"
logicznego. Wyzerowanie bitu O spowoduje,” ze wyjscie -DTR
znajdzie sie w stanie T .

tfalilvh WyjsScie —-DTR moze byc¢ potgaczone z odwracajacym
wzmacniaczem linii jnp. DS 1466) dla uzyskania
<OdpowiediUej polaryzacji w standaré&cie EIA).

Hit i: Je$si tO bit sterujacy wyjsciem -RTS. Wpdyw bitu i
wyjscie —RTS jest identyczny z opisanym wyzej dziataniem
. bituo. = ] -

Bit 2: Jest to bit sterujacy programowanym przez
"U2?tfcawaifca.wyjsciem -OUTi. Wpdyw bitu 2 na wyjscie -OUTi jest
identyczny z opisanym wyzej dziataniem bitu O i bitu V,-

Bita3: Jest to bit sterujacy programowanym przez
uzytkownika wyjscie® -0UT2. Wpdyw bitu 3 aa wyjsScie -0UT2 Jest
identyczny z opisanym wyzej dziataniem bitu o i bitu 1i.

Bit 4: Jest te bit dajgcy mozliwosS¢ przeprowadzenia testu
ztmfFtcjon&lnego uktadu scalonego INS 6250. Nadanie bitowi 4

Wartosci ”i" logicznej powoduje nastepujace skutki: przejscie
tsfjsSeia szeregowego SOUT w stan NIE, od#aczenie wejscia
szeregowego SIN, sprzezenie ujsScia szeregowego rejestru
. "FZesuwi iego nadajnika z wejsciem szeregowym rejestru

przesuwnego odbiornika, odtgczenie 4 wejs¢ sygnatdéw sterowania
modemem $-GTS, -DSR, —EtLSD, —Rij. Cztery wyjscia modemowe
~ -RTS, -OUT§, -OUT2+ zostaja wewnetrznie pod+gczone do
wsjjSC 5®5demowycld. V? tym czasie nadawane dane sg natychmiast
.obierane, co pozwala na sprawdzenie linii nadawczo-odbiorczych
scalonego. , < . ",

w trybie diagnhostycznym system przerwan Jest w pedni aktywny, W
wypadku przPrwan sterujacych modemem, ich zrédtem stajg sie
Stodsze C2iery bity rejestru sterowania modemem zamiast
ifeademowych wejsC sterujacych, w dalszym ciggu przerwania sg
kontrolowane przez rejestr zezwolen na przerwania.

System przerwan ukdfadu INS 6250 moze by¢ testowany przez zmiane
wartosci mdodszych czterech bitéw rejestru sterowania modemem.
Nadanie dowolnemu z tych bitéow wartosci "i*” powoduje generacje

przerwania {Jesli jest umozliwione). Zerowanie przerwan
giastepujo podobnie, Jak przy normalnej pracy ukdtadu 6250. Do
wyjscia z trybu diagnostycznego rejestry” muszag byc¢

zaprogramowane jak dia normalnego dziatania, a nastepnie bit 4
rejestru sterowania modemem wyzerowany.

Bity 54" Maja zawsze wartosc¢ Q" logicznego.
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Rejestr stanu modemu (MSR) dostarcza procesorowi bie-i"cej

informacji o sygnaiach sterujgcych z modemu (lub .urzadzenia
zewnetrznego). Dodatkowo cztery bity tego. rejestru- -infor.iauja o
zmianach tych sygnat#éw, tzn, zo-staje Wwo nadana wanoic i
Kazdorazowo, gdy odpowiedni sygnat sterujacy zmienid- swdj stan.
Sity te sg zerowane .po odczycie® rejestru przez procesor.

ZawartosC¢ Vejestru etanu modemu przedstawia ponizsza tabelKa.

Rejestr stanu modemu QR)".-* $ -1 Adres -CFE hex .

7 Wykrycie fTali nosnej (RLSD) - -

6 Detekcja dzwonKa (RI)

5 GotonosC DCE (DSK)

4 Gotowosd do nadawania (CTS)

3 Zmiana wyKrycia fail nosnej (DRLSOI

2 Zmiana detekcji dzwonKa (DRI)

I Zmiana gotowosci DCE (DDSR) .

0] Zmiana gotowosci do nadawania (DCYS) ..

Bit 0 Jest to wskazniK zmiany stanu sygnatu gotowosci do
nadawania. Bit o wskazuje, czy wejsScie —CTS zmienido swdj stan
od czasu ostatniego odczytu Zawartosci rejestru stanu modemu
przez procesor. ‘ - - I

Bii i: Jest to wsKazniK zmiany stanu sygnhatu gotowosci
DCE. *Bit 1 wskazuje, czy wejscie -D$A zmienito swdj stan od
czasu ostatniego odczytu zawartosci rejestru stanu modemu przez
procesor. -

Bit 2: Jest to wsKazhiK zmiany stanu sygnatu deteKcji
dzwonKa. Bit" 2 wskazuje, czy wejscie -RI zmienido swéj stan od
czasu ostatniego odczytu zawartosci rejestru stanu modemu prze"
procesor .

Bit 3: Jest to wskazniK zmiany stanu sygnatu wykrycia fali
nosnej. Bit 3 wskazuje, czy, wejscie -RLSD zmieni4o swdj stan osS -
czasu ostatniego odczytu zawartosci rejestru stanu modemu pri z
procesor. - -

Uwaga: Kazdorazowo po nadaniu bitom O, 1, 2 lub 3 wartosci i"I*
generowane Jest przerwanie stanu modemu

Bit 4: Jest doped#nieniem wejsScia * Gotowos¢ do nadawa., .4 ~
CTS). W trybie diagnostycznym Jest odpowiednikiem® .. p
""Zagdanie nadawania™ (KTS) rejestru sterowania modemem.

Bit 5 Jest dopednieniem wejsScia ~GotowosS¢ DCE".
trybie diagnostycznym Jest odpowiednikiem, sygnatu v. ,
DTE"™ (DTR) rejestru sterowania modemem.



Bit 9: Jest dopednieniem weJdScia "Detekcja dzwonka™ (~RI).
W trybie diagnostycznym jest odpowiednikiem sygnatu "WyjScie 1"
iOUT1) rejestru sterowania modemem. .

m"Bit:-7: Jest dopednieniem weJScia "Detekcja fali noSneJd"
I-RLSD). W trybie diagnostycznym Jest odpowiednikiem sygnatu
"Wyjecie 2" (OUT2) rejestru sterowania modemem.

BUFOR ODBIORNIKA

Il. ivl.l L _"S- L} l_l .- i L P X - ,
Sfufor odbiornika fRBR) Jest psmiobitowym rejestrem zawierajgacym
odbierany znak wg ponizszego formatu:

Bufor nadajnika iRBai Adres 3F8 hex

Bit 7 odebranej danej
mt 6 odebranej danej
Bit 5 odebranej danej
Bit 4-odebranej danej
Bit 3 odebranej danej
Bit 2 odebranej danej
Bit I odebranej danej
Bit O odebranej danej

C=mMDwWi O

Bit O Jest najmniej znaczacym bitem 1 odbierany Jest jako
pierwszy. -.

‘BUFORINA &A OMM 3 KA
Bufor nadajnika Jest oSmiobitowym rejestrem zawierajacym znak

przeznaczony do szeregowego wysdania. Format bufora przedstawia
ponizsza tabelka.

Bufor nadajnika i.THR] Adres 3FB hex
Bit 7 Bit 7 wysytanej danej
e« “6 . Bit 6 wysytanej danej
S _ Bit 5 wysytanej danej
4" Bit 4 wysytanej danej
mp3 Bit 3 wysytanej danej

2 Bit 2 wysytanej danej -

i Bit i1 wysytanej danej m V.

0 Bit 0 wysytanej danej

Bit 0O Jest najmniej znaczacym bitem i1 wysytany Jest Jako
pierwszy. h - 'MM ' H&&
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WybOr -adresu - Kontrolera (pierwszy — drugi) 1 typu interfejsu
(pradowy — napieciowy} nastepuje przez ustawienie odpowiednich
zworeK

.SnXer.fejs "rdwno 1

Na tym samym pakiecie, na Ktérym znajduje sie Kontroler dyskow

elastycznych, znajduje sie Kontroler drukarki.. Stuzy 011 do
sterowania drukarkag 2 rownolegtym interfejsem (np. typu
Centronics)* ale moze tez by¢ uzyty Jako "rownolegty. "
uniwersalny port wejscia/wyjscia. Schemat blokowy Kontrolera
druKarKi. przedstawia rysunek 3 \
1 f
w
mmm

/ - d
| ' fcMb
i i "

fuM > .

mdu 7

Rys 5. Schemat ::.«.w, Kontrolera drukarki



Kontroler ma S2 wyjs¢ TIL, Ktore Sg zatrzasKiware w rejestrze 1
moga byC¢ zapisywane 1 odczytywane programowo przy «zyciu
instrukcji IN 1 OUT. Linie te sg doprowadzone do z#gcza
zainstalowanego na szyldzie w tylnej Sciance obudowy Komputera.
Ponadto Kontroler ma 5 wedS¢, ktorych stan moz.e by¢ odczytywany
przez procesor. Te wejscia to —AcKnowledge {sygnat
potwierdzenia z drukarKi), Susy (sygnat zajetosci), P. End
(sygnalizacja koilca papieru), Select (sygnat wyboru* i -Error
(sygnalizacja btedu). Jedno z wejs¢ (-AcKnowledge) jest uzyte
do generowania przetkania, o 1ile program zezwoli na Jego
generacja. y e

Normalnym sposobem pracy Kontrolera z druKarRag jest poczatkowo
zatrzasniecie informacji (8 bitow), a nastepnie wysterowanie
linii -Strobe, Ktore spowoduje wprowadzenie danych lub rozkazow
do drukarki, Nastepnie mozna odczytaC status druRarKi,
informujacy, Kiedy moze byC¢ -doKonane Kolejne przestanie.
Poniewaz wszystkie. 1linie “wyjsciowe 1z Kontrolera mogag bycC
rowniez czytane, istnieje +atwa mozliwosS¢ , testowania mesamego
Kontrolera bez dotaczania urzadzenia™ zewnetrznego. Ponizej
przedstawiono wykaz linii interfejsu roéwnolegtego * Kontrolera
wraz z jprzyporzadkowaniem sygnatéw do Kontaktow zdgcza.

Nazwa Numer Kontaktu z#gcza

. —Strobe i
2. +tbahe Silt O = 2
3. +harte bit 1 3
iSp— tbane bit 2 4
5. eDane bit 3 5
O.. """'eBace bit 4 6
T. w=e=Bae bit 5 7
«. «-Bane <it mG a
9. eBane bit 7 9
10. —AcKs%owledge i0
u. &eSpy % It
12. «P.s;nd (Kouiec, papieru) 12
.m3. "Select 13
14. —AUto Feed 14
WS35 . -Error 15
16. -"Initialize Printer 16
i7. —Select Input IT
0. Mas™* 18 T

O 1S «E JESTHOW
SLON.TKO LERA DRWKA<RK 1

Opis Rejestrow okresla. przyporzadkowanie poszczegélnych biidyr
rejestru do Kontaktéow z4acza oraz okresla typ operacji
fgapis/odczyt), Ktdéra moze by¢ ha danym rejestrze wyRonana.



+2>1t O KontaKt 2
+b1t i KontaKt 3
+bit 2 KontaKt 4
+bit 3 KontakKt 5
+bit 4 KontaKt 6
+DIt S KontaKt 7 1]
+&I1t s KontaKt a
+blt 7 .KontakKt 9

Zapis do tego rejestru powoduje zatrzasniecie w Kontrolerze
stanu linii danych Komputera i1 wysterowanie odpowiednieh linii
;nterfejsu wed4tug przyporzadkowania. powyzej. NadajniKi
interfejsowe sg w stanie dostarczy¢ +2,5 mA oraz przyja¢ —24 ra\
pradu. Odczyt =z tego rejestru powoduje przestanie do procesora
stanu.linii interfejsu wedtug przyporzadKowania.powyzej.

Rejestr.sterujgcy — adres 37AH

—bit O m- “ KontaKt i
-bit 1 — KontaKt 14
fhit 2 — KontaKt iS
fbit 3 — KontaKt 17
Interrdpt-Enable (zezwolenie na. ,\
przerwanie) -
— zezwolenie na -odczyt danych przez
interfejs - .
bity otf & do 7 — nieuzywane

Rejestr ten s4uzy do przesytania do urzadzenia zewnetrznego
syghatow sterujacych. Zapis do rejestru powoduje, : Ze wartosc
czterech mfodszyeh bitow szyny danych jest przepisywana na
odpowiednie Kontakty zdgcza. Wpisanie wartosci "i1'" na pozycje 4
rejestru powoduje® zezwolenie na wygenerowanie przerwania, gdy
stan linii 10 (—ACK) zmieni sie z wysoKiego na niskKi. Linie
sterowane przez ten rejestr sg wyposazone w nadajhi IM typu OPEN
COLLECTOE, dotgczone do +5y przez rezystory o wartocci 4.7
Rohm. W czasie operacji odczytu rejestru, na cztery mtodsze
pozycje szyny danych"czytany jest stan KontaKtdw wg powyzszego
pr-zyPOi"-zadRowania. w czasie odczytu na pozycje 4 szyny danych
jesz wysytana wartos¢ sygnatu Intgprupt Enable poprzednio
zapisanego w -Kontrolerze/""

Rejestr stanu urzadzenia — adres 379H -,
bity od O do 2 - nieuzywane
bit 3 - KontaKt 15
bit 4 - - KontaKt 13
bit 5 KontakKt 12
bit $ - KontaKt 10

bit 7 - - KontakKt 1i



NOWOSCI TECHNICZNE

flrinvs "systemy Hewlett-Packards

firma i(ewlett-Paakai-d rozszerzyta swg oferte o nowa mikrokomputery poczynajif od Vestry CS
(mikroprocesor 3086,* czestotliwo$¢ segara 7,16 KHz, pamieci MO.KB), ktéra sprzedawana jeot sa
ok. 2750 dolaréw x dwoma stccjnmi dyskietek o pojemnosci 560 KB lub sa 3530 doi. se staoja dyskoéw
Winchester 20 KB. Istnieje tez przenos$na, nsrc ja (Portable Veotra CS) sawlerojgoa ostory zeapoty
rtnjscia-nyjseio, wskaznik ns ciekdych krysztatach o przekatnej 12 cali s dwoma stac¢jami dyakietok
o $rodntoy 31/2 cala i pojomaodol 1,44 KB lub Winohesterani 20 KBI- Standardowa pamie¢ operacyjna
ma ndjenirfoidd 640 KB, lecz mczs byd rozszerzone 6o 6 #ub 4 MB (w model« s Binohvsterto). Ceny obu

wersji wynoszg odpowiednia 4130 i 5980 dolardw..

Zbudowane na mikroprocesorze 80286 i dzialejgoe pod systemem operacyjnym 0S/2 modele Vectra
KO dziakaja. *" czestotliwoscig segara 8 lub 12 MBs, majag réwniez pamie¢ 640 KB roaflaorson.fc.do 8 KB.
Kostaw 7, ekranem roénochromatycznym, Kinohestcrem 20 MB i stacja dyskietek 1,2 MB kosztuje w wersji
8 Kila 4830 delir6», a » noroji 12 KHs 6370 doi,

Ks*"jbardzlej rozbudowane systemy wykorsyati- jga 32~bit<vwe mikropronenory 80386, moga sawiorso
po 6 staoji dyskowych, 8 *gczéwek dodatkosyoh i1 prseznaozone s3. do zastosowan wymagajacych znacz-
nych raoiliwosol obliosoniqwych (projektowanie v73pomagane komputerowo, zarzadzanie sieciami). <
Vectra 115/16 pracuje z cegare» o czestotliwosci 16 MHz, js3t wyposazona » pamie¢ 1 KB rozszerzal-
na do 16 KB, staoje dyskietek 1,2 MB, Winchester 40 M3 i kosztuje 10200 dolaréw, a Vcotra 3320,
dziatajaca s czestotliwosciag zegara 20 MHz kosztuje 11700 doi, z Winchssterem 40 MB i 13SCQ doi.
s tineheaterera 300 KB, Modele to miaty by¢ osiggalne w pierwszym kwartale 1933 r,

firmo oferuje tez nowag rodzine terminali alfanumerycznych, mor.ochronotycznych z ‘ekranami o
przekatnej 14 oali, w roznych koleraoh, w cenie od .095 do 1315 dolaréw. Drukarki mozaikowe repre-
zentowane *sa przez 24-igrowa 2-235 drukujaoa“z predkosciag 480 ca/s (240 zn/s tQ.) a interfejsom
33. 232 i Centronics, oran buforem. 2k3, rozszerzanym do 16 kB, -tcenie 2910 doi. Drukarka strumie-
niowa Fsintjst do sastosc. , graficznych w rozdzielozosoi 130 elementéw aa oal i1 szybkosci 167 "nsfa.
tworsy ss pomoca odpowiedniego oprogramowanie z oztsreoh podstawowych etransatéw 330 réznyoh ka=r",.
Bosjboaonana jest -ona do réznych wspoédczesnych programéw, jak Lotus 1-2-3, Symphony, Autooac i. réz-

nych .rodnikéw. Kicia pojawid .sic > sprzedazy na poczetku <988 r, w cenie ok. 5500 dolar;-.



System rownoleglego  pizetnarzanla prsyapleaza tworzenie algorytmiw

Dotychczas mato byto tanioh narzedzi pozwalajgoyoh ne efektywne oprpoowywaulo algorytméw na
procesorach réwnolegtych. Opracowany przez NCH Corp.system wspomagania projektowania zawierajacy
POAT lub Jego odpowiednik, obejmuje odpowiedni sprzet i oprogramowanie i kosztuje (bas komputera}
28 500 dolaréw w najtanazej konfiguracji.

Sprzet, w obudowie typu NCR45SP0S, zawiera pakiet kontrolera i od Jednego do oztereoh pakie-
tow procesorowych, na kazdym k nich jest 40 kostek typu GAPP (geometrio arithmetio paraltol-pro-
oesaor - geemetryozny prooesor réownolegty), tssorzaoyoh matryce przetwarzajacg 60 x 48 elementdw,,
dziatajgoa z predkosola 10MHs. Zestaw ton #4gosy sie z PC przez szybki interfejs przesytajacy da-
ne z predkoscia 4 &B/a a wykorzystaniem sterownika DMA mikrokomputera. Urzadzenie moze dslatad na
danyoh 8- lub i2-bitowyoh i moze bydé rozszerzone d& wiekszych konflguraoJdi. Przy oztereoh pakie-
tach -tworzy sie motryoa 108x96 elementow przetwarzajacych dane 1 oddzielna 12x96 elementéow do
ztozonych operacji. , -

Karaedsin programowa obejmuja kompilator jezyka algorytmu GAPP 1 generator mikrokodu.
"Oprogramowanie papeenia opracowywanie algorytméw i prEetwarzBnle obrazéw przy zastosowaniu okien,
ktéro mozna przesuwaé, nakiadad, formatowad i przesytan sawartosé do zbiordw lub na drukorke.
Z oprogramowani« tego Jest bezpos$redni dostep do systemu operaoyjnego komputera atprujgoego.

Blootronio Design nr 27/87

System bazy danyoh upraszozo zarzadzanie Informaoja

Program buzy danych "Omans Quarta' opraooaany przez bryty jaka firm ; lyth Software Ltd
a Suxmundham wykorzystuje w pedni grafiozny interfejs, Udoskonalong pamiedé i mozliwo$ol sprzetu
IBM PS/2 ikolor)* dcat to pierwsze oprogramowanie teg6-rodzgju zaprojektowane do wykorzystania
z systemem oporatyjnym firmyMicrosoft o nazwie-Windows (okun).

Pro ten jest dopaset any do zastosowan i moze. bydé wykorzystany do acybkiego tworzenia
syatem-js zarzadzania informacja v pedni przyatosowanyoh -do wymagann indysldualnyoh, wyposazonyoh
u menu, “prayolak* na ekranie i in. Zastosowanie obejmuja kslegowo$d, przeohowywanie zapiadw,
dane rozproszone i Inu*/ systemy do przeohowyuania, odzyskiwania i analizy danyoh handlowych.

Dane moga by¢é ozorpanab szpodérednio z e zbioréw takloh, jak dBase BBFf Lotus WK8,-a takze

DIR, SYXK i standardowe ASCII* hatnod6 opracowania zapewnia, za prototypy noga bydé wytwarzano
szybko a ostateczne systemy sg proste i tatwa do konstrukcji .

"Oprnodwano juz wiele system6w handlowyoh np. w zakresie admlnistraoJi podatkéw, zarzadzania
flotg, sterowanie telefonami itp. Ze wzgledu na duzg szybko$é programu, liozba zastosowan szybko
- ro$nie.

London Prosa Service NPPBi 180987

?iov-e oprogramowanie do komputerowego nauozanla T i

Brytyjskie przedsiebioragtvo ,;TTA (Advauoed Training Teohnology Aasooiatee - stowftrzyseonia
nbwoozesnyoh toehnik nauozania) Hitohin koo londynu, zebrato ponad 3 min funtéw, w tym 883
tys, z-ministerstwa handlu i "przemystu, a 775 tys. od niemieckiej firmy elektroniozneJ Siemens,
ne opracowanio nowego, inteligentne-go systemu askolenia i nauozanla o nazwie TASTB (Teohnology
Aaslatea Training and Eduoation,-r-wspomagane tedhnika azkoienle i nauossnie).

Oprogramowanie to, ktéro miato byd opracowane do konoa 1987 r, wykorzystuje takie techniki
komputerowe, jak astuozng intekigenoje i rozpoznawanie gdosu do udoskonalenia proceséw nauosa-
nia, ”“est ono-do«Losowane w#asciwie do dowolnego komputera i stuzy do nauczania.
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Utrzymanie sie ri-rdoyidcl eksportu nad importom

Silono handlu zogranioznego USA dziedzinie komputeréw, cprzetu biurowego i telekomunika—
ayjjjwgo efcauatsie u bstatnioh lataoh cow w r.nlo.l korzystny .Jeszcze w 1981 r. nadwyzka eksportu,
ktorjr. uyw«>i+ wérczao 11,262 alfl SFna¢ iaport*« (A,173 n4d) wynosita 7,089 alfl i, by spas¢
w roku 1986 do zaledwie 517 min {-cjcopart 111-963 sild i Impopt 17/,543 nud). Przewidywano, te w po-
towie 1987 r. bilans ten Opadnie do **%» <™r,aee.n> 0 | kwartale 1987 roku bilans ten wyniést
123 min doi», a sa cate pierwsze pétvec,n- :"™? mla. Joat to apadok o 81,1# w stosunku do 1,429-nld
doi* z 1 potowy 19fl6 r* Sama wertoc¢d 1lkapei-u 5 importu ulepia dolanemu zwiekszeniu - eksportu
0 *9»7* (w.stosunku do r» 1986.* do fp,153 v.Ild, » Importu o 40* do 9,67* nld,

Jeill ebodnl o Surope Zachodnig ta sU.ifp/. 2kapartu nad importem v dziedzinie komputeroéw
1 sprzetu biurowego wzrosta » pierwszo 3 poi owi« 1937 r. w poréwnaniu \. rokiem poprzednim o 2215
i wynosita 4,392 Bid dolaréw, « s durc fnohoiiai«. o 23,9# do 13 min* Jodnoozedénio wzrést de-
fifljrt -0 handlu tymi towarami s krajami ie; eeschodu o *8 ,9%# do 4,392 mid dolaréw« Najwie-
kszym klientem w tym zakresla Jeot Kanad -. natomiast Japonia najwiecej eksportuj«* do USA - 43#
wszystkich a?row3dzanyoh tu itomputoréw i-65# oprzetu biurowego.

Defloyt-Stanéw Zjednoczonych w r.przeol« telekomunikacyjnym wzrést w X potowie 1987 r. O
37,9# do 1,024 Sikd doi. Eksport narést, tylko o i,1# do 479,1 min, o import o 25,9# do 1,903 mlé.

ifnnada aprowadzo $§ USA sprzetu. telefcomunikeeyjr.cgn aa 70,9 »ld dolaréw, a Japonia dostarcza do
USA tego sprzetu bo 713,5 min - prawie potowe catego Importu ifSAw t'm cwkrosle.

Jo6li uwzglednié Stany ZJadnoocone i1 ich 10 najwiekszych partneréw handlowych to udziak
v eksporcie elektroniki o pierwszej <polonie roku 1986 wzrést dle Japonii a 30,6* w r. 1984 do
11,1# 1 KPW (a 9,4# do 11,355), opad% natomiast dla USA s 23,5* do 22,4* to Joot o 3,1*.

Uorld Trode Paport nr 9/87

Kitoo ftEnloohnnto prac nr.d superkomputer”;-; ner.y.vanyra roboczo 11?, we wraeénlu 1987 r.,
Cray Raooaroh Inc. a Kinuespolis prowadzi ar.dnl intensywna prsoe nad tymi urzadzeniami» Prace
aort 15-procesorowym komputerem Cray—3, -opartym aa uktadach r arsenku galu 1 osiagsijejnym szyb—
kosi 16 miliardéw operacji zmiennego przecinko na sekunde, (Oftops), wyprzedza ja harmonogram,
a w r. 1988 rozpoczynaja sie prace nad isanzyng Cray—4,_ ktéra ma byé golowa juz w 1992 r. Be-
dzie to urzadzenie sibudomme no kostkach GaAs o wielkiej skali integracji, ztozone z 64 proce-
soréw 0 cyklu 1 ns* i dziatajcie c predkodeig 128.Gilops, Jedli firma zrealizuje swa zamierze-
nia, stanowi¢ to bedzie zagrozenia dla jej rywali, g#oéwnie KPA Systems Ino., ktéra = 1987 r.
sprzedata swéj pierwszy superkomputer, lo-sn nie osiggnat on. Jeszcze Zmierzonej predkosci
10 Gflops,

Slootronioe, nr 20/37

Firmo iST logio Corp. oferuje dwuknstrwy zestaw mikroprocesora 1750A, ktéry, spetnia
wszystkie funkcje wymagane w lidole i-ozkaz6T dlr. zastosowan wojskowych. Skdada sie on z oentral-
nogo procesora i uktadu zarzgdzania pamiecia, Zrealizowany Jo.st os v teohnologli HCKOS o ros-
atepie doiezek 1,5 jun, e cena w ssleznod6ci.od oze.atotliwocai zegara (15,20 1 25 53iz) wynosi

odpowiednio 1250, 1450 i 1750 dolaréw.
2leotronJdas nr 20/&7



Autorzy podaja, &t zastosowanie syatursu 5A3TB. umo.ilinin okr.6oenio dziesigoiokrotnie osaau
potrzebnego na przygotowanie godtiny nauczania Srednio a 300 do 30 godsin. Preadsigbioratwo
uwozo, ze jest to narzadzie nowej gencroojl dlc systeméw ko»$ttt«ro*ego nauozanja, ktore rozBi-
jaja sie bardzo szybko i rynek lab w.konéulat dziesigédtiosLatyoh osiggnie =, Europia okoto

miliarda fuTtow. vV -

Oozekpje siag, ta handlowa wersja tego,wyrobu, w osnia 4+10 tys*;funtéw wiosng-1988 r.bag-
dsie zrealizowano na komputerach symboiioznybh. ATSA pbnatain, o grudniu-1936 r. -a.ia/Sig o tro«-
JjcktOBoniUjOprneowy~dniu i igplementao ji eyotocidij CBl" (ootftputer—based tralnlng systems — systemy

szkolenia oparte pa komputerach 1.

London Press SerrlaS

"Sowy japonski system oparadyjay FEOS

Mimo Ae jest to fiyspthu dopldro opiraflpitteiny, .»yaltst .on poahlabi» opinia osotooyoh Japon-
skich firm koinputtirowych jeko mlodan z najnardaie j obiennjapyoh Systsod» npsraoy jayafc. prsyssloiS-
ol. Ankieta przeprosadzonr przaz Japonskie Stbsarsyazenis OprpgrefMi)snnjQko®put®roBa-go Hyknaaka.
najwieoej (48 glosow) zainierosowimia iiS-DOS, ale no druglm niociao« (33) s&aiaet oig FSOSy en
wigledu. nn jafi0 og6lne BairtbaosnSie ,* iiteZirXcAne odwdnsaos$oi "i nafn"terSaoaeA hdndlenybb.ProjiS-
ktsntem jago jest Kon 3«g?saraj ktory-propcftuja ten oryginalny Syn.tbaoperacyjny «JaliiaJabK
w ozaale. rzeczy,, "3tym ~ko-ztéwdord :6ka -Uoaptttorértyoh flrai<japodakioh.® Japodgay oSsjwfOi okre-
Slaja, gb tez._.Jako ‘nowa srohltekturo” dopcsoWknndo nowej ery 323si.tosyoh UoMputorda» Dopiero <
na trzeolm miejsou analazt sie & ta% ankiecie liglif SystemV .(2L ¢loads Jt nB3t~zaie UHIX BSD (IO)*
aioyA.os (i0),"xKTax"386 (7) t oH-y/fesobois).

- - fforid STrnde “ITecort nr 9/87 :

. komputerowe.ooalg.Aycie."

e

0d «Helu lat komputery sa az&rcfcrt "s"tOscJanne przy pro jekiowaniu -i"IBodelwjaniu MBhbhédd»
i sSmoloté*. Oheonie Tirms brytyjafcdjis Straoturea, dzis.dojgpn-w poblizu Leaaington 3pa *»Srod-
kowej Anglii,bsatodoBnjts,je do analizy Okstkds ka.tadtrot pojbzii-O» medhantoznyoh. Preyjafce ta v
aettidg nieliniowej analizy dynamicznej jrsctioasnia olg pojaedu i bad.gbyoh.«™ nim tudti, Prrafil-
dujaa rodzaj obroisft dbenaB.ssyuh » .«ypnd.fcébb, ohoe gia unpwushid./pojazdy aby: eminimatiaowaé =
tragi-ozPe akutkt ~psdké». , HE * *

ftftinteroacanii. sg tym «ytwordy samdlotéo trrae orgafttznaje-natalsJato; pwSeplLdy, :gOyi«ttO--
rykafiakia i brytyjskie okta-lao lotnictwa cywilnego opraowsuja oniSlizy - , / prjseeidyea— __
nia skutkéw katastrof Ictniarych «yradrsw. Osn za to pddbTiéftta do naganianie “«ypiadkdw-
Dotychczas hotelem g+6wng boaada .pro”jbktnyfaMfi sexzolotiw byio unitenib katastrof, c nie Biniaall-
20wania ioh alcutkéd.- "Jednakze liozne ostatnio "wypadki wykasoly#lz« B-toj .i»i«d®ihi« t«i 00$ oa».
na obiggnad. Tesrsad 16tni¢twE przebiduje téi wykdrsyetants®™ dodtrtbdéseft -przemystu Fiataodhsdotdgo™

Sastoso”snio, tego typu anuliey; mb.ie sAbLbjsS&yd potrzeba; drogioS -tasio«. katastrof, iakie dg
sykgnywnns dla apoTtUenla np, aaerykan.akicrh wymagan bespiccoensrtija, aa-kozujg one, miodsy ismyai,
by parametr HI0 (Ilead Impant Critorlu kryteria uderzenia gtosy):bydmizacy 6d pownéj gionloy,
ktorej przekroitcenie grozi uszkoazoriem tadzgU i Saieroig. Paramctr.ter. obiiorany Jest 8 poidc-au
przyspieszenia i czasu jego trwaniu,okreslanych s tensaie makietowym, Matematyosiw dynul&cjfl .
zsmie joks ¢aoaznie 1i0ebg testéw potrse-ooyoh do optyisnlizaoji uyoteisu, a w przemysle Ibiniosym
Sa one bardzo drogie.

<



Ostatnio badano w ten spos6b zjawisko "zatapiania'.prsywigzanych pasami pasazeroéw, if czasie
katastrofy pas przesuwa sie przez grzebieh biodrowy i przecina tiiekkie ozesoi brzucha powodujac
powazno obrazenia. Badania symulowany doktadnie kinetyczne zaohowanic sie ofiary i uzyskane dano
zostaty wykorzystane do projektowania wnetrz pojazdéw, oby Je zabozpieozydé i uratowad- zyoie lu-
dziom. R .

London Press Sorvioo 20BIH1087

_NESE2INMIZE2_EiLi]21Ti2i£" skomputeryzowanej fabryki

Brytyjska fabryka Viotor Products z ffallsend w p#n.-wsch. Anglii uzyskata nagrode firmy
Hewlett-Packard so zastosowany w niej I%iiS (Flexible Manufacturing --elastyczny system wytwarza-
nia), aa pomocag ktérego nytwarza *gozéwki sieciowe dla przorayatu gérniczego.

Odlewy dostarczane sag przez automatyczny pojazd wagskotorowy do centrum obrébor.cgn z wielo-
czynnosciowymi urzadzeniami do frezodiania,.toczenia, wleroenia 1 gwintowania. Cata operacja stoso-
wana jest przes komputer nadzorosy, podgczony z g#éwnym komputerom kontroli produkcji przedsie-
biorstwa .

.System ton, nieco tanszy od miliona funtédw, opracowany zostat przy wspédpracy z wytwérca
obrabiarek KTM i firmg 3oftwarowga Hoskyna. Pozwala ona na prowadzenie 2A réznych proc i realiza-
cje ich w przypadkowej kolejnosci 1 przy roéznyoh ilosciach, pracuje cata dobe bez nadzoru rrzy
przekazywaniu zmian. Program symulaoji umozliwia operatorowi wczes$niejsza informacje o potrzebie
wymiany narzedzi lub dodatkowych materiatach w ozasie operacji bez nadzoru. Ocenia sig, ze jest
to wzor fabryk 1st dzianieddzie3iagtych. * *

[ ] London Press Servloe IKEPTSs 180937

Howe zestawy kostek do PO AT__

< oiagu ubiegtych dwéoh lat firma Chips and Technologies Inc. z Kilpitas w Kalifornii domi-.
r.brroka na rynku zeotawéw kostek do mikrokomputeréw kompatybilnych z PC AT. W sierpniu 1937 r.
zaoferowata nowe, A-kostkowe rozwigzanie o nazwie KBAT.

Jecénoozesnie pojawity sie rozwigzania konkurencyjne. Faraday Bleotronios Ino. pokazata zo-
staw 5-kostkowy, a LSI Logio Corp. 3-kostkowy. To trzy firmy wraz z ZyauSs Corp., VLSl Technology
Inc. i Taiwan®"s United Microelectronics Corp. przejety znacznag cses6 dostaw na rynek tych mikro-
komputeréw, ktéory ocenia sie na okoto 3,5 miliona sztuk « roku 1987 i przewiduje sie podobng
liczbe na rok 1538. T."$zy3tkie oparte sa na mikroprocesorze Intel S0285, natomiast bardziej zto-
zonych mikrokomputeréw, opartych na mikroprocesorze Intel 80386 powstanie ckoto 800 tysiecy.

Firma LSI Logio utworzyta w 1 potowie 1987 r. podlegte przedsiebiorstwo o rewie G-2 Inc.,
ktére opraccwato wspomniane rozwigzanie 3-kostkowe, ktére 4acznie z dziesiecioma uktadami pery-
feryjnymi zmniejsza prawie o 90« liosbe niepamleolowyoh uktadéw potrzebnych do budowy odpowied-
nika PC AT. Jest to realizowane w technologii CX0S 1,5 jum i pracuje z zegarem 12 _“:Is. Kisto ono
byé dostepne na rynku pod koniec .1987 r. B nieddugim ozasie po tyra miata pojsxii sie '"eraje
i6 KKz. Cene zestawu ustalono na 65 dolaréw przy ilosciach powyzej 10 iys, sztuk, 1isoo drozsse
sg zestawy firm yeraday (95 doi. poczynajac od 1000 set.) i Chips and Technology (12 MHz wersja
:ZIAT 108,9 doi. poczyna jgo .od 100 szt.;. Poszczeg6lne zestawy potrzebuja réznego uzupednienia

sposrod uktadédw otandardowyoh,

Biec tronies r.r S|?2/P"
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tIklody pidprzewodnikowe Firmy Motorole 0

Weddug ooeny firmy Motorola w roku 1986 sprzedano na $wieoie elementéw podprzewodnikowych
za 27 miliardéw dolaré«?, przy ozym najwiekszym konsumentem byt przemyst informstyoany (32,3%),
b osego 10$ odnosito sie do JspmputerOw osobistych# Ha drugim miejscu staka elektronika uzytkowa
(24,9%), nastepnie zastosowania przemystowe (19,99), +gosnoséd (12,7$)# administracja (7,7%H
przemyst samochodowy (6.6$). -JesSli ohodzi o rozk#ad geograficzny, to dominowata tu Japonia s
obrotami 10,5 raid doldr6ff (prawie 40%), potem OSA (6,3 raid to. jest ponad 32%), Europa (9,3 mld, .
ponad 20$)i nowy, dynamiczny rynek krejé» Azji i Pacyfiku (2,1 raid, niespatan 8%),

W Stanaoh gjednoozonyoh wiekszy by* udziat zastosowan s sdiainistrsojl- (19,9%) i przemysle
samochodowym (11,9%), ranlejasy natomiast w elektronice uaytfcawol (tylko 6,2$%)# O Japonii od-
wrotnie - prawie po 40% poédprzewodnikéw znajdowato .Sastosowanie w informatyce i alekproaioe
uzytkowej, e tylko 3,3% » przemy$le samoohodowyuj 1 zaledwie 0,1$ w sdministrso ji. Podobnag struk-
ture ma rynek krajow Azji i Pacyfiku, natomiast s Europie podziat ten zblizony jest do struktury
Swiatowej, z tym, ze wieoej ideid tu na zastosowanieprzemystowe(19,6%) . ilgoanosé (18,5% ), a

mniej na informatyke (22,7%) i edministraoje (4,9%). : :

Kolejnodd przedsiebiorstw produkujaoyoh elementy poédprzewodnikowe, wg wartosoi produkcji
w 1985 r. wyglada w $niecie nastepujaco?

15 HEC 6) Philips " *

Z) Hitachi 7) Fujitsu

3) Toshiba 8) Hatsushite : 1
4) Motorola 9) Mitsubishi

5) Texas Inatr. 10)-Intel i .

Tak wieo Japonia zdominowata pierwszag dziesigtke Swiatowg zajau™o w dodatku pierwszo® trsy.

miejsca. Firmy amerykanskie musiaty zcdowolié sie 4,9 i 10sdejsoem, aEuropereprezentuje ty-
Iko Philips na 6 miejscu. -

W samej Japonii tylko jedne firma oboa, a mianowicie Texas Inst, figuruje na miejscu
dziewigtym. Kolejno6dé firm japonskloh jest nieco inna niz na lidcio Swiatowejj gdyz maja one
3woje innestyoje w réznych krojaoh. HEC jest tu rowniez ne osele, s z innyoh fina wystapity
Sanyo, Sony i Sharp.- V.

_Fixmy japonskie dominuja toz s krajach Azji i Pacyfiku, gdzie pierwszo udojsce ma Toahlbu
drugie NEC, trzeoie Hitachi, a Osme Matsushita, USA reprezentuje tu Motorola na raiejsou ozwar-
tym oraz Teza3 lustr, i National Semioonduotor na miejsogaoh széstym i siédmym. Kiojsoe 3 zaj-
muje Philips, dziewigte SOS, a jedynie na dziesigtym nietjsou jest potudniowe-koreanska grupe
Samsung - -

H samych Stanaoh Zjednoozonyoh dominuje Motorola, rbstepnie idg w kolejnosoi Texas Instru-
ments, National Ssralopnduotor,. Intel, AMD, Hitachi, General Eleotrio, Philips, Toshiba i HEC, /,
Tak wieo uplasowaty sie tu trzy firmy japonskie f jedna europejska.

Ir Europie wra3soia pierwszo miejsoe zajmuje Hiilips, po nim idg ostery firmy aasrykancldei
Texaa Instr», Motorola, National Semiconductor i Intel, potea Thomson, HEC, Siemens, AMD i 1ST.
Tak wieo sa tu tylko 4 firmy europejskie — 2 francuskie, holenderska 1 2FH« Japonie repmsan-
-tuje tylko NEC,

Tempo wzrostu zapotrzebowania ns pdodprzewodniki dla przemysdu informatycznego okreslono
na 15,1% rocznie-w latach 1986-92. Jednoczesnie wzrasta stopien integracji, cc moze byo zilu-

strowane “roznajem parametréw ukdadéw BCL Motoroli. ? - m;

Do komputeréw osobistych Motorola przeznacza swag 3erie 68000, przy ozy® przewiduje, z*
komputer domowy w 1992 r. bedzie miat nsstepajeea konfiguracje* prosesor 68030, 4 HB.pamieci
SAM, stacje dyskéw 40 GB, monitor 13-oslosy o rozdzielczosci 800x600 elementéw, drukarke® 24—
igtowa o rozdzielczosci 300 punktéw na oal i scalony modem o szybkosci 2400 bodéw. 1 to
wszystko- za okoHc 1300 dolaréw, ,
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Rok produkcji 1979 , 1983 1987 1989  .1990
Liczba wejoo 1200 2500 10000 30000 40000
cykl [pal 800 300 125 100 50
Liozba nézek 68 149 308 400 500

Podobnie Wyglada sytupojs ukréci innych ukdadéw

Sredni komputer osobisty zawieraé ma-procesor 68040, 10 KB RAK, otaoje dyskietek 1,5 oala
0 pojemncéoi 4 MB, staoje dyskéw twardyoh o. po jei.-nodoi ?00 MB i monitor kolorowy 19 oall o roz-
deielozodoi 1200x1024 elementy, kolorowa drukarke laserowg i interfejs dn sieci lokalnej. Tu
cena wyniesie okoto 5000 dolarow. - ]

Elektronika uzytkowa opanowana jest gtéwnie przez firmy japonskie takie, jak Matsushita,
Sony osy Sanyo oraz europejskie Philips i Thomson,Tu réwniez uktody analogowe sg coraz ozeodoiej
zastepowane oyfrnwytnl. "

tt dziedzinie zastosowan’przemystowych zapotrzebowanie na péiprzewodniki ma wzrasta¢ o 15#
rooznio. Obejmuja one automatyzaoJe fabryk, murzadzeniepomiarowe i laboratoryjne oroz kontrole
ruchu. Oznaona to rozw6j robotyki i lokalnych sieoi przemystowych. typu MAP (Manufacturing Auto-
mation Protocol - protoké+ automatyzacji wytwarz,snip). Istnieja, uktady (Motoroli) sterownikéw® soa-
lenyoh do tyoh aleoi.

Jedli chodzi o zastosowania telekomunikacy jne to nrtjnieeej pétprzewodnikéw (26# ) potrzeba
do systeméw +tgoznodoi, nastepnie do central fcel/fonicznyoh publicznych (25#), +gozno6oi prywat-
nej (A7#),. radia (16#) oraz po 6# do telefonéw zwykdych i transmisji.

Ha" rok 1987 prze») liany byt nertonoiowy wzrost produkcji Motoroli-o 41# w stosynku do
roku 1986» Umowa e firma Toshiba pozwolita na rozwinigcie wytwarzania dynamicznych pamieci
operacyjnych (DRAM), oo w pedni uwidoczni, sie dopiero w potowie 1983 r.

W dziedzinie teohnologii obserwuje sie proby #aczenia techniki CMO3 i bipolarnej w tej
samej koatoe. Opraoowuja aie.ooraz bardziej zawarte konstrukoje;Kosaik 11-2 <um, Mosaik Il1-1,%«m,
w laboratorium 0,5 jim i trzy warstwy metalizaoji (podobnie w za):re3ie M03).

Oprooowywane ag nowa mikroprooeaory. Produkowany juz 68HC11, #ctory me 2 wejéola szeregowe,
512 bajtéw BPROK—u, 8 kbajtow ROM, 256 bajtow RAM, 8-kanatowy konwerter analogowo-oyfrowy i z4o-
zony system zegarowy, kosztuje 10 dolaréw. Ku rok 1989 zapowiedziany jest mikrosterownik jKOB8H(Jfi,
ktéry ma poigoay6é zalety 68020 i 66HC11, Probki 68030 zostaty zaprezentowane cod koniec 1987 r.
1 wedtug’testéw zapewniaja one dwukrotnie wiekszag rata obliczeniowg niz 68020. Osigga sie to
przez opracowanie nowych funkojl i zdublowania ezyny adresu i danyoh, co pozwala na jednoozes-
ny dostep do pamieci notatnikowej, s takze umiessozenie uktadu zarzadzania pamieciag w kostce
olkroprooesora. Obsonie trwaja prace nad 68040, Pirma opracowata tez emulator 8086.

Ks podstawie Mini et fioro nr 291-292/57

.Sone roswlazenie pamieci na drutaoh magnetyoznyoh

Powszechnie uwaza sie, ze pamieci pétprzewodni ko Stanowia 100# wszystkich pamieci opera-
cyjnych, a pamieci na drutach magnetycznych bydty "epizodem, niezbyt udanym, w historii rozweju
tych pomieci. Tymczasem okszujo sie, zo ze wzgledu ns r.ieulotr.o66 zoparnietyeehej informacji
i adpornoddé na promieniowanie, te wkadgie pamieci 0~ od pietnastu lat stosowane w smoryksft—
okloh systemach pooiskéw strategicznych i dopiero teraz mogg by¢ zastgpione przez ... bardziej
teotmologlozng wersje pamieci ns drutaoh magnetycznych, - -
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Honeywell 1Ino,, g#éwny producent tyoh pamieol, "oasekuje, ii da osssrwofi 19GB r. opraoowany
zostanie uktad aoalony laesgoy po raz pierwszy matryce oienkowaratwowyoh element,éw Kagnetyoznyoli
z krzemowym pod#ozem 1 bipolarnymi ukdtadami interfejsu. Kostka taka miataby 2 i¢blV- pojemnosci,
a oystom zbudowany w niob bytby pieoiokrotnie mniejszy od dotyohozaoowyoh rozwigzan, suzywBiby
potowe mooy( dziatat trzy razy azyboiej i kosztowat pie¢ do dziesieciu rasy taniej, przy oeya
nadal b~dsie charakteryzowat sie osobami, "ktéra przesadzity o wyborze tego rozwigzanie.

Cienkowarstwowa elementy pormalloyowe tworzone beda teohnlka rozpylania katodowego, a sar-
stwy izolaoyjne 1 aluminiowe przewodniki tworzone beda 'tiang technika wytrawiania, powszaohnie
stosowang w wyrobie podprzewodnikéw.-, 1 ohooiaz elementy.matryoy maja tu postad ptaskich kwadra-
cikéw o boku okoto 13 gm i rozstepie 0,1 am, organizacja pami.eoi Jest- IldentyoZna jak w konwen-
cjonalnaj pamieoi na drutaoh magnetyozny.oh” _wykorzystujaca dwie ¢;agnatyczne komOrki patoigoiOB«
do przeohowywgnia bita inforiaaojl,

Kostka bib wymiar 1/2 x 1/2 onla, przy ozym 60$ zajmuje matryoa magnetyozha, ¢ktady elektro—
niozne umieszczone ag przy dwu sasiednich krawedziach. Jest to 3 tyaigoe tranzystoréw w bipolar-
nej teohnologii 5 Jim. Sygnat wy jdolowy ma wartodé 0,34-Inw, o prad zapisu 20F-10. MA, Kostka za-
wiera oatg elektronike systemu parnieoiowego za wyjatkiem Zegara 1 sterowania, ktére to.uktady
dla oatego systemu .ZEwia.ra jedna oddzielna kostko, Obednia f.ir& nie zamierza sprzedawa¢ samych

.kostek, l1soz oste. syatewy.

Firma Honeyaell Jest niemal monopolista Vv, dziedzinie para.leol ha drutaoh niagnetyoanyoh 80%
produkcji w USA . UiytkCwnloy oczekuja z sainteresow&r.lea zapowiedzianyoh zmién- t uwazaja, ze
zwiekszy to konkurehoyjnoéé tego Todza ju pamieol w stpaunku do innych technologii, ktéro ag na
og6t wolniejsze, (

Cena oatogo systemu sa Mt przekazywanej informapJi obnizy sie :z obecnych 2-5° dolaréw do:.
50 oentdéw. Weddug przy.Jatyoh harmonograméw wieooj kostek produkowa¢ 3ie bedzie w konou- 19B8- r.,
00 przy dokyohozafiowym tempie opracowan posiano poz\iolié wprowadza¢ te ayatemydo pooiakéw po
2 latach, Morazia nie planuje sie dalazogo zageazbzania #tonstrukoji, ale mydli sie o pojemnod-

4 lub 8 kbajtow w jednym uktadzie. m

Technike te opracowat zesp6l w Olrodku Nauk Pizyoznyoh firny Iloneywall.w Bloomington przy
wspotpraoy Oddziatu Elektroniki Pédprzewodnikowej w Plymouth i Colorado Springs-, Sponsorami
byty Obronna Agencja Atomowa <i OSrodek Rozwoju lotnictwa w Robw ,

- e e a Bleotrbriioa nr 20/87
Rozw6 j ukdadow nz olaktyoh kryastataoh -n

.Przewiduje sie, ze rynek uktadoéw na ciektych krysztatach w Europie, bedzio szybko wzras-
tat z 36,5 min dolarA* w 1987" r, do 345" min $§ 199-1 r, Obeonle .na- Swieoia 90® tego rynku kontro-
lowane Jest przez Japsha-zykéw, Firmy europejskie probuja to ogreniozyd trohodzgo z nimi «a wspod-
prace, korzystajas z doowladaean.np, Ffirm atoBrykaftekloh.badZz tworzgc wkasne, nowe opracowania.

Franouska firmo Thomson CSF wspoédpracuje z.Gonopai Eleotrié w USA i tuftherdt GerRto w
RFR w zakresie zastoounBZ wojakowo-kosmlornyoh, Katomiapt Philip« speojallzuje sie w dziedzinie
elektroniki uzytkowej, Oliyetti pbdejanija oprnoowania +#gcznie, z Solko Epaon Corp. w nieujaw-
nionym jaszcze zakresSl.».

Jod11l chodzi o rodte ja Zzastosowan, to ilo6oiowo $0® realizac ji dotyczydo w 1907 r. olsk- =
troniki uzytkowej, po ok, 4»6* stanowidty zastosowanie przemystowe, komunikacyjna, +gcznosciowe
1 handlowe i po, niespedna 0,5$% informatyczne i wojakofie« Wartosciowo réwniez dominowata elek-
tronika konsumpcyjna, leoz poniewaz chodzi tu o tanie; urzadzenia (zegarki, kalkulatory; udziat
; ton wynidést tylko 22,5%, podozae gdy zastosowanie przpmyatowe, handlowa, informatydane, komuni-".,
k8qgyjna 1 Hacznosci po <*-19%, a wojskowa-tylko 1%, 4+ foku 19351 zaréwno ilodoioay Jak i wartos-
ciowy udziat zastosowan elektroniki uzytkowej wyniesie o". 59%, gdyz chodzi¢ tu bedzie o wyroby
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bardziej rozwiniete, np. zwigzane z telewizja kolorowg. l1losolowo ne drugim miejsou znajdg sie
WOwozas zastosowania komunikacyjne (ponad 19*), potem przemystowe (niecate 10*), handlowe(6* ),
+acznosci (ponad 4*),-informatyki (niecate 2*) i wojskowe (0,4*). Wartosciowo na drugim miejsou
03 zastosowania informatyczne - ponad 22*," potem komunikacyjne i przemystowe (po 7+8* j, handlo-
we (3,5*), #goznosoi (ponizej 0,8* ) i wojskowe (tylko 0,06*). Ciekawe, te lloSoiowo w oiggu tyoh
czterech let nnstgpi nawet pewien niewielki spadek (o 1*) przy ponad 9-krotnym wr.rosoie w.artos-
oi. Najdrozsza sg zastosowania informatyczne (97 dolaréw w 1987 r. i 193 w r. 1991), najwiekszy,
bo a* 34-krotny wzrost wykazata Srednia oena zastosowania konsumpoyjnego (ponitej 0,9 dolara

w 87 i 16 dolaréw w 91), najtansze zas w 1991 r. okazaty sie zastosowania wojskowe (2 dolary,-
dwukrotny spadek w stosunku do roku 198.7),

Wspomniana Thomson CSP utworzyta podlegte przedsiebiorstwo Eurodispley 3A z 80* udziatem
wkasnym, ktoére a kolei wraz s"Gonerai..Electric utworzyto firme Prodis SA realizujaca zaméwienia
woJakowo. .Prsygotoeuje sie ona do wytwarzania technikg tranzysteréw olsnkowarstwowyoh, koloronyoh
mozaikowych tablio o wymiaraoh 7*7 cali, rozdzielczosci 1000*1000, kontrasoie 2041 i kacie wi-
dzenia SOQL Eurodiaplay ¢dobyta kontrakty rzgdowe Pranoji i ItHK i prowadzi negoojaoje o wyposa-,
tenie saqglotéw typu Airbus, oraz udziat w programie koomianym_Hermes, podobnie Jak OE w odnie-
alenlu do firmy Boeing i projektéow wojskowych w USA, Poocatkowo podzespoty bedi* wytwarzehe 17
Ameryce, ale w potowie 1889 r. Prodis uruchamia whkasng produkcje. Zastosowania wojskowe sg dro-
gi* (3-5 tys. dolaréw) i nie znalazty sio w. omawianych poprzednio prognozach. Nie ma tu konku-
ronoji * firmami Japonskimi, ktére nantowity sie na elektronike uzytkowg. Dziedzinag tg natomiast,
jak wspomniano, zajmuje sie firma Philips, ktéra w oaerwou 1987 r. zainwestowata dalsze 90 min
dolaréw w nowe technologie LCD (Liquid Crystal Diapay - wysSwietlanie ee pomooag oiektyoh krysz-
tatéw) by konkurowac¢ » wyrobami japonskimi, przy oeym w Heerlan od roku .dziata wytwérnia seg-
mentowych i mozaikowych uktadéw wyswietlaJaoyoh, ktérej autometyzaola reolieowana byto z pomooag
jJjaponskiej firmy Sharp Corp. Nowe inwestycje Biilipsa obejmujg laboratorium i linie do telewi-
zyjnych ekranéw na oiektyoh k'ysstfldaoh, ktdérych dgraniozona produkoja miata rozpoczaé sie wios-
ng 1988 r. a pedno w 1989 r.

Eleotronios nr 20/67
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NystaWa Nioograph®"87"w Tokio

Od 10 do 13 listopada 19B7 r. otwarte byta w Tokio wystawa Nieograph®87, na ktérej prezen-
towano czotowo osiagniecia aardéwno przemysdu japoriskiego, Jak i produoentéw amerykanskich w Jzie-
dzinie komputeréw grafioznyoh, oprogramowania z togo zakresu, a przede wszydtkim urzadzeh peryfe-
ryjnych. Pokosywano skomputeryzowano stanowiska robocze takioh znanych firm, JakHitachl, NEC,
Mitsubishi, Sharp, Toshiba. NajczesSciej oparte sa one na mikroprocesorze 68020, dostosowane do
systemu operacyjnego Unix V, sieci Ethernet-i programu X-Windows. Rozdzielozo$6 ekranu jest tu
rzedu 1280x1024 elementy. Nydajnosé obllozeniowa Je3t nieco gorsza od wyrobéw ozotowyoh Firm
amerykon9ktoh b tej dziedzinie jak 3ua, Apollo, Silioon Grephios i Hewlett-Paokerd, a oeny nieoo
wyzsze, Jednakie postep, Jaki Jest tu widoozny, prowodei do wniosku, ze w najblizszych lataoh
konstruktorzy Japohaoy mgga przesoigngd swych partnerdéw amerykanskich. Wykorzystuje sie tu takie
nowosci techniki komputerowej Jakt trsnnputery, architekture réwnolegta i systemy ze zredukowang
listg rozkaa6w(RISC), Dotyczy to zwlbbzoes systeméw do syntezy obrazéw i anlmaoji tréjwymiarowej.
Zastosowania grafiozne wymagaja wiciu obliczen, oo Jeszcze zwieksza sie przy wysokiej Jakosci
obrazéw~i wielu kolorach.

Z& pomoog obeonie dostepnych komputeréw mozna wytworzy6é zaledwie minute tréjwymiarowych
obroeéw wysokiej Jakosci w.oiggu miesinoa, oo jest wielko$oig wyaooe niewystarczajaca, FfSrod
nowych systeméw opracowanych z my$slag o tym zastosowaniu nalezatoby wymienlé Seiko GB4400, Baihin
Industries Coates DS, Cast System 100, Horopita EXS (ktory ma peraied obrazu 8192x8192x32 bity),
Kobe Steel Transputer, Hybrid System Teohnology Viewport, Japan Control System Megio (6 predkosoi
128» operacji zmiennego przecinka ), komputer Togo Linka zawierajacy sto prooesoréw praoujacyoh
réownolegle, Japan Radio Co NWJC-3390 i inne.



Inna metoda jest przystosowanie do produkcji systemu oprauowan®ego uprzednio dla .okreslonego
zastosowania. Przyktadem tego moze by6é Shiomatronio Design System firmy Shima Seiki 6 ogromnych
mozliwosSciach grafioznyoh tworzenia jednoozesnego wielu wzerdéw i barw.

Prawie na w3zystkioh stanowiskach wystepuja komputery osobiste, ktérych parametry poprawiane
sa za pomoog dodatkowyoh pakietdéw, wykorzystujacyoh njnowsze prooesory graficzne, jak Intel 82786
lub Texas Instr. 34010, ktore pozwalaja na rozdzielozo$6 1200 x 1024 elementéw, przy 256 kolorach
i 16,7 min- odoienl. Zdolno$é przetwarzania Jest rzedu 15 min elementdéw obrazu na. sekunde. T Jaro-
nii standardami sa komputery personalne firmy TiIBC, tok Jak I1BM gdzie indziej. Firmy, takie jak
Texnai, Naxus, Sapiens, Astrodesign tworzg systemy graficzne o duzyoh moiiiwo$oiach manipulowa-
nia obrazami,oparte na mikrokomputerze NEC 9801. Oprogramowanie czesto wzorowane Jest na podob-
nyoh rozwigzaniach amerykanskich, ktdre sg noJozes$oiej sprzedawane.

Duzo nowos$o"i widzi sie wsrod urzadzen peryferyjnyoh. Prawie W3zedzia widaé cyfrowe dyski
optyozne pozwalajgoe gromadzidé 900 KB na dysku 51/4 cala lub 2GB na dysku 12-calowymi>-StaoJa
dyskowa zawiera zwykle ukkad, do dekodowania obrazéw. Dyski wymazyaalne oparte 33 na technloe
magneto-optycznej. Wiele zastosowan z pawieoiag stata na dyskaoh optyoznyoh wystepuje w dziedzi-
nie kartografii. Mozna tu wymieni6é system CB-MAP, ktéry pozwala wyrézni¢ Jedno z ponad 3 milio-
néw przedsiebiorstw, .Kap-Note, ktory pozwala prowadzidé kierowoy wdraoohéd w ozasic rzeozywistyra,
lub Z-MAp, ktoéry gromadzi informaoje ekonomiczne o poszczegélnych osrodkaoh geograficznych.

Wieksze anizeli Amerykanie maja Japohozyoy os.lagnieoin w dziedzinie drukarek kolorowyoh,
np. dr.ikarka strumieniowa Hitaohi HJP-1610 ma rozdzielozo$6 400 elementéw na oal i 260 tys. kolo-
réw, rysujac 138 ty3. punktéw na sekunde, oo pozwala zadrukowadé arkusz 22 x 32 oalewoiggu 16 mi-
nut. Te drukarki wykorzystuja trzy barwy tuszu! 2z64ty, niebiecko-slelony i purpurowy. Model pro-
ponowany przez firme Dainippon wykorzystuje teohnike termiozng z tasmg barwiagca, deje rozdeiel-
0z0$6 300 punktéow na oal i 256 kolordéw. Podobno urzadzenie demonstrujg firmy B-Soan, Mitsubishi,
Fuji-, Toshiba i inne. Stad konkurencja "kolorowyoh wyj$é grafloznyoh z teohnlkami laserowymi.

Z innyoh urzadzen peryferyjnyoh nalezy wymieni6é monitory o duzyoh ekranach i zdtozonyoh fun-
kojaoh, systeipy przeksztakcajgce rysunki 1 przedmioty tréjwymiarowe na wartosci oOyfrowe i wokte-
rowe, a takze interfejsy sterowania magnetowidami i ekrany o wielkiej rozdzielczosci.

Interesujgce byty pokazy filmowe, np. pokazujace -faune norzg z kapitalnymi efektami Swietlny-
mi, lub symulujgoe dziatalnos¢ portu lotniczego « Osace, ktory bedzie budowany w oiggu najbliz-
s.zyoh pieoiu lat. Roéwnolegle z wystawg odbywato sie wiele spotkan, na ktéryoh omawiano b~z pro-
blemy teoretyczne zwigzane z przetwarzaniem obrazéw, badZz zagadnienia organizacyjne 1 handlowe.
Ciekawy byt referat Roberta Fultona o ostatnioh o3iggnieoiaoh w dziedzinie architektury roéwno-
legtej lub japonska praca o wykorzystaniu sztuoznej inteligencji do systeméw komputerowego pro-
Jjektowania.

Na podstawie Minis et-Micro nr 291-2/87

- Poparcie finansowe dla brylyjaklego superkomputera

Grupa badaczy z wydziatu Ffizyki Uniwersytetu Edinburgh w Szkooji uzyskata nagrode w wysoko$-
oi 350 tya, funtéw w ramach programu poparoia dla informatyki, ktoéry ogtosita SERC( The Soienoe
and Engineering Researoh Counoil - badawoza rada nauki i teohniki), ktéry ma zapewnldé $Srodki dla
lokalnyoh os$rodkéw obliozeniowyoh i akademlokioh w oelu zaspokojenia potrzeb uzytkownikéw z za-
kresu biologii, ohemli, matematyki i Ffizyki. Suma tyoh nagréd za rok akademicki 1986/87 osiagne-
4a mlliop funtéw, ale potrzeby sa znacznie wieksze siegajace 9 min.

Profesor David Wallace, kierujgoy tym zespotem, ocienit, ze Jest to dowdéd zaufania dla utwo-
rzenia sSwiatowej klasy osrodka » Edynburgu. Juz » ze3zdym roku Uniwersytet ten ueyskat Jcko
pierwszy modularny komputer o zmiennej kopfigursaji z firmy Inmos Transputers. Po roku zadowala-
Jjacej aksploateoji, przy poparciu wspomnianej nagrody i funduszy od rzadu 1 przemystu, przekra-
czajacych 1,5 min funtéw, instalowany jest superkomputer oparty ns podobnej teohnioe.

London Press Service 16A1087
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Pi‘ojaktanoi mini suparkomputera Celerity 6000 twierdza, fe die uzyskania wysokiej wydajnadol
prooaaoréw wektorowych potrzebne Jeat szybkie lloeenls skalarne* Konputer ten, ktéry miat byd
gotowy w listopadzie 1967 roku i1 miat koeztowad od 250 tye. do i,2 »In dolaréw optymalizuje
wektorowg 1 skalarng oaedd ayatarau. Zrealizowany Jest on na aaybkioh uklednoh ECt wata4 nooy
opraoowanyah praca firmg Bipolar Intograted Technology Ino. a Beaverton. Hsjwiekaoa Jego ko»«
figursoja raifala oslagnaé 160 milionéw operaoji zmiennego przecinka na sekunda.

| VA -

Electronics nr 20/07

Hecy 8-oelowy dysk firmy Control Data Corp. o nazwie Sabre 1200 me pojsmnodd 1236 Kegabejtdw,
ceat to o 65« wigoej ani&sli bads-y teraz w sprzedzty typ Sabre I+ o pojennodoi 750 Wbejtow.
Wykorzystany Jest tu aardwno oienkowaretwowy nodnik, Jak i cienkowarstwowa gtowica. Staoja ael*
byd wyposazone w Jeden a trzeoh rodsajoéw interfejséw? SHD (Storage Kodule Drive — modudowa ata-
oja peoieoiowa), IPI-2 (Intelligent Peripheral Intertaoe - inteligentny interfejs uraadeen pe-
ryferyjnych) lub SCSI (Smali Coraputer System InterfaOe - interfejs eyeteradéw matyoh komputeroéw).
Ssybkodé przesytania danyoh wynosi 3,02 Mbajta/e, a dredni osas dostepu 16 ms. Doatewy miaty
ela roapooeal w drugim kwartela 1988 «ku. pena hurtlwa wynosi 6470 dolaroéw.

Bleotronios nr 20/87

Opraoowa4 mgr Int. Jan PI1210
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