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Ja k k o lw ie k  n a d a l b ę d ą  k o n tynuow ane p r a c e  
n a d  u le p s z a n ie m  fu n k c jo n o w a n ia  i  n ie za w o d «  
n o ś c i  m in ik o m p u te ró w , z m n ie js z a n ie m  ich  
r o z m ia r ó w  i k o sz tó w , ja k  te ż  p r a c e  n a d  now y­
m i k o n c e p c ja m i o p ro g ra m o w a n ia  i  w y k o rz y s ta -  
w a n ia , to  je d n a k  c i ę ż a r  z a g a d n ie n ia  p r z e s u w a  
s ię  n a  a s p e k ty  sy s te m o w e  i z a s to s o w a n ia .  D o­
ty c z y  to  c a łe g o  n a d c h o d z ą c e g o  p ię c io le c ia .  - 
P r z e w id z ia n e  j e s t  o fe ro w a n ie  k o m p le k so w y c h  
d o s ta w  sy s te m ó w  m in ik o m p u te ro w y c h , k tó r e  
o b e jm u je  d o ra d z tw o  te c h n ic z n e  d la  u ż y tk o w n i­
k a , w ty m  a n a liz y  s y s te m o w e  i o c e n ę  e fek ty w ­
n o ś c i  in w e s ty c j i ,  p ro je k to w a n ie  fu n k c ji  s p r z ę ­
tu  i  o p ro g ra m o w a n ia , d o s ta w y , sz k o le n ie  
o r a z  r o z r u c h  te c h n o lo g ic z n y , w ra z  ze  s p e c ja ­
liz o w a n y m  o p ro g ra m o w a n ie m  o p rac o w a n y m  
n a  ż y c z e n ie  u ży tk o w n ik a ,

W s y tu a c j i ,  k ie d y  p ro d u k o w a n e  m in ik o m p u ­
t e r y  o s ią g n ę ły  b ą d ź  s ą  w t r a k c ie  o s ią g a n ia  t a ­
k ie g o  p o z io m u  te c h n ic z n o - te c h n o lo g ic z n e g o

ja k  o m aw ian y , b e z p rz e d m io to w e  s ta ją  s i ę  r o z ­
w a ż a n ia  n a  te m a t ,  k tó ry  s y s te m  m in ik o m p u te ro ­
wy j e s t  le p s z y  "w  o g ó le " . Z n a c z e n ia  n a b ie r a  
z a g a d n ie n ie , ja k  e k o n o m ic z n ie  i  e fe k ty w n ie  
r o z w ią z a ć  n a  sw o im  odcinku  p r a k ty c z n e  z a d a ­
n ie  k o m p u te ry z a c ji ,  w y k o rz y s tu ją c  do te g o  ć e -  
lu  łą c z n e  m o ż liw o ś c i o fe ro w a n e  p r z e z  k r a jo ­
wy p r z e m y s ł  k o m p u te ro w y ,.

L i t e r a t u r a

jl.II M. G a je w sk i: S y s te m  M ER A  300
B iu le ty n  " M e ra "  n r  8 1974

p ~ j A . J a n ic k i :  A r c h i te k tu r a  s y s te m u  k o m p u te ­
ro w e g o  M ERA  400, " P r a c e  IMM" 
n r  s p e c j .  1975 / p r e p r i n t /

[3*] E . J e z ie r s k a - Z i e m k i e w ic z :  J e d n o s tk a  c e n ­
t r a l n a  m in ik o m p u te ra  M ER A  400 
" P r a c e  IM M ", n r  3, 1975
/ p r e p r i n t / .

s O ł  wQ h  O

m gr BARTŁOMIEJ GŁOWACKI 
m g r in ż . TOMASZ KOŚCIELNY 
m gr in ż . JANUSZ POPKO 
dr inż. WALDEMAR ROMANIUK 
m gr in ż . KRZYSZTOF WASIEK 
ANDRZEJ WIŚNIEWSKI 
O środek Badawczo-Rozwojowy  
U rządzeń Inform atyki " E r a '

" M E R A  300”

SPRZĘT - OPROGRAMOWANIE - ZASTOSOWANIE

D z ię k i w y so k im  p a r a m e t r o m  te c h n ic z n o -  
e k o n o m ic z n y m  m in ik o m p u te ry  z n a jd u ją  c o ra z  
s z e r s z e  z a s to s o w a n ie  w ró ż n y c h  g a łę z ia c h  
g o s p o d a rk i  n a ro d o w e j . P o w s z e c h n o ś ć  z a s to ­
so w a ń  m in ik o m p u te ró w  w y n ik a  z ic h  w z g lę d n ie  
n is k ie j  c e n y  i  p r o s to ty  o b s łu g i ,  p r z y  w y so k ie j 
e fe k ty w n o śc i ro z w ią z y w a n ia  p ro b le m ó w  te c h ­
n o lo g ic z n y c h , in ż y n ie r s k ic h ,  n au k o w o -b a d a w ­
c z y c h  lu b  e k o n o m ic z n y c h . O s ią g a  s ię  to  p r z e z  
g ię tk o ś ć  m o d u ło w e j s t r u k tu r y ,  r o z w in ię te  s y s ­
te m y  p ro g ra m o w a n ia  o r a z  s z e r o k i  z e s ta w  
u r z ą d z e ń  z e w n ę trz n y c h .

M a ją c  n a  u w a d z e  sp e c y f ik ę  ro z w ią z y w a n y c h  
z a d a ń  i  o b s z a r ó w  z a s to s o w a ń , o g ó ln e  w y m a­
g a n ia  n a  s y s te m  m in ik o m p u te ro w y  m o ż n a  
s fo rm u ło w a ć  w n a s tę p u ją c y  sp o só b :

1 /  W c e lu  z a p e w n ie n ia  budow y s y s te m ó w  o r ó ż ­
n o ro d n y c h  k o n f ig u ra c ja c h  i  m o ż liw o ś c i  ic h  
ro zb u d o w y , ś r o d k i  te c h n ic z n e  i  p ro g ra m o w e  
p o w in n y  by ć  p ro je k to w a n e  z z a ło ż e n ie m  r a c j o ­
n a ln e g o  p o z io m u  m o d u ło w o śc i i  a g r e g a ty z a c j i

2 /  W z e s ta w  s p r z ę tu  s y s te m u  pow inny  w ch o ­
d z ić  n a s tę p u ją c e  g ru p y  fu n k c jo n a ln e  u r z ą d z e ń :

•  s z e r e g  zg o d n y ch  p ro g ra m o w o  p r o c e s o ró w  o 
ró ż n o ro d n y c h  m o ż liw o ś c ia c h ;

•  s z e r o k i  z e s ta w  u r z ą d z e ń  z e w n ę trz n y c h  
/w s p ó łp r a c u ją c y c h  w ró ż n o ro d n y c h  z e s ta ­
w ac h  z dow olnym  p r o c e s o r e m / ,  w  sk ła d  
k tó re g o  w ch o d z ić  pow inny :
-  u r z ą d z e n ia  w e jś c ia  i  w y jś c ia  /w  ty m : c z y t­

n ik i, d z iu r k a r k i ,  k la w ia tu ry ,  d r u k a r k i

itp/<
- p a m ię c i  z e w n ę trz n e  /w  ty m : d y sk i i  ta ś m y  

m a g n e ty c z n e / ;
-  u r z ą d z e n ia  s p r z ę ż e n ia  z o b ie k te m  z a p e w ­

n ia ją c e  w p ro w a d z a n ie  i  w y p ro w a d z a n ie  
sygna łów  c y fro w y c h  i  an a lo g o w y ch ;

-  u r z ą d z e n ia  w s p ó łp ra c y  z o p e r a to re m
/w  ty m : m o n ito ry  e k ra n o w e  a l f a n u m e r y c z ­
n e  i  g r a f ic z n e / ;

-  u r z ą d z e n ia  t r a n s m i s j i  d an y c h
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3 /  O p ro g ra m o w a n ie  pow inno za p e w n ia ć  p r a c ę  
sy s te m ó w  w ró ż n o ro d n y c h  r e ż im a c h  w y k o rz y ­
s ta n ia  s p r z ę tu ,  z je d n o c z e sn y m  u w z g lę d n ie ­
n ie m  sp e c y f ik i o b s z a ró w  z a s to s o w a n ia .  W 
sk ła d  o p ro g ra m o w a n ia  pow inny w ię c  w c h o d z ić :
•  s y s te m y  p ro g ra m o w a n ia  d la  ró ż n o ro d n y c h  

re ż im ó w  p r a c y ,
•  a s s e m b le r y ,  t r a n s l a to r y  i  in te r p r e ta t o r y  

ję zy k ó w  p ro g ra m o w a n ia ,
• p a k ie ty  p ro g ra m ó w  u ży tk o w y ch  i  g e n e r a to ­

r y  p ro g ra m ó w  u ży tk o w y ch  d la  p o d staw o w y ch  
o b sz a ró w  z a s to so w a ń .

' U w z g lę d n ia ją c  p o w y ż sz e  w y m a g a n ia  Z a k ła ­
dy sy s te m ó w  m in ik o m p u te ro w y c h  "M e ra -Z S M " 
o p ra c o w a ły , p ro d u k u ją  i  ro z b u d o w u ją  S y s tem  
M ERA 300.

S y s tem  M ERA  300 p r z e d s ta w ia  so b ą  
z b ió r  ś ro d k ó w  te c h n ic z n y c h , ś ro d k ó w  
p ro g ra m o w y c h  o r a z  s ta n d a rd ó w , o k r e ś ­
la ją c y c h  je d n o l i to ś ć  ro z w ią z a ń  s y s t e ­
m o w y ch , a rc h ite k to n ic z n y c h  i  k o n s tr u k -  
cy jn y ch

S y s te m  M ERA  300 j e s t  z b io re m  m o d u la r ­
n y c h  ś ro d k ó w  sp rz ę to w y c h  o r a z  m o d u la rn y c h  
ś ro d k ó w  p ro g ra m o w y c h , u m o ż liw ia ją c y c h  p r o ­
je k to w a n ie  i  k o m p le ta c ję  ró ż n o ro d n y c h  p r o b le ­
m ow o z o r ie n to w a n y c h  sy s te m ó w  m in ik o m p u te ­
ro w y c h .

O p ra c o w a n ie  S y s te m u  M ERA  300 j e s t  u k ie ­
ru n k o w a n e  n a  e fek ty w n e  ro z w ią z y w a n ie  z a d ań  
z z a k r e s u :

•  p r z e tw a r z a n ia  d an y c h  o m a łe j  lu b  ś r e d n ie j  
o b ję to ś c i  /k o m p u te r y  b iu ro w e /;

•  a u to m a ty z a c j i  s te ro w a n ia  p ro d u k c ją  d la  d y s ­
k re tn e g o  p r o c e s u  p ro d u k c y jn e g o  /k o m p u te r y  
s t e r u j ą c e / ;

•  a u to m a ty z a c ji  l a b o r a to r iu m  i  s ta c j i  badań  
i  te s tó w  / c e n t r a ln e  r e j e s t r a t o r y / ;

•  a u to m a ty z a c ji  z b ie r a n ia  i  p r z e s y ła n ia  d anych  
/k o c e n t r a to r y ,  r e j e s t r a t o r y  d a n y c h /;

•  a u to m a ty z a c ji  p r a c  in ż y n ie r s k ic h  /k o m p u te ry  
in ż y n ie r  a k ie / .

W z e s ta w ie  ś ro d k ó w  te c h n ic z n y c h  s y s te m u  
M ERA  300 w y ró ż n ić  m o ż n a  n a s tę p u ją c e  z a s a d ­
n ic z e  g ru p y  s p r z ę tu :
•  m in ik o m p u te ry : M O M -100, M O M -1000;
• u r z ą d z e n ia  z e w n ę trz n e  w ra z  z ic h  je d n o s tk a ­

m i s te ru ją c y m i ,  ta k ie  ja k :  d z iu rk a rk i  i  c z y t­
n ik i ta ś m y  p a p ie ro w e j, e le k try c z n e  m a s z y ­
ny  do p is a n ia ,  d r u k a r k i  znakow e, m o n ito ry  
e k ra n o w e , p a m ię c i  ta śm o w e  i  dyskow e i t p . ;

<* s p e c ja ln e  u r z ą d z e n ia  t r a n s m is j i  d an y ch  ta k ie  
ja k :  a d a p te ry  t r a n s m is j i  d an y ch , b lok i s p r z ę  
ż e n ią  z o b ie k te m  itp .

P o s z c z e g ó ln e  u r z ą d z e n ia  w s p ó łp ra c u ją  ze 
so b ą  w ed łu g  s ta n d a rd o w y c h  z a s a d  i  m o g ą  być 
łą c z o n e  w p ra k ty c z n ie  dow olne k o n f ig u ra c je . 
U rz ą d z e n ia  te  w ykonane s ą  c a łk o w ic ie  n a  u k ła ­
d ac h  sc a lo n y c h  ty p u  T T L  w je d n o li ty c h  s ta n d a r ­

d ac h  k o n s tru k c y jn y c h . S ta n d a ry z a c ja  k o n s tru k ­
c j i  o b e jm u je  ró w n ie ż  k o n s tru k c je  n o ś n e .

Z e s ta w  o p ro g ra m o w a n ia  s y s te m u  M ER A  30v 
z p u n k tu  w id z e n ia  je g o  w y tw a rz a n ia , m a  s t r u k ­
tu r ę  dw upoziom ow ą i  d z ie l i  s ię  n a :
-  o p ro g ra m o w a n ie  te c h n o lo g ic z n e  s łu ż ą c e  do 
p is a n ia  m odu łów  o p ro g rą m o w a n ia  zapew nia ją« - 
cy ch  e fek ty w n e  w y k o rz y s ty w a n ie  ś ro d k ó w  te c h ­
n ic z n y c h  w k o n k re tn y c h  d z ie d z in a c h  z a s to s o ­
w an iow ych ;
-  o p ro g ra m o w a n ia  p ro b le m o w o  z o r ie n to w a n e ­
go, k tó r e  z a w ie r a :  s y s te m y  o p e ra c y jn e ,  s y s t e ­
m y  p r o g ra m o w a n ia  o r a z  b ib lio te k i  p a k ie tó w  1 
p ro g ra m ó w  p ro b le m o w o  z o r ie n to w a n y c h .

W s y s te m ie  o p ro g ra m o w a n ia  p ro b le m o w o  
z o r ie n to w a n y m , s y s te m  o p e ra c y jn y  o d g ry w a  
r o lę  " p ro g ra m u  g łó w n eg o " n a d z o ru ją c e g o  i  
k o o rd y n u ją c e g o  r e a l i z a c j ę  c a ło ś c i  p ro w a d z o ­
n y c h  p r a c .  T a k a  m e to d y k a  tw o rz e n ia  o p r o g r a ­
m o w an ia  p o z w a la  n a  e fek ty w n e  w y k o rz y s ty w a ­
n ie  ś ro d k ó w  te c h n ic z n y c h  d la  k o n k re tn y c h  z a ­
s to so w a ń  o r a z  w y tw a rz a n ie  o p ro g ra m o w a n ia  
m a k s y m a ln ie  p rz y s to s o w a n e g o  do p o tr z e b  u ż y t­
ko w n ik a .

C a łe  o p ro g ra m o w a n ie  s y s te m u  M ERA  300 
s ta n o w i z b ió r  s y s te m ó w  o p ro g ra m o w a n ia  
p ro b le m o w o  z o r ie n to w a n y c h , n p . d la  z a s to s o ­
w an ia  do p r z e tw a r z a n ia  d an y c h , do o b l i­
c z e ń  in ż y n ie r s k ic h  i  n a u k o w o - te c h n ic z n y c h .
N a o d p o w ied n ich  z e s ta w a c h  ś ro d k ó w  te c h n ic z ­
n y c h  m o g ^  fu n k c jo n o w a ć  z a m ie n n ie  ró ż n e  p r o b ­
le m o w o  z o r ie n to w a n e  s y s te m y  o p ro g ra m o w a ­
n ia .  P ra k ty c z n ie  je d n a k  p ro b le m o w o  z o r ie n to ­
w any  s y s te m  o p ro g ra m o w a n ia  z a w ie ra  ś ro d k i 
p ro g ra m o w e  p o z w a la ją c e  n a  o p ro g ra m o w a n ie  
z a d a ń  z in n y c h  d z ie d z in  z a s to so w a n io w y c h .

Ś ro d k i te c h n ic z n e

Z p rz e d s ta w io n y c h  n a  r y s .  1 sk ła d n ik ó w  
s y s te m u  M ERA  300 m o ż n a  z e s ta w ia ć  dow olne 
k o n f ig u ra c je  w  z a le ż n o ś c i  od  ro z w ią z y w a n y c h  
za d a ń .

M in ik o m p u te ry  s y s te m u  M ER A  300 s ą  now o­
c z e s n y m i e le k tr o n ic z n y m i m a s z y n a m i c y f ro ­
w y m i z re a liz o w a n y m i n a  u k ła d a c h  sc a lo n y c h  i  
f e r r y to w e j  p a m ię c i  o p e ra c y jn e j .  Ic h  p o d s ta w o ­
w e c h a r a k te r y s ty k i  podano  w ta b l ic y  1.

W sk ła d  m in ik o m p u te ra  m o g ą  w ch o d z ić  
n a s tę p u ją c e  b lo k i fu n k c jo n a ln e :
- p r o c e s o r  /w r a z  z k a n a łe m  p ro g ra m o w y m /,
-  p a m ię ć  o p e ra c y jn a ,
-  b lok  p r z e rw a ń ,
-  k a n a ł  m u lt ip le x o ra ,
-  k a n a ły  b e z p o ś re d n ie g o  d o s tę p u .
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K an a ły  m u lt ip le x o ra  i  b e z p o ś re d n ie g o  do« 
s tę p u  o r a z  p r o c e s o r  w s p ó łp ra c u ją  b e z p o ś re d ­
n io  z p a m ię c ią  o p e ra c y jn ą  n a  z a s a d a c h  p o d z ia ­
łu  c z a s u .  N a to m ia s t  k a n a ł  p ro g ra m o w a n y  i 
b lo k  p r z e r w a ń  w s p ó łp ra c u je  ty lk o  z p r o c e s o ­

r e m .  C a ło ś c ią  p r a c y  m in ik o m p u te ra  k ie ru je  
u k ła d  s te ro w a n ia  z in te g ro w a n y  z p r o c e s o r e m .

F u n k c ję  k aż d eg o  z b loków  o r a z  ic h  w z a je m ­
n y  u k ła d  p o w ią z a ń  podano  w ta b l ic y  2.

. E j  Bk 
VERA 9 4 2 5 < — r

U
D ja lc
MERA 9 4 2 5 4 M i? I s

I  KLASA I I  KLASA I I I  KLASA
-----------~3T'ST o--------s r —s ----- a r

u  u  ; * T aśm a

Ü §
i • - - - P T  105

E2 «  « 4 T a ¿ a a
PT 105

a
Ç Taima.

PK 1

m Taém a
co 3  o►5 p.4* PK 1

R y s . 1. S y s te m  M ERA 300 -  ś r o d k i  te c h n ic z n e
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P o d s ta w o w e  d an e  m in ik o m p u te ró w  
M OM -lOO i MOM-IOOO

T a b l i c a  1

M OM -lOO M O M -1000

D łu g o ść  słow a 
R o d z a j p r a c y  
A ry tm e ty k a  
L i s t a  r o z k a z ^  
P a m ię ć  o p e ­
r a c y jn a

A d r e s a c ja

K an a ły
w e jś c ia /
•w yjścia
P r z e r w a n ia

Z a s i la n ie
P o b ó r  m ocy
T e m p e r a tu r a
p ra c y
W ilg o tn o ść
w zg lęd n a

8 b i tó w /1 b a jt; 
ró w n o le g ły  
b in a rn a  

• 34 ro z k a z y  
f e r ry to w a  o 
p o je m n . 8 k 
s łó w
c z a s  cy k lu  2^ js

b e z p o ś re d n ia  
s t r o n a  +  p r z e ­
s u n ię c ie

p ro  g r  am o w an y , 
b e z p o ś re d n ie g o

128 p r z e r w a ń  pc 
c z te r y  k la s y  
220 V /+10% -157 
400 VA

+ 5 °C .......................
do 95% p r z y  30° 
k o n d e n s a c ji /

8 b i tó w /1. b a jt/ ,  
ró w n o le g ły  
b in a rn a  
37 ro z k a z ó w  
f e r ry to w a  o p o ­
je m n . 8, 16, 24 
lu b  32k słów  
'- c z a s  cyk lu  
1, 8 ju s
b e z p o ś r e d n ia  
s t r o n a  + p r z e s u  ■ 
n ię c ie  /p o w y ż e j 
4 k  za  p o ś r e d ­
n ic tw e m  r e j e s ­
t r u  to m ó w / 
m u l t ip le x o r s ,  

d o s tę p u

> dzielonych  n a  

» /, 50 Hz

. . +40°C  
C /b e z

U rz ą d z e n ia  z e w n ę trz n e  s y s te m u  M ER A  300 
s łu ż ą  do w p ro w a d z a n ia  i  w y p ro w a d z a n ia  in f o r ­
m a c j i ,  a  w sk ła d  ic h  z e s ta w u  w c h o d z ą  r ó ż n o ­
ro d n e  u r z ą d z e n ia ,  ta k ie  ja k :
i  c z y tn ik i ta ś m y  d z iu rk o w a n e j,
• d z iu rk a rk i  ta ś m y  p a p ie ro w e j,
•  d ru k a r k i  i  m a s z y n y  do p is a n ia ,
• Klawiatury,
•  m o n ito ry  e k ra n o w e ,
• p a m ię c i  z e w n ę tr z n e .

U rz ą d z e n ia  te ,  p r z e z  o d p o w ied n ie  je d n o s tk i  
s t e r u j ą c e  m o g ą  b y ć  d o łą c z a n e  do dow olnego  
m iry k o m p u te  r a .

p o d s ta w o w e  c h a r a k te r y s ty k i  te c h n ic z n e  
u r z ą d z e ń  z e w n ę trz n y c h  s y s te m u  M ER A  300 p o ­
dano  w ta b l ic a c h  3 i  4.

U rz ą d z e n ia  w s p ó łp ra c y  z o b ie k te m  lu b  p r o c e ­
s e m  p ro d u k c y jn y m , łą c z n ie  z  m in ik o m p u te ra ­
m i s y s te m u  M ER A  300, u m o ż liw ia ją  budow ę 
s y s te m ó w  a u to m a ty c z n e j k o n tro l i ,  r e g u la c j i  
i  s te ro w a n ia  do a u to m a ty z a c j i  p ro c e s ó w  t e c h ­
n o lo g ic z n y c h , p ro d u k c y jn y c h , te s to w a n ia , 
k o n tr o l i  i  p o m ia ró w .

W s z c z e g ó ln o ś c i  s y s te m y  te  s łu ż y ć  tn o g ą  do:
-  p o b ie ra n ia  d an y c h  an a lo g o w y ch  z p r z e tw o r n i ­
ków  i  cz u jn ik ó w ,' ja k  n p . z t e r m o p a r ,  m o stk ó w  
te n s o n o m e try c z n y c h , p rz e tw o rn ik ó w  c iś n ie n io ­
w ych  i  in n y c h  czu jn ik ó w  w ie lk o ś c i  f iz y c z n y c h  
e le k try c z n y c h  i  n ie e le k tr y c z n y c h  o r a z  k o n w e r­
s j i  t y c h  d an y c h  n a  p o s ta ć  cy fro w ą ;
-  k o ry g o w a n ia  w ie lk o ś c i  p o b ie ra n y c h  z c z u jn i­
ków  i  p rz y rz ą d ó w  p o m ia ro w y c h  o w a r to ś c i  b łę ­
du sy s te m a ty c z n e g o ;
-  k o n w e rs j i  w p ro w a d z a n y c h  do m in ik o m p u te ra  
d an y c h  w p o s ta c i  c y fro w e j n a  w ie lk o ś c i  f iz y c z ­
n e  i  o b lic z e n ia  w y d a jn o ś c i,  s z y b k o ś c i  p r z e p ły ­
w u, te n d e n c ji  z m ia n  t e m p e r a tu r ,  ro z k ła d ó w  
s ta ty c z n y c h  i t p . , ta k , że  w yn ik i b a d a ń  m o g ą  
b y ć  n a ty c h m ia s t  s z a c o w a n e  i  o b lic z o n e  w c e lu  
d a ls z e g o  w y k o rz y s ty w a n ia ;

-  s p ra w d z e n ia  p o m ie rz o n y c h  d anych  ze  w z g lę ­
du n a  ic h  o g r a n ic z e n ia  z g ó ry  i  z do łu  i  in ic jo ­
w a n ia  w p rz y p a d k a c h  a w a ry jn y c h  o d p o w ied n ie j 
r e a k c j i  p o w o d u jąc e j n p . z a tr z y m a n ie  p r o c e s u
i  z a b e z p ie c z e n ie  s p r z ę tu  i  p e r s o n e lu  p r z e d  s k u t­
k a m i ew e n tu a ln e g o  u s z k o d z e n ia ;
-  w y p ro w a d z a n ia  d an y c h  n a  u r z ą d z e n ia  p e r y f e ­
r y jn e ,  ta k ie  ja k :  d r u k a rk i ,  d z iu r k a r k i ,  m o n ito ­
r y  e k ra n o w e , k a s e to w e  ta ś m y  m a g n e ty c z n e ;
-  s p o rz ą d z e n ia  o k re so w y c h  /g o d z in o w y c h ,

m m fc  
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3 a io K »

PAM/ąe opctoctm 
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Tablica 2

Struktura funkcjonalna m inikom puterów

P ro ceso r Blok przerw ań Kanał program ow y P am ięć  operacyjna Kanał m ultiplexora Kanały bezpośredniegoj 
dostępu

P ro ceso r  je s t  blokiem, w 

którym są  wykonywane 

w szystk ie  operacje aryt­

m etyczn e, log iczn e oraz  

steru jące  definiowane 

rozkazam i program u pa­

Blok przerw ań je s t  zw iąza­

ny z p ro ceso rem . U m ożli­

wia on przyjm owanie do 

128 sygnałów zew nętrz, 

wywołujących zaw ieszen ie  

aktualnie wykonywanego

Kanał program owany je s t  

in tegraln ie związany z 

procesorem . U m ożliwia  

on p rzesy łan ie  pojedyn­

czych  znaków in form acyj- - 

nych m iędzy rejestrem

P am ięć  operacyjna s łu ­

ży do przechowywania  

zarówno rozkazów  /p r o ­

gram ów / jak 1 danych. 

M inikomputery system u  

MERA 300 wyposażone

Kanał m ultip lexora pozwala  

na jednoczesne przesy łan ie  

bloków danych, m iędzy pa­

m ięc ią  operacyjną a urzą­

dzeniam i zew nętrznym i w 

16 podkanałnch. Do kanału

Kanały bezpośredniego  

dostępu służą  do dołą­

czania szybkich pa­

m ięc i zew nętrznych.

' Bloki inform acji są  

przesy łane bezpośred­
m iętanego w pam ięci ope­

racyjnej. Strukturę in for­

m acyjną p ro ceso ra p rzed -  

stawia r y s . 2. Informacja 

m iędzy rejestram i je s t  

przesy łana  przy pom ocy  

dwóch 8 bitowych szyn: 

w ejściow ej /SW E / i w yjś­

ciow ej /SW Y / - natom iast 

operacje log iczn e  1 arytm e­

tyczne są  wykonywane w su ­

m atorze. Synchronizację 

p rzesłań  m iędzy r e je s tr a ­

program u i p r z e jśc ie  do 

programu obsługi p rzer ­

wania. P rzerw ania p od zie ­

lone są  na 4 klasy indy­

widualnie maskowane przez  

program . Zarówno p om ię­

dzy k lasam i, jak i w ob rę­

bie każdtj klasy pom iędzy  

sygnałam i przerw ania obo­

w iązuje zasada priorytetu .

akumulatora a u rząd ze­

niam i zew nętrznym i. P rze ­

syłan ie znaku in form a­

cyjnego wywołane je s t  

rozkazem  w ejśc ia /w yjś­

c ia . Kanał program ow a­

ny pozwala na bezpośred ­

nie dołączen ie 12, a po­

średnio -  teoretyczn ie  do­

wolnej liczb y  urządzeń  

wewnętrznych.

są  w ferrytow ą pam ięć  

operacyjną. D ługość sło  

wa pam ięciow ego 8 bi­

tów m ax*pojem ność -  

32768 słów .

m ultiplexora można dołą­

czy ć  16 urządzeń zew nę­

trznych, a m ax, szybkość  

p rzesy łan ia  w tym kanale 

w ynosi 66000 słów  na se ­

kundę.

nio m iędzy pam ięcią  

operacyjną a pam ięcią  

zew nętrzną z. max 

prędkością  330000 słów  

na sekundę. Do m in i­

komputera można pod­

łą czy ć  dwa kanały bez­

pośredniego dostępu, 

do każdego kanału m oż­

na dołączyć jedną jed­

nostkę sterującą np. 

czterem a pam ięciam i 

dyskowym i.
mi zapewnia sterow anie.



Tablica 3

U rządzenia w ejśc ia /w y jśc ia

CTK-50R iDTK-50R CT-1001A C T -2030 C T-2100 CT-2200 D T-105

Moduł CTK/DTK wraz z jed ­
nostką sterującą służy do 
wprowadzania i wyprowadza­
nia inform acji z /n a  taśm ę  
papierową 8 ścieżkow ą lub 
karty obrze¿nie dziurkowa­
ne. Ma.\ szybkość wprowa­
dzania z czytnika CTK-50R  
w ynosi 30 znaków /s; z szyb­
kością  30 znaków /s p rze ­
biega rów nież dziurkowanie 
taśm y przez  dziurkarkę 
D TK -50. Obydwa urządze­
nia pracują rów nolegle i  są  
przez  jednostkę sterującą  
dołączane do kaniału p rog­
ramowanego.

Szybki czytnik taśm y  
C T-1001A  słu ży  do wpro­
wadzania in form acji z 
taśm y dziurkowanej 5 -, 
6 - , 7 - lub 8 -śc ieżk ow ej, 
z m aksym alną szybkoś­
c ią  do 1000 znaków /s. 
Jednostka sterująca  
um ożliw ia dołączenie  
czytnika do kanału 
program ow anego.

Czytnik ta śm y  C T-2030  
służy do wprowadzania 
in form acji odczytywanej 
z taśm y 5 -  lub 8-ścieżkO '- 
wej z m ax szyb kością  
150 lub 300 znaków /s. 
Jednostka sterująca  
um ożliw ia dołączen ie  
czytnika do kanału pro­
gram ow anego.

Czytnik taśm y C T-2100  
słu ży  do wprowadzenia 
in form acji odczytywanej 
z taśm y 5 - lub 8 - ś c ie ż ­
kowej z max szybkością  
500 lub 1000 znaków /s. 
Jednostka sterująca  
um ożliw ia dołączen ie  
czytnika do kanału pro­
gram owanego.

Czytnik taśm y C T -#200  
słu ży  do wprowadzania 
in form acji odczytywanej 
z taśm y 5 - lub 8 - ś c ie ż ­
kowej z szybkością  1000 
lub 2000 znaków /s. 
Jednostka sterująca  
um ożliw ia dołączenie  
C T -2200 do kanału pro­
gram owanego.
Uwaga: czytnik C T-2200  
oprócz w ersji w olnosto­
jącej m oże być wykonany 
w w ersji zabudowanej, 
dostosow anej do m onta­
żu w 19".

Dziurkarka D T -105 służy  
do wyprowadzenia infor­
m acji na ta śm ę papierową  
5 - lub 8 -śc ieżkow ą z m as 
szybk ością  do 100 znaków/o  
Jednostka sterująca umo­
żliw ia  dołąc zenie dziurkarki 
D T-105 do kanału progra­
mowanego.
Uwaga: dziurkarka D T-105  
oprócz w ersji w olnosto­

j ą c e j  m oże być wykonana 
w w ersji zabudowanej, do­
stosow anej do montażu 
w 19".

PREDOM-ŁUCZNIK 1200 
/FA CIT 3851/ TELETYPE MODEL 

390
D ZM -180 D ZM -180 z klaw iaturą KL-1 PO -2

Maszyna do p isan ia  Ł ucz­
nik 1200 służy  do wpro­
wadzania in form acji z 
klawiatury / z  jed n oczes­
nym w ydrukiem /i wypro­
wadzania inform acji w 
postaci wydruku z max 
szybkością  10 znaków /s. 
M aszyna Łucznik 1200 
pracuje w kodzie ISO-7. 
Jednostka sterująca je s t  
dołączona do kanału pro­
gram owanego.

D alekopis je s t  w yposa­
żony dodatkowo w czytnik  
taśm y dziurkowanej oraz  
dziurkarkę taśm y papie­
rowej . D alekopis służy  
do wprowadzania in ­
form acji z klawiatury  
lub czytnika taśm y / z  
jednoczesnym  wydru­
k iem / i  wyprowadzania 
in form acji w p ostac i w y­
druku z m ożliw ośc ią  
jednoczesnego dziurko­
wania taśm y papierow ej 
z m ax szybkością  ok. 10 
zn ak ów /s. D alekopis 
pracuje w kodzie 8 -  
bitowym . Jednostka s te ­
rująca je s t  dołączona do 
kanału program ow anego.

Drukarka pracuje z max 
szyb k ością  180 znak ó^ s  
przy 138 znakach w lin ii ■ 
R epertuar drukowanych 
znaków składa s ię  z 64 
lub 96 lub 128 znaków. 
Drukarka wyposażona  
j e s t  w pam ięć buforo­
wą o p ojem ności 256 
znaków. D ZM -180 je s t  
p rzez  jednostkę steru ­
jącą  dołączona do ka­
nału program ow anego.

Drukarka znakow o-m o- 
zaikówa z klaw iaturą  
alfanum eryczną oraz  
system ow ą je s t  wyko­
rzystyw ana do dw ustron- 
nej w spółpracy operato­
ra z system em  m inikom ­
puterowym . Klawiatura 
alfanum eryczna posiada  
w ydzieloną klaw iaturę  
num eryczną, a w sp e c ­
jalnym  wykonaniu m o­
że  nie być wbudowana 
klaw iatura system ow a. 
K lawiatura pracuje w 
kodzie ISO-7 lubISO -7  
uzupełnionym  8 b item . 
Inform acja wprowadza­
na z klaw iatury m oże  
nie być drukowana prze z 
drukarkę. Jednostka s te ­
rująca je s t  dołączona‘do 
kanału program ow anego.

K lawiatura cyfrow o- fun­
kcyjna je s t  w ykorzysty­
wana do wprowadzania 
l ic z b  ze znakiem  oraz  
wywoływanie podprogra­
mów. Jednostka steru ­
jąca um ożliw ia podłą­
czen ie  klaw iatury do 
kanału program ow anego.

Klawiatura alfanum eryczna  
służy do wprowadzania do 
m inikom putera danych alfa­
num erycznych. Klawiatura 
posiada w ydzieloną k la w ia -' 
turę num eryczną m oże 
być specjaln ie wyposażona  
w klaw iaturę funkcyjną oraz  
lam pki funkcyjne um ożliw ia­
ją ce  wywoływanie podpro­
gram ów i przekazyw a­
nie p rzez  m inikom puter 
operatorow i in form acji sp ec ­
jalnych. Klawiatura je s t  do- 

. łączona p rzez  jednostkę  
steru jącą  do kanału pro­
gram owanego.



ALFA. 31 IM PLOTTER

A LFA -311M  służy do wyprowadzania alfanum erycznej• in form acji na ekranie  
lam py kineskopowej oraz wprowadzenia in form acji z klaw iatury z równo­
czesnym  w yśw ietlaniem  in form acji na ekranie. Specjalne k law isze redak­
cyjne i  funkcjonalne um ożliw iają zredagow anie tekstu oraz rea liza c ję  
szeregu  funkcji, takich jak kasow anie in form acji lub cyk liczne wykonanie 
operacji. Monitor ekranowy m oże pracow ać zarówno w a lfab ecie  łaciń ­
skim, jak i  cyry licy . P ojem n ość ekranu 1040 zn /26  lin ii tekstow ych po 
40 znaków /. Do ALFA 31 IM m oże być dołączony standardowy m onitor TV  
wykorzystywany jako dodatkowy w skaźnik. M onitor je s t  dołączony do kanału 
m ultiplexora, m inikom putera, przy czym  istn ie je  m ożliw ość  /p rzy  sp ecja l­
nym wykonaniu tego kanału /szeregow e go połączenia  do 8 m onitorów.

P lo tter  bębnowy s e r i i  3000 firm y Computer Instrum entation L im ited  je s t  
wykorzystyw any do wyprowadzenia z m inikom putera in form acji g ra ficz­
nych kreślonych  na papierze m aksym alnej szero k o śc i 340 mm.
Szybkość k reślen ia  wzdłuż każdej o s i w spółrzędnych /X  i Y / wynosi 300 
kroków na sekundę o d ługości kroku 0 ,2  lub 0, 1 m m . Jednostka sterująca  
um ożliw ia dołączen ie p lo tters do kanału program owanego.

T a b l i c a  4
MERA 300 -  P a m ięc i zew nętrzne

1 i
Kasetowa p am ięć dyskowa MERA 9425 K asetowa pam ięć taśm owa PK -1 P am ięć  taśm ow a P T -105

j Kasetowa p am ięć dyskowa MERA 9425 z jednostką  
steru jącą  m oże w spółpracow ać z dowolnym m ini­
kom puterem  system u MERA 300 w yposażonym  w 
kanał bezpośredniego dostępu. P am ięć  dyskowa słu ­
ży d» przechowywania dużych zbiorów  inform acji 
/program ów  i  danych/. P rzesy ła n ie  inform acji 
odbywa s ię  blokam i po 192 bajty lub ich  w ielokrot­
n o śc ią . Szybkość przesy łan ia  danych wynosi ok. 
312 ty s . bajtów na sekundę. Pojedyncza pam ięć  
dyskowa wyposażona je s t  w dysk sta ły  / o  pojem noś­
c i ok.' 2¿'5 M bajta/ oraz k asetę  MERA 847 z dys­
kiem  wym iennym  /o  pojem ności około 2, 5 M b ajta /. 
Każda z pow ierzchni dysku zaw iera ok. 200 koncen­
tryczn ie  rozłożonych śc ieżek , podzielonych na 32 
sektory. Sektor je s t  najm niejszą  adresow alną jed ­
nostką. Jednostka sterująca m oże w spółpracow ać z 
4 pam ięciam i dyskowym i, które dzielą  w c z a s ie  u -  
kłady je d n o s tk i/o z n a c z a  to, że  w określonym  cza ­
s ie  z jednostką sterującą m oże w spółpracow ać tylko  
jedna z  cz terech  pam ięci dyskow ych/.

Kasetowa pam ięć taśm owa PK -1 słu ży  do p rze ­
chowywania dużej i lo ś c i  inform acji /podprogram ów  
i  danych/ na ta śm ie  m agnetycznej um ieszczon ej w 
k asec ie  spełn iającej wymagania ECMA 34. P r z e sy ­
łan ie in form acji odbywa s ię  blokam i, m ax. długość  
bloku na taśm ie je s t  ograniczona tylko długością  
taśm y, m inim alny blok m oże stanow ić pojedynczy  
bajt. Jednostka sterująca m oże w spółpracow ać z 
dwoma pam ięciam i kasetow ym i poprzez kanał m u lti­
p lexora z szybk ością  ok. 660 znaków /s. Układy jed­
nostki sterującej są  dzielone w cza s ie  pom iędzy  
w spółpracujące z n ią pam ięci kasetow e /ozn acza  to, 
że w określonym  cza sie  z jednostką m oże w spółpra­
cow ać tylko pojedyncza p a m ięć /.
Uwaga: w m ie jsce  pam ięci P K -1 m oże być stosow a­
na kasetow a p am ięć taśm owa LDB f ir n y  P h ilip s.

P am ięć  taśm owa P T -105 służy do przechowywa­
nia dużych ilo śc i.in fo rm a cji /program ów  i - d a ­
nych / na standardowej 9 -ścieżk ow ej taśm ie  m a­
gnetycznej /o  szerok ośc i 0, 5 c a la /. Zapis i  od­
czyt na taśm ie spełn ia wymagania standardu  
ISO i odbywa s ię  z g ę sto śc ią  8 lub 32 bitówAnm. 
Szybkość p rzesy łan ia  in form acji w ynosi 16000 
bajtów na sekundę. Jednostka sterująca dołącza­
na do kanału m ultiplexora minhomput era m oże  
w spółpracow ać z czterom a pam ięci am i taśm ow y­
m i, które dzielą  ją w cza s ie  /ozn acza  to, że  w 
określonym  c z a s ie  z jednostką sterującą m oże  
w spółpracow ać tylko jedna z czterech  pam ięci/.

* . i ,



d z ie n n y c h , ty g o d n io w y c h / r a p o r tó w  p r a c y  
al>śyktu.

S k ład  i  p a r a m e t r y  te c h n ic z n e  u r z ą d z e ń  
w s p ó łp ra c y  z o b ie k te m  s y s te m u  M ER A  300 p o ­
dano  w ta b l ic y  4.

O p ró c z  b loków  s y s te m u  M ER A  300 do w sp ó ł­
p r a c y  z o b ie k te m  m o g ą  być w y k o rz y s ty w a n e  
p ro d u k o w a n e  p r z e z  in n e  z a k ła d y  m o d u ły  a u to ­
m a ty k i ,  d la  k tó ry c h  o p ra c o w a n o  s p e c ja ln e  m o ­
du ły  s p r z ę g a ją c e  z n im i m in ik o m p u te ry .  Bloki, 
ta k ie  o p ra c o w a n o  d la  SMA, P I, T M - 10 o r a z  
s y s te m u  CAM AC.

W s k ła d  s y s te m u  M ER A  300 w c h o d z ą  m o d u ­
ły  u m o ż liw ia ją c e  z d a ln e  w p ro w a d z a n ie  i  w y ­
p ro w a d z a n ie  in f o rm a c j i ,  ja k  ró w n ie ż  w s p ó łp r a ­
c ę  z u r z ą d z e n ia m i s łu ż ą c y m i do te g o  c e lu  -  
m o d e m a m i. M oduły  te  d o łą c z o n e  do k an a łó w  
p o z w a la ją  n a  t r a n s m i s j ę  d an y ch  łą c z a m i  t e l e ­
k o m u n ik a c y jn y m i w s z e r o k im  z a k r e s ie  p r ę d ­
k o ś c i  n a  dow olne o d le g ło ś c i ,  w y k o rz y s tu ją c  
r ó ż n o ro d n e  p r o c e d u ry  lin io w e . U rz ą d z e n ia  te  
s p e łn ia ją  o d p o w ied n ie  z a le c e n ia  m ię d z y n a ro ­
dow e, ja k  C C IT T , E C M A , E IA  i tp .  S y s te m  
M ER A  300 d y sp o n u je  ró w n ie ż  ró ż n o ro d n y m i 
u r z ą d z e n ia m i  k o ń co w y m i. P a r a m e t r y  t e c h ­
n ic z n e  ty c h  u r z ą d z e ń  podano  w ta b l ic y  6.

4 . M ER A  300 -  o p ro g ra m o w a n ie

O m ó w io n e  w n in ie js z y m  r o z d z ia le  o p r o g r a ­
m o w an ie  d o ty c z y  n a s tę p u ją c y c h  k ie ru n k ó w  z a ­
s to so w a ń :
-  p r z e tw a r z a n ia  d an y c h  o m a łe j  i  ś r e d n ie j  
o b ję to ś c i  /k o m p u te r y  b iu r o w e /;
-  a u to m a ty z a c j i  o b lic z e ń  in ż y n ie r s k ic h  i  n a u k o ­
w ych  /k o m p u te r y  i n ż y n ie r s k i e / .

R ó ż n o ro d n o ś ć  s y s te m ó w  z p u n k tu  w id ze n ia  
.w ła s n o ś c i  o b ie k tó w  n p . s te ro w a n ie  p r o c e s e m  
/k o m p u te r y  s t e r u j ą c e / ,  a u to m a ty z a c j i  b ad a ń  
w la b o r a to r iu m  /c e n t r a l n e  r e j e s t r a t o r y / ,  a u to ­
m a ty z a c j i  z b ie r a n ia  i  p r z e s y ła n i a  d an y c h  /k o n ­
c e n t r a to r y ,  r e j e s t r a t o r y  d a n y c h /,  p o w odu je , 
ż e  d la  k aż d eg o  z w y m ie n io n y c h  sy s te m ó w  n a l e ­
ż y  g e n e ro w a ć  in n e  od  s t r o n y  fu n k c jo n a ln e j 
o p ro g ra m o w a n ie .  D la te g o  te ż  tru d n o  j e s t  
m ó w ić  o p ro g ra m o w a n iu  u n iw e rs a ln y m  do s ta r «  
o za n y m  w ra z  ze  s p r z ę te m  u ła tw ia ją c y m  i 
w s p o m a g a ją c y m  r e a l i z a c j e  ró ż n y c h  d z ia ła ń  
w r a m a c h  d an eg o  k ie ru n k u  z a s to s o w a ń , ta k  
ja k  to  m a  m ie js c e  p r z y  k o m p u te ra c h  b iu ro w y c h , 
c z y  te ż  k o m p u te ra c h  in ż y n ie r s k ic h .  O p ro g ra m o  
w an ie  j e s t  ta k  p ro je k to w a n e , ab y  s y s te m y  M E­
RA  300 m o g ły  być s to s o w a n e  b e z p o ś re d n io  w 
m ie js c a c h ,  g d z ie  tw o rz o n e  s ą  d an e  ź ró d ło w e  
o r a z  ab y  p r o c e s  p r z e tw a r z a n ia  ty c h  d an y c h  
m ó g ł by ć  p ro w a d z o n y  p r z e z  lu d z i  -  tw ó rc ó w  
d an y ch .

Z a s to so w a n ie  s y s te m u  M ER A  300 do p r z e ­
tw a rz a n ia  d an y ch  lu b  in a c z e j  -  a u to m a ty z a c j i  
p r o c e s u  z a r z ą d z a n ia  w je d n o s tc e  a d m in i s t r a ­

c y jn e j /g o s p o d a r c z e j /  n ie  w y m ag a  sp e c ja ln y c h  
p rz y g o to w a ń  o rg a n iz a c y jn y c h  te j  je d n o s tk i  do 
s to s o w a n ia  now ych  ś ro d k ó w  a u to m a ty z a c j i  od 
s t r o n y  r a c jo n a l i z a c j i  o r g a n iz a c j i  i tp .  P o d o b n ie  
w yg ląda  z a g a d n ie n ie  p r z y  s to so w a n iu  s y s te m u  
M E R A  300 do a u to m a ty z a c j i  o b l ic z e ń  in ż y n ie r ­
sk ic h  i  n au k o w y ch . Ś ro d k i p ro g ra m o w e  p o z w a ­
l a j ą  n a  b e z p o ś re d n ie  s to s o w a n ie  s y s te m u  M E­
RA 300 p r z e z  in ż y n ie r a  lu b  p ro je k ta n ta .

O p ro g ra m o w a n ie  te c h n o lo g ic z n e  s ta n o w ią  
g łó w n ie  dw a e le m e n ty :
- .m a k r o g e n e r a to r  SAWIK / a s g e m b l e r / ,
-  u n iw e rs a ln y  s y s te m  s te r u j ą c y  N U C L E U S.

SAW IK p o z w a la  n a : z a p isy w a n ie  n az w  ope» 
r a c j i  i  ic h  a d re s ó w  w f o rm ie  sy m b o lic z n e j;  
n ie z a le ż n ą  a d r e s a c j ę  p o s z c z e g ó ln y c h  c z ę ś c i  
p r o g ra m u ; p is a n ie  p r o g ra m ó w  n ie z a le ż n y c h  od 
k o n k re tn e g o  m ie js c a  p a m ię c i ;  w p ro w a d z a n ie  
p r o g ra m ó w  w fo rm ie  p o z w a la ją c e j  n a  ic h  w yko­
n a n ie .

N U C L E U S  p o s ia d a  p r z e d e  w s z y s tk im  k o n -  
w e r s a c y jn y  s y s te m  u ru c h a m ia n ia  p r o g ra m ó w  
o r a z  b ib lio te k ę  p ro g ra m ó w  u n iw e r s a ln e j  o b s łu ­
g i p r z e r w a ń  od  u r z ą d z e ń  z e w n ę trz n y c h . P o ­
dobne z a d a n ia  s p e łn ia ją  o d p o w ied n io  ta k ie  ś r o d ­
k i p ro g ra m o w e , ja k  A s s e m b le r  M OTIS i  M in i-  
S y s te m , k tó r e  s ą  s to s o w a n e  g łó w n ie  do w y tw a­
r z a n ia  s p e c ja ln y c h  p r o g ra m ó w  s te ru ją c y c h .

o p a r ­
te  n a  a n a l iz ie  fu n k c ji , r e a l iz o w a n e  w p o s z c z ę ^  
g ó ln y c h  je d n o s tk a c h  o rg a n iz a c y jn y c h , b a z u je  
n a  p r o g r a m ie  s te r u ją c y m  i  ję z y k u  s y m b o l ic z ­
n y m  k o m p u te ra  b iu ro w e g o .

J ę z y k  sy m b o lic z n y  k o m p u te r a  b iu ro w eg o  
sk ła d a  s ię  ze  z b io ru  m a k r o in s t r u k c j i  / z a p i s y ­
w an y c h  w f o rm ie  sy m b o lic z n e j  o p e r a c j i  i  
s y m b o lic z n e g o  a d r e s u / ,  k tó r e  s ą  in t e r p r e to ­
w ane p r z e z  s y s te m  o p e r a c y jn y  k o m p u te ra  b iu ­
ro w e g o , p r z y  p o m o c y  z b io ru  p o d p ro g ra m ó w  
o d p o w ia d a ją c y c h  d o p u sz c z a ln y m  w  ty m  ję z y k u  
o p e r a c jo m .

Z p u n k tu  w id z e n ia  u ży tk o w n ik a  k o m p u te r  
b iu ro w y  s ta n o w i u r z ą d z e n ie  r e a l i z u j ą c e  o p e ­
r a c j e  n a  r e j e s t r a c h .  R e je s t r y  te  d z ie lą  s ię  
n a  n a s tę p u ją c e  k la s y :
-  r e j e s t r y  o p e ra c y jn e  tz n .  ta k ie ,  n a  k tó ry c h  
m o ż n a  w ykonyw ać d z ia ła n ia  a r y tm e ty c z n e ,  
w p ro w a d z a ć  i  w y p ro w a d z a ć  d an e  i tp .  ;
-  r e j e s t r y  p o m o c n ic z e  w  p a m ię c i  o p e ra c y jn e j  
s łu ż ą c e  do p rz e c h o w y w a n ia  danych ;
-  r e j e s t r y  p o m o c n ic z e  w p a m ię c i  z e w n ę trz n e j  
s łu ż ą c e  do p rz e c h o w y w a n ia  d an y ch , do k tó ­
r y c h  d o s tę p  n ie  j e s t  ta k  c z ę s ty ,  j a k  do d an y c h  
p rz e c h o w y w a n y c h  w p a m ię c i  o p e ra c y jn e j ;

I lo ś ć  r e j e s t r ó w  o p e ra c y jn y c h , n ie z a le ż n ie  
od  k o n f ig u ra c j i  k o m p u te ra ,  w y n o s i z a w sz e  16. 
I lo ś ć  r e j e s t r ó w  p o m o c n ic z y c h  z a le ż n a  j e s t  od  
z e s ta w u  k o m p u te ra  -  d la  z e s ta w u  b ez  p a m ię c i
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Tablica 5 I

MERA 300 -  U rządzenia sp rzężen ia  z ob iek tem /p rocesem  przem ysłow ym

Nazwa bloku Blok
. w ejść  cyfrow ych statycznych  

/W ES 300 /

Blok
w yjść  cyfrow ych statycznych  

/W YS 300/

Blok
w ejść  analogowych  

/WEA 300/

Blok
przyjm owania przerw ań  

/B P  300/

Blok
zegara czasu  rzeczy w is­
tego /ZCR 300/

P rzeznaczen ie

Spełnia funkcje kontroli 
o b iek tu /p ro cesu /, słu ży  do 
wprowadzania dyskretnej 
in form acji z elem entów  cy­
frow ych o b iek tu /p rocesu / 
takich, jak n p .: czujniki, 
p rzełączn ik i, w yłączniki 
krańcow e, k lucze kodujące, 
przyrządy pom iarow e z wyj­
śc iem  cyfrow ym .

Spełnia funkcje sterow ania  
obiektem  /p r o c e s e m /, służy  
do wyprowadzania in form acji 
w p ostaci cyfrow ej dla celów  
sterow ania, sygn a lizacji, reje-' ■ 
stra c ji itp.

Służy do. wybierania pun­
ktu pom iarow ego zaw iera ­
jącego  odpowiedni czu j­
nik, filtrow ania i  standa - 
ryzacji napięciow ego sy g ­
nału pom iarow ego, p rze ­
tw arzania w ie lk o śc i ana­
logow ej na postać cyfrow ą  
i  wprowadzenia jej do m i­
nikom putera w celu  dalszej 
obróbki.

P rzeznaczony je s t  do 
w prowadzania in form acji 
o stanie cyfrowych e le ­
m entów o b iek tu /p rocesu / 
takich, jak: w yłączniki 
krańcow e, przełączn ik i 
przetw orniki z w yjściam i 
cyfrow ym i; obsługuje sy g ­
nały z  obiektu wytwarzane 
w stanach awaryjnych wy­
m agających natychm iasto­
wej obsługi lub interw en­
cji system u lub operatora; 
słu ży  przekszta łcen iu  
tych  sygnałów w standar­
dowe sygnały przerw ania.

Służy do określania  
daty czasu  astron om icz­
nego oraz generowania  
sygnałów przerw ania co 
zadany program owo od­
cinek czasu , co doEę i 
w sze śc iu  dowolnie u sta­
lonych p rzez  użytkowni­
ka porach doby.

Budowa
bloku

1 Jednostka sterująca  
blokiem .
Moduł komutatora w ejść  
cyfrow ych

Jednostka sterująca  
blokiem .
Moduł w ejść  cyfrow ych. 
Moduł sep aracji optoelek ­
tron icznej z  w zm acnia­
czem  m ax 30V /80m A . 
Moduł sep aracji galwa­
nicznej z w zm acniaczem  
m ax 300V /0 , 5A/15W .

Jednostka sterująca  
blokiem .
Moduł kom utatora syg­
nałów analogowych. 
W zm acniacz n orm alizu ­
jący .
Moduł f iltra c ji sygnałów  
analogowych.

P aram etry
techniczne
bloku

Sygnał w ejściow y: słow o  
8 bitów. M inim, ilo ś ć  
w ejść: 128 bit. Max. 
i lo ś ć  w ejść: 2048 bit. 
P oziom  sygnału: TTL  
lub prądu 24V /100m A . 
Sprzężen ie z obiekd  
tern bezpośrednie lub 
z separacją  optoelektro­
n iczną. Max c zę sto tl. 
pracy: 100 kHz.

Min. i lo ś ć  kanałów: 128 
Max. i lo ś ć  kanałów :2048 
Max długość słow a w r e ­
je s tr z e  w yjściow ym :
2048 bit.
P oziom  sygnałów  w y jśc io ­
wych: ze sp rzężen iem  b ez­
pośrednim  T T L /l6 m A /lu b  
30V /40m A  i  separacja  30V / 
/80m A  lub 300V /0, 5A/L5W, 
Max często tliw o ść  pracy: 
100 kHz.

Min. ilo ś ć  kanałów w ej­
ściow ych: 32.
Max. i lo ś ć  kanałów w ej­
ściow ych: 256 
P ręd k ość  kom utacji:100  
k a n /s /k o m . stykowy/, 
1000k /s /kom . p ó łp rze­
w odnikow y/. Z akres na­
c ię c ia  w ejściow ego: 
-Im A . Szybkość p r z e ­
twornika 10 p r z e tw /s  
/in te g r /1 0 0 0  p rz e tw /s  
/S ca lon y /W zm óc. 0 ,1 .

M inim, ilo ś ć  sygnałów  
przerw ań; 32. Max. i lo ś ć  
sygn. przerw ań: 96. 
P oziom  sygnałów wej­
ściow ych: 0V /5V  przy  
sprzężen iu  bezpośrednim  
0V /24V /100m A  przy  
sep aracji op to e le ltro n i-  
cznej.

Z akres wskazań: sek . , 
m in. , g o d z ., dzień, 
m iesią c .
Dokładność zeg a ra :-1  
s/d ob ę
Program ow ane ok resy  
sygnałów przerwań:
0, l s ;  ls ;  lOs; 1 min;
10 min; 20 min; 1 godz. 
Nieprogram owane okresj 
przerwań: godz. 0, 00 
oraz s z e ś ć  dowolnych 
pór dób.



Tablica 6

U rządzenia tra n sm isji danych i  urządzen ia  końcowe

A synchroniczny adapter w spółpracy  
z  lin ią  telefon iczną

r ~ r ~ ..... i " ............................. ... ............  "  “
Synchroniczny adapter w spółpracy  

z lin ią  telefon iczn ą
Adapter lin ii te legraficzn ej UTD-211

Adapter je s t  jednostką sterującą  
um ożliw iającą działanie dowolnego 
asynchronicznego modemu spełn ia­
jącego  za lec en ia  CCITT do kanału 
program ow anego. Adapter p’-acuje 
w system ie  half-duplex, tran sm i­
tując znaki w kodzie 7 -, 8 - , 9 - ,
10 - i  11-hitowym  z szybkością  300- 
9600 bodów, a przy pom ocy lokalnej 
na o d leg ło śc i do 2 km z szybkością  
3 8 ,4 t y s .  bodóWo1 Adapter w cza sie  
tran sm isji elim inuje bądź dodaje bity 
techniczne oraz sprawdza bądź gene­
ruje błąd p arzysto śc i.

A dapter synchroniczny je s t  jednostką s te ­
rującą um ożliw iającą d ołączen ie dowolne­
go synchronicznego modem u spełn iającego  
za lecen ia  CCITT do kanału program ow ane­
go. Adapter w sy stem ie  half-duplex, tran s­
m itując z szyb kością  do 4800 bodów, pra­
cując zarówno w s iec ia ch  "punkt-punkt", jak 
i  w s iec ia ch  wielopunktowych autom atycznie  
generuje znaki synchronizacyjne lub synchro­
nizuje s ię  oraz generuje lub sprawdza znak 
CRC.

A dapter um ożliw ia p rzesy łan ie  in ­
form acji po lin iach  telegraficzn ych  
do odległych  urządzeń dalekopiso­
wych /b e z  pośrednictw a cen tra li/ 
spełn iających za lecen ia  CCITT. 
Adapter je s t  dołączony do kanału 
program ow anego i  je s t  wykonany w 
p ostac i odrębnego modułu obsługu­
jącego max 6 lin ii .

Jednostka ta um ożliw ia dołącze­
n ie urządzenia tran sm isji danych 
typu UTD 211 do kanału m u lti-  
plexorow ego. U rządzenie UTD 
211 rea lizu jące  procedurę tran­
sm isji synchronicznej w sy s te ­
m ie  hatf-dupłex poprzez lin ię  
telefon iczną  z szybkością  
600/1200 bodów.

Klawiatura do zdalnego wprowa­
dzania danych

A lfanum eryczny m onitor ekranowy 
A L F A -311 /T

Drukarka znakowa z k law iaturą . 
DZM 180 KSR

Drukarka znakowa 
DZM 180 RO

Klawiatura je s t  urządzeniem  w olno­
stojącym  wyposażonym  we w łasny  
za sila cz , um ożliw iającym  zdalne 
wprowadzanie danych cyfrow ych. 
Klawiatura je s t  dołączona do s y s ­
tem u telekom unikacyjnego za pom o­
cą  dowolnego asynchronicznego m o­
demu spełniającego za lecen ia  CCITT. 
Klawiatura zaw iera  16 k law iszy  cy ­
frow ych i funkcyjnych oraz 13-pozycjo- 
w y r e je s tr  w yśw ietlania znaków num e- 
rjesw ych  wprowadzanych z klaw iatury.

Monitor ekranowy ALFA 311 /T  je s t  u rzą ­
dzeniem  zobrazow ania i wprowadzania 
in form acji, dołączonym  do system u te le ­
komunikacyjnego lokaln ie lub za pośred ­
nictw em  dowolnego asynchronicznego m o­
demu spełn iającego za lecen ia  CCITT. 
C harakterystyk i techniczne m onitora  
ekranowego ALFA 311 /T  są  identyczne  
jak ALFA 311/M .

DZM 180 KSR je s t  urządzeniem  
końcowym wprowadzania i wyprowa­
dzania danych w s ie c i  te le tra n sm i­
syjnej. Drukarka je s t  dołączona do 
Unii te lefon iczn ej za pom ocą dowol­
nego, asynchronicznego modemu  
spełn iającego za lecen ia  CCITT. 
C harakterystyki techniczne DZM 
180 KSR są identyczne jakdrukarki 
DZM 180.

DZM 180 RO je s t urządzeniem  
końcowym w s ie c i tran sm isji da­
nych, um ożliw iającym  uzyskanie  
wydruku przesłanego komunikatu.! 
Drukarka je s t dołączona do Unii j 

te le tra n sm isji za pomocą dowol- 1 
nego, asynchronicznego modemu 
spełn iającego wymagania CCITT. 
C harakterystyki techniczne DZM 
180RO są identyczne, jak drukar­
ki DZM 180.



p o m o c n ic z e j j e s t  o g ra n ic z o n a  do ^56 . Z b ió r  
m a k r o in s t r u k c j i  p o z w a la  n a  r e a l i z a c j ę  o p e r a ­
c j i :  a ry tm e ty c z n y c h , lo g ic z n y c h  o r a z  s t e r u j ą ­
c y c h / t z w .  sk o k ó w /, p r z e s y ła ń  m ię d z y  r e j e ­
s t r a m i ,  w e jś c ia - w y jś c ia .  O p e r a c je  te  p ro w a ­
d zone s ą  n a  1 4 -c y fro w y c h  l ic z b a c h  u łam kow ych  
lu b  c a łk o w ity c h  o r a z  n a  1 6 -zń a k o w y c h  te k -  
s ta c h .

M ożna s tw ie rd z ić ,  że  n ie z a le ż n ie  od ś r o d ­
ków , p r z y  p o m o c y  k tó ry c h  p ro w a d z o n y  j e s t  
p r o c e s  p r z e tw a r z a n ia  d an y c h , s p ro w a d z a ją  s ię  
one do:
-  p ro w a d z e n ia  / t z n .  z a k ła d a n ia  i  a k tu a l i z a c j i /  
in d e k só w  i  k a r to te k ;
-  w y sz u k iw a n ia  id e n ty c z n y c h  sk ła d n ik ó w  / t z n ,  
z w ija n ia /  w k a r to te k a c h ;
-  sp ra w o z d a w c z o ś c i  o r a z  s p o r z ą d z a n ia  r ó ż n e ­
go ty p u  z e s ta w ie ń ;
-  s o r to w a n ia  i  łą c z e n ia  k a r to te k ;
-  r o z d z ie la n ia  je d n e j  k a r to te k i  n a  k ilk a ;
-  sp ra w d z a n ia  p o p ra w n o ś c i d an y c h  z a w a r ty c h  
w p o s z c z e g ó ln y c h  d o k u m e n ta c h  k a r to te k i ;
-  p r z e k s z ta łc a n ia  je d n e j  p o s ta c i  d an y c h  w in n ą .

R e a l iz a c ja  ty c h  fu n k c ji r ó ż n i  s ię  w p o s z c z e ­
g ó ln y ch  o r g a n iz a c ja c h  ty lk o  s t r u k tu r ą  k a r to te k  
i  p o s ta c i ą  d an y c h  w c h o d z ą c y c h  do p o s z c z e g ó l­
n y c h  d o k u m en tó w  s k ła d a ją c y c h  s ię  n a  d an ą  
k a r to te k ę .  D la te g o  te ż  w o p ro g ra m o w a n iu  u n i-  . 
w e r s a ln y m  do p r z e tw a r z a n ia  d an y c h  k a ż d e j z 
ty c h  fu n k c ji o d p o w iad a  u n iw e rs a ln y  p a k ie t -  
g e n e r a to r .  Z d e fin io w a n ie  g e n e r a to r o w i s t r u k ­
tu r y  i  p o s ta c i  d an y c h  o r a z  o k r e ś le n ie  p a r a m e ­
tró w  s p e c y f ic z n y c h  d la  d an e j fu n k c ji /  ja k  n p . 
k o le jn o ś ć  s o r to w a n ia  w ed łu g  d anego  k lu c z a  -  
m a le ją c a  lu b  r o s n ą c a /  p o z w a la  n a  u z y s k a n ie  
p r o g r a m u  r e a l iz u ją c e g o  tę  fu n k c ję . P o s z c z e ­
g ó ln e  fu n k c je  m o g ą  b y ć  łą c z o n e  w s y s te m y  
a u to m a ty z u ją c e  o k r e ś lo n ą  d z ia ła ln o ś ć  d an e j 
o r g a n iz a c j i  n p . g o sp o d a rk a  z a ło g ą , g o s p o d a r ­
k a  f in a n so w a , p la n o w a n ie  i  sp ra w o z d a w c z o ś ć , 
g o s p o d a rk a  ś r o d k a m i t rw a ły m i i tp .  U n iw e r s a l­
n e  p a k ie ty - g e n e r a to r y  s ta n o w ią  n a jw y ż sz y  p o ­
z io m  o p ro g ra m o w a n ia  u n iw e rs a ln e g o  d o s t a r ­
c z a n e g o  u ży tk o w n ik o w i. N iż s z y m  p o z io m e m  
o p ro g ra m o w a n ia  s ą :  s y s te m  o p ro g ra m o w a n ia  
ODYS /d l a  k o m p u te ra  b iu ro w e g o  w y p o sa ż o n e ­
go w p a m ię ć  z e w n ę tr z n ą /  i  ję z y k  sy m b o lic z n y  
/ty p u  m a k r o a s s e m b le r /  k o m p u te ra  b iu ro w eg o  
d o s tę p n y  d la  o k r e ś lo n e j  k o n f ig u ra c j i .

ODYS z a w ie r a  z b ió r  ro z k a z ó w  ty p u  C Z Y ­
T A J , P IS Z , O T W O R Z , Z A M K N IJ, z b ió r  / k a r ­
to t e k ę / ,  p o z w a la ją c y c h  n a  o rg a n iz o w a n ie  z b io ­
ró w  w te c h n ik ę  s e k w e n c y jn ą  lu b  te c h n ik ę  in d e k  -[ 
so w o -se k w e n c y jn ą  w  p a m ię c ia c h  z e w n ę trz n y c h . 
P r o c e d u r a  p r z e tw a r z a n ia  z b io ró w  j e s t  z a p is y ­
w an a  w ję z y k u  sy m b o lic z n y m  k o m p u te ra  b iu ­
ro w e g o . M ożna  w ię c  p o w ie d z ie ć , że  ODYS 
s ta n o w i nad b u d o w ę ję z y k a  sy m b o lic z n e g o  k o m -j 
p u te r a  b iu ro w e g o .

D la  z e s ta w ó w  z p a m ię c ia m i  z e w n ę trz n y m i, 
ję z y k  s y m b o lic z n y  k o m p u te ra  b iu ro w e g o  o r a z

ODYS p o z w a la ją  n a  o rg a n iz o w a n ie  p ro g ra m ó w  
"n a k ła d k o w y c h "  -  w ie lo s e g m e n to w y c h , p r z y  
c z y m  m u s i  być w ó w cza s  o k r e ś lo n y  tz w . s e g ­
m e n t g łów ny, k tó ry  p o d c z a s  r e a l i z a c j i  p r o ­
g ra m u  z n a jd u je  s i ę  c ią g le  w p a m ię c i  o p e r a ­
c y jn e j.

• C a ło ś c ią  p r a c  p o d c z a s  p r o c e s u  p r z e tw a -  - 
r z a n ia  s t e r u j e  s y s te m  o p e ra c y jn y  k o m p u te ra  
b iu ro w e g o , k tó re g o  p o d staw o w y m  r e ż im e m  
p r a c y  j e s t  r e ż im  k o n w e rsa c y jn y  /d ia lo g o w y /.  
S y s te m  o p e ra c y jn y  u m o ż liw ia  o rg a n iz o w a n ie  
b ib lio te k  p ro g ra m ó w , w k tó ry c h  m o g ą  być 
p rz e c h o w y w a n e  s y s te m y  u ży tk o w n ik a . B ib l io ­
te k i  te  m o g ą  być o rg a n iz o w a n e  n a  ró ż n y c h  
n o ś n ik a c h  in f o rm a c ji .  S y s te m e m  o p e ra c y jn y  
na s ta łe  z a jm u je  p ew n ą  i lo ś ć  m ie js c  p a m ię c i  ' 
o p e ra c y jn e j .  M a k sy m a ln a  i lo ś ć  m ie js c  p r z e ­
w id z ia n a  d la  s y s te m u  w y n o si: d la  z e s ta w u  
b e z  p a m ię c i  z e w n ę trz n y c h  4k s łów , a  d la  
z e s ta w ó w  z p a m ię c ia m i  z e w n ę trz n y m i 3k 
s ło w a . S y s te m  o p e ra c y jn y  k o m p u te ra  b iu r o ­
w ego m o ż e  zap d w n ić  ró w n ie ż  o b s łu g ę  t r a n ­
s m i s j i  d an y ch , co  p o z w a la  n a  o rg a n iz o w a n ie  
w s p ó łp ra c y  z in n y m i k o m p u te ra m i.

O p ro g ra m o w a n ie  k o m p u te ró w  in ż y n ie r s k ic h  
p rz e w id u je  dw a p o z io m y  p r a c y  u ży tk o w n ik a :
-  in d y w id u a ln e  p ro g ra m o w a n ie  w j ę  zy k a ch  
BASIC i F O R T R A N ;
- k o rz y s ta n ie  z b ib lio te k i  u n iw e rs a ln y c h  p r o ­
g ra m ó w  i p o d p ro g ra m ó w  do o b lic z e ń  n a u k o ­
w ych o r a z  typow ych  p r o c e d u r  o b lic z e ń  in ż y ­
n ie r s k ic h .

R e a liz o w a n y  s y s te m  BASIC p r a c u je  n a  
w s z y s tk ic h  k o n f ig u ra c ja c h  k o m p u te ró w  in ż y ­
n ie r s k ic h ,  z tym  że  w z a le ż n o ś c i  od k o n f ig u ­
r a c j i  w ła ś c iw o ś c i  s y s te m u  b ę d ą  o g ra n ic z o n e .
I tak  d la  sy s te m ó w  b e z  p a m ię c i  p o m o c n ic z e j 
b ę d z ie  m o ż n a  n a p is a ć  i w ykonać p r o g r a m  z a ­
w ie ra ją c y  n ie  w ię c e j n iż  100 z d a ń  i  u ży w a ć  
ty lk o  6 p o d sta w o w y c h  fu n k c ji  e le m e n ta rn y c h  
/ s i n ,  c o s , ln , \ / ~ ,  e / ,  z a ś  w e r s ja  ję z y k a  
BASIC d la  k o m p u te ró w  in ż y n ie r s k ic h  z p a m ię ­
c ia m i  p o m o c n ic z y m i b ę d z ie  je g o  r e a l i z a c j ą  
tzw . D A R T H M U T H -B A SIC . S y s te m  BASIC 
b ę d z ie  p o z w a la ł  n a  o p isy w a n ie  a lg o ry tm ó w  
in ż y n ie r s k ic h  w f o rm ie  p r z y ję te j  d la  w y ra ż e ń  
a lg e b r a ic z n y c h  w m a te m a ty c e  i  n a  b ie ż ą c ą  ic h  
r e a l i z a c j ę .  W z e s ta w a c h  z p a m ię c ią  p o m o c n i­
c z ą  u ży tk o w n ik  b ę d z ie  m ia ł  m o ż liw o ś ć  g r o m a ­
d z e n ia  n a p is a n y c h  p ro g ra m ó w  w b ib lio te k a c h .

S y s te m  F O R T R A N  b ę d z ie  fu n k c jo n o w a ł ty l ­
ko  n a  z e s ta w a c h  w y p o saż o n y ch  w  p a m ię c i  
z e w n ę trz n e .  W s to su n k u  do s ta n d a rd u  i s t o t ­
n y m  o g ra n ic z e n ie m  b ę d z ie  i lo ś ć  d o p u s z c z a l­
n y ch  in d e k só w  z m ie n n y c h . W z a k r e s ie  a u to ­
m a ty z a c j i  o b lic z e ń  in ż y n ie r s k ic h  i  nau k o w y ch  
b ib l io te k a  ty p o w y ch  p r o c e d u r  u m o ż liw ia  p r o ­
w a d z e n ie  o b lic z e ń  z n a s tę p u ją c y c h  k ie ru n k ó w :
-  o b lic z a n ie  e fe k ty w n o śc i in w e s ty c j i;
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- o b lic z e n ia  s t r a t  c ie p ła  w in s ta la c ja c h  s a n i ­
ta rn y c h ;
-  o rg a n iz o w a n ie  s y s te m ó w  k o m p u te ro w y c h
z z a k r e s u  in fo rm a c ji  te c h n o lo g ic z n e j i  p a te n ­
to w ej;
-  o b lic z e n ia  g eo d e zy jn e ;
- o b l ic z e n ia  w y tr z y m a ło ś c i  k o n s t r u k c j i  r a m .  
b e le k  i  k ra to w n ic ;
- o b lic z e n ia  w a r to ś c i  fu n k c ji  e le m e n ta rn y c h ;
-  o b lic z e n ia  w a r to ś c i  fu n k c ji  w y k ład n icz y ch ;
-  o b lic z e n ia  w ie lo m ia n u  in te rp o la c y jn e g o ;
-  ro z w ią z y w a n ie  u k ład ó w  ró w n a ń  a lg e b r a ic z ­
n y ch  lin io w y c h ;
» o b lic z e n ia  s ta ty s ty c z n e  z o r ie n to w a n e  n a  a n a ­
l iz ę ;
- d an e  u z y sk iw a n e  z e k s p e ry m e n tó w ;
-  ro z w ią z y w a n ie  ró w n a ń  ró ż n ic z k o w y c h ;
-  o b lic z a n ie  w a r to ś c i  c a łe k .

K o rz y s ta n ie  z p ro g ra m ó w  b ib lio te c z n y c h  
j e s t  ta k  o p ra c o w a n e , t e  d e f in io w a n ie  p a r a m e ­
tró w , a  n a s tę p n ie  k o r z y s ta n ie  z w y b ra n y c h  
p ro g ra m ó w  n ie  w y m ag a  u m ie ję tn o ś c i  p r o g r a ­
m o w an ia .

5. K o m p u te ry  b iu ro w e

K o m p u te ry  b iu ro w e  o r a z  p rz y k ła d y  z a s to s o  
w ań  o m a w ia n e  w ty m  r o z d z ia le  o p a r te  s ą  n a  
n o w e j te c h n o lo g i i  p r z e tw a r z a n ia  d anych  
" ro z p r o s z o n y m  p r z e tw a r z a n iu  d a n y c h " . T a 
n o w a te c h n o lo g ia , c h a r a k te r y z u ją c a  s i ę  d u ż ą  
e la s ty c z n o ś c ią ,  z n a m ie n n a  j e s t  ty m , że  dane 
s ą  g ro m a d z o n e  i  p r z e tw a r z a n e  w m ie js c u  ic h  
p o w s ta w a n ia  z m o ż liw o ś c ią  b e z p o ś re d n ie g o  
w y k o rz y s ta n ia  w yników  p r z e tw a r z a n ia  c e le m  
p o d e jm o w a n ia  n a ty c h m ia s to w y c h  d e c y z j i  w 
p r o c e s i e  z a r z ą d z a n ia .

N ow a te c h n o lo g ia  u m o ż liw ia  in s ta lo w a n ie  
k o m p u te ró w  b iu ro w y c h  ta m  g d z ie  s ą  one b e z ­
p o ś r e d n io  u ż y tk o w a n e . S am a  n a z w a  " r o z p r o ­
s z o n e "  p r z e tw a r z a n ie  d an y c h  im p lik u je  r o z ­
p r o s z e n ie  m o c y  k o m p u te ra  w te  m ie js c a ,  
g d z ie  j e s t  o n a  k o n ie c z n a , e l im in u ją c  p r z e ­
k a z y w a n ie  d an y c h  do o d le g łe g o  k o m p u te ra .

W s k ła d  s y s te m u  M ER A  300 w ch o d z i s z e r e g  
k o m p u te ró w  b iu ro w y c h , k tó ry c h  k o n f ig u ra c ja  
s p r z ę tu  o r a z  o p ra c o w a n ie  p o z w a la  n a  w y b ó r 
k o m p u te ra  e fe k ty w n ie  r o z w ią z u ją c e g o  z a d a n ia  
u ży tk o w n ik a .

C h a ra k te ry s ty k i  k o m p u te ró w  b iu ro w y c h  z a ­
w ie r a  ta b l ic a  7.

6. S y s te m y  s te r u j ą c e  

c e n tr a ln e j  r e j e s t r a c j i  d an y ch

Innym  w ażn y m  o b s z a r e m  z a s to s o w a ń  s y s te  
m u  M ER A  300 j e s t  a u to m a ty z a c ja  d y s k r e t ­
n y ch  p ro c e s ó w  te c h n o lo g ic z n y c h , a u to m a ty z a ­
c ja  p o m ia ró w  la b o ra to r y jn y c h  o r a z  u r z ą d z ę «  
n ia  t e s tu ją c e ,  W w ie lu  b r a n ż a c h  p rz e m y s łó w :

m a sz y n o w e g o , c ię ż k ie g o  /m e ta lu r g i a /  i  c h e ­
m ic z n e g o  b a rd z o  s z e ro k o  ro z p o w sz e c h n io n e  
s ą  d y s k r e tn e  m e to d y  p ro d u k c j i .  S te ro w a n ie  
ty m i p r o c e s a m i  w y m ag a  b a rd z o  d u ży c h  n a ­
k ład ó w  n a  ic h  o b s łu g ę , k o n tro lę  o r a z  o r g a ­
n iz a c ję .  I s to tn ą  r a c jo n a l i z a c ję  te g o  ty p u  p r o ­
c e s u ,  z w ią z a n ą  z p o d n ie s ie n ie m  n ie z a w o d ­
n o ś c i ,  z w ię k sz e n ie m  w ygody e k s p lo a ta c j i  itp . 
m ożrra-uzyS K ać p o p r z e z  a u to m a ty z a c ję  p r o c e s u  
i  z a s to s o w a n ie  m in ik o m p u te ra .  D la  a u to m a ty ­
z a c j i  te g o  ty p u  p ro c e s ó w  o p ra c o w a n o  n a  b a z ie  
s y s te m u  M ER A  3t)0, s y s te m  s te ro w a n ia  p r o c e ­
s e m  d y s k re tn y m  M ER A  366.

S y s te m y  m in ik o m p u te ro w e  s ą  w y k o rz y s ty ­
w ane w c o r a z  to  w ię k s z y m  s to p n iu  do a u to m a ­
ty z a c j i  l a b o ra to r ió w  b a d a w c z y c h . T ypow ym  
z a d a n ie m  s y s te m u  j e s t  tu ta j  z b ie r a n ie  m ie r z o ­
n y ch  p a r a m e t r ó w  o r a z  ic h  p r z e tw a r z a n ie .  J e d ­
n ak  p r z y  s z e r e g u  e k sp e ry m e n tó w ' n ie z b ę d n e  
j e s t  ró w n ie ż  s te ro w a n ie ,  j e ś l i  n p , pow inny  n a ­
s tę p o w a ć  po  so b ie  w k ró tk ic h  o d c in k a c h  c z a s u  
e k s p e ry m e n ty  ze  z m ie n ia ją c y m i s ię  p a r a m e ­
t r a m i ,  a  c z ę s to  p a r a m e t r y  te  n ie  m o g ą  b y ć  
z d e fin io w an e  w c z e ś n ie j ,  p o n ie w a ż  z a le ż ą  one 
od  r e z u l ta tó w  p o p rz e d n ic h .

D la  a u to m a ty z a c ji  te g o  tyPu  p r a c  op r t .c o w a -  
no  w r a m a c h  s y s te m u  M E R A  300 s y s te m  c e n ­
t r a l n e j  r e j e s t r a c j i  d an y c h  M ER A  367.

6 .1 .  M ER A  366

Do ce ló w  s te ro w a n ia  se k w e n cy jn eg o  p r o ­
c e s e m  d y s k re tn y m  o p ra c o w a n y  z o s ta ł  S y s­
te m  S te ro w a n ia  P r o c e s e m  D y sk re tn y m  M ER A  
366 , k tó re g o  s c h e m a t b iokow y i w s ta n d a rd o ­
w ej k o n f ig u ra c j i  p r z e d s ta w io n o  n a  r y s .  3.
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T a  b l i c a  7
System  MERA 300) kom putery biurowe

MERA - 301 MERA -  302 MERA - 303 MER A -3 04 MERA-305 MERA-306

>>

P ro ceso r : MOM-100 
Kanały: program owany  

m ultip leksor  
O graniczone m ożliw ośc i 
dołączania urządzeń  
wewnętrznych

P ro c e so r :  MOM-100 
Kanały: program owany  
m ultip leksor /o p c ja /

P ro ceso r : MOM-100 
Kanały :pro gram o wany 

m ultip leksor

P ro ceso r : MOM-100 
Kanały: program owany, 

mul tip i. /op cja  /  
bezpośredniego  
dostępu

P ro ceso r : MOM-100 
Kanały: programowany  

m ultip leksor  
bezpośredniego dostępu

P ro c e so r :  MOM-100 
Kanały: programowany 

m ultipleksor  
bezpośredniego dostępu  
P am ięć  operacyjna:
16 k bajtów

N0
1  O <D +» 
+» O* N U
%

U rządzenia zew nętrzne: 
-D Z M 180 z klaw iaturą  

PK -1 /2  sz t . /  
adapter tra n sm isji 
asynchronicz. / op cja / 
ALFA 311/M  /o p cja /

U rządzenia zew nętrzne: 
CTK/DTK  
PREDOM 1200 
KL-1
C T/D T  /o p c ja /  
D Z M -1 8 0 /o p cja /

U rządzenia zew nętrzne: 
C T -1001A /D T  105 
D ZM -180 z klaw iat. 
ALFA 311/M  /o p c ja /  
adapter tran sm isji 
asynchronicznej

/o p c ja /

U rządzenia zew nętrzne: 
CTK/DTK
PREDOM-ŁUCZNIK 1200 
KL-1
C T1001A /D T-105/opcja/ 
DZM 180 /o p cja /
MERA 9425 / max 4 sz t . /

Urządzenia, zew nętrzne: 
C T1001A /D T105 
DZM 180 z klawiaturą  
ALFA 3 1 1 /M /o p c ja / 
adapter tran sm isji 
asynchronicz. /o p c ja / 
MERA 9425 /4  sz t. /

Urządzenia zew nętrzne: 
C T2030/D T 105 
PK-1 /2  sz t. /
ALFA 3 1 1 /M /o p c ja / 
DZM -180 zklaw iaturą  
adapter transm isji 
asynchron. /o p c ja /  
MERA 9425 
PREDOM-LUC ZNIK 
1200

Język sym boliczny komputera biurowego w raz z program em  organizacji 
biblioteki program ów konkretnego użytkownika

G eneratory program ów dla: prowadzenia indeksów i kartotek, wydruków 
i sprawozdań, redakcji, w eryfikacji i konw ersji danych

Język sym boliczny komputera biurowego z m ożliw ością  organizacji 
bibliotek podprogram ów, m akrorozkazów  oraz organizacje biblioteki 
program ów konkretnego użytkownika.

Język ODYS dla zarządzania zbioram i danych
0)
1
&o
H

P akiety  program ów  z zakresu: planowania produkcji, fakturowania w yro­
bów gotowych, gospodarki m agazynow ej, p łac, rachunkow ości, prostych  
ob liczeń  ekonom icznych, AP 1 KR

Program y zarządzania zbioram i o organizacji sekwencyjnej lub 
indeksow o- sekwencyjnej

P rogram y pom ocnicze organizacji danych i b ib liotek
n
b
2a.

Generatory program ów dla: prowadzenia indeksów i kartotek, wydruków 
i sprawozdań, redakcji, w eryfikacji i konw ersji danych, sortowania  
i łączen ia , aktualizacji, podziału zbiorów

Pakiety program ów z zakresu: planowania produkcji, fakturowania wyro­
bów gotowych, gospodarki m agazynowej, p łac, rachunkowości, pros­
tych ob liczeń  ekonom icznych, AP1KR, gospodarki wyrobajni gotowymi, 
gospodarki m ateriałow ej



S y s tem  M ERA 366 w k o n f ig u ra c j i  s t a n d a r ­
dow ej w y p o sażo n y  j e s t  w m odu ły  iz o la c j i  op to  
- e le k tr o n ic z n e j .

Na ż y c z e n ie  uży tkow ników  m o ż e  by ć  d o d a t­
kowo w yposażony  w u k łady  w z m a c n ia c z y , a i 
ta k ż e  w n a s tę p u ją c e  u r z ą d z e n ia  p e r y f e r y jn e :
-  m o n ito r  a lfa -n u m e ry c z n y  A L F A  311;
-  k a s e to w ą  p a m ię ć  d y sk o w ą M ER A  9425;
-  a d a p te r  l in i i  te le fo n ic z n e j  M O D E M /V 24

S y s te m  M ERA 366 j e s t  m in ik o m p u te ro w y m  
s y s te m e m , p ro b le m o w o  z o r ie n to w a n y m  n a  
s te ro w a n ie  se k w e n c y jn e  te c h n o lo g ic z n y m i 
p r o c e s a m i  d y s k re tn y m i lu b  ic h  z a m k n ię ty m i 
c z ę ś c ia m i  o r a z  s te ro w a n ie  u r z ą d z e n ia m i ,p o ­
m ia ro w y m i i o b ró b k ą  d an y ch  o tr z y m a n y c h  z 
ty c h  u rz ą d z e ń . Z a s to so w a n ie  s y s te m u  M ER A  
366 p o z w a la  n a  p r o s tą  z m ia n ę  a lg o ry tm u  s t e ­
ro w a n ia  w z a le ż n o ś c i  od s ta n u  o b ie k tu , w p ro ­
w a d z e n ie  lu b  z m ia n ę  p a r a m e t r ó w  s te ro w a n e g o  
p r o c e s u ,  k o n tro lo w a n ie  d z ia ła n ia  dow olnej 
p ę t l i  s te r u j ą c e j ,  in fo rm o w a n ie  n a  b ie ż ą c o  
o b s łu g i o s ta n ie  p r o c e s u  p o p r z e z  z a p a la n ie  
w sk aźn ik ó w  i d ru k o w a n ie  r a p o r tó w , o p r a c o ­
w yw an ie  i  d ru k o w a n ie  r a p o r tó w  te c h n o lo g ic z ­
n y c h , s p o r z ą d z a n ie  b ila n só w  zu ży w an y ch  m a ­
te r ia łó w , o b lic z a n ie  in n y c h  ro z k ła d ó w  s t a ­
ty s ty c z n y c h , p la n o w a n ie  p ro d u k c ji  itp .

S y s te m  M ER A  366 c h a r a k te r y z u je  s ię :
« m o d u la rn o ś c ią ,  u m o ż liw ia ją c ą  ła tw ą  r o z ­
budow ę s y s te m u  i p r o s t ą  n a p ra w ę  s y s te m u  w 
p rz y p a d k u  w y s tą p ie n ia  a w a r i i ;
-  d u ż ą  n ie z a w o d n o ś c ią  p r a c y  u z y s k a n ą  d z ię k i 
z a s to so w a n iu  n a jn o w sz y c h  te c lm o lo g ii;
-  m o ż l iw o ś c ią  r ę c z n e g o  s te ro w a n ia  p r o c e s e m  
w p rz y p a d k u  a w a r i i  m in ik o m p u te ra ;
-  z a b e z p ie c z e n ie m  p r z e d  n ie k o m p e te n tn o ś c ią  
o b s łu g i;
-  o d p o rn o ś c ią  n a  z a k łó c e n ia  p rz e m y s ło w e  
u z y s k a n ą  d z ię k i z a s to s o w a n iu  b a t e r i i  s p e c ja l ­
n y c h  f i l t r ó w  p rz e c iw z a k łó c e n io w y c h ;
- z a b e z p ie c z e n ie m  p r z e d  sk u tk a m i zan ik u  
n a p ię c ia  w s ie c i  z a s i l a ją c e j ;
« p r o s to tą  o b s łu g i i e k s p lo a ta c j i .

S y s te m  M ER A  366 c h a r a k te r y z u je  s i ę  z w a r ­
tą  k o n s tru k c ją ,  w s z y s tk ie  b lo k i fu n k c jo n a ln e , 
z  w y ją tk ie m  w o ln o s to ją c y c h  u r z ą d z e ń  p e r y f e ­
ry jn y c h , zab u d o w an e  s ą  w s ta n d a rd o w e  sz a fy . 
P o s z c z e g ó ln e  m o d u ły  S y s te m u  z a m o n to w a n e  s ą  
n a  s ta n d a rd o w y c h  p a k ie ta c h  w ty p o w y ch  o b u d o ­
w ach  S y stem u  M ER A  300. S y s te m  w y p o sażo n y  
j e s t  w u k ła d  se k w e n c y jn e g o  w łą c z a n ia  n a p ię ć  
z a s i la ją c y c h .

P rz y k ła d e m  z a s to s o w a n ia  S y stem u  S te ro ­
w an ia  P r o c e s e m  D y sk re tn y m  m o ż e  b y ć  s y s te m  
z a in s ta lo w a n y  w H u c ie  im . L e n in a  s te r u ją c y  

d z ie s ię c io m a  u r z ą d z e n ia m i  narzućaP J^cyirrr 
k o k s  do w ie lk ic h  p ie c ó w . S y g n a ła m i w e jś c io ­
w y m i d la  s y s te m u  s ą  tu ta j  w s k a z a n ia  w ag  i  
w ilg o tn o ś c io m ie rz y  z w ią z a n y c h  z k aż d y m  u r z ą ­

d z e n ie m  n a r z u c a ją c y m . N a p o d s ta w ie  o t r z y ­
m a n e j in fo rm a c j i  z u r z ą d z e n ia  n a r z u c a ją c e g o  
o r a z  z a d a n ia  p o cz ą tk o w e g o  s y s te m  w y lic z a  
n a s tę p n e ,  sk o ry g o w a n e  z a d a n ie  u w z g lę d n ia ją c  
p r z y  tym  z m ia n y  w ilg o tn o ś c i k oksu  o r a z  n ie ­
d o k ła d n o ść  d z ia ła n ia  p r z e s ie w a k a ,  a n a s tę p n ie  
s t e r u j e  g ło w ic ą  u r z ą d z e n ia  w a ż ą c e g o . Z a d a ­
n ie  p o c z ą tk o w e  m o ż e  być z m ie n ia n e  w t r a k c ie  
w ykonyw ania  p r o g ra m ó w . O dp o w ied n ie  
u s ta w ie n ie  k lu c z y  n a  p u lp ic ie  u m o ż liw ia  w y­
d ru k o w a n ie  k o m e n ta r z a  z a w ie ra ją c e g o  in f o r ­
m a c je  d o ty c z ą c e  s te ro w a n e g o  p r o c e s u .

6 .2 .  M ERA  367

Do ce ló w  r e j e s t r a c j i  i  p r z e tw a r z a n ia c h  d a ­
n y ch  o p ra c o w a n y  z o s ta ł  s y s te m  c e n tr a ln e j  
r e j e s t r a c j i  d an y c h  M ER A  367, k tó re g o  s c h e ­
m a t  b lokow y /  s ta n d a rd o w a  k o n f ig u r a c ja /p r z e d ­
sta w io n o  n a  r y s .  4.

S tan d a rd o w o  s y s te m  M ER A  367 w y p o sażo n y  
j e s t  w k o m u ta to r  stykow y  n a  p rz e k a ź n ik a c h  
k o n ta k tro n o w y c h  /1 2 8  k a n a łó w / i  w integra*- 
cy jn y  p r z e tw o rn ik  a n a lo g o w o -c y fro w y , k tó ry m  
j e s t  w o lto m ie rz  cy fro w y  V 530 p ro d u k c ji  z a ­
k ładów  " M e r a t r o n ik " .

N a ż y c z e n ie  u ży tk o w n ik a  S y s te m  m o ż e  by ć  
w yp o sażo n y  w p ó łp rze w o d n ik o w y  k o m u ta to r  
b ez s ty k o w y  n a  e le m e n ta c h  M O S -F E T  o r a z  
w sz y b k i, k o m p e n sa c y jn y  p r z e tw o r n ik  a n a ­
lo g o w o -c y fro w y  w ykonany w te c h n ic e  h y b r y ­
dow ej.

S y s te m  M ER A  367 m o ż e  by ć  dodatkow o 
w y p o sażo n y  w n a s tę p u ją c e  u r z ą d z e n ia  w e jś c ia /  
w y jśc ia?
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-  d r u k a r k a  z n a k o w o -m o z a ik o w a  D Z M -1 8 0  
s p e łn ia ją c a  r o lę  d ru k a r k i  a la rm o w e j;
-  m o n ito r  a l f a -n u m e r y c z n y  A L F A  311 w y św ie ­
t la ją c y  b ie ż ą c e  k o m u n ik a ty ;
-  k a s e to w a  p a m ię ć  d y sk o w a M ER A  9425;
-  a d a p te r  l in i i  te le fo n ic z n e j M O D E M /V 24 
s łu ż ą c y  do k o m u n ik o w a n ia  s i ę  z k o m p u te re m  
n a d rz ę d n v m .

S y s te m  M ER A  367 j e s t  m in ik o m p u te ro w y m  
s y s te m e m  z o r ie n to w a n y m  n a  z a u to m a ty z o w a n ie  
p ro c e s ó w  r e j e s t r a c j i  d an y c h  p o m ia ro w y c h  z 
d o łą c z o n e g o  do s y s te m u  o b ie k tu , z je d n o c z e s ­
n y m  ic h  p r z e tw a r z a n ie m .  S y s te m  te n  m o ż e  
b y ć  w s z c z e g ó ln o ś c i  s to so w a n y  do o b s łu g i 
z a u to m a ty z o w a n y c h  s ta n o w isk  p o m ia ro w y c h  w 
la b o r a to r i a c h  za k ła d o w y c h  i  n a u k o w o -b a d a w ­
c z y c h , r e j e s t r a c j i  d an y c h  z a p a r a tu r y  p o m ia ­
r o w e j ,  r e j e s t r a c j i  i  p r z e tw a r z a n ia  d an y c h  w 
z a k ła d a c h  p rz e m y s ło w y c h  itd .

S y s te m  te n  u m o ż liw ia  m . in . :
-  z b ie r a n ie  danych ,
-  d ru k o w a n ie  r a p o r tó w ,
-  k o n tr o lę  i  sy g n a liz o w a n ie  p r z e k r o c z e ń  
w a r to ś c i  g ra n ic z n y c h ,
-  o b lic z a n ie  w sk aź n ik ó w ,
-  p ro g n o z o w a n ie  o r a z  w sk a z y w a n ie  te n d e n c j i  
z m ia n .

S y s te m  M E R A  367 c h a r a k te ry z u je  s ię :
-  m o d u la r n o ś c ią ,  u m o ż liw ia ją c ą  w p r o s ty  
sp o só b  ro zb u d o w ę  s y s te m u , a  ta k ż e  sz y b k ą  
i  ła tw ą  w y m ia n ę  u sz k o d z o n y c h  m odułów ;
-  d u ż ą  n ie z a w o d n o ś c ią  p r a c y  u z y s k a n ą  d z ię k i  
z a s to so w a n iu  u k ład ó w  s c a lo n y c h  o ś r e d n im  i 
du ży m  s to p n iu  s c a le n ia ;
-  m o ż liw o ś c ią  r ę c z n e g o  d o k o n y w an ia  p o m ia ­
ró w  w p rz y p a d k u  a w a r i i  m in ik o m p u te ra ;
-  z a b e z p ie c z e n ie m  p r z e d  n ie k o m p e te n tn o ś c ią  
o b s łu g i;
-  o d p o rn o ś c ią  n a  z a k łó c e n ia  p rz e m y s ło w e ;
-  z a b e z p ie c z e n ie m  p r z e d  s k u tk a m i za n ik u  n a ­
p ię c ia  w s i e c i  z a s i l a ją c e j ;
-  p r o s to t ą  o b s łu g i i  e k s p lo a ta c j i .

S y s te m  M E R A  367 c h a r a k te r y z u je  s ię  
z w a r tą  k o n s tr u k c ją .  W s z y s tk ie  b lo k i fu n k c jo ­
n a ln e ,  z w y ją tk ie m  w o ln o s to ją c y c h  u r z ą d z e ń  
w e jś c ia /w y jś c ia ,  ro z b u d o w a n e  s ą  w s t a n d a r ­
dow e k o n s t ru k c je  s z a f .  P o s z c z e g ó ln e  m o d u ły  
s y s te m u  za m o n to w a n e  s ą  n a  s ta n d a rd o w y c h  
p a k ie ta c h  w ty p o w y ch  ob u d o w ach  sy s te m u  
M ER A  300 . S y s te m  w y p o saż o n y  j e s t  w f i l t r y  
p rz e c iw z a k łó c e n io w e  o r a z  w u k ła d  s e k w e n c y j­
n eg o  w łą c z e n ia  n a p ię ć  z a s i la ją c y c h . '

7. Inne z a s to so w a n ia

7 .1 .  K o m p u te r  in ż y n ie r s k i

M in ik o m p u te ry  sy s te m u  M ER A  300, ja k o  
m a łe  u n iw e r s a ln e  m a sz y n y  c y fro w e  m o g ą  być 
ró w n ie ż  w y k o rz y s ty w a n e  do ro z w ią z y w a n ia  
z a d a ń  n a u k o w o -te c h n ic z n y c h  p r z y  s to su n k o w o  
n ie d u ż e j  o b ję to ś c i  o b lic z e ń .' C o ra z  w ię c e j  t a ­
k ic h  z a d a ń  p o w s ta je  w e w s z y s tk ic h  o r g a n iz a ­
c ja c h  b a d a w c z y c h , p ro je k to w y c h  i k o n s tr u k ­
c y jn y c h  o r a z  u c z e ln ia c h .  Z a d a n ia  ta k ie  m o g ą  
¡być ro z w ią z y w a n e  ty lk o  c z ę ś c io w o  p r z y  p o m o ­
cy  zw y k ły ch  śro d k ó w , ja k  n a  p rz y k ła d  k a lk u la ­
to r y .

D la  ro z w ią z y w a n ia  te g o  ty p u  za d a ń , ze  , 
ś ro d k ó w  s y s te m u  M E R A  300 o p ra c o w a n o  tak  
zw any  k o m p u te r  in ż y n ie r s k i  M E R A  316. C h a ­
r a k te r y s ty c z n e  d la  p r a c y  w b iu r z e  p r o je k to ­
w ym  lu b  p r o je k to w o -k o n s tru k c y jn y m  j e s t  to , 
ż e  m in ik o m p u te r  w y k o rz y s tu je  s i ę  n ie  ty lk o  
do ro z w ią z y w a n ia  z a d a ń  b a d a w c z y c h  i  e k o ­
n o m ic z n y c h . C z ę s to  p o w s ta ją  m a łe  i  ś r e d n ie  
p ro b le m y , d la  ro z w ią z y w a n ia  k tó ry c h  w ięk ­
s z o ś ć  p ro je k ta n tó w  c h c ia ła b y  w y k o rz y s ty w a ć  
k o m p u te r  n a  co  d z ie ń . P r z y  ty m  k o m p u te r  
w y k o rz y s ty w a n y  j e s t  p r z e z  p r o je k ta n ta  b a r ­
dzo  k ró tk o  p o n ie w a ż  r e z u l ta ty  o b lic z e ń  w 
w ię k s z o ś c i  p rz y p a d k ó w , s ą  p o w s z e d n im i w 
o b s z e r n y c h  z a d a n ia c h  p ro je k to w y c h  lu b  b a d a w ­
c z y c h . C z ę s to  p o w s ta je  p o t r z e b a  p r z e l i c z e ­
n ia  z a d a n ia  lu b  ty lk o  je g o  c z ę ś c i  z e  z m ie n io ­
n y m i p a r a m e t r a m i ,  w z a le ż n o ś c i  od  r e z u l ta tu .
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OT 2030
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hl ^ a e r l l  3 0 0 j
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Rys 5 Komputer inżynierski MERA 316

Do ro z w ią z y w a n ia  te g o  ty p u  z a d a ń  o p r o g r a ­
m o w a n ie  s y s te m u  M E R A  300 d y sp o n u je  dw om a 
s y s te m a m i o p ro g ra m o w a n ia  i  s y s te m e m  o p a r ­
ty m  o BA SIC o r a z  s y s te m e m  F O R T R A N .

S c h e m a t b lokow y  ty p o w ej k o n f ig u ra c j i  
M E R A  316 p o d an o  n a  r y s .,  5.
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7. 2. O d leg ły  te r m in a l  p ro g ra m o w a n y

O dleg ły  te r m in a l  p ro g ra m o w a n y  j e s t  to  
m in ik o m p u te r  d e c e n t ra l iz u ją c y  p r z e tw a r z a ­
n ie  d anych  w s y s te m ie  te le p  r z e tw a r z a n ia .  
P o z w a la  011 n a  lo k a ln e  p r z e tw a r z a n ie  d anych  
o r a ' '  « n e łn ia  w s z y s tk ie  fu n k o ie  z w ią z a n e  z 
p r z e tw a r z a n ie m  w sadow ym , r e d a k c ją  i w y­
d ru k ie m  w yników , o b s łu g ą  zb io ró w  itp . P o ­
n ad to  m in ik o m p u te r  s t e r u j e  o b s łu g ą  ł ą c z a  t e ­
le k o m u n ik a c y jn e g o .

O d leg ły  t e r m i n a l  p ro g ra m o w a n y  M ERA  
342, d z ię k i m o ż liw o ś c i  lo k a ln e g o  p r z e tw a r z a ­
n ia  d an y ch  i s te r o w a n ia  d o łą c z o n y m i do n ie g o  
u r z ą d z e n ia m i ,  p o z w a la  n a  le p s z e  w y k o rz y s ta ­
n ie  c z a s u  k o m p u te r a  g łów nego  i z m n ie js z a  
c z a s .z u ż y ty  n a  t r a n s m i s j ę  p r z e z  ł ą c z e  t e l e ­
k o m u n ik a c y jn e . P ro g r a m o w a  o b s łu g a  łą c z a  
p o z w a la  n a  d o łą c z a n ie  M ERY 342 do d o w o ln e­
go k o m p u te ra  g łów nego .

T ypow ą k o n f ig u ra c ję  t e r m in a la  M ERA  342 
p r z e d s ta w ia  r y s .  6.
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Rys 6 T e rm in a l  p rogram ow any MERA 342

7. 3. K o n c e n tr a to r  d an y ch

K o n c e n tr a to r  d an y c h  j e s t  s y s te m e m  m in i­
k o m p u te ro w y m  s łu ż ą c y m  do g ro m a d z e n ia  d a  -  
n y ch , p r z e s y ła n y c h  w ie lo m a  w o ln y m i łą c z a m i  
te le k o m u n ik a c y jh y m m ia s t ę p n ie  p r z e s y ła n i a  
ic h  z d u żą  s z y b k o ś c ią  do k o m p u te ra  g łów nego .

M ER A  372 re d a g u je  i  łą c z y  m e ld u n k i p r z y ­
c h o d z ą c e  z w ie lu  t e r m in a l i ,  d o k o n u je  k o n ­
w e r s j i  kodów , s p ra w d z a  ic h  p o p ra w n o ś ć  i 
p r z e jś c io w o  m a g a z y n u je  p r z e d  o d e s ła n ie m  do 
k o m p u te ra  g łów nego .

W c z a s ie  t r a n s m i s j i  d an y c h  do t e r m in a l i  
w y b ie ra  i a d r e s u je  p o s z c z e g ó ln e  s ta c je ,  r o z ­
p ak o w u je  p r z e s y ła n e  b lo k i o r a z  s t e r u j e  p r o ­
c e d u r a m i t r a n s m is j i .

Rys 7. K oncen tra to r  danych MERA 372

D z ię k i p ro g ra m o w e j o b s łu d z e  łą c z  te le k o ­
m u n ik a c y jn y c h  k o n c e n tr a to r  M ER A  372 m o ż e  
w s p ó łp ra c o w a ć  z dow olnym  s y s te m e m  k o m p u ­
te ro w y m  i d o w olnym i te r m in a la m i .

Typową k o n f ig u ra c ję  s y s te m u  M ER A  372 
p r z e d s ta w io n o  n a  r y s .  7 .

7. 4 . K o m u ta to r  m eldunków

K o m u ta to r  m e ld u n k ó w  M ER A  374 j e s t  s y -  , 
s te in e m  m in ik o m p u ie ro w y m  p r z e z n a c z o n y m  
do k ie ro w a n ia  p rz e p ły w e m  d an y c h  w s y s te m ie  
te le p r z e tw a r z a n ia .  D z ię k i z a s to so w a n iu  m in i ­
k o m p u te ra  m o ż liw a  j e s t  r e a l i z a c j a  p r z e s ła ń  
m e ld u n k ó w  m ię d z y  te rm in a la m i  b e z  a n g a ż o ­
w an ia  k o m p u te ra  g łów nego .

M ER A  374 m o ż e  p r z e s y ła ć  je d e n  k o m u n i­
k a t do w ie lu  o d b io rc ó w , o d b ie ra ć  k o m u n ik a ty

R y s. 8. K om utator m eldunków MERA 374

30



i  p r z e jś c io w o  p a m ię ta ć  j e  w p a m ię c i  ctysko* 
w ej, dokonyw ać k o n w e r s j i  kodów , re d a g o w a ­
n ia  m e ld u n k ó w  i tp .  P o n a d to  M ER A  374 r e a l i ­
zu je  p r o c e d u r ę  o b s łu g i łą c z  te le k o m u n ik a c y j­
n y c h  do t e r m in a l i  i  do k o m p u te ra  g łów nego 
lu b  k o n c e n tr a to r a .

K o m u ta to r  M ER A  374 s łu ż y  do tw o r z e n ia  
z ło ż o n y c h  s y s te m ó w  te l e p r z e tw a r z a n ia .

T ypow ą k o n f ig u ra c ję  Sfystem u M ER A  374" 
p r z e d s ta w ia  r y s .  8.

8. Z a k o ń c z e n ie

N in ie js z e  o p ra c o w a n ie  n ie  w y c z e rp u je  
w s z y s tk ic h  z a s to s o w a ń  s y s te m u  M ER A  300.

D a ls z y  je g o  ro z w ó j s ta n o w i p r z e d m io t  p r a c  
O ś ro d k a  B a d aw c zo -R o zw o jo w e g o  M E R A - 
ŻSM , a  d a ls z e  z a s to s o w a n ia  s ą  ro z w ija n e  
z a ró w n o  p r z e z  O ś ro d e k  ja k  i  s z e r o k ie  g ro n o  
u ży tk o w n ik ó w .

Do w a ż n ie js z y c h  n a le ż y  z a l ic z y ć  o p ra c o w a ­
n ia :
-  p ro g ra m o w a n e j je d n o s tk i  s te r u j ą c e j  u r z ą ­
d z e n ia m i z e w n ę trz n y m i d la  k o m p u te ró w ,
-  s y s te m u  p rz y g o to w a n ia  d an y ch ,
» s y s te m u  s te ro w a n ia  c e n tr u m  o b ró b c z y m  
z ło ż o n y m  z s z e r e g u  o b r a b ia r e k  s te ro w a n y c h  
n u m e ry c z n ie ,
-  s y s te m u  k o n tr o l i  s ie c i  e n e rg e ty c z n e j ,
-  o d le g łe g o  te r m in a la  g ra f ic z n e g o .

dr inż. JERZY DYCZKOWSKI
mgr inż. WOJCIECH SZANSER
mgr inż. JERZY ZAWISZA
Zakład Doświadczalny Minikomputerów
przy Instytucie Maszyn Matematycznych

INFORMACJE O "M E R A 400"

S y s te m  M ER A  400 c h a r a k te r y z u je  s ię  :

m o d u l a r n o  ś c i ą  -  s ta n d a rd o w e  m o d u ły  
z a w ie r a ją c e :  p r o c e s o r y ,  b lo k i p a m ię c i  o p e ­
ra c y jn y c h , k a n a ły  p r z e s y ła n i a  d an y c h  o r a z  
s ta n d a rd o w e  sp o so b y  łą c z e n ia  m o d u łó w  p o z w a ­
l a j ą  tw o rz y ć  r ó ż n e  z e s ta w y  s p r z ę tu  z a le ż n ie  
od p o tr z e b ;

w i e l o p r o g r a m o w o ś c i ą  -  l i c z b a  p r o g r a ­
m ów  z a le ż y  od  p o je m n o ś c i  p a m ię c i  o p e r a ­
c y jn e j d o łą c z o n e j do s y s te m u ;

d w u p  r o c e s o r o w o ś c i ą  - m o ż l iw e  j e s t  p o ­
łą c z e n ie  dw óch  p r o c e s o r ó w  p r a c u ją c y c h  n a  
w sp ó ln ą  p a m ię ć  o p e ra c y jn ą  i  p a m ię c i  ze w n ę­
t r z n e .

P o n a d to  is tn ie j e  m o ż liw o ść  w s p ó łp ra c y  
z J e d n o li ty m  S y s te m e m  E M C  p r z e z  w y m ia n ę  
d an y c h  i  p ro g ra m ó w  n a  p o z io m ie  ję z y k ó w  w y ż­
sz e g o  r z ę d u , a  ta k ż e  w y k o rz y s ty w a n ie  u r z ą ­
d z e ń  z e w n ę trz n y c h  J S  EM C  i s ta n d a rd o w e g o  
in te r f e j s u .

K o n so la  p o d sta w o w a  m in ik o m p u te ra  m o ż e  
z a w ie r a ć :  p r o c e s o r ,  p a m ię ć  o p e r a c y jn ą  do

32k s łó w , k a n a ł  p a m ię c io w y  z je d n o s tk ą  s t e ­
r u ją c ą  d w o m a p a m ię c ia m i  d y sk o w y m i, k a n a ł 
znakow y z 8 je t |n o s tk a m i B te ru ją c y m i d la  
u r z ą d z e ń  z e w n ę trz n y c h , u k ła d  z a b e z p ie c z e ń  
p r z y  z a n ik u  z a s i l a n ia ,  in t e r f e j s  z e w n ę trz n y  
/o p c ja / ,  a r y tm o m e t r  z m ie n n o p rz e c in k o w y .

W k o n s o li  d o d a tk o w e j m in ik o m p u te ra  
m o g ą  s i ę  j e s z c z e  zn a jd o w a ć : p a m ię ć  o p e ra c y j*  
n a  32k s łó w , k a n a ł p a m ię c io w y  z 8 je d n o s tk a ­
m i s te r u ją c y m i  p a m ię c ia m i  z e w n ę trz n y m i, 
k a n a ł  znakow y z 8 je d n o s tk a m i s te r u ją c y m i 
d la  u r z ą d z e ń  z e w n ę trz n y c h , i n t e r f e j s  z e w n ę ­
tr z n y .

P r o c e s o r

P o d s ta w o w a  d łu g o ść  s ło w a  m a szy n o w e g o  
16 b itó w
a r y tm e ty k a  b in a rn a  u z u p e łn ie n io w a , 
cy k l p a m ię c i  o p e ra c y jn e j  0, 7 u s ,  
a d re s o w a n ie  b e z p o ś r e d n ie  p a m ię c i  w b lo k a ch  
o p o je m n o ś c i  do 32k s łó w ,
7 r e je s t r ó w  u n iw e r s a ln y c h  u ży w a n y ch  ja k o  
a k u m u la to ry , r e j e s t r y  in d e k so w e  i tp .
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