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Jakkolwiek nadal bedg kontynuowane prace
nad ulepszaniem funkcjonowania i niezawod«
nos$ci minikomputeré6w, zmniejszaniem ich
rozmiaréw i kosztéw, jak tez prace nad nowy-
mi koncepcjami oprogramowania i wykorzysta-
wania, to jednak ciezar zagadnienia przesuwa
sie na aspekty systemowe i zastosowania. Do-
tyczy to catego nadchodzacego pieciolecia. -
Przewidziane jest oferowanie kompleksowych
dostaw systemo6w minikomputerowych, ktore
obejmuje doradztwo techniczne dla uzytkowni-
ka, w tym analizy systemowe i ocene efektyw-
noséci inwestycji, projektowanie funkcji sprze-
tu i oprogramowania, dostawy, szkolenie
oraz rozruch technologiczny, wraz ze specja-
lizowanym oprogramowaniem opracowanym
na zyczenie uzytkownika,

W sytuacji, kiedy produkowane minikompu-
tery osiggnety badz sg w trakcie osiggania ta-
kiego poziomu techniczno-technologicznego

jak omawiany, bezprzedmiotowe stajg sie roz-
wazania na temat, ktory system minikomputero-
wy jest lepszy "w ogédle". Znaczenia nabiera
zagadnienie, jak ekonomicznie i efektywnie
rozwigzaé¢ na swoim odcinku praktyczne zada-
nie komputeryzacji, wykorzystujagc do tego Ce-
lu taczne mozliwoséci oferowane przez krajo-

wy przemyst komputerowy,.
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SPRZET - OPROGRAMOWANIE - ZASTOSOWANIE

Dzieki wysokim parametrom techniczno-
ekonomicznym minikomputery znajdujag coraz
szersze zastosowanie w réznych gateziach
gospodarki narodowej. Powszechnos$¢ zasto-
sowan minikomputeréw wynika z ich wzglednie
niskiej ceny i prostoty obstugi, przy wysokiej
efektywnos$ci rozwigzywania problemoéw tech-
nologicznych, inzynierskich, naukowo-badaw-
czych lub ekonomicznych. Osigga sie to przez
gietko$¢ modutowej struktury, rozwiniete sys-
temy programowania oraz szeroki zestaw
urzadzen zewnetrznych.

Majac na uwadze specyfike rozwigzywanych
zadan i obszaré6w zastosowan, ogdlne wyma-
gania na system minikomputerowy mozna
sformutowaé w nastepujacy sposéb:

1/ W celu zapewnienia budowy systemoéw o réz-
norodnych konfiguracjach i mozliwosci ich
rozbudowy, $rodki techniczne i programowe
powinny by¢ projektowane z zatozeniem racjo-
nalnego poziomu modutowos$ci i agregatyzacji
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2/ W zestaw sprzetu systemu powinny wcho-
dzi¢ nastepujace grupy funkcjonalne urzgdzen:

e szereg zgodnych programowo procesoréw o
réznorodnych mozliwosciach;

* szeroki zestaw urzadzen zewnegtrznych
/wspoétpracujgcych w réznorodnych zesta-
wach z dowolnym procesorem/, w sktad
ktérego wchodzi¢ powinny:

- urzadzenia wejscia i wyjscia /w tym: czyt-
niki, dziurkarki, klawiatury, drukarki
itp/<_ o

- pamieci zewnetrzne /w tym: dyski i tasmy
magnetycznel/;

- urzadzenia sprzezenia z obiektem zapew-
niajgce wprowadzanie i wyprowadzanie
sygnatow cyfrowych i analogowych;

- urzgdzenia wspoOtpracy z operatorem
/w tym: monitory ekranowe alfanumerycz-
ne i graficzne/;

- urzadzenia transm isji danych



3/ Oprogramowanie powinno zapewnia¢ prace

systemow w réznorodnych rezimach wykorzy-

stania sprzetu, z jednoczesnym uwzglednie-

niem specyfiki obszaréw zastosowania. W

sktad oprogramowania powinny wiec wchodzi¢:

e systemy programowania dla réznorodnych
rezimow pracy,

» assemblery, translatory i interpretatory
jezykdw programowania,

e pakiety programow uzytkowych i generato-
ry programow uzytkowych dla podstawowych
obszaréw zastosowan.

"Uwzgledniajac powyzsze wymagania Zakta-
dy systeméw minikomputerowych "Mera-ZSM"
opracowaty, produkujg i rozbudowujg System
MERA 300.

System MERA 300 przedstawia sobg
zbior srodkow technicznych, $rodkow
programowych oraz standardéw, okre$-
lajacych jednolito$¢ rozwigzan syste-
mowych, architektonicznych i konstruk-
cyjnych

System MERA 300 jest zbiorem modular-
nych srodkéw sprzetowych oraz modularnych
srodkow programowych, umozliwiajgcych pro-
jektowanie i kompletacje réznorodnych proble-
mowo zorientowanych systemdw minikompute-
rowych.

Opracowanie Systemu MERA 300 jest ukie-
runkowane na efektywne rozwigzywanie zadan
z zakresu:

e przetwarzania danych o matej lub Sredniej
objetosci /komputery biurowe/;

e automatyzacji sterowania produkcjg dla dys-
kretnego procesu produkcyjnego /komputery
sterujace/;

e automatyzacji laboratorium i stacji
i testow /centralne rejestratory/;

* automatyzacji zbierania i przesytania danych
/kocentratory, rejestratory danych/;

e automatyzacji prac inzynierskich /komputery
inzynierakie/.

badan

W zestawie $Srodkdw technicznych systemu
MERA 300 wyr6zni¢ mozna nastepujace zasad-
nicze grupy sprzetu:

e minikomputery: MOM-100, MOM-1000;

e urzadzenia zewnetrzne wraz z ich jednostka-
mi sterujgcymi, takie jak: dziurkarki i czyt-
niki taSmy papierowej, elektryczne maszy-
ny do pisania, drukarki znakowe, monitory
ekranowe, pamieci tasmowe i dyskowe itp.;

<specjalne urzgdzenia transmisji danych takie
jak: adaptery transmisji danych, blokisprze
zenig z obiektem itp.

PoszczegOlne urzadzenia wspoétpracujg ze
sobg wedtug standardowych zasad i moga by¢
taczone w praktycznie dowolne konfiguracje.
Urzadzenia te wykonane sg catkowicie na ukta-
dach scalonych typu TTL w jednolitych standar-
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dach konstrukcyjnych. Standaryzacja konstruk-
cji obejmuje réowniez konstrukcje nos$ne.

Zestaw oprogramowania systemu MERA 30v
z punktu widzenia jego wytwarzania, ma struk-
ture dwupoziomowg i dzieli sie na:
- oprogramowanie technologiczne stuzgce do
pisania modutéw oprogramowania zapewniajg«-
cych efektywne wykorzystywanie $rodkow tech-
nicznych w konkretnych dziedzinach zastoso-
waniowych;
- oprogramowania problemowo zorientowane-
go, ktdre zawiera: systemy operacyjne, syste-
my programowania oraz biblioteki pakietow 1
programoéw problemowo zorientowanych.

W systemie oprogramowania problemowo
zorientowanym, system operacyjny odgrywa
role "programu gtéwnego" nadzorujagcego i
koordynujacego realizacje catosci prowadzo-
nych prac. Taka metodyka tworzenia oprogra-
mowania pozwala na efektywne wykorzystywa-
nie srodkow technicznych dla konkretnych za-
stosowan oraz wytwarzanie oprogramowania
maksymalnie przystosowanego do potrzeb uzyt-
kownika.

Cate oprogramowanie systemu MERA 300
stanowi zbidér systemdw oprogramowania
problemowo zorientowanych, np. dla zastoso-
wania do przetwarzania danych, do obli-
czen inzynierskich i naukowo-technicznych.
Na odpowiednich zestawach $rodkéw technicz-
nych mog” funkcjonowa¢ zamiennie rézne prob-
lemowo zorientowane systemy oprogramowa-
nia. Praktycznie jednak problemowo zoriento-
wany system oprogramowania zawiera S$rodki
programowe pozwalajgce na oprogramowanie
zadan z innych dziedzin zastosowaniowych.

Srodki techniczne

Z przedstawionych na rys. 1 skfadnikéw
systemu MERA 300 mozna zestawiaé¢ dowolne
konfiguracje w zaleznos$ci od rozwigzywanych
zadan.

Minikomputery systemu MERA 300 sa nowo-
czesnymi elektronicznymi maszynami cyfro-
wymi zrealizowanymi na uktadach scalonych i
ferrytowej pamieci operacyjnej. Ich podstawo-
we charakterystyki podano w tablicy 1.

W sktad minikomputera moga wchodzi¢
nastepujace bloki funkcjonalne:
-procesor /wraz z kanatem programowym/,
- pamie¢ operacyjna,
- blok przerwan,
- kanat multiplexora,
- kanaty bezposredniego dostepu.



Kanaty multiplexora i bezposredniego do« rem.
stepu oraz procesor wspOtpracujg bezposred-
nio z pamiegciag operacyjng na zasadach podzia-
tu czasu. Natomiast kanat programowany i
blok przerwan wspétpracuje tylko z proceso-

Catoscig pracy minikomputera kieruje
uktad sterowania zintegrowany z procesorem.

Funkcje kazdego z blokéw oraz ich wzajem-
ny uktad powigzan podano w tablicy 2.

EiBk | KLAsz\ﬁ_ Il KLASA 111 KLASA
-EBJBK s B Sr—s---——-ar §
VERA 9425 <—r . * P - - 'IP'_?_snllgs
u u u s
; )
Djalc .
4M i?ls R« « 4 Tacaa
MERA 9425 PT 105
a .
(o} Taima.
PK 1
Taéma
%34!; PK 1

Rys. 1. System MERA 300 - $rodki techniczne
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Tablica 1

Podstawowe dane minikomputeréw

MOM-10

Dtugo$¢ stowa 8 bitdéw/1 bajt;

Rodzaj pracy
Arytmetyka

O i MOM-I00O0

MOM-100

rownolegty
binarna

Lista rozkaz” «34 rozkazy

Pamie¢ ope-
racyjna

Adresacja

Kanaty
wejscial
ewyjscia
Przerwania

Zasilanie
Pobd6r mocy
Temperatura
pracy
Wilgotnos¢
wzgledna

Urzadzenia zewnetrzne

ferrytowa o
pojemn. 8 k
stow

czas cyklu 20js

bezposrednia

strona + prze-
suniecie

programowany,

MOM-1000

8 bitow /1.bajt/,
rownolegty
binarna

37 rozkazow
ferrytowa o po-

jemn. 8, 16,24
lub 32k stow
- czas cyklu
1, 8jus

bezposrednia
strona +przesum
niecie /powyzej
4 k za posred-
nictwem rejes-
tru tomow/
multiplexors,

bezposredniego dostepu

128 przerwan pc>dzielonych na

cztery klasy

220 V /+10%-157»/,

400 VA

+5°C i

50 Hz

.. +40°C

do 95% przy 30°C /bez

kondensacji/

systemu MERA 300

stuzg do wprowadzania i wyprowadzania infor-

macji, a w sk
rodne urzadze

tad
nia, takie jak:

ich zestawu wchodzg r6zno-

i czytniki tasmy dziurkowanej,
e dziurkarki tasmy papierowej,
e drukarki i maszyny do pisania,

= Klawiatury,
e monitory e
e pamieci ze

kranowe,
wnetrzne.

Rys.

Urzadzenia te, przez odpowiednie jednostki
sterujagce mogg by¢ dotaczane do dowolnego
mirykomputera.

podstawowe charakterystyki techniczne
urzgdzen zewnetrznych systemu MERA 300 po-
dano w tablicach 3 i 4.

Urzadzenia wspoOtpracy z obiektem lub proce-
sem produkcyjnym, tgcznie z minikomputera-
mi systemu MERA 300, umozliwiajg budowe
systemoOw automatycznej kontroli, regulacji

i sterowania do automatyzacji proceséw tech-
nologicznych, produkcyjnych, testowania,
kontroli i pomiaréw.

W szczegdlnos$ci systemy te stuzyc¢ tnogg do:
- pobierania danych analogowych z przetworni-
kow i czujnikow," jak np. z termopar, mostkow
tensonometrycznych, przetwornikéw cisnienio-
wych i innych czujnikéw wielkos$ci fizycznych
elektrycznych i nieelektrycznych oraz konwer-
sji tych danych na postaé¢ cyfrowg;
- korygowania wielkos$ci pobieranych z czujni-
kow i przyrzagddw pomiarowych o wartosci bte-
du systematycznego;
- konwersji wprowadzanych do minikomputera
danych w postaci cyfrowej na wielkosci fizycz-
ne i obliczenia wydajnosci, szybkos$ci przepty-
wu, tendencji zmian temperatur, rozktadoéw
statycznych itp., tak, ze wyniki badan moga
by¢ natychmiast szacowane i obliczone w celu
dalszego wykorzystywania;

- sprawdzenia pomierzonych danych ze wzgle-
du na ich ograniczenia z géry i z dotu i inicjo-
wania w przypadkach awaryjnych odpowiedniej
reakcji powodujacej np. zatrzymanie procesu

i zabezpieczenie sprzetu i personelu przed skut-
kami ewentualnego uszkodzenia;

- wyprowadzania danych na urzgdzenia peryfe-
ryjne, takie jak: drukarki, dziurkarki, monito-
ry ekranowe, kasetowe tasmy magnetyczne;

- sporzgdzenia okresowych /godzinowych,

mmfc PAMICO PAM/; M M iat!
OKKKUN* O0CAACW* OCtRMW*
« 3LOK" 3 aioK» Z 6LOK* tBLDK
FAHE BtOK -
BZZPO3RE0.. PIOCESO*
po3TabuMl  DCiranW I I
iNAW ACty StHAM/wctv vm
u%]upzc %{&ac# U zp*ménsgot arzjneA reumw

/tylko dla MOM-100«/



Procesor

Procesor jest blokiem, w
ktorym sag wykonywane
wszystkie operacje aryt-
metyczne, logiczne oraz
sterujace definiowane

rozkazami programu pa-
mietanego w pamieci ope-
racyjnej. Strukture infor-
macyjng procesoraprzed-
stawia rys. 2. Informacja
miedzy rejestrami  jest
przesytana przy pomocy
dwoch 8 bitowych szyn:
wejsciowej /ISWE/ i wyjs-
ciowej /SWY/ - natomiast
operacje logiczne larytme-
tyczne sg wykonywane w su-
matorze. Synchronizacje

przestah miedzy rejestra-

mi zapewnia sterowanie.

Blok przerwan

Blok przerwan jest zwigza-
ny z procesorem. Umozli-
wia on przyjmowanie do
128 sygnatéw zewnetrz,
wywotujgcych zawieszenie
aktualnie wykonywanego
programu i przejscie do
programu obstugi przer-
wania. Przerwania podzie-
lone sg na 4 klasy indy-
widualnie maskowane przez
program. Zaréwno pomie-
dzy klasami, jak i w obre-
bie kazdtj klasy pomiedzy
sygnatami przerwania obo-

wigzuje zasada priorytetu.

Struktura funkcjonalna

Kanat programowy

Kanat programowany jest
integralnie zwigzany z
procesorem. Umozliwia

on przesytanie pojedyn-
czych znakéw informacyj- -
nych miedzy rejestrem
akumulatora a urzadze-
niami zewnetrznymi. Prze-
sytanie znaku informa-
cyjnego wywotane jest
rozkazem wejscia/wyjs-
cia. Kanat programowa-
ny pozwala na bezpos$red-
nie dotgczenie 12,a po-
Srednio - teoretycznie do-
wolnej liczby urzadzen

wewnetrznych.

minikomputerow

Pamie¢ operacyjna

Pamie¢ operacyjna stu-
zy do przechowywania
zaréwno rozkazéw /pro-
gramoéw/ jak 1 danych.
Minikomputery systemu
MERA 300 wyposazone
sg w ferrytowg pamieé
operacyjng. Dtugos¢ sto
wa pamieciowego 8 bi-
tbw max*pojemnos$é -
32768 stow.

Tablica 2

Kanat multiplexora

Kanal multiplexora pozwala
na jednoczesne przesytanie
blokéw danych, miedzy pa-
miecig operacyjng a urza-
dzeniami zewnetrznymi w
16 podkanainch. Do kanatu
multiplexora mozna dotg-
czy¢ 16 urzadzen zewne-
trznych, a max, szybkos¢
przesytania w tym kanale
wynosi 66000 stéw na se-

kunde.

' Bloki informacji

Kanaty bezposéredniegoj
dostepu

Kanaty bezposredniego
dostepu stuzg do dota-
pa-
mieci zewnetrznych.
sq
przesytane bezposred-

czania szybkich

nio miedzy pamieciag
operacyjna a pamiecig
zewnetrzng z max
predkos$cig 330000 stow
na sekunde. Do mini-
komputera mozna pod-
taczy¢ dwa kanaty bez-
posredniego dostepu,
do kazdego kanatumoz-
na dotaczy¢ jedna jed-
np.
czterema pamigciami

nostke sterujaca

dyskowymi.



CTK-50R iDTK-50R

Modut CTK/DTK wraz z jed-
nostka sterujgcag stuzy do
wprowadzania i wyprowadza-
nia informacji z/na  tasme
papierowa 8 $ciezkowga lub
karty obrzeinie dziurkowa-
ne. Ma.\ szybko$¢ wprowa-
dzania z czytnika CTK-50R
wynosi 30 znakéw/s; z szyb-
koscia 30 znak6éw/s prze-
biega réowniez dziurkowanie
tasmy przez dziurkarke
DTK-50. Obydwa urzadze-
nia pracuja réwnolegle i sa
przez jednostke sterujaca
dotgczane do kaniatu prog-
ramowanego.
PREDOM-LUCZNIK 1200
/FACIT 3851/

Maszyna do pisania tucz-
nik 1200 stuzy do wpro-
wadzania informacji z
klawiatury /z jednoczes-
nym wydrukiem/i wypro-
wadzania informacji w
postaci wydruku z max
szybkoscig 10 znakdéw/s.
Maszyna tucznik 1200
pracuje w kodzie 1SO-7.
Jednostka sterujgca jest
dotgczona do kanatu pro-
gramowanego.

CT-1001A

Szybki czytnik tasmy
CT-1001A stuzy do wpro-
wadzania informacji  z
tasémy dziurkowanej 5-,
6-, 7- lub 8-$ciezkowej,
z maksymalng szybkos-
cig do 1000 znakoéw/s.
Jednostka sterujgca
umozliwia dotaczenie
czytnika do kanatu
programowanego.

TELETYPE MODEL
390
Dalekopis jest wyposa-
zony dodatkowo w czytnik
tasémy dziurkowanej oraz
dziurkarke tasmy papie-
rowej .Dalekopis stuzy
do wprowadzania in-
formacji z klawiatury
lub czytnika tasmy /z
jednoczesnym wydru-
kiem/ i wyprowadzania
informacji w postaci wy-
druku z mozliwoscig
jednoczesnego dziurko-
wania tasmy papierowej
z max szybkoscia ok. 10
znakdéw/s. Dalekopis
pracuje w kodzie 8-
bitowym. Jednostka ste-
rujaca jest dotaczona do
kanatu programowanego.

Urzadzenia wejscia/wyjscia

CT-2030

Czytnik tasmy CT-2030
stuzy do wprowadzania
informacji odczytywanej

z tasmy 5- lub 8-$ciezkO"'-
wej z max szybkoscia

150 lub 300 znakow/s.
Jednostka sterujaca
umozliwia dotaczenie
czytnika do kanatu pro-
gramowanego.

DZM-180

Drukarka pracuje z max
szybkoscig 180 znako6”s
przy 138 znakachwliniim
Repertuar drukowanych
znakow sktada sie z 64
lub 96 lub 128 znakdw.
Drukarka wyposazona
jest w pamie¢ buforo-
wa o0 pojemnosci 256
znakéw. DZM-180 jest
przez jednostke steru-
jaca dotgczona do ka-
natu programowanego.

CT-2100

Czytnik taSmy CT-2100
stuzy do wprowadzenia
informacji odczytywanej
z taSmy 5- lub 8-$ciez-
kowej z max szybkosciag
500 lub 1000 znakoéw/s.
Jednostka sterujgca
umozliwia dotgczenie
czytnika do kanatu pro-
gramowanego.

DZM-180 z klawiatura

Drukarka znakowo-mo-
zaikéwa z klawiatura
alfanumeryczng oraz
systemowa jest wyko-
rzystywana do dwustron-
nej wspotpracy operato-
ra z systemem minikom-
puterowym. Klawiatura
alfanumeryczna posiada
wydzielong klawiature
numeryczng, a w spec-
jalnym wykonaniu mo-
ze nie by¢é wbudowana
klawiatura systemowa.
Klawiatura pracuje w
kodzie 1SO-7 lublSO-7
uzupetnionym 8 bitem.
Informacja wprowadza-
na z klawiatury moze

nie by¢ drukowanaprzez
drukarke. Jednostka ste-
rujaca jest dotgczona'do
kanatu programowanego.

CT-2200

Czytnik tasmy CT-#200
stuzy do wprowadzania
informacji odczytywanej
z tasmy 5- lub 8-$ciez-
kowej z szybkosciag 1000
lub 2000 znakdw/s.
Jednostka sterujgca
umozliwia dotaczenie
CT-2200 do kanatu pro-
gramowanego.

Uwaga: czytnik CT-2200
opr6cz wersji wolnosto-
jacej moze byé wykonany
w wersji zabudowanej,
dostosowanej do monta-
zu w 19",

KL-1

Klawiatura cyfrowo-fun-
kcyjna jest wykorzysty-
wana do wprowadzania
liczb ze znakiem oraz
wywolywanie podprogra-
moéw. Jednostka steru-
jaca umozliwia podia-
czenie klawiatury do
kanatu programowanego.

Tablica 3

DT-105

Dziurkarka DT-105 stuzy
do wyprowadzenia infor-
macji na tasme papierowa
5- lub 8-$ciezkowg z mas
szybkoscia do 100 znakéw/o
Jednostka sterujaca umo-
zliwia dotaczenie dziurkarki
DT-105 do kanatu progra-
mowanego.

Uwaga: dziurkarka DT-105
oprécz wersji wolnosto-
jacej moze by¢ wykonana
w wersji zabudowanej, do-
stosowanej do montazu

w 19",

PO-2

Klawiatura alfanumeryczna
stuzy do wprowadzania do
minikomputera danych alfa-
numerycznych. Klawiatura
posiada wydzielong klawia-*
ture numeryczng moze
by¢ specjalnie wyposazona
w klawiature funkcyjngoraz
lampki funkcyjne umozliwia-
jace wywotywanie podpro-
graméw i przekazywa-
nie przez minikomputer
operatorowi informacji spec-
jalnych. Klawiatura jest do-
. taczona przez jednostke
sterujgcg do kanatu pro-
gramowanego.



ALFA.31IM PLOTTER

ALFA-311M stuzy do wyprowadzania alfanumerycznejeinformacji na ekranie

lampy kineskopowej oraz wprowadzenia informacji z klawiatury z réwno-
czesnym wysSwietlaniem informacji na ekranie. Specjalne klawisze redak-
cyjne i funkcjonalne umozliwiajg zredagowanie tekstu oraz realizacje
szeregu funkcji, takich jak kasowanie informacji lub cykliczne wykonanie
operacji. Monitor ekranowy moze pracowa¢ zaréwno w alfabecie tacin-

skim, jak i cyrylicy. Pojemno$¢ ekranu 1040 zn/26 linii tekstowych po

40 znakéw/. Do ALFA 311IM moze by¢ dotgczony standardowy monitor TV
wykorzystywany jako dodatkowy wskaznik. Monitor jest dotgczony do kanatu
multiplexora, minikomputera, przy czym istnieje mozliwo$¢ /przy specjal-
nym wykonaniu tego kanatu/szeregowe gopotgczenia do 8 monitoréw.

Kasetowa pamie¢ dyskowa MERA 9425

j Kasetowa pamieé¢ dyskowa MERA 9425 z jednostka
sterujgcg moze wspoétpracowaé z dowolnym mini-
komputerem systemu MERA 300 wyposazonym w
kanat bezposredniego dostepu. Pamie¢ dyskowa stu-
zy d»przechowywania duzych zbioréw informacji
/programoéw i danych/. Przesytanie informacji
odbywa sie blokami po 192 bajty lub ich wielokrot-
noscig. Szybkos$¢ przesytania danych wynosi  ok.
312 tys. bajtéw na sekunde. Pojedyncza pamieé
dyskowa wyposazona jest w dysk staty /o pojemnos-
ci ok.' 2¢'56 M bajta/ oraz kasete MERA 847 z dys-

kiem wymiennym /o pojemnosci okoto 2,5 M bajtal/.

Kazda z powierzchni dysku zawiera ok. 200 koncen-
trycznie roztozonych $ciezek, podzielonych na 32

sektory. Sektor jest najmniejsza adresowalng jed-
nostkag. Jednostka sterujgca moze wspdétpracowaé z
4 pamieciami dyskowymi, ktére dzielg w czasie u-

ktady jednostki/oznacza to, ze w okreslonym cza-
sie z jednostka sterujgcg moze wspoétpracowacé tylko
jedna z czterech pamieci dyskowych/.

MERA 300 - Pamieci zewnetrzne

Kasetowa pamieé taSmowa PK-1

Kasetowa pamie¢ taSmowa PK-1 stuzy do prze-
chowywania duzej ilo$ci informacji /podprogramoéw
i danych/ na taSmie magnetycznej umieszczonej w
kasecie spetniajgcej wymagania ECMA 34. Przesy-
tanie informacji odbywa sie blokami, max. dtugos¢
bloku na tasmie jest ograniczona tylko diugosciag
taSmy, minimalny blok moze stanowi¢ pojedynczy
bajt. Jednostka sterujgca moze wspotpracowaé z
dwoma pamieciami kasetowymi poprzez kanat multi-
plexora z szybkoscig ok. 660 znakéw/s. Uklady jed-
nostki sterujgcej sg dzielone w czasie pomiedzy
wspotpracujace z nig pamieci kasetowe /oznacza to,
ze w okre$lonym czasie z jednostkg moze wspdtpra-
cowac tylko pojedyncza pamieé/.

Uwaga: w miejsce pamieci PK-1 moze by¢ stosowa-
na kasetowa pamie¢ tasmowa LDB firny Philips.

Plotter bebnowy serii 3000 firmy Computer Instrumentation Limited jest
wykorzystywany do wyprowadzenia z minikomputera informacji graficz-

nych kreslonych na papierze maksymalnej szerokos$ci 340 mm.

Szybkos$é kreslenia wzdtuz kazdej osi wspdtrzednych /X i Y/ wynosi 300

krokéw na sekunde o dtugosci kroku 0,2 lub 0, 1 mm. Jednostka sterujgca
umozliwia dotaczenie plotters do kanatu programowanego.

Tablica 4

Pamie¢ taSmowa P T-105

Pamie¢ taSmowa P T-105 stuzy do przechowywa-
nia duzych ilosci.informacji /programoéw i-d a-
nych/ na standardowej 9-$ciezkowej tasmie ma-
gnetycznej /o szerokosci 0,5 cala/. Zapis i od-
czyt na tadémie spetnia wymagania standardu

ISO i odbywa sie z gestoscig 8 lub 32 bitowAnm.
Szybkos¢ przesytania informacji wynosi 16000
bajtéw na sekunde. Jednostka sterujgca dotgcza-
na do kanatu multiplexora minhomputera moze
wspoétpracowac z czteroma pamieciami tasmowy-
mi, ktére dzielg ja w czasie /oznacza to, ze w
okreslonym czasie z jednostkg sterujacg moze
wspotpracowac tylko jedna z czterech pamieci/.



dziennych, tygodniowych/ raportéw pracy
al>syktu.

Sktad i parametry techniczne urzgdzen
wspoltpracy z obiektem systemu MERA 300 po-
dano w tablicy 4.

Oprécz blokéw systemu MERA 300 do wspot-
pracy z obiektem moga by¢ wykorzystywane
produkowane przez inne zaktady moduty auto-
matyki, dla ktéorych opracowano specjalne mo-
duty sprzegajace z nimi minikomputery. Bloki,
takie opracowano dla SMA, PI, TM-10 oraz
systemu CAMAC.

W sktad systemu MERA 300 wchodzg modu-
ty umozliwiajace zdalne wprowadzanie i wy-
prowadzanie informacji, jak rowniez wspoOtpra-
ce z urzagdzeniami stuzagcymi do tego celu -
modemami. Moduty te dotgczone do kanatéow
pozwalaja na transmisje danych tgczami tele-
komunikacyjnymi w szerokim zakresie pred-
koséci na dowolne odlegtosci, wykorzystujgc
réznorodne procedury liniowe. Urzadzenia te
spetniajg odpowiednie zalecenia miedzynaro-
dowe, jak CCITT, ECMA, EIA itp. System
MERA 300 dysponuje réwniez ré6znorodnymi
urzgdzeniami koncowymi. Parametry tech-
niczne tych urzadzen podano w tablicy 6.

4. MERA 300 - oprogramowanie

Omodwione w niniejszym rozdziale oprogra-
mowanie dotyczy nastepujgcych kierunkéw za-
stosowan:

- przetwarzania danych o matej i Sredniej
objetosci /komputery biurowe/,;

- automatyzacji obliczen inzynierskich i nauko-
wych /komputery inzynierskiel/.

Réznorodnos$¢ systemdw z punktu widzenia
.wtasnosci obiektow np. sterowanie procesem
/komputery sterujgce/, automatyzacji badan
w laboratorium /centralne rejestratory/, auto-
matyzacji zbierania i przesytania danych /kon-
centratory, rejestratory danych/, powoduje,
ze dla kazdego z wymienionych systemow nale-
zy generowac inne od strony funkcjonalnej
oprogramowanie. Dlatego tez trudno jest
mowié¢ o programowaniu uniwersalnym dostar«
ozanym wraz ze sprzetem utatwiajgcym i
wspomagajacym realizacje réznych dziatan
w ramach danego kierunku zastosowan, tak
jak to ma miejsce przy komputerach biurowych,
czy tez komputerach inzynierskich. Oprogramo
wanie jest tak projektowane, aby systemy ME-
RA 300 mogty byé stosowane bezposrednio w
miejscach, gdzie tworzone sg dane zrodtowe
oraz aby proces przetwarzania tych danych
mogt by¢ prowadzony przez ludzi - tworcow
danych.

Zastosowanie systemu MERA 300 do prze-
twarzania danych lub inaczej - automatyzacji
procesu zarzadzania w jednostce administra-

22

cyjnej /gospodarczej/ nie wymaga specjalnych

przygotowan organizacyjnych tej jednostki do

stosowania nowych $rodk6w automatyzacji od

strony racjonalizacji organizacji itp. Podobnie
wyglada zagadnienie przy stosowaniu systemu

MERA 300 do automatyzacji obliczen inzynier-
skich i naukowych. Srodki programowe pozwa-
lajg na bezposrednie stosowanie systemu ME-

RA 300 przez inzyniera lub projektanta.

Oprogramowanie technologiczne
gtéwnie dwa elementy:
-.makrogenerator SAWIK /asgembler/,

- uniwersalny system sterujagcy NUCLEUS.

stanowia

SAWIK pozwala na: zapisywanie nazw ope»
racji i ich adresé6w w formie symbolicznej;
niezalezng adresacje poszczeg6lnych czesci
programu; pisanie programo6w niezaleznych od
konkretnego miejsca pamieci; wprowadzanie
programow w formie pozwalajgcej na ich wyko-
nanie.

NUCLEUS posiada przede wszystkim kon-
wersacyjny system uruchamiania programoéw
oraz biblioteke programéw uniwersalnej obstu-
gi przerwan od urzagdzen zewnetrznych. Po-
dobne zadania speiniajag odpowiednio takie $rod-
ki programowe, jak Assembler MOTIS i Mini-
System, ktore sg stosowane gtéwnie do wytwa-
rzania specjalnych programéw sterujacych.

opar-
te na analizie funkcji, realizowane w poszcze”
gbéinych jednostkach organizacyjnych, bazuje
na programie sterujacym i jezyku symbolicz-
nym komputera biurowego.

Jezyk symboliczny komputera biurowego
sktada sie ze zbioru makroinstrukcji /zapisy-
wanych w formie symbolicznej operacji i
symbolicznego adresu/, ktore sg interpreto-
wane przez system operacyjny komputera biu-
rowego, przy pomocy zbioru podprogramoéw
odpowiadajgcych dopuszczalnym w tym jezyku
operacjom.

Z punktu widzenia uzytkownika komputer
biurowy stanowi urzgdzenie realizujgce ope-

racje na rejestrach. Rejestry te dzielg sie
na nastepujgce klasy:
- rejestry operacyjne tzn. takie, na ktorych

mozna wykonywac¢ dziatania arytmetyczne,
wprowadza¢ i wyprowadzac¢ dane itp. ;

- rejestry pomocnicze w pamieci operacyjnej
stuzgce do przechowywania danych;

- rejestry pomocnicze w pamieci zewnetrznej
stuzgce do przechowywania danych, do kto-
rych dostep nie jest tak czesty, jak do danych
przechowywanych w pamiegci operacyjnej;

Ilo$¢ rejestrow operacyjnych, niezaleznie
od konfiguracji komputera, wynosi zawsze 16.
Ilo$¢ rejestrow pomocniczych zalezna jest od
zestawu komputera - dla zestawu bez pamieci



Nazwa bloku

Przeznaczenie

Budowa
bloku

Parametry
techniczne
bloku

Blok
.wejs¢ cyfrowych statycznych
/IWES 300/

Spetnia funkcje kontroli
obiektu/procesu/, stuzy do
wprowadzania dyskretnej
informacji z elementéw cy-
frowych obiektu/procesu/
takich, jak np.: czujniki,
przetgczniki, wytgczniki
krancowe, klucze kodujace,
przyrzady pomiarowe z wyj-
Sciem cyfrowym.

1 Jednostka sterujaca
blokiem.
Modut komutatora wejs$¢
cyfrowych

Sygnat wejsciowy: stowo
8 bitéw. Minim, ilos¢
wejsé: 128 bit. Max.
ilos¢ wejsé: 2048 bit.
Poziom sygnatu: TTL
lub pradu 24V/100mA.
Sprzezenie z obiekd

tern bezposrednie lub
z separacjg optoelektro-
niczna. Max czestotl.
pracy: 100 kHz.

MERA 300 - Urzadzenia

Blok Blok
wyjsé cyfrowych statycznych wejs¢ analogowych
/WYS 300/ /WEA 300/

Spetnia funkcje sterowania
obiektem /procesem/, stuzy
do wyprowadzania informacji
w postaci cyfrowej dla celéw
sterowania, sygnalizacji,
stracji itp.

Stuzy do.wybierania pun-

ktu pomiarowego zawiera-

jacego odpowiedni czuj-

nik, filtrowania i standa-

reje-' m ryzacji napieciowego syg-
natu pomiarowego, prze-
twarzania wielko$ci ana-
logowej na postac¢ cyfrowa
i wprowadzenia jej do mi-
nikomputera w celu dalszej
obrébki.

Jednostka sterujgca
blokiem.

Modut wejsé cyfrowych.
Modut separacji optoelek-
tronicznej z wzmacnia-
czem max 30V/80mA.
Modut separacji galwa-
nicznej z wzmacniaczem
max 300V/0, 5A/15W.

Min. ilo$¢ kanatow: 128
Max. ilo$¢ kanatow:2048
Max dtugos$é stowa w re-
jestrze wyjsciowym:

2048 bit.

Poziom sygnatéw wyjscio-
wych: ze sprzezeniem bez-
posrednim TTL/I6mA/lub
30V/40mA i separacja 30V/
/80mA lub 300V/0, 5A/L5W,
Max czestotliwoséé pracy:
100 kHz.

Jednostka sterujaca
blokiem.

Modut komutatora syg-
natéw analogowych.
Wzmacniacz normalizu-
jacy.

Modut filtracji sygnatow
analogowych.

Min. ilo$¢ kanatéow wej-
Sciowych: 32.

Max. ilo$¢ kanatow wej-
Sciowych: 256

Predkos$¢ komutacji:100
kan/s/kom. stykowy/,
1000k/s /kom. poiprze-
wodnikowy/. Zakres na-
ciecia wejsciowego:
-ImA. Szybko$¢ prze-
twornika 10 przetw/s
lintegr/1000 przetw/s
/Scalony/Wzméc. 0,1.

Tablica 5

sprzezenia z obiektem/procesem przemystowym

Blok
przyjmowania przerwan
/BP 300/

Przeznaczony jest do
wprowadzania informacji
o stanie cyfrowych ele-
mentéw obiektu/procesu/
takich, jak: wytgczniki
krancowe, przetgczniki
przetworniki z wyjsSciami
cyfrowymi; obstuguje syg-
naty z obiektu wytwarzane
w stanach awaryjnych wy-
magajacych natychmiasto-
wej obstugi lub interwen-
cji systemu lub operatora;
stuzy przeksztatceniu

tych sygnatéw w standar-
dowe sygnaly przerwania.

Minim, ilo§¢ sygnatéw
przerwan; 32. Max.ilo$¢
sygn. przerwan: 96.
Poziom sygnatéw wej-
Sciowych: 0V/5V przy
sprzezeniu bezpos$rednim
0V/24V/100mA  przy
separacji optoeleltroni-
cznej.

Blok

zegara czasu rzeczywis-
tego /ZCR 300/

Stuzy do okreslania

daty czasu astronomicz-
nego oraz generowania
sygnatéw przerwania co
zadany programowo od-
cinek czasu, co doEeg i
w sze$ciu dowolnie usta-
lonych przez uzytkowni-
ka porach doby.

Zakres wskazan: sek. ,
min., godz., dzien,
miesiac.

Doktadno$¢ zegara:-1
s/dobe

Programowane okresy
sygnatéw przerwanh:

0, Is; Is; 10s; 1 min;
10 min; 20 min; 1godz.
Nieprogramowane okresj
przerwan: godz. 0, 00
oraz sze$¢ dowolnych
po6r doéb.



Asynchroniczny adapter wspdtpracy
z liniag telefoniczna

Adapter jest jednostka sterujaca
umozliwiajgca dziatanie dowolnego
asynchronicznego modemu spetnia-
jacego zalecenia CCITT do kanatu
programowanego. Adapter p’-acuje
w systemie half-duplex, transmi-
tujac znaki w kodzie 7-, 8-, 9-,

10-i 11-hitowym z szybkoscig 300-
9600 boddéw, a przy pomocy lokalnej
na odlegtosci do 2 km z szybkosciag
38,4tys. bodéWolAdapter w czasie
transmisji eliminuje badz dodaje bity
techniczne oraz sprawdza badZ gene-
ruje biad parzystosci.

Klawiatura do zdalnego wprowa-
dzania danych

Klawiatura jest urzagdzeniem wolno-
stojacym wyposazonym we wiasny
zasilacz, umozliwiajgcym zdalne
wprowadzanie danych cyfrowych.
Klawiatura jest dotagczona do sys-
temu telekomunikacyjnego za pomo-
cg dowolnego asynchronicznego mo-
demu spetniajacego zalecenia CCITT.
Klawiatura zawiera 16 klawiszy cy-
frowych i funkcyjnych oraz 13-pozycjo-
wy rejestr wyswietlania znakéw nume-
rjeswych wprowadzanych z klawiatury.

r-r~ .

Urzadzenia transmisji danych i urzadzenia kofAcowe

""Sy'r'i'éﬁ"r"é'ﬁ'ié'zny"é"d'épter wspéipracy
z linig telefoniczng

Adapter synchroniczny jest jednostkg ste-
rujacg umozliwiajaca dotgczenie dowolne-
go synchronicznego modemu spetniajgcego
zalecenia CCITT do kanalu programowane-
go. Adapter w systemie half-duplex, trans-
mitujagc z szybkoscig do 4800 bodéw, pra-
cujagc zaréwno w sieciach "punkt-punkt”, jak
i w sieciach wielopunktowych automatycznie
generuje znaki synchronizacyjne lub synchro-
nizuje sie oraz generuje lub sprawdza znak
CRC.

Alfanumeryczny monitor ekranowy
ALFA-311/T

Monitor ekranowy ALFA 311/T jest urzg-
dzeniem zobrazowania i wprowadzania
informacji, dotgczonym do systemu tele-
komunikacyjnego lokalnie lub za posred-
nictwem dowolnego asynchronicznego mo-
demu spetniajacego zalecenia CCITT.
Charakterystyki techniczne monitora
ekranowego ALFA 311/T sa identyczne
jak ALFA 311/M.

Adapter linii telegraficznej

Adapter umozliwia przesytanie in-
formacji po liniach telegraficznych
do odlegtych urzadzen dalekopiso-
wych /bez posrednictwa centrali/
spetniajacych zalecenia CCITT.
Adapter jest dotgczony do kanatu
programowanego i jest wykonany w
postaci odrebnego modutu obstugu-
jacego max 6 linii.

Drukarka znakowa z klawiaturg .
DZM 180 KSR

DZM 180 KSR jest urzadzeniem
koncowym wprowadzania i wyprowa-
dzania danych w sieci teletransmi-
syjnej. Drukarka jest dolgczona do
Unii telefonicznej za pomocag dowol-
nego, asynchronicznego modemu
spetniajgcego zalecenia CCITT.
Charakterystyki techniczne DZM
180 KSR sg identyczne jakdrukarki
DZM 180.

Tablica 6

UTD-211

Jednostka ta umozliwia dotgcze-
nie urzadzenia transmisji danych
typu UTD 211 do kanatu multi-
plexorowego. Urzadzenie UTD
211 realizujace procedure tran-
smisji synchronicznej w syste-
mie hatf-duptex poprzez linie
telefoniczng z szybkosciag
600/1200 bodoéw.

Drukarka znakowa
DZM 180 RO

DZM 180 RO jest urzadzeniem
koricowym w sieci transmisji da-
nych, umozliwiajgcym uzyskanie
wydruku przestanego komunikatu.!
Drukarka jest dotgczona do Unii j
teletransmisji za pomoca dowol- 1
nego, asynchronicznego modemu
spetniajgcego wymagania CCITT.
Charakterystyki techniczne DZM
180RO sg identyczne, jak drukar-
ki DZM 180.



pomocniczej jest ograniczona do ~56. Zbior ODYS pozwalajg na organizowanie programow

makroinstrukcji pozwala na realizacje opera- "naktadkowych" - wielosegmentowych, przy

cji: arytmetycznych, logicznych oraz steruja- czym musi by¢ wowczas okreslony tzw. seg-

cych/tzw. skokéw/, przesytar miedzy reje- ment gtowny, ktéry podczas realizacji pro-

strami, wejscia-wyjscia. Operacje te prowa- gramu znajduje sie ciggle w pamieci opera-

dzone sg na 1l4-cyfrowych liczbach utamkowych cyjnej.

lub catkowitych oraz na 16-zhakowych  tek-

stach. » Catosciag prac podczas procesu przetwa- -

rzania steruje system operacyjny komputera

Mozna stwierdzi¢, ze niezaleznie od $rod- biurowego, ktérego podstawowym rezimem

kow, przy pomocy ktérych prowadzony jest pracy jest rezim konwersacyjny /dialogowy/.

proces przetwarzania danych, sprowadzajg sie System operacyjny umozliwia organizowanie

one do: bibliotek programéw, w ktérych moga by¢

- prOWadZenia /tzn. Zakl’adania | aktualizacji/ przechowywane systemy uzytkownlka BlbllO'

indeksow i kartotek; teki te moga by¢ organizowane na réznych

- WySZUkiWania identyCZnyCh sktadnikow /th, noénikach informacji. Systemem Operacyjny

zwijania/ w kartotekach; na state zajmuje pewna ilo$¢ miejsc pamieci '

- sprawozdawczoéci oraz sporzadzania rézne- operacyjnej. Maksymalna ilo$é miejsc prze-

go typu zestawien; widziana dla systemu wynosi: dla  zestawu

- sortowania i taczenia kartotek; bez pamieci zewnetrznych 4k stéw, a  dla

- rozdzielania jednej kartoteki na kilka; zestawOw z pamieciami zewnetrznymi 3k

- sprawdzania poprawnos$ci danych zawartych stowa. System operacyjny komputera biuro-

w poszczeg6lnych dokumentach kartoteki; wego moze zapdwnié rowniez obstuge tran-

- przeksztatcania jednej postaci danych w inng. smisji danych, co pozwala na organizowanie

wspoétpracy z innymi komputerami.
Realizacja tych funkcji rézni sie w poszcze-
gb6inych organizacjach tylko strukturg kartotek

i postacig danych wchodzacych do poszczegdl- Oprogramowanie komputer6w inzynierskich
nych dokumentéw sktadajacych sie na dang przewiduje dwa poziomy pracy uzytkownika:
kartoteke. Dlatego tez w oprogramowaniu uni- . - indywidualne programowanie w je zykach
wersalnym do przetwarzania danych kazdej z BASIC i FORTRAN;

tych funkcji odpowiada uniwersalny pakiet- - korzystanie z biblioteki uniwersalnych pro -
generator. Zdefiniowanie generatorowi struk- gramoéw i podprogramoéw do obliczen nauko-
tury i postaci danych oraz okreSlenie parame- wych oraz typowych procedur obliczen inzy-
trow specyficznych dla danej funkcji /jak np. nierskich.

kolejnos¢ sortowania wedtug danego klucza -
malejgca lub rosngca/ pozwala na uzyskanie

programu realizujgcego te funkcje. Poszcze- Realizowany system BASIC pracuje na
gblne funkcje moga byé tagczone w systemy wszystkich konfiguracjach komputeréw inzy-
automatyzujace okreslong dziatalno$é  danej nierskich, z tym ze w zalezno$ci od konfigu-
organizacji np. gospodarka zatoga, gospodar- racji wtasciwosci systemu bedg ograniczone.
ka finansowa, planowanie i sprawozdawczos¢, | tak dla systemow bez pamieci pomocniczej
gospodarka $§rodkami trwatymi itp. Uniwersal- bedzie mozna napisac i wykona¢ program za-
ne pakiety-generatory stanowig najwyzszy po- wierajagcy nie wiecej niz 100 zdan i uzywac
ziom oprogramowania uniwersalnego dostar- tylko 6 podstawowych funkcji elementarnych
czanego uzytkownikowi. Nizszym poziomem /sin, cos, In, \/~, e/, za$ wersja jezyka
oprogramowania sg: system oprogramowania BASIC dla komputeréw inzynierskich z pamie-
ODYS /dla komputera biurowego wyposazone- ciami pomocniczymi bedzie jego realizacja
go w pamiegé zewnetrzna/ i jezyk symboliczny tzw. DARTHMUTH-BASIC. System BASIC
/typu makroassembler/ komputera biurowego bedzie pozwalat na opisywanie algorytmow
dostepny dla okre$lonej konfiguraciji. inzynierskich w formie przyjetej dla wyrazen
algebraicznych w matematyce i na biezgcg ich
ODYS zawiera zbiér rozkazéw typu CZY- realizacje. W zestawach z pamigcig pomocni-
TAJ, PISZ, OTWORZ, ZAMKNIJ, zbiér /kar- czg uzytkownik bedzie miat mozliwo$¢ groma-
toteke/, pozwalajacych na organizowanie zbio- dzenia napisanych programoéw w bibliotekach.
row w technike sekwencyjng lub technike indek {
sowo-sekwencyjng w pamieciach zewnetrznych. System FORTRAN bedzie funkcjonowat tyl-
Procedura przetwarzania zbior6w jest zapisy- ko na zestawach wyposazonych w pamieci
wana w jezyku symbolicznym komputera biu- zewnetrzne. W stosunku do standardu istot-
rowego. Mozna wiec powiedzieé, ze oDYS nym ograniczeniem bedzie ilos§¢ dopuszczal-
stanowi nadbudowe jezyka symbolicznego kom-j nych indeks6w zmiennych. W zakresie auto-
putera biurowego. matyzacji obliczen inzynierskich i naukowych
biblioteka typowych procedur umozliwia pro-
Dla zestawow z pamieciami zewnetrznymi, wadzenie obliczeh z nastepujacych kierunkéw:
jezyk symboliczny komputera biurowego oraz - obliczanie efektywnos$ci inwestycji;
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- obliczenia strat ciepta w instalacjach sani-
tarnych;

- organizowanie systemow komputerowych

z zakresu informacji technologicznej i paten-
towej;

- obliczenia geodezyjne;

- obliczenia wytrzymatos$ci konstrukcji ram.
belek i kratownic;

- obliczenia wartos$ci funkcji elementarnych;

- obliczenia wartos$ci funkcji wyktadniczych;

- obliczenia wielomianu interpolacyjnego;

- rozwigzywanie uktadow réwnan algebraicz-
nych liniowych;

» obliczenia statystyczne zorientowane na ana-
lize;

- dane uzyskiwane z eksperymentow;

- rozwigzywanie réwnan rézniczkowych;

- obliczanie warto$ci catek.

Korzystanie z program 6w bibliotecznych
jest tak opracowane, te definiowanie parame-
trow, a nastepnie korzystanie z wybranych
programoéw nie wymaga umiejetnos$ci progra-
mowania.

5. Komputery biurowe

Komputery biurowe oraz przyktady zastoso
wafn omawiane w tym rozdziale oparte sg na
nowej technologii przetwarzania danych
"rozproszonym przetwarzaniu danych". Ta
nowa technologia, charakteryzujaca si¢ duzg
elastycznos$cig, znamienna jest tym, ze dane
sg gromadzone i przetwarzane w miejscu ich
powstawania z mozliwos$cig bezposredniego
wykorzystania wynikéw przetwarzania celem
podejmowania natychmiastowych decyzji w
procesie zarzadzania.

Nowa technologia umozliwia instalowanie
komputer6w biurowych tam gdzie sg one bez-
posrednio uzytkowane. Sama nazwa "rozpro-
szone" przetwarzanie danych implikuje roz-
proszenie mocy komputera w te miejsca,
gdzie jest ona konieczna, eliminujac prze-
kazywanie danych do odlegtego komputera.

W sktad systemu MERA 300 wchodzi szereg
komputeréow biurowych, ktédrych konfiguracja
sprzetu oraz opracowanie pozwala na wybér
komputera efektywnie rozwigzujgcego zadania
uzytkownika.

Charakterystyki komputer6w biurowych za-
wiera tablica 7.

6. Systemy sterujace

centralnej rejestracji danych

Innym waznym obszarem zastosowan syste
mu MERA 300 jest automatyzacja dyskret-
nych proceséw technologicznych, automatyza-
cja pomiaréw laboratoryjnych oraz urzadze«
nia testujgce, W wielu branzach przemystéw:
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maszynowego, ciezkiego /metalurgial/ i che-
micznego bardzo szeroko rozpowszechnione
sg dyskretne metody produkcji. Sterowanie
tymi procesami wymaga bardzo duzych na-
ktadéw na ich obstuge, kontrole oraz orga-
nizacje. Istotng racjonalizacje tego typu pro-
cesu, zwigzang z podniesieniem niezawod-
noéci, zwiekszeniem wygody eksploatacji itp.
mozrra-uzySKac¢ poprzez automatyzacje procesu
i zastosowanie minikomputera. Dla automaty-
zacji tego typu proceséw opracowano na bazie
systemu MERA 3t)0, system sterowania proce-
sem dyskrethym MERA 366.

Systemy minikomputerowe sg wykorzysty-
wane w coraz to wiekszym stopniu do automa-
tyzacji laboratoriow badawczych. Typowym
zadaniem systemu jest tutaj zbieranie mierzo-
nych parametrow oraz ich przetwarzanie. Jed-
nak przy szeregu eksperymentow' niezbedne
jest rowniez sterowanie, je$li np, powinny na-
stepowac po sobie w krotkich odcinkach czasu
eksperymenty ze zmieniajgcymi sie parame-
trami, a czesto parametry te nie mogg byé
zdefiniowane wczes$niej, poniewaz zalezg one
od rezultatow poprzednich.

Dla automatyzacji tego tyPu prac oprt.cowa-
no w ramach systemu MERA 300 system cen-
tralnej rejestracji danych MERA 367.

6.1. MERA 366

Do celéw sterowania sekwencyjnego pro-
cesem dyskretnym opracowany zostat Sys-
tem Sterowania Procesem Dyskretnym MERA
366, ktdrego schemat biokowy i w standardo-
wej konfiguracji przedstawiono na rys. 3.

[S(eiczal g pr*>Jmowjitol« obiekt /pindfti/
1 tf{, IFh przerwan
BP 300

Inter Th la bttKA 300 -

) ) — 'j_L
czynnik dziurkarka drukarka cagar ™ moritor—
tosmy tosmy *nakowa czasu 11 alfu-
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OT 1001 DT 105 DIM léo ALPA 311/»
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Rys. 3, Schemat blokowy systemu MERA 366



.
3
8

%

PN T STOoRT ©

MERA - 301

Procesor: MOM-100
Kanaly: programowany
multipleksor

Ograniczone mozliwosci

dotgczania urzadzen
wewnetrznych

Urzadzenia zewnetrzne:
-DZM 180 z klawiaturg
PK-1 /2 szt./
adapter transmisji
asynchronicz. /opcjal
ALFA 311/M Jopcjal

MERA - 302

Procesor: MOM-100
Kanaty: programowany
multipleksor /opcjal/

Urzadzenia zewnetrzne:

CTK/DTK
PREDOM 1200
KL-1

CT/DT /opcjal
DZM-180/opcjal

System MERA 300) komputery biurowe

MERA - 303

Procesor: MOM-100
Kanaty :programowany
multipleksor

Urzadzenia zewnetrzne:

CT-1001A/DT 105
DZM-180 z klawiat.
ALFA 311/M Jopcjal
adapter transmisji
asynchronicznej
lopcjal

MERA -304

Procesor: MOM-100

Kanaty: programowany,
multipi. /opcja/
bezposredniego
dostepu

Urzadzenia zewnetrzne:
CTK/DTK
PREDOM-LUCZNIK 1200
KL-1
CT1001A/DT-105/opcjal
DZM 180 /opcjal
MERA 9425 /max 4 szt. /

MERA-305

Procesor: MOM-100

Kanaty: programowany
multipleksor

bezposredniego dostepu

Urzadzenia,zewnetrzne:
CT1001A/DT105
DZM 180 z klawiatura
ALFA 311/M/opcjal
adapter transmisji
asynchronicz. /opcjal/
MERA 9425 /4 szt. /

Tablica 7

MERA-306

Procesor: MOM-100

Kanaly: programowany
multipleksor

bezposredniego dostepu

Pamie¢ operacyjna:

16 k bajtéw

Urzadzenia zewnetrzne:
CT2030/DT 105
PK-1 /2 szt./

ALFA 311/M/opcjal
DZM-180 zklawiaturg
adapter transmisji
asynchron. /opcja/
MERA 9425
PREDOM-LUC ZNIK
1200

Jezyk symboliczny komputera biurowego z mozliwos$cig organizacji

Jezyk symboliczny komputera biurowego wraz z programem organizacji
biblioteki programéw konkretnego uzytkownika

Generatory programoéw dla: prowadzenia indekséw i kartotek, wydrukéw
i sprawozdan, redakcji, weryfikacji i konwersji danych

Pakiety programéw z zakresu: planowania produkcji, fakturowania wyro-
béw gotowych, gospodarki magazynowej, ptac, rachunkowosci, prostych
obliczern ekonomicznych, AP 1 KR

bibliotek podprograméw, makrorozkazéw oraz organizacje biblioteki
programoéw konkretnego uzytkownika.

Jezyk ODYS dla zarzgdzania zbiorami danych

Programy zarzadzania zbiorami o organizacji sekwencyjnej lub
indeksowo- sekwencyjnej

Programy pomocnicze organizacji danych i bibliotek

Generatory programéw dla: prowadzenia indekséw i kartotek, wydrukéw
i sprawozdan, redakcji, weryfikacji i konwersji danych, sortowania

i taczenia, aktualizacji, podziatu zbioréw

Pakiety programoéw z zakresu: planowania produkcji, fakturowania wyro-
béw gotowych, gospodarki magazynowej, ptac, rachunkowos$ci, pros-
tych obliczen ekonomicznych, AP1KR, gospodarki wyrobajni gotowymi,
gospodarki materiatowej



System MERA 366 w konfiguracji standar-
dowej wyposazony jest w moduty izolacji opto
-elektronicznej.

Na zyczenie uzytkownikéw moze by¢ dodat-
kowo wyposazony w uktady wzmacniaczy, a
takze w nastepujace urzagdzenia peryferyjne:
- monitor alfa-numeryczny ALFA 311;

- kasetowg pamie¢ dyskowg MERA 9425;
- adapter linii telefonicznej MODEM/V24

System MERA 366 jest minikomputerowym
systemem, problemowo zorientowanym na
sterowanie sekwencyjne technologicznymi
procesami dyskretnymi lub ich zamknietymi
czeSciami oraz sterowanie urzgdzeniami,po-
miarowymi i obrobkg danych otrzymanych z
tych urzadzen. Zastosowanie systemu MERA
366 pozwala na prostag zmiane algorytmu ste-
rowania w zaleznos$ci od stanu obiektu, wpro-
wadzenie lub zmiane parametréw sterowanego
procesu, kontrolowanie dziatania dowolnej
petli sterujgcej, informowanie na biezgco
obstugi o stanie procesu poprzez zapalanie
wskaznikow i drukowanie raportow, opraco-
wywanie i drukowanie raportow technologicz-
nych, sporzadzanie bilanséw zuzywanych ma-
teriatow, obliczanie innych rozktadéw sta-
tystycznych, planowanie produkcji itp.

System MERA 366 charakteryzuje sie:
« modularno$ciag, umozliwiajgcag tatwg roz-
budowe systemu i prostg naprawe systemu w
przypadku wystgpienia awarii;
- duzg niezawodnos$cig pracy uzyskang dzieki
zastosowaniu najnowszych teclmologii;
- mozliwos$cig recznego sterowania procesem
w przypadku awarii minikomputera;
- zabezpieczeniem przed niekompetentnos$cia
obstugi;
- odpornos$cig na zaktécenia przemystowe
uzyskang dzieki zastosowaniu baterii specjal-
nych filtréw przeciwzaktéceniowych;
- zabezpieczeniem przed skutkami
napiecia w sieci zasilajacej;
«prostotg obstugi i eksploatacji.

zaniku

System MERA 366 charakteryzuje sie zwar-
tag konstrukcjg, wszystkie bloki funkcjonalne,
z wyjatkiem wolnostojagcych urzadzen peryfe-
ryjnych, zabudowane sa w standardowe szafy.
Poszczeg6lne moduty Systemu zamontowane sg
na standardowych pakietach w typowych obudo-
wach Systemu MERA 300. System wyposazony
jest w uktad sekwencyjnego witgczania napieé
zasilajgcych.

Przyktadem zastosowania Systemu Stero-
wania Procesem Dyskretnym moze by¢ system
zainstalowany w Hucie im. Lenina sterujacy
dziesiecioma urzgdzeniami narzuéaPJ*cyirrr
koks do wielkich piecow. Sygnatami wejscio-
wymi dla systemu sg tutaj wskazania wag i
wilgotnosciomierzy zwigzanych z kazdym urzg-
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dzeniem narzucajgcym. Na podstawie otrzy-
manej informacji z urzgdzenia narzucajacego
oraz zadania poczatkowego system wylicza
nastepne, skorygowane zadanie uwzgledniajac
przy tym zmiany wilgotnos$ci koksu oraz nie-
doktadno$¢ dziatania przesiewaka, a nastepnie
steruje gtowicg urzgdzenia wazacego. Zada-
nie poczatkowe moze by¢ zmieniane w trakcie
wykonywania programoéw. Odpowiednie
ustawienie kluczy na pulpicie umozliwia wy-
drukowanie komentarza zawierajgcego infor-
macje dotyczace sterowanego procesu.
6.2. MERA 367

Do celdw rejestracji i przetwarzaniach da-
nych opracowany zostat system centralnej
rejestracji danych MERA 367, ktorego sche-
mat blokowy /standardowa konfiguracja/przed-
stawiono na rys. 4.

Standardowo system MERA 367 wyposazony
jest w komutator stykowy na przekaznikach
kontaktronowych /128 kanatdw/ i w integra*-
cyjny przetwornik analogowo-cyfrowy, ktérym
jest woltomierz cyfrowy V 530 produkcji za-
ktadow "M eratronik".

Na zyczenie uzytkownika System moze by¢
wyposazony w poétprzewodnikowy komutator
bezstykowy na elementach MOS-FET oraz
w szybki, kompensacyjny przetwornik ana-
logowo-cyfrowy wykonany w technice hybry-
dowej.

System MERA 367 moze byé¢ dodatkowo
wyposazony w nastepujace urzadzenia wejscial/
wyjscia?

< lok

ohl<*kt
]« 1tl-rwM,

/proc- a/
M )00
rr oa
— r
o I -L -
nlk dzmrkarke drukarka zegar | %ﬁﬂ
tu| znukowa czaau
popier. Pr¥ - e klaw. rzeczy*
j [i«iTieb~ j
przetwornik starowanie I imonjht; r-\
analogowo- bl. wejsé¢ Lj-1%-
Q/?I’Og\ly anelogowyoh Bhumeryozny j
[*I9A-3VM
wzmacniacz Pkasetowa j
o program, aiec
wzmocnieniu | ekowa i
LKERA 9A%5 |
| n__
modut modui | adapter i
komutatora komutatora U linii
wejs¢ anal. wejsé, anal. Vj_telefon” |
M 7 24

obiekt /procee/

Rys. 4. Schemat blokowy systemu MERA 367



- drukarka znakowo-mozaikowa DZM-180
speiniajgca role drukarki alarmowej;

- monitor alfa-numeryczny ALFA 311 wysSwie-
tlajagcy biezace komunikaty;

- kasetowa pamie¢ dyskowa MERA 9425;

- adapter linii telefonicznej MODEM/V24
stuzacy do komunikowania sie¢ z komputerem
nadrzednvm.

System MERA 367 jest minikomputerowym
systemem zorientowanym na zautomatyzowanie
proceséw rejestracji danych pomiarowych z
dotgczonego do systemu obiektu, z jednoczes-
nym ich przetwarzaniem. System ten moze
by¢ w szczego6lnosci stosowany do obstugi
zautomatyzowanych stanowisk pomiarowych w
laboratoriach zaktadowych i naukowo-badaw -
czych, rejestracji danych z aparatury pomia-
rowej, rejestracji i przetwarzania danych w
zaktadach przemystowych itd.

System ten umozliwia m. in. :
- zbieranie danych,
- drukowanie raportéw,
- kontrole i sygnalizowanie przekroczen
wartosci granicznych,
- obliczanie wskaznikéw,
- prognozowanie oraz wskazywanie tendencji
zmian.

System MERA 367 charakteryzuje sie:
- modularnos$ciag, umozliwiajgcg w prosty
sposdb rozbudowe systemu, a takze szybkg
i tatwa wymiane uszkodzonych modutdw;
- duzg niezawodnoscig pracy uzyskana dzieki
zastosowaniu uktadéw scalonych o srednim i
duzym stopniu scalenia;
- mozliwoscig recznego dokonywania pomia-
row w przypadku awarii minikomputera;
- zabezpieczeniem przed niekompetentno$cia
obstugi;
- odpornoscig na zaktécenia przemystowe;
- zabezpieczeniem przed skutkami zaniku na-
piecia w sieci zasilajacej;
- prostotg obstugi i eksploatacji.

System MERA 367 charakteryzuje sie
zwartg konstrukcjg. W szystkie bloki funkcjo-
nalne, z wyjatkiem wolnostojacych urzadzen
wejscia/wyjscia, rozbudowane sg w standar-
dowe konstrukcje szaf. Poszczegd6lne moduty
systemu zamontowane sg na standardowych
pakietach w typowych obudowach systemu
MERA 300. System wyposazony jest w filtry
przeciwzaktéceniowe oraz w uktad sekwencyj-
nego wiaczenia napie¢ zasilajacych.’
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7. Inne zastosowania

7.1. Komputer inzynierski

Minikomputery systemu MERA 300, jako
mate uniwersalne maszyny cyfrowe moga by¢
rowniez wykorzystywane do rozwigzywania
zadan naukowo-technicznych przy stosunkowo
nieduzej objetosci obliczen.' Coraz wiecej ta-
kich zadan powstaje we wszystkich organiza-
cjach badawczych, projektowych i konstruk-
cyjnych oraz uczelniach. Zadania takie moga
iby¢ rozwigzywane tylko cze$ciowo przy pomo-
cy zwyktych srodkéw, jak na przyktad kalkula-
tory.

Dla rozwigzywania tego typu zadan, ze,
srodkéw systemu MERA 300 opracowano tak
zwany komputer inzynierski MERA 316. Cha-
rakterystyczne dlapracy wbiurze projekto-
wym lub projektowo-konstrukcyjnym jest to,

ze minikomputer wykorzystuje sie nie  tylko
do rozwigzywania zadan badawczych i eko-
nomicznych. Czesto powstajg mate i Srednie

problemy, dla rozwigzywania ktérych wiek-
szo$¢ projektantow chciataby wykorzystywacé
komputer na co dzieh. Przy tym komputer
wykorzystywany jest przez projektanta bar-
dzo krdtko poniewaz rezultaty obliczen w
wiekszosci przypadkéw, sg powszednimi w
obszernych zadaniach projektowych lub badaw-
czych. Czesto powstaje potrzeba przelicze-
nia zadania lub tylko jego czes$ci ze zmienio-
nymi parametrami, w zaleznos$ci od rezultatu.

arytmometr |
drinnletny I

proceRor
pomie¢ 32 K

Interface U BRA 300
czytnik dziurkarka monitor
tarfmy terircy alfa- drutarka
papierowej papierowej numeryoany znakowa
OT 2030 ALFA 311/11
kaaetow™
I plotter | |a|’Tl£C
yakowa
Racr 300j MPRA A5
Rys 5 Komputer inzynierski MERA 316

Do rozwigzywania tego typu zadan oprogra-
mowanie systemu MERA 300 dysponuje dwoma
systemami oprogramowania i systemem opar-
tym o BASIC oraz systemem FORTRAN.

Schemat blokowy typowej konfiguracji
MERA 316 podano na rys., 5.



7.2. Odlegty terminal programowany

Odlegty terminal programowany jest to
minikomputer decentralizujacy przetwarza-
nie danych w systemie teleprzetwarzania.
Pozwala 011 na lokalne przetwarzanie danych
ora" «netnia wszystkie funkoie zwigzane z
przetwarzaniem wsadowym, redakcjg i wy-
drukiem wynikéw, obstugag zbiorow itp. Po-
nadto minikomputer steruje obstugg tagcza te-
lekomunikacyjnego.

Odlegty terminal programowany MERA
342, dzieki mozliwosci lokalnego przetwarza-
nia danych i sterowania dotgczonymi do niego
urzgdzeniami, pozwala na lepsze wykorzysta-
nie czasu komputera gtéwnego i zmniejsza
czas.zuzyty na transmisje przez tgcze tele-
komunikacyjne. Programowa obstuga tacza
pozwala na dotgczanie MERY 342 do dowolne-
go komputera gtdwnego.

Typowg konfiguracje terminala MERA 342
przedstawia rys. 6.

procuBor
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pamiec H
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monitor
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papierowej kasetowa moaaikowe ';“Lafn'?,'\,"i?{ dyskowe
CT 1001 PK 1 AlPA 311/M HER* 9425

Rys 6 Terminal programowany MERA 342

7. 3. Koncentrator danych

Koncentrator danych jest systemem mini-
komputerowym stuzgcym do gromadzenia da -
nych, przesytanych wieloma wolnymi tgczami
telekomunikacyjhymmiastepnie przesytania
ich z duzg szybkoscig do komputera gtownego.

MERA 372 redaguje i tgczy meldunki przy-
chodzace z wielu terminali, dokonuje kon-
wersji kodéow, sprawdza ich poprawno$¢ i
przejsciowo magazynuje przed odestaniem do
komputera gtéwnego.

W czasie transm isji danych do terminali
wybiera i adresuje poszczegdlne stacje, roz-
pakowuje przesytane bloki oraz steruje pro-
cedurami transm isji.

Rys 7. Koncentrator danych MERA 372

Dzieki programowej obstudze tgcz teleko-
munikacyjnych koncentrator MERA 372 moze
wspoétpracowaé z dowolnym systemem kompu-
terowym i dowolnymi terminalami.

Typowg konfiguracje systemu MERA 372
przedstawiono na rys. 7.

7.4. Komutator meldunkéw

Komutator meldunkéw MERA 374 jest sy-
steinem minikompuierowym przeznaczonym
do kierowania przeptywem danych w systemie
teleprzetwarzania. Dzieki zastosowaniu mini-
komputera mozliwa jest realizacja przestan
meldunkéw miedzy terminalami bez angazo-
wania komputera gtéwnego.

MERA 374 moze przesytac¢ jeden komuni-
kat do wielu odbiorcow, odbiera¢ komunikaty

Rys. 8. Komutator meldunkéw MERA 374



i przejSciowo pamietac¢ je w pamieci ctysko*
wej, dokonywa¢ konwersji kodéw, redagowa-
nia meldunkéw itp. Ponadto MERA 374 reali-
zuje procedure obstugi tgcz telekomunikacyj-
nych do terminali i do komputera gtdwnego
lub koncentratora.

Komutator MERA 374 stuzy do tworzenia
ztozonych systemow teleprzetwarzania.

Typowa konfiguracje Sfystemu MERA 374"
przedstawia rys. 8.

8. Zakonczenie

Niniejsze opracowanie nie wyczerpuje
wszystkich zastosowan systemu MERA 300.
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System MERA 400 charakteryzuje sie :

- standardowe moduty
zawierajgce: procesory, bloki pamieci ope-
racyjnych, kanaty przesytania danych oraz
standardowe sposoby tgczenia modutéw pozwa-
laja tworzy¢ rézne zestawy sprzetu zaleznie
od potrzeb;

modularno $§cia

wieloprogramowos$cig - liczba progra-
mow zalezy od pojemnos$ci pamieci opera-
cyjnej dotgczonej do systemu;

dwuprocesorowos$cig -mozliwe jestpo-
taczenie dwoch procesoréw pracujgcych na
wspblng pamieé operacyjng i pamieci zewne-
trzne.

Ponadto istnieje mozliwos$¢ wspotpracy
z Jednolitym Systemem EMC przez wymiane
danych i programéw na poziomie jezykow wyz-
szego rzedu, a takze wykorzystywanie urzag-
dzehA zewnetrznych JS EMC i standardowego
interfejsu.

Konsola podstawowa minikomputera moze
zawieracC: procesor, pamie¢ operacyjng do

31

Dalszy jego rozwdj stanowi przedmiot prac
Osrodka Badawczo-Rozwojowego MERA-
ZSM, a dalsze zastosowania sg rozwijane
zarowno przez OS$rodek jak i szerokie grono
uzytkownikow.

Do wazniejszych nalezy zaliczy¢ opracowa-
nia:
- programowanej jednostki sterujacej urzg-
dzeniami zewnetrznymi dla komputeréow,
- systemu przygotowania danych,
» systemu sterowania centrum obrébczym
ztozonym z szeregu obrabiarek sterowanych
numerycznie,
- systemu kontroli sieci energetycznej,
- odlegtego terminala graficznego.

"MERA 400"

32k stow, kanat pamieciowy z jednostkg ste-
rujgcg dwoma pamieciami dyskowymi, kanat
znakowy z 8 jetlnostkami Bterujgcymi dla
urzagdzen zewnetrznych, uktad zabezpieczen
przy zaniku zasilania, interfejs zewnetrzny
/lopcjal/, arytmometr zmiennoprzecinkowy.

W konsoli dodatkowej minikomputera
mogg sie jeszcze znajdowac: pamiec operacyj*
na 32k stow, kanat pamieciowy z 8 jednostka-
mi sterujgcymi pamieciami zewnetrznymi,
kanat znakowy z 8 jednostkami sterujgcymi
dla urzagdzenn zewnetrznych, interfejs zewne-

trzny.

Procesor

Podstawowa dtugo$é stowa maszynowego

16 bitow

arytmetyka binarna uzupetnieniowa,

cykl pamieci operacyjnej 0, 7 us,
adresowanie bezposrednie pamieci w blokach
o pojemnos$ci do 32k stéw,

7 rejestrow uniwersalnych uzywanych jako
akumulatory, rejestry indeksowe itp.



