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mgr inz. JbRZY STACHOWSKI
mgr inz. JANUSZ STAROSTA

Zaktady Mechaniczno-Precyzyjne
"Mera-Bfonie'

SYSTEM "MERA-100"

W roku biezacym Zaktady Mechauiczno-Pre-
cyzyjne "Mera-Btonie" rozpoczety produkcje
systemu MERA-100. Zgodnie z pierwotnymi
zatozeniami system MERA-100 znalazt zastoso-
wanie u uzytkownikéw w krajach Europy Zachod-
niej. Nalezy podkresli¢ ciagly wzrost zaintere-
sowania tym systemem dzieki jego zaletom,
takim jak.” ré6znorodno$¢ zastosowan, prostota
obstugi, konkurencyjnos$¢é parametréw technicz-
nych, szybko$¢ amortyzacji i mozliwos¢ roz-
szerzenia konfiguracji. System MERA-100 pow-
stat w oparciu o drukarki i terminale produko-
wane na licencji firmy "Logabax". Nalezy pod-
kredli¢c. ze blok procesora stanowi wlasng
konstrukcje Zaktadow.

MERA-100 przeznaczona jest gtdwnie do
automatyzacji prac biurowo-ksiegowych w
przemysle, handlu i bankowos$ci. Jest ona
skonstruowana jako samodzielne stanowisko
pracy, a podstawowa konfiguracja off-line
systemu zawiera
- drukarke mozaikowg DZM-180;

- klawiature alfanumeryczng, numeryczng i
funkcyjng wraz z lampkami indykacyjnymi;

- pamie¢ kasetowg PK-1;

- blok procesora.

Podstawowa konfiguracja off-line umozliwia
wykonanie nastepujacych prac
- przygotowanie danych na kasecie magnetycz-
nej;

- fakturowanie /z wykorzystaniem danych na
kasecie magnetycznej/;
- drukowanie tekstéw wg dowolnego formularza.

System posiada opracowane programy,
umozliwiajace wykonanie:

- obliczen finansowych i obrotéw ksiggowych
wg standardéw DATEV <Republiki Federalnej
Niemiec oraz Holandii;

- obliczenia wynagrodzenia,

- bilansowania;

- specyfikacji i ruchu $rodkéw trwatych itp.

Praca systemu w konfiguracji off-line polega
gtéwnie na wprowadzeniu danych z rachunkéw
lub odrgecznych zestawien za pomoca klawiatury
numerycznej i alfanumerycznej.' Wprowadzane
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dane kontrolowane sa zgodnie z zatlozeniami
programu wedlug wymagan uzytkownika. Nas-
tepny etap to odpowiednie ich grupowanie i za-
szeregowanie zakonczone wydrukiem na okres-
lonym formularzu /hard copy/ oraz zapisem
odpowiedniego rekordu na tasmie magnetycz-
nej. Po zakonczeniu operacji przygotowania
danych, kaseta magnetyczna zostaje wystana
do OsSrodka Obliczeniowego, gdzie dane zosta-
na przetworzone. Wyniki przetworzenia w pos-
taci wydruku, badz nowej zawartosci na kase-
cie magnetycznej sg przekazywane do klienta.
Istnieje réwniez mozliwo$¢ zastosowania sys-
temu do wydruku danych z pamieci kasetowej
dla zadanego rekordu, ktéry zapisany zostat
przez komputer w O$rodku Obliczeniowym

badz przez MERA-100»

System posiada miedzynarodowy repertuar
znakow tacinskich - litery mate i duze oraz
cyfry. Jedynym ograniczeniem na format wy-
druku jest szerokos$¢ papieru do 17 cali tj.
158 lub 132 znaki w wierszu w zaleznos$ci od
gestosci druku.

Czynnos$ci obstugowe systemu MERA-100
sg nieliczne i bardzo proste. tadowanie pro-
gramu zawartego na kasecie magnetycznej od-
bywa sie automatycznie po nacisnieciu jednego
klawisza funkcyjnego i podaniu numeru wpro-
wadzonego programu. Po zatadowaniu progra-
mu trwajacym do kilkunastu sekund, system
jest natychmiast gotéw do pracy, tj. do wyko-
nywania programu. Dla kazdej okres$lonej pra-
cy systemu opracowany jest specjalny program.
Programy pracy systemu znajdujg sie na spe-
cjalnie przygotowanej kasetowej tasmie mag-
netycznej i sag wprowadzane kazdorazowo przed
rozpoczeciem pracy przez operatora. Zapew-
nia to duzag elastyczno$¢ systemu i jego szyb-
ka adaptacje w zaleznos$ci od aktualnych po-
trzeb uzytkownika. Programy uzytkowe zawie-
raja rutyny kontrolne dotyczace informacji
wprowadzanej, jak réwniez odpowiedniego uzy-
cia przez operatora 10 klawiszy funkcyjnych.
Interaktywna praca systemu zabezpiecza przed
btedng- obstuga, sygnalizujgc kazdag prébe



Rys. 1. Schemat blokowy terminala MERA-100

btednego wprowadzenia danych lub uzycie nie-
wtasciwego klawisza.

Dane techniczne systemu MERA-100 - zes-
taw podstawowy off-line;
- maksymalna predko$¢ wydruku 180 zn/sek,
- matryca wydruku 7,x 7.
szerokos$¢ papieru obrzeznie perforowanego
4 do 17 cali,
przy wydruku mozliwo$¢ tabulacji pionowej
i poziomej,
- zestaw znakéw standardowych 64 /max. 128/,
- zapis magnetyczny szeregowy na kasete mag-
netyczng wg normy ECMA,
- gestos$¢ zapisu magnetycznego 32 bity na mm,

Rys. 2. Konstrukcja. 1.Drukarka DZM -180,

2. Klawiatura alfanumeryczna i numeryczna z
indykatorami, 3.Pamig¢ kasetowa PK-1,4. Me
chanizm transportu papieru obrzeznie perforo-
wanego, 5.Blok procesora, 6,1- Klawisze obJ
stugowe

- pamieé¢ stata o pojemnosci 1,5 k bajtéow,
- pamigé¢ operacyjna 8 - 64 kB,
- cykl pracy. 2 Mksek.,
- dtugo$é stowa. 8 bit, kod ISO,
- zasilanie 220 VvV, 115V, 240 V,
- pob6ér mocy 600 VA,
- wymiary 950 x 910 x 650 mm,
- klawiatura bezkontaktowa.
Blok procesora dokonuje wymiany informa-
cji pomiedzy urzgdzeniami peryferyjnymi
oraz wykonuje czynnos$ci przetwarzania infor-
macji. Blok procesora sktada sie z 6 pakietow
potaczonych miedzy soba za pomocg magistrali
BUS /8 szyn informacyjnych, 8 szyn steruja-
cych, 16 szyn adresowych oraz szyny zasila-
nia rozmieszczone na platerze/ oraz z urzadze-
niami peryferyjnymi za pomoca wtykéw i kabli.
Pakiety zbudowane sg na bazie obwoddéw sca-
lonych TTL. $redniej i duzej integracji. Pakiety
procesora jak réwniez blok zasilacza”™/skonstru
owany w oparciu o dwa typowe pakiety/ znajdu-'
je sie w tatwro dostepnej kasecie.

I. PakietlC - jednostka centralna ma za zada-
nie sterowaé przebiegiem programu i skiada
sie z nastepujacych zespotéw funkcjonalnych)

- zestaw PROM /6 szt.'/, gdzie sa przechowy-
wane state instrukcje systemowe wywotywane
przez program. W pamigciach PROM- znajdu-
je sie rowniez poczatkowy podprogram tado-
wania programu roboczego;

- zesp6t adresacji z dekoderem adreséw pa-

mieci;

- rejestr rozkazéw i rejestr pomocniczy;

- dekoder adresow;

- akumulator R1, rejestr modyfikacji 2 oraz
rejestr warunku V;

- komparator stanu akumulatora R1 i rejestru
A%



- zespo6t ., realizacji skokéw programowych;

- system obstugi akumulatora danych R1;

- generator taktu;

- zerowanie catkowite elektroniki M ERA -100

podczas witaczania do sieci pradu zmiennego.
Na pakiecie JC realizowane Sg hardware' owo'

nastepujgce instrukcje programowej

1/ Skok bezwarunkowy - przffpmsienie stero-

wania,

2/ Skok warunkowy w zaleznos$ci od stanu aku-

mulatora Rl i rejestru V, tj. warunku Rl =V

3/ Skok warunkowy w zaleznos$ci od wartosci

skatadnikéw A 1B zawartych w rejestrze kalku-

latora, tj. dla A =B, A > B i A <B,

4/ tadowanie znaku do akumulatora R,

5/ tadowanie znaku do rejestru wydruku "V*",

6/ tadc/eanie znaku do rejestru iteracji Z,

7/ Modyfikacja rejestru iteracji Z-pomniej-

szenie o 1,

8/ Przeniesienie zawartosci rejestru iteracji

Z do akumulatora R1I.

Ze wzgledéw konstrukcyjnych adresowanie
pamieci odbywa sie za pomocga bajtéw 8-bito-
wych okres$lajgcych strone pamigci oraz ko-
morke na stronie. Jak wynika z diugosci baj-
tu, strona zawiera 256 komoérek. W zwigzku
z powyzszym po zdekodowaniu kazdej ins-
trukcji skoku odbiera dwa nastepne znaki jako
adres strony i adres komodrki, ustawiajac od-
powiednio rejestr adresowy.

II. Pakiet "PRAM" - jest to pakiet adresowy,
sterujacy wybraniem odpowiedniej komorki
pamieci oraz steruje pracg drukarki mozaiko-
wej stosownie do instrukcji programowych. Za-
wiera/
- dwa rejestry adreséw pamieci, ktére moga
by¢ niezaleznie ustawiane i modyfikowane;
- przetacznice umozliwiajacg wybor adresow
pamigci wg jednego z rejestrow adresowych;
- uktad sterowania drukarka, przekazujacy
informacje réwnolegle do buforu drukarki
mozaikowej zgodnie z zasadami matego inter-
fejsu;
- dekoder instrukcji - pobudzajacy dziatanie
odpowiednich uktadéw elektronicznych celem
realizacji instrukcji programowej.
Zastosowanie dwéch autonomicznych reje
strow adresu pamigci utatwia programowanie
przez stworzenie réwnolegtego dostepu do réz-
nych jej obszaréw.* tzw. obszaru operacji i bu-
forowego, bez koniecznos$ci kazdorazowego usta-
wiania adresu w rejestrze. Rejestr adresowy
PA adresuje obszary pamieci wspoétpracujace
z urzadzeniami peryferyjnymi /tzw. obszar ope-
racji/, Rejestr adresowy BU adresuje obszary
pamieci zawierajace przejSciowe lub wynikowe
rezultaty wykonywania programu /tzw. obszar
buforu/.
Pakiet "PRAM" realizuje hardware'owo nas-
tepujace instrukcje programowej
I/ Ustaw rejestr adresowy PA
2/ Ustaw rejestr adresowy BU
3/ Modyfikuj rejestr PA +r
4/ Modyfikuj rejestr BU +1

5/ Ustaw adres pamieci wg rejestru PA lub BU
6/Przenie$ zawarto$¢ komorki pamieci wg
ustawionego adresu do akumulatora R

.7/Przenie$s zawarto$¢ akumulatora Rl do ko-
morki pamigci wg ustawionego adresu

8/ Przenie$ zawartos$ci akumulatora RI do bu-
foru drukarki.

I1l. Pakiet "PAM" - stanowi pamieé¢ operacyjngl

bloku procesora. Pamieé¢ jest zrealizowana na
elementach potprzewodnikowych; na jednym pa-
kiecie zawarte jest 8 kB. Zastosowanie wigk-
szej ilosci pakietow zwieksza odpowiednio pa-
mieé¢ operacyjna, ktéra moze osiggnaé¢ maksy-
malng wartos¢ 64 kB bez potrzeby zmiany kon-
strukcji systemu. Na pakiecie tym realizuje sig
uktadowo zapis i odczyt bajtu informacji z wy-
branej komérki pamieci,

IV. Pakiet "KALK" - steruje przekazywaniem
informacji z klawiatury oraz wykonuj', opera-
cje arytmetyczne dodawania i odejmowania.
Zawiera nastepujgce uktady elektronicznej

- kalkulator 4-bitowy wykonujacy operacje aryt-
metyczne dodawania i odejmowania,

- sterowanie klawiaturg alfanumeryczng i funk-
cyjna,

- sterowanie lampkami indykacyjnymi.

Za pomocg w/w uktadéw nastepujace rozkazy
programowe sg na pakiecie "KALK" dekodowa-
ne i realizowanej
1/ przenoszenie
akumulatora R I,
2/ zapalanie i gaszenie lampek indykacyjnych,
3/ przenoszenie z akumulatora R1 sktadnikéw
dziatania arytmetycznego,

4/ okres$lenie operacji dodawania lub odejmo-
wania na sktadnikach,

5/ przenoszenie wyniku operacji arytmetycz-
nej do akumulatora R,

6/ poréwnanie sktadnikéw dziatania arytmetycz-
nego!

informacji z klawiatury do

V. Pakiet "JSPK" - steruje praca pamieci ka-
setowej PK1. Pamie¢ kasetowa PK1l produkcji
WZUI "MERAMAT" podczas czytania tasmy
magnetycznej wysyta informacje szeregowg za-
pisang przy pomocy modulacji fazy, zgodnie z
miedzynarodowg normag ECMA /tj. bity naste-
puja szeregowo w odstepach 246 Mksek/,Ana-
logiczny sygnatl z modulacjg fazy nalezy podac
na wejScie pamieci PK1, aby dokona¢ zapisu
informacji. Dla przetwarzania sygnatu z modu-
lacji fazy przygotowania sygnatu do ?apisu,jak
réwniez dla transmisji informacji pomiedzy
jednostka centralng i pamiecig kasetowa, prze-
widziane sg na pakiecie JSPK nastepujace bloki
funkcjonalne:

- uktad przetworzenia sygnalu szeregowego
na bajt;

- uktad przygotowania sygnatu do zapisu,
zgodnie z otrzymanym od jednostki central-
nej rownolegtym bajtem informacji;

- sterowanie funkcjami pamieci kasetowej
/kontrola statuséw/;

- licznik kodéw kontrolnych LRC.



Pakiet JSPK dekoduje i realizuje nastepuja-

ce rozkazy programpwe:

1/ rezerwacja pamieci;

2/ rozkazy obstugowe, jak ruch w przéd, w
tyt, przewijanie, ruch przyspieszony;

3/ czytanie i zapis znakéw na tasmie przy
wspoétpracy z akumulatorem R,

4/ tworzenie i wydawanie kodéw kontrolnych
bloku /typ kontroli LRC/.

Informacja na kasecie magnetycznej zapisywa-
na jest blokami o dtugosci do 255 znakéw. Pod-
czas zapisu dla kontroli prawidtowos$ci zapisu
nastepuje jednoczesne odczytanie zapisywanej
tasmy. W przypadku btednego zapisu/nie-
wtasciwy kod LRC/ nastepuje Kkilkakrotna pro-
ba ponownego zapisu, a nastepnie automatycz-
ne opuszczenie wadliwego odcinka tasmy mag-
netycznej i ponowny zapis. Jezeli ponowna pro-
ba daje negatywny wynik, nastepuje przerwa-
nie zapisu bloku i skok do realizacji instrukcji
"btedu" przewidzianych w programie.

VI. Pakiet "POP" - stuzy do przekazywania
Sladéw adreséw przy rekurencyjnym wykorzy-
staniu segmentéw programu. Gitebokos$¢ rekur-
sji wynosi 5, Pamietanie $ladéw adresow wyjs-
cia realizowane jest za pomocag rejestrow ko-
lumnowych zorganizowanych na zasadzie stosu.
Uktady pakietow POP umozliwiajag realizacje
nastepujacych rozkazéw programowych;

1/ zapamietanie adresé6w wyjscia do podpro-
gramu,

2/ okreslenie adresu powrotu do programu,
3/ modyfikacja adresu powrotu plus 1,

4/ instrukcja oczekiwania "nic nie ré6b" - blo-
kowanie pracy jednostki centralnej na okres

1 msek.

W systemie MERA-100 zastosowano dyna-
miczng klawiature bezkontaktowag. Zmiana usy-
tuowania znakéw na klawiaturze nie przedsta-
wia trudnosci, poniewaz kod wyjsciowy znaku
okres$lany jest zawartoscig PROM-u, ktory jest
elementem wymiennym i programowalnym wg
potrzeb. Programowanie odbywa sie w jezyku
wewnetrznym systemu, przy uzyciu adreséw
rzeczywistych.

Jezyk wewnetrzny systemu zawiera ponad
60 rozkazéw realizowanych uktadowo oraz po-
nad 30instrukcji systemowych zawartych w
pamieci statej PROM, ktére moga by¢ wywoty-
wane przez program. Instrukcje systemowe
stanowig najczes$ciej uzywane sekwencje pro-
gramowe, a mianowicie: '

1/ przygotowanie tasmy magnetycznej do zapi-
su;

2/ przygotowanie tasmy magnetycznej do czyta-
nia;

3/ zapis bloku danych na tasmie magnetycznej
w kasecie,

4/ czytanie bloku danych z kasety magnetycz-
nej do pamiegci operacyjnej,

5/ przenoszenie bloku danych miedzy stronami
pamieci,

6/ pisanie danych z klawiatury z wydrukiem i

zapisem do pamieci operacyjnej.
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7j drukowajni® bloku danych z modyfikacjami
tabulacji poziomej,

8/ poréwnywanie "bloku danych,

9/ dodawanie i odejmowanie bloku danych,

10/ korekcja i indykacja btedu itp.

Koniec realizacji instrukcji systemowej.po-
woduje automatyczny powrdét do programu. Kod
instrukcji jest trzycyfrowg liczbg dziesietna,
stanowigcg odzwierciedlenie 8-bitowego kodu
wewnetrznego. Natomiast odi wiednig instruk-
cje systemowag - rutyne wywotuje sie rozka-
zem skoku do podprogramu z podaniem adresu
pierwszego rozkazu rutyny /przeniesienie ste-
rowania/.

Pamie¢ stata systemu zawiera program ta-
dowania programu roboczego, ktéry uaktywnia
sie automatycznie po wyzerowaniu ogdélnym sy-
stemu. Liczby i znaki podawane sg w odpowied-
niej formie - trzycyfrowej. Wprowadzenie pro-'
gramu do systemu moze nastapi¢ tylko z kase-
ty magnetycznej, opracowany zatem zostat spe
cjalny program do tworzenia kasety programo-
wej. Program ten dekoduje wprowadzane z kla-
wiatury trzycyfrowe liczby na posta¢ binarna,
a po zakonczeniu pisania tworzy bloki ochron-
ne i standardowe przewidziane dla kaset progra-
mowych.

Podczas zapisu programu na kasete magne.
tycznag nastepuje automatyczny wydruk wprowa-
dzonego kodu oraz okreslany jest adres parnie
¢i, gdzie bedzie wprowadzony rozkaz. Przy -
sztosciowo przewiduje sie zastosowanie jezyka
adres6w symbolicznych oraz jezyka symboli-
cznego wyzszego rzedu, np. uproszczony BA-
SIC.

Obecnie istnieja mozliwos$ci rozszerzania
zestawu typowych rutyn systemowych wg po-
trzeb odbiorcy.

Potrzeby softwarowe i mozliwos$ci systemu
MERA-10!! wzrasta¢ bedg odpowiednio do za-
stosowania nowych konfiguracji przysztoscio-
wychyjakf wersja on-line, dotaczenie floppy
- disc, drugiej pamiegci kasetowej oraz mate-
go monitora ekranowego.

Przygotowana obecnie wersja on-line, po-
siada¢ bedzie mozliwosci pracy synchronicz-
nej i asynchronicznej, petny i pétduplex z do-
wolng predkos$cig transmisji danych za posred- m
nictwem modemu zgodnie ze standardami V24
i V28. Uzyskano to dzieki zastosowaniu mikro-
procesora 8251, umozliwiajgcego programowe
uzyskiwanie réznych wariantéw pracy szerego-
wego interfejsu. Procedury przygotowane sg
wg standardéw odbiorcy zachodniego, z tym,
ze w wiekszos$ci sa one zgodne ze standardem
jednolitego systemu EMC. Wprowadzenie in-
terfejsu komunikacyjnego do systemu umozl6-
wi szybka tacznos$¢ systemu z komputerem.

Uzycie w przysztos$ci dysku elastycznego i
monitora ekranowego ma na celu rozszerze-
nie zakresu zastosowan systemu i peiniejsze
jego wykorzystanie do prowadzenia ewidencja
kartotek, tworzenia faktur, prowadzenia kont
bankowych, prowadzenia i weryfikacji magazy-
néw* oraz szybkiego wydruku i weryfikacji
tekstow.



