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I 1.3. Klasyfikacja sieci ze wzgledu na rrﬁzaj komutacii:

l KLAS{rIKACJA SItCI N
Generalna prognoza rozwoju tebhnlxl Aomputerowej na-swieciey- przew1du38 s e
rozwdj w trzech zasadnlczych Alerunkauh
- komputery duzej mocy (superkompute Ly orez Komoutery Z Cuzg doza sziuczne)
inteligencii);. ' _ ,
— komputely osoblste (mlkaKDﬂuUtEE}ﬁ_ﬂaHOKOMDJLury,_leﬁiOﬂ?U¥P: ) e SNt

- sieci komputerowe lQCZQbS s$rodki techniczne wymienione wyzeg

1.1. Klasyfikacja sieci komputerowydh-ze-wzgladu na zasieg terytorialny:
1) Lokalne Sieci Komputerowe (LAN) - obszarrjednego lub kilku sagsiednich
budynkdu . ; ; '
2) Rozlegte Sieci Komputerowe (WAN) - bez ograniczed; w sieciach WAN
wyrdznia éiQ czesto Metropolitalne/Regionalne Sieci Komputsrowe (MAN)v
- obejmujace swym zasisgiem duze aglomeracje miejskie lub/i regiony,
oraz Globalne Sieci Komputerowe (GAN) - zawierajace polgczenia migdzy-

kontynentalne.

87 Klisyfikasja sieci komputerowych ze wzgledu na rodza) stosowansgo sprzgtu:
1) Sieci jednorodne (homogeniczne) - sprzet i oprogramowanie tylko ed
jednego producenta, np. sied SNA f-my IBM, sied DECNET Ilrmy BeC,

=g
ied¢ SKJIS/2 - ZE ELWRO.

si
2) Sieci réznorodne (neterogeniczne) - sprzet i cprogramowanie pochodzg-
(556

JIUJW UHT PAK - Kanada.

ce od réznych producentdw, np. siec¢ TRANSPAC -

sieci komputerowe z komutacjg kanaldw,

komutacja paxkietdw,

N N

1

A

7L
2) 5'=“i komputerowe

Aonput rowe z komuta acja komunikatdw.

3

y? 74 BREe (N e G iR (EE Y A e RS RRetals
1.4. Klasyfikecja siéci ze wzgledu na zastosowania:

1) prywatne - Sianﬁwia wrasnos¢ instytucji rozproszone
np’.. Banku, Kul;
- 2) publiczne - z przeznaczeniem d.

prywatnych.
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ZASOBY SIECI KOMPUTEROWYCH

Uzytkowg strong publicznych sieci komputérowych,;éharaktaryZuja réwniez

zasoby. Implementowene mogg by¢ nastgpujgce TO

bazy bibliograficzne z zakresu informacji naukocvo-techniczne],

- bazy faktograficzne,

- bazy wiedzy,

- bibliotéki programéw,uZytkowych;

- biuletyny informacyjne,

- kompilatory unikalnych jezykow programowania,
- moc obliczeniowa, ;

- specjalizowane urzgdzenia we/wy,

- pamisci zewngirzne.




4. ARCHITEKTURA SIECI KOMP TEPLLYL% - MGD. DDNIESIEQIAZ

ewolucja Sysieméw}komputeroquh:'
- systemy wsadowe

3

- systemy w1elodast@pne

o oaslenl &omputeroue~i" .

- architektura sieci komputerowych - rozmieszczenie moduldw technicznych
Jub/i programowych, realizujacych procedury komunikacyjne 1 procedury
-przetwarzania, w urzgdzeniach sLeci'komputerowej;

- architektura warstwowa;

- architektura 7-warstwowa - Model Odniesienia, jest od 1963 r. standardem

miedzynarcdowym IS0 7498 (rys. 1);

charakterystyka’warstw:

1. Warstwa fizyczna - transmisja strumienia bitdw pomigdzy sgsisoniﬁi

urzadzeniami sieci; okradlenie styxu mechanicznego (aczéwki) i elek-
b4 7 i

trycznago (poziomy sygna

pomicdzy sasiednimi urzgdzeniami sieci

3. Warstwa sieciowa - wyznaczanie trasy golaczef pomlsdzy urzgdzenliami
korcovwymi siecl komputerowsj; sterawania przepiywem pakietdw

4. Warsiwa transportowa - ustanawianie pogczer i przenoszenie informacjl

.

pomigdzy urzadzeniami Koncowymi.
‘5. Warsiwa sesji - zarzadzanie sesjami i dialoglem pomigdzy urzgdzeniami
koricowymi .
§. Warstwa prezentacji - zapswnienie kompatybilnodci urzadzen ' koricowych;

konwersja syntaktiyk.

- nodstawowe pojecia Modzlu Udniesienia:
- proioxét -~ Zbidr komend i od

SEL SR e alin G A S e e
30W1EGZ1 , Jtubvbu., I0rmactowW Ooradaz ocgraniczen
e S g S .5 St <7 -

CzZasowycn, Stas ,wany %] “OQLLZSC) lyvﬂ Wl siwacn Mode! elu

= i S P RSO B L Lt ) e " ~AtAlen Y G ea
wania ws Ju*CJ ania UrZgazen S1eCL KCRpPUTEenowWej; Nazwy DrOoto<040W Sg

1 )= NS St o s At e L
takie .jak hazwy poszczegdlnych warsiw; protokoly s3 przedmioten sSta

<

ryzacji;




,001@845n18

potw1erozc

zasaoy

ZQGZéﬂlU o1001cwym

zacji;

dnio wygdz I

eNCE

Q
|.—l

or

e JVGHCCtKl danych, roztaczenie pokgczenia,
ustugi sg przedmioiem standaryzac]ji;

nia dwdch sasiednich warstw W tym samym

[N

elg

- nosgniki komend 1 ©

i danych uzytko

e——-v‘»\ s
‘vl(": -

nizsza gSwiadczy

zyktady usiu
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oifit owaha;siQJ teleio ZLO (PS H):
- standardy.inte LLonU DTE/DCE: V.24, LAP B~ ( u
dupleks) oraz X.32 Hla-aTng- Viizhs 08 X 09
~ BZybikosE traﬂsmisji' do &UOO b/s,
~-°}bn;nuowa stopa biedu: lu + I 4,
- najnizszy koszt przesytania, .
- nawigzywanie poZaczenia najpierw rgczne lub poprz

(wg V.25) a nastepnie pakietem CR,

- szerokie perspektywy zastosowania dla dostepu do
pojedynczych terminali. :

zintegrowana (ISDN):

- stanuarcy intert

Hitn) % Sl
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SIECI kCN3UT*‘C:E

I

Chciatbym, zeby te materiaiy -nis byig tylks suchym 3prawbzdaaiem
z . Sgdze, Ze wprowadzenie
aspektéw polemic cusje na tematy, b Ktd=-

it
rych zwykle wislu wis, ale ktére sy wstydliwie szﬁaibczane.
3 ol ot A

i
|
[
i

o : _
Siecd ﬁarmiﬁélgws_/o'cap*aﬁgii ﬂ'l&iﬂ”"stujj d%;y pou:qtek prze-
twarzaniu rozp:észétsﬁuo Pierwsze powstaWaiy 30040&& w l&sﬂch
szedédziesigtach. Pojewil 8ig wtedy'*ﬂruiﬁ "systex wieloﬁost,ﬁﬂyf
/nulti-gccess syotem/ i, CO znaczniazwaZniajsza, komputery |
wyszly do uzytkown fleatid Rl i 'f J L

W Polsce pierwszym ¢®rauﬂym eystemem w;a¢cdsat@pn5m byl

syatem Polrax G“UCuOﬁlOﬂy w ZETO Wra»kaw na mc. Odra 1305

- sprz@cie'kumuu¢n scyjnym z drugile g0, obszary piatﬂlczego‘w‘reku

1972, Pierwszy systen wielodostgpny na polskim sprzgcie ta WAZC
uruchomiony na Politechnice Wreckaw*k;ag dwa lata péznlej

Systemy te pracujg do dzié, choé hurraoptomistyczng prognozy|

o rewolucji w ;??a‘%aFZ&ﬁLU danych SlQ nis spra awdzily, bo nie

mogiy. Tym nie n'ag,'4lakal4ZGWanle koﬁcéwek w réznych zak&adac

racy czy 1naiymcg&ch znacznie poprawl?o warunki pracy U7yt Kovis

n;kow. - ,

o Mc. Odra 1305 pracujag pod knntrol@ systemu ooer&cyjnéaa
GEORGE /1/ - erUENYCh_$ySLQMﬁCh wi alodsstepnycna Ale kto wymaUu
maczy, dlaczego tylk evg tyludi .. '{ L

Mimo bardzo S&ﬁagcwzaﬂﬂr* sbowania nLe zodta}a ‘uruchomiona
produkcja nolskich skanerdw /na skale p"”emyaiﬂ'g, ywiéc-J/
ani polskicgo sprzgtu komunlkacydnego. »

¢ v




‘nych. : L % J

: trola systemu operacy Jﬁago MINIMOP /do 9 iarmiﬁa¢1/ [e/

 ktére pozwalajsa uyspozytarom na dostep do auta*;tycznia uaktuw g

lepisj /pod wvuaqdem czasy odpawicdz;/ niz TSO, ale jest to

- rowych 1 mlkrgkcmputersﬂych. Przyklady polekich narzedzi:
ot aplikacj& to: L Pl | i

i

___Czesto odpowiedzi. trzeba szukaé w obronnaj postawie pojo=-
Z21.

dyficzych lud Np. na pe wnym. Uniwersytecie drukarki DZM-KSR
destarczone dla systemu wislodostgpnego zostaly oddans bez

wyjmowania ze skrzyd. Mozna doceniad kupiecka smykalke, ale co

‘ ona obchodzi np. pracownikow /rozruch instytutéw/, ktérzy jadg
okolo 2 godzin, aby L&c~yﬁ ewoge pragrbﬁy w Centrum Obliczsnio=~
WYMo ! :

Inny prz Vkiad to farzecanie na pniu Z&btawu SCanﬂu?OW
zamiast udostegpni ania zesepolowl progbktuntéw i prog gramistow.

_Tukie dscyzje a nie trudno,ci techn;czne spowodowaly nisdo

teczny rozwdj °yst&mow ﬁlelodCatQpnych na mc. Odra 1305.

Na przyktadzie multiplekssra w systemle WASC kondtruktor;y WY r R

nie dowiedli’,” 2e- p0€?8fla szybko 1 skutscznia rozwigzywac naje~

trudniejsze p*@blcmy tcchnluzna w zakre ie syotsnéw wielodostgp=

I

i
i

Inny, maly ¢ ystem w1elodast@pny,,to mc . Odra 1325 pcd Kon=

[

System taki pracowai przez w1ele lat | w Cantrum Oblzcz&nluﬂwﬂ

Politechniki Wraclawskiej. é ;;'7 5
Przykiad prz -smyskowych zastaaswaﬁ sycta wow wislodo t@pnych

stanowig Systemy Autamatycznego PrzatwarZénla Informac] L;

¢

Okrggowych Dyspozycji Mocy /0/, fiﬂf
‘_l

alnionej béazy denych o ruchu eiect . W Pelaca wdrozeno kilxa

inetslacji SAP i’ ODM, _Ktére pracuj@ dotychcbas. : §

{
Przejscie na R-32 czy nawet R} 34 'niswiele pomaga. Na Poliw

technice Wrocawskie]j przeprowadzono kilka lat temu @kspf”yt
poréwnanie jakosci pracy .na R-32 pod]kontrol@ OS/MVT+TSO+TCAM
{1 na Odrze 1325 pod kontrol@ systemu |operacyjnego MINIMOP f2)
i sgzekuteora EX2M. Stwies rdzone dzlesi§c¢ukr0tnis gorsza ;akooc
pracy na R32 1 akola gto razy gerszy‘stosunuk funkcji dc\hmsutu@
Obecnie pepularny jest gystem CICS /8kot/ . Pracuje znacznia

tylko system Laanaakcyjny i ﬁlekszych zadan liczyé nie maze.
Sisci o topologii ngdidZiotaj nadal sig rozwijaja. Standg**am |
do2, facto jest Lntcrfejs V.24 /RS 232/ W syqtemach mlnikomputa»_;

H\_RA 66-), i
Systemy PRONET - Mercomp, e s i
' ' i




i

';E£Siecivrozlegke

/

“w Polsce. ’ : §”

KSWDB Elektrowni lechatéw, Opola,
Systen «@Wputarowej kontroli i vtarowania zasilacza komputera.
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Przynkauem z USA mpze byc siec ngaZdzista S=Net flrmy Novell
wiodace] w zakres ie sieci: lc”é7nych Siec ta pracuge z azybkoé-
1 kablu 0 dwéch parach skr@-

cie 500 Kbit/s na i@

canych.

]

weszly trwale do zploru $rodkéw prof

'

ach do 1 km

fy
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Koticowa konkluzja jest cptymistyczna:! sisci terminalowe
esjonalnej informatyki

!

f
i

Pierwsze silecl “oz¢eqko [} 7asi@gu Pl@d:ymlastowym i mi@dzynaro~
dowym powstawaiy na: éwiacie aa przelomxe lat szaécdziesi@tych

¥ sxadu‘dgiesx@tycn. Suéy to, jednak: | sieci 0 ograniczonyoh
funkcdach /np. rezerwacga biletéw lptniczych/‘i zwykla homoge-

n:.czne. P ; AT

o
H
!

. |
i

Pierwszg UdaﬂQfaiBCi@ © charakterie publiCZnym byta eiecl

Arpa w Stanach ZJednmczonych a kolejng sieC CYCLADES we Franc*ié

Byty to sieci z LomutaCJ@ pakletéw opracowane przsz 1nstytucje

naukowo~badawcze,

21: Eo
"....

i

W latach 7Gmtych rozpoczgl si@ /gléwnle W Europie/ ruch ku
normalizacgl FDZth zan sioc1cwvch Powst&i model polaczeh

sys teméw otwartych IS0 /Open oystems Interconnaction - /4/

/5/

oraz zalecenia CCITT/ X280 pokrewn@
Newst informatyczny’ ‘gigant, Internat&onal Business Machinas.

" musiaz sieg podoorzqdkowac normom sieciowym..

H
i
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Powstaiy w krajach 2&uhodnich ogélnokrajowe i miedzynaro-

dowe sieci komputercme.

i

(
i
i

!

Jednakze zapotrzabowanle na uslugl sieciowe jest doé%
niskie = najczg¢scie] wykorzystywanyi Jest zdalny dostep do 8ys=
teméw informacji nauaow0wtechnlcznejL Wymyslane sa atrakcyjne
uakuoL dla uzyt“ownikéw - obrazy texsfowe /0p . pogoda, ksiazka

telefonicziia, programy itps/ z trenaem do przesyiania, normalnyc?.

obrazdéw Tv, co maja apumnlc sie01 danych o 71ntegrowanych

ustugach /Integr °ted Services Data hetworks - ' TSDN/ «

- Jakie jest tu m*ejvca Polski?
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Pierwszg konkretne doéwiad—

czenia z budowa sleci %25 dala Mi@dzyuczelnlana Sied' Kompute-

rowa MSK /6/.
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Podstawowa azg; ;q Pazuag ro zl&gleglel@c* uenputerowej Jest

podsie¢ komu <acyjna, ‘W MSK grac& ﬁad budowa padsieci komuni—

- kacyjnej rozpogzeto w poXowie 1979 f, Stmﬁiajqc przad ze polam

wykonawcdw naei@pugace poastawawe Zudaﬂi
| |

- budowa i wdrozenie tréjwe zkowej pccwi,ci komunlkacyjnej,
- przygotowanis specjal*stéw do pFOJGKtOWanla i u*ytkowania

sieci transmisji danych ' , ﬂi g
- opracowanie narzedzi i metod badanla oraz optymalizacji sieci
komputerowych. bl R U R e f

Cele te os aﬂletO ‘mniej wieceg do rcku 1983, wdraZaJQ do

-ekspleatacgl kcnxiguruc3§ pokazana na rys. 1. e 5 :

Wroctaw

‘Rys.1, Konfiguracja sieci MSK - Etap I, 1|

“}Wd

a1 1505 g

'Gli\\’iCé i .
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Nieco péZnie]j podigczono /tgahnmcdaﬁu/ R-%2 do giaci.MSK. J
GXoéwnym cn~uyci&m;b§20 to, ze zachowujse sig on Zﬂacznieiocrz@j h
/p d wzgledewm adpcwise"i Zd$$ﬁ}0?i‘11i Odra 1305, co d”i@ki
gisci mozna mvko wykazad pracujgc na jednym terminalu. ;
DcﬁniagchSL;é MSK nalezy stwierdzié, ze praca nad ﬂiq byty
wykonywane w bazie /c&olo 30 mln zk/ i w nadbudowie /prace
badawcze = ok. 300 mln vi/ Hymisrne efekty osiagnigto é plerw=
szych prac; okuﬁczyly sig one palnym sukcesen . Zabrakkazayétuw

now nrzatwﬂ

ciekawostks mozna pr ytoczyc oceng publmcan prac

pi@rwszejz
naukeowy /?,.
Pomijajac

nalexy postawié pytanie: - ¢
Czy nie powinny to byc nauki eks peryweﬁtﬂlna?

Cbecnio 3ytuauga rozwingta sig¢. Othrtych jest wiela prac

2 24 2kresu nad
ale zlecenie

Wiadomo,
kemputerowa .
jak to 3ast,

na tema & a*o*

stangi przed
Wydaje ei
tezy o braku
jest chyba g
Reasunuja

Polska ¢

%6, Nz din

’J‘

Brak inter

niskiego za

dwiecle . i

Brak kon t\/x’t

.wolﬁedc-rczw*

2alna deprec

na W zakresie sieci rozleg kych douwiadbzanla nie mniegu‘

sieciowego z t¢ ej drugiej grupy prac. Jdako

grupy
aig churaktar przyc“ynkowy i psaktyczny a n¢c

Z

|

A

fakt, Zza praca ﬁaukowa nig musi by& %iaprak“yczngg

co to W ogélb sg nauki 1n;ynie§ukiaf

budowy do sieci kompu;arcmeg KASK /rozwinig cﬁa HUK/:

budoweg KAS

na nie 209t ‘
/inne 1qstytucje/ OPF&CUWUJQ ogbélnopolska siac

o etwar;u.

»2
S

@

Pomijajac Jjuz pytanle ‘pc ‘co, warto sig zaatuncmib,{

*e projektanci MSK nie 28 zawalani stosem pytan
thuwanlu i budowy alBCl X ab._Autor nigdy nie

AW;_

tu}\l?& i
przykiad MSK. to klasyczne po;wierdzenla

pytaniem.
gy 28

kontynuacji doéw;adczaﬁ kt éry W warunxach polskiv

éwna przyczyng kryzysu gespudarczego.

C, mozna therdzic, 28' ‘ 4 - ; : : i

ne kraje vocgallotyczne.

uja cych ustug siecxowycn je

t .giéwna przycz zyna |
tergsowania sleci '

n Mni

i 1rozlmgkymi w Polsce i na

i i .

i ﬁo*wiadc zg 6 Oieciéwych'j@st prZyczvné

uacw zbyt-
ania zas s tosowan sibc43wych podobnie jdk zauwas= |

cjacja apl*ﬁwCYJnYCﬂ Daman naukowych.
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:'i ; - 3 - i SR bt H veen gt il 527 | l
4, Sieci lokalne. .. b o .fg.,‘jii j
: : Loaiiisd 00 o l

!

il
g RSy

fie o e

w ciqgu estatnich kilkunastu lat?nastapil szybki rozwéj
lokalnych eieci komputerowych LAN / lod ‘ang. Local area network/
Jako érodka pozwalajgcego na skuteczna integracje rozprcszonych
_na terytorialnie ograniczonym obszarze - érodkéw przetwarﬂania,
danych przy pomocy wlasnych /nie podlegkych poczcie/ éradkéw

transmisgi._@.f_l'_ Soaie } bode gl hﬂ,;

 Wezesénie] oméwione metody polacéeh oparte na topologiach

j system6w wielodostepnych /gwiazda/ czy sieci zdalnych rozle-
 gtych /wide area natwerk/ nie 89 odpowiednie do laczenia wielo=
maszynowych zestawéw zgromadzonych ra ‘terenie fabryki lub biura.

Przyczynami ‘tego stdnu 8@ ograniczenia przepustowoéci uzaleZ-
- nienia od wlaé0101elialaczy komunikacyjnych i/1lub produqmntéw
" sprzetu informatycznego.zg’:'f‘3~=-WV'“gf‘ it ‘ 5 |
Pojawily sig wigc rozwigzania, w,ktérych lstotnym elemantam
jest lokalna podsxec ‘komunikacyjna narzucajaca zasady wépélpracy
~dla podlaczonych do niej érodkéw obliczeniowych. |
Nalezy zwrécic uwag@; ‘26 takie astosowanla man poqancja1
. nle wiecej odbicrcéw niz szeci rozlegle. Wchodzq tu w rachub@

‘,  | systemy potrzebne dla wielu blur,-zak}adéw pracy, szpitali, ﬂ

uczelni Ltp. Natomiast sieci rozlegle sa potrzabne przece

‘;wszystklm dla w1elk1ch organizacjl Vsystemy rezerwacji, wojsko
itp.i/czy. do scentralizowanych uskug /dostgp do baz danych |

'naukowo-technicznych/ it 5; ket ; i i

i i 4 5 :
.o Werod typéw LAN popularnych ‘na ﬂwiecie naleZy wyroznic
'} przede wszystkim"§f" - ';L ?;;df;f:ﬁ i{-;ﬁll: a |
‘ | fes s h kil £ s ]
- siec Ethernet opracowana przez firmy Xerox. Dlgital i'iIntel, |

- Cambrldge Data Rlng - pierwsza w ﬁwiecie sied lokalna=

' opracowana przez Universiti of Cambrldge Computer Labqratory,

= Token bus i tokeg ring, rozw;nigte przez IBM.
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Sisé te wediug noermy /1/  ma cechowacC prostota, iski
i
koszt, kompatybilnosdé, glastycznos$c adresowania, réwnop*awno ¢,
2 r i ’ . !
wysoka szybkeéc, niskie opoznienie, stabilnodc i architsktura

. &géniulem /medium/ jest &u sel koncentryczny, do
ig¢ nadajnik /caulornik tranceiver/ laczony
kablem z pkyt@-stafugqc%\&thcrngt a;xq z szyng We/Wy abonenta.

Otrzymujemy strukture z rys. 2. ., ||

f S TR N F i < 2

i: i  ;  ; ' }.%__'. if:v i “ i

S { S ¢ 4
] { Z Pl : { ’ | : /T‘// /«/ /=
f | srplelb iy wiree
¥ 2 a S s T ] 1T
o /’—/f //x/,//i$/b//£/[//] L4 /= 7 !/I//J

Rys. 2. Struktura ogdlna Siebl Eth& ~nat

| i

trzabna jesx ﬁacjalné metoda wymiany
t zastosawanolﬂenod wﬁkorzys*ywanﬁ
3:A/CD /C rrier Ssnse Multiple- PCCeS“
on/ . Jast to mar;qa‘ule}na wotym SenQie,
ze nle jest uzywan é 2ad@n_3 ouek °1u¢@uy da synchronizacgi
Qrzabieg trans mlsji’"est nastgpujacy!

&dun;a Jﬂdna tki informacji /ramka

; n

o zmiennsj élug?éci/,7WQzek tworzy ram& z aanych doetaqczonygh
przez a“gnen . Ukiad stercwania m%CZui ibansm;gyjnym b@da 8yg=-
nal carrier sé#sg /nesna/ i ;ormugacy_o eVéntualaej tradsmiaji
z innego wgzia. Jesli taka dstnieje,l to czeka na jej zek néau.

|

nis i po zwkocs /11 rfranme o&&Clﬂﬂf roﬁgdc zyna naoawange ramki §
¢ .
Tu moze nastgplc kol zja ram ek z uwérh lub wigcej wgziéﬁ.

<
.
“e

Po pierwsze, ¢« wa woziy czekaja na nadawania podczas | ‘trans

misji innego wgzia aczng naday vaC prawie ‘wdﬂOCZ&é-

nia i wzajemnie znisza:@ swoje infornuyge. Po drugile sycnal

carrisr ssnse jast gensrowany z opdznienien t;gngmisgl r iatnia
) # L . . e % i ',.._ $ i -

je .czas krytyczay, w «i0rym transmisja nie jest uykrynaqa.

o 4 i s R R e A o il
i\‘-‘lg a jest wyarywans @ ‘usqf.v;l&.s 1 wezed {ﬁc”bf{. \{yﬂui. Ogatréd*

gawczy jam, Po kolizji wezel préoujs ponownej transmiij po




czasach okr ﬂ:lony“h pr“"r ?*“ftzlny binarny back-offralgorytm.

Gdy proba ! “Qﬂ”"lfgl zakoficzy sie z powodu kolizji, powtarza
l

alg ja ©o© :a%macvsnla pozyiywneyo lub 16 prob ogéksm.

Ste ercwanie prébami jest nastepujace: ' v :
.na kaniec *v~c:¢iéacji /jam/ kontroler igcza danych daje opoéZ-
nienie przed réb@ ponownej transmisji. Jest ono wielokrotnog-
cia czasu slot. hiczba czastw slot w opbinieniu wybierana jest
jako caikowita llczba pseudolosoya. 0 rozkiadzie réwnomiurnym

z zakresu O*.r~»2%, gdzie k=min /n lu/ a n jest numeram ponow-
nej proby /n*O,.,r,ls/ W praktyce to¢uge sie tu 10 bitowy
rejestr /sumator i dodage dc niege odmisnne llczby dla réznych
stacji. ' ;,"- i : ‘ :

Liczbeg. czasdw slot ustala sig na ﬂodsiawi@ zawartodci coraz
wiegksze]j liczby mnlej znaczgcyﬁh bxtéw-tego rejsstru, gdy proby
te nie dadzg pozytywnaq@ skutku, wezel daje odmowg transmisjiq‘

. Kolizje to cigtawowa wada aiec1'hhhernat. Znacznie egranltia}s

,vv.

préepustﬁwvi x‘sseprzyezynw tego, ‘za dla te] siscd nie mokna
_6ac gWarﬁﬂbjl na . C?as tranQWLSQi. co ujawnia 91@‘przy naglych
chotby nawet Kréttctrwaivcﬁ vzrostach ~mtem.,yvasz:-s;c:i. ruchu.
Matode CSMA/CD mm “na . perowna d@ zaﬁaév stosowania klapak na
oczach przy. WWG&w?la na. skrz ya,Wﬁﬁiaw;Wldﬁimy, i_to Z opoznkn;
niem, tylk ;Néz na skrzyinwaniuo Po m"lizji cgﬁéﬁQ'si’ i po
dtuzsze] lub krétszej /lceow 54 nadlitm»a ruszamy ponownle
z k~,pk“m; na oczach. A : : :

Dans w sieci Ethernat prze«ykane 82 W jednoestkach nazywa-
nych ramkami /fr we/ 0 postaui po&avaﬁLJ na rys. 3.
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i ? i ta
. Jacy awﬂnﬁuélne:diiskahia‘ksrsk;yjna.

1 Jednostka informacji przesyiang w Caébrldgu Data Ring jest
% 40 bitowy M’nlhj <iet, ktory zawlera 2 bajty danych ' 1
{ fi il i
f : el B 5
5 Teblica 1., irz yporz~dhowsnie bltéV nlnlpdkie{éw
? Bity ~ Znaczaﬁiev:fgﬂg
Ly : ]Li.ar:%fzaPS? i e
} 25 ‘ N,cgty /puatVn gdy 1 szczelina /slot/ pusta .

% 3 i °rzsgocie przez monltnerStawiany_w at przsz-nadajni?
| zer owany przez monitor. Siuzy do eliminacji kraZsnia
| a%nych azrzwl:n.A
é; 411 Bl AG a8 odbior .
} 12-19 ,.‘  Aarﬁs ﬁadawcay‘ 5
i - 20=-27 ' Bajt danfch 05 -\, h
g 28=35 e v Bajt danych gra e
% 36 & i 81# tynu n f e il e #
o Bit typu B b

 48-39 ; Odpawaod odbl@rcy é'.fé » _

: 1} lﬂé m&nlpaklet 1gnnrewan¢'  o
! 100 - wgzel nie wybrany

Dﬁvii} mianaxlet przyjsty
3 Ot 0 =i odblarca 7a3n*y

;]_5! :li
i Cata drﬁga praez wn“ystkie powtarzaéza, kabel i wezly wzdtuz
pilerscienia uoze byc traktowana jako 14w$a opéiniajaca o poj

noéci réwnej calkow;taj wie lC"QtﬁugCl AOubﬂtowy h szczelin

czasaowych /elot/‘ bzczal Llny ita kraza stale przez pierdcien’

i moga byc wy%ur@ystyw“ne»dn p:zanaéﬁﬂnia minipakietdw, z Kto-
i rych kazdy szierq 2 bajty danymh.vay zapewnic sprawisdliwy

é dostgp abon entéw do pxnréciﬁnla,‘w waur“djw'ﬂata.ﬂihg stosuja

i sig reguig dostepu wg sohemdtéw n} ry S 508
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gdzie m Jaat llLZ

czadowych W sieci

POWyzszeibroste

83 realizowalna w

Cambridoe Data Rl

'trycznego, prostota powtalzavzy /schematy podane W

ba nadajgcych wezléw a’ s jest liczHa ecczeiin

s aklymalpa pr epusta»osc pomladzy dwoma'3
R : | ‘
punktami wynoqx.? L aqj, : e
s el , 4! :
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P | fo <2 %
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‘reguly obliczania przepustowosci to bdrdzo’ v
duza zaleta Caﬂbridgﬂ Data Ring. xnna 1qtotne zalety to pros ot
rozwiazan sprzntowych

brak potr7pby stosowanla kabla koncan~'

/3/
Polsca przy szmbkoécz transmisji 10 Mb/a/,"

po*edyhczy'za ilacz na plarscien, tanlo*c rozwigzan /koszt
|
n

g ‘na 10 Mb/s OdPOWlada kosztowi Ethernet‘nu

fopiad s g fhet g B pgosisl i04lin S5 i
Py e if s 3 L =
%.3. S1eé Token| Bus13 | § |
i o i H A 3 | 1 ’;3 _‘: .
LW 0parciu 0 Wynlkl IBM opracowano meton:Takan~Passing'Buq
Access Method /10/ Feniing . o
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odczepowym1.,?rzy

stosowane sa| powta

rany“ Jast kubel lqc;@cy siog ze
-z¥aczami trojnikowymi il bardzo krdtkimi /do %45
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s;acjami;-
cm/ Kablami
ekszyvh odlegloé01arn ‘pomiedzy

zacze do. regenaracji sygnakéw.

stacjami
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PC Cluster |{lzaM |!I"/1] ]! | ITopologia liniowa, CSMA/CD,
g ! i i £ 14
3

375 Kb/s, kabel kononntryczny o
Topologia liniowa, CSMA/CD, |
2Mb/s, kabel koncentryczny

Toepologia lipniowa, CSMA/CD,
iMb/s, kapel_akrecany

IBQ%T; i

I;'
R

Bl St S R e S P N

ATST ||

(88

11 SfoF?Lﬁ!

12 {Token=R

' Netw[rk
'c"‘

AEEEH Il i : : :

IBM pil bt e Token=passing, pierscien
dild bl fgwiazdzisty, 1~10 Mb/s,

. . |kabel koncentryczny
" I Token=ring, 10 Mb/s, 4 Mb/s,
v o fkabel koncentryczny

L L. fTokenepassing ring, pierscien
i e g = f gWiaZdzisty, 4 Mb/s,

i b i pebbiiali L fkebal koncentryczny i skrgcany
15 JARCNET lll.l! | ||Davorg, Nestar,|Token-passing ring, piersdcisn = |
de e e |8tandard - lgwiaZdzisty, 2,5 Mb/u
|Micrasystems  jkabel koncentryczny

P ———

———qy

13 [ProNET
Sl
14 TokeL-RLdgA
Lo

i

A 1
it X s B o Al b '
e e SRR
il | AR | B S R b
fi (NS AR Bty s b fn
R | a‘H:.l,*1 P
| B AR B TR o et 8 D B e e
QM s G e G i
afedl ’ i i | piciy
1” i i o ' | tH i i
| RS R AR O el f It foesl
SR R A L | !
1 BRIES A B ERSRN i it y
i) o o A | it b
i i R R i !
gl i
S0 § H |
i i
! i

|
it
i




: ¢! % Ve

6. Wady sieci IBM PC.

/ ; '
Sieci IBM PC nadajg sig gidwnie ido ws galuiytkowania ;’%5béw'
w uystamach gdzie kazdy uzytkownik posiada wlusny ﬁikrokomput
bytuacja taka bedzie nis czgsta szczegdlnie w warunkach kragow
wych /z uwagi na ograniczanie ekonomiczne/ . Ndprawﬂx potrzubnb
‘sieci lokalne to zbidr systemow w1alodoateonych pOi@CZOﬂYuﬁ

w sie¢, w ktérej kazdy mikrokomputer Mmoze byc obslu&uj\uym.

Np. w siec¢ dla szpitali pOWLnnu_okladnu siQ & oddzinlowych sl
- punktéw przetwarzanla, z ktoérych kazdy powiqien prowadzic
lokalna baze danych dostgpna dla innych oddzialow i jednostek

Lo szpitala. %

H -
i }

Budowe takich rozwiazad umozliwia specjalny sisciowy system
operacyjny QNX oferowany przez Informatycznd il Elek‘roniczna

Sp6idzielnig Pracy. INEL, zaprojektowany Specjalnie do: zastoso-
Iwah sieciowych. System pracuje na JBM PC/XT!1 1IBM PG/AT na sieci |
ARC NET /Token Ring/.
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