INTELIGENCJA | UPOR. Inzynier Jacek
Karpinski skonstruowat minikomputer
K-202 — $wiatowy szczyt w dziedzinie sys-
temoéw tej klasy

System K-202 jest komputerem uni-
wersalnym; wsrod wielu mozliwych
zastosowan maszyny wymienmy tyl-
ko te najbardziej typowe — K-202
moze stuzy¢ do automatyzacji przesy-
tania informacji, rozwigzywania pro-
bleméw technicznych i konstrukcyj-
nych, prowadzenia systemoéw ewiden-
cyjnych i bibliotecznych, do badan sy-
mulacyjnych, do zbierania i przetwa-
rzania danych, do rejestracji danych i
identyfikacji obiektéw, przede wszys-
tkim jednak do sterowania procesami
w automatyce kompleksowej oraz do
rozwigzywania probleméw numery-
cznychl

K-202 jest systemem modularnym.
Jest zatem podzielony na bloki funk-
cyjne — kazdy o okreslonym zadaniu.
Z modutéw — tak jak z klockéow —
daje sie tworzy¢ rozne zestawy za-
réwno pod wzgledem wielkosci jak i
zastosowan.

Sercem czy tez raczej mézgiem syste-
mu K-202 jest jednostka centralna —
procesor, ktéry przetwarza informa-
cje i steruje systemem z predkosciag
miliona operacji na sekunde. Procesor
moze wspoétpracowaé z réznymi urzg-
dzeniami zewnetrznymi, moze tez
wspoétpracowaé z innymi procesorami
tego samego lub odmiennego typu.

W obudowie o wymiarach 48 x 21 x
56 cm miesci sie nie tylko procesor,
ale rowniez cze$¢ pamieci operacyjnej
0 pojemnos$ci 16 tys. stow i szybki
arytmometr zmienno-przecinkowy.
Jednostka centralna posiada osiem
uniwersalnych rejestréow wewnetrz-
nych nie liczac arytmometru. W kaz-
dym rejestrze moze by¢ przechowy-
wana 16-foitowa informacja. Procz te-
go rejestry stuzg do modyfikacji tych
argumentéw, ktére biorg udziat w
operacjach.

1 Cala polska energetyka w przysztosci be-
dzie korzysta¢ z systemoéw K-202. W naj-
blizszej pieciolatce planuje sie zainstalo-
wanie ok. 100 maszyn. Da t6 kilka miliar-
doéw ztotych bezposrednich oszczednosci.

K-202 CZYLI SUKCES

Maszyna ta zaprojektowana i skonstruowana przez inzyniera Jacka Karpinskiego i jego
zespoOt zostata po raz pierwszy publicznie pokazana na tegorocznych Miedzynarodowych
Targach Poznanskich. Nie bedzie przesada, jesli powie sie, ze zrobita furore w skali
miedzynarodowej. Amerykanscy 1 angielscy specjalisci jednogtosnie orzekli, ze K-202 jest
W tej chwili najlepszym urzadzeniem w swojej skali na Swiecie.
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Procesor przystosowany jest réwniez
do komunikowania sie ze S$wiatem
zewnegtrznym; moze przyjmowac syg-
naly, przerywac prace i przetgczac sig
na Obstuge wymagang przez dany
sygnat. Przy czym dzieje sie to w cia-
gu dwdch milionowych czesci sekun-
dy i dotyczy 32 réznych sygnatow,
ktére minikomputer moze przyjac i
obstuzy¢ wedtug zaprogramowanego

priorytetu.
Kolejnym modutem w systemie K-202

jest blokowa pamie¢ operacyjna. Jest
to pamie¢ szybka, ktéra przyjmuje i
podaje z powrotem do procesora ko-
nieczne informacje. Kazdy blok pa-
mieci operacyjnej ma pojemno$¢ do
64000 stéw informacyjnych (kazde
stowo maszyny zawiera 2 znaki alfa-
numeryczne, tj. litery, cyfry, znaki
przestankowe i symbole operacji).
Bloki pamieci operacyjnej sa moduta-
mi systemu K-202. Pamie¢ te mozna
zatem rozbudowywac przez podtacza-
nie kolejnych blokéw. W maksymal-
nie rozbudowanych systemach ten ro-
dzaj pamiegci osigga pojemnos$¢ 4 mi-
lionéw stéw.

Cykl pamigci jest bardzo krétki, wy-
nosi siedem dziesieciomilionowych
czesci sekundy. Sam dostep do infor-
macji wymaga zaledwie 0,2 mikrose-
kundy.

W systemie K-202 moze pracowaé
osiem kanatéw znakowych, przy czym
do kazdego moze by¢ podtgczonych do
o$miu urzadzen wejscia-wyjscia (np.
maszyna do pisania, szybka drukarka,
czytniki i perforatory tasmy papiero-
wej i kart, telex, teilefoto, transmisja
danych, pisak XY, monitor ekranowy,
etc). Razem daje to 64 urzadzenia pe-
ryferyjne mogace wspoétpracowaé w
systemie. Wobec tego jednak, ze mak-
symalnie rozbudowane systemy K-202
sktadaja sie az z 4 procesoréw, liczba
potencjalnie wspétpracujgcych zatem
urzadzen peryferyjnych wzrasta do

256.
Nastepnym modutem systemu jest ka-

natl pamieci zewnetrznej; takich ka-
natéw z K-202 moze pracowac 8, kaz-
dy z mozliwos$cig przekazywania in-
formacji z odémiu urzadzeh (pamieci
dyskowe, bebnowe, kasetowe, tasmo-
we, magnetyczne, etc) do szybkiego
wydawania informacji blokami.
Kanaly pamieci zewnetrznej daja
mozliwo$¢ bardzo szybkiej wymiany
informacji miedzy pamieciami opera-
cyjnymi i zewnetrznymi. W ciggu se-
kundy wymiana ta siega¢ moze 1 mi-
liona stéw maszyny. Bardziej Obrazo-
wo mozna sobie to wyobrazi¢ méwiac,
ze po 16 przewodach w ciagu sekundy
zostaje przekazanych 16 000000 bi-
tow.

Kanaty automatyki stuza do przyjmo-
wania informacji pomiarowych z
obiektéw oraz do wysytania sygnatéw
sterujacych obiektami. W systemie
K-202 moze pracowac 32 768 punktéw
sterujacych i pomiarowo kontrolnych.
Warto w tym miejscu doda¢, ze w du-
zym zaktadzie przemystowym takich
punktéw jest raptem kilka tysiecy.



Z modularnym systemem K-202 moga
wreszcie wspotpracowaé rézne inne
urzadzenia wytwarzane przez firmy
komputerowe.
Jak wida¢ wiec, w zaleznosci od po-
« trzeb, K-202 moze by¢ klasycznym
minikomputerem badz wielkim syste-
mem o czterech procesorach, 64 mo-
dutach pamieci operacyjnej, o wielu
kanatach pamieci zewnetrznej, wielu
kanatach znakowych, etc.
System K-202 uwazany jest wérdd fa-
chowcoéw za maszyne o rewelacyjnej
architekturze logicznej. Prawdziwym
cudem jest tak mate urzadzenie o tak
wielkich mozliwosciach.
Wsrod wielu cech systemu na szcze-
gdlng uwage zastuguje wielodostep-
no$¢ przydatna zwitaszcza przy zagad-
nieniach inzynierskich, przy sterowa-
niu obiektami i przy przetwarzaniu

B danych.
Nawet przy niskich kosztach urzadze-

nia i jego instalacji — K-202 jest rela-
tywnie bardzo tani — ogromne zna-
czenie ma to, ze maszyng moze wspot-
pracowac jednoczeénie wielu ludzi.
System jest bogato oprogramowany.
E Précz peinej biblioteki programéw
standardowych posiada programy
kontrolne, testowe i programy uru-
chomiania. Komunikacja z maszyna
mozliwa jest w jezyku symbolicznym
ASSK oraz w jezykach algorytmicz-
nych BASIC, FORTRAN 1V, ALGOL
~ i COBOL.
Dla eksploatacji zasadnicze znaczenie
ma réwniez to, ze $redni czas bezawa-
ryjny systemu K-202 siega 10000 go-
m dzin.
*
i Inzynier Jacek Karpinski ma 44 lata.
Wywodzi sie z rodziny, w ktérej ist-
niaty juz silne tradycje techniczne.
Ojciec twdércy K-202 byt znanym kon-
struktorem lotniczym.
Majac pietnascie lat, w czasie okupa-
cji hitlerowskiej, Jacek Karpinski
dziata w Ruchu Oporu, poczgtkowo w
harcerskich ,Szarych Szeregach”, po-
tem w stynnym z akcji dywersyjnej
batalionie ,Zoska”.
Bierze udzial w catym szeregu akcji
przeciw hitlerowcom. W 1943 roku zo-
staje ciezko ranny. Druga rane odno-
si w czasie Powstania Warszawskiego
w roku 1944. Jedna z kul utkwita Mis-
ko kregostupa. Mtodemu cztowiekowi
grozi paraliz.
Cudem czy tez przypadkiem, sparali-
zowany, ranny powstaniec spotyka w
obozie przejsciowym pod Warszawg
matke, lekarke. Chiopaka udaje sie
przeszmuglowa¢ do Krakowa. Tam
lekarze uznali jego stan za bezna-
dziejny. Powiedziano mu, ze nigdy
juz nie bedzie chodzit.
Zamitowania kierowaty go ku muzy-
ce. Po maturze powaznie myslat o
konserwatorium. Chciat by¢ kompo-
zytorem. Przesadzita rang reki. Nie
mogt gra¢ na fortepianie. Poszedt na
wydzial elektryczny  Politechniki
t 6dzkiej. Dzi$ powiada, ze czasem od-
zywa sie zal, iz nie realizuje swych
pomystéw muzycznych.

JACEK KARPINSKI PRZYCIAGNAL DO WSPOLPRACY NAD K-202 TAK WYBITNYCH SPECJALISTOW
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INZ. JACEK KARPINSKI W PRACOWNI

Okreslenie ,poszedt’ nalezy rozumieé
swoiscie. W tym czasie Jacek Karpin-
ski porusza sig¢ z trudem, kustyka
wsparty naprzéd na dwéch kulach,
potem na laskach.

W czasie pierwszych wakacji, razem
z bratem Markiem2 jedzie w Tatry.
Chce i musi chodzi¢ o witasnych si-
tach. Podpierajac sie kijem wspina
sie na przetecz Liliowe. Tam wyrzuca
jedna, poézniej, z innej przeteczy, zrzu-
ci druga laske.

W tym gescie dobrze wyraza sie 0so-
bowos¢ Karpinskiego; takze, a moze
przede wszystkim, i ta dzisiejsza. Jest
cztowiekiem, ktéry bez wzgledu na
spodziewane trudnosci musi i$¢ do
gory.

Politechnike skonczyt w roku 1951
Zaczat pracowaé¢ w przemysle radio-
wym. Dzi$, wspominajac ten okres,
powiada: ,Zrobili ze mnie konstruk-
tora. Poznatem technologie. Nie z
ksigzki. Sam, w praktyce”.

W roku 1954 organizuje laboratorium
pomiarowe dla przemystu motoryza-
cyjnego. Potem przechodzi do Pol-
skiej Akademii Nauk. Ostatecznie lg-
duje w Instytucie Podstawowych Pro-
bleméw Techniki i tam razem z bra-
tem Markiem konstruuje analogowg
maszyne matematyczna do diugoter-
minowych prognoz pogody. Po tej
konstrukcji przychodzi kolej na na-
stepng; powstaje uniwersalna ma-
szyna analogowa. Drugie tego typu u-
rzadzenie w Europie jbudowane na
tranzystorach.

W 1960 Polska Akademia Nauk umoz-
liwia mu ubieganie sie o stypendium
UNESCO z dziedziny ,sztucznej inte-
ligencji”. Konkurs trwa rok. Karpin-
ski jako jeden z szesciu na $wiecie
wygrywa go w swej dziedzinie. Star-
towato 200 kandydatéw ze 120 kra-
jow.

Dzigki stypendium Karpinski trafia
do Computation Laboratory w Har-
vardzie. W USA spedza rok. Zostaje
absolwentem harwardzkiego uniwer-
sytetu. Studiuje w stynnym MIT
(Massachusetts Institute of Techno-
logy), odwiedza wtasciwie wszystkie
wazniejsze  osrodki komputerowe
Ameryki. Poznaje, rozmawia, przy-
jazni sie z takimi matadorami maszyn
matematycznych, logiki, teorii auto-
matéw, jak Edward Moore, Chao
Wang, profesor Rubinoff, dr King,
Ross Ashby, profesor A. G. Oettinger.

Po roku wrécit do Polski z koncepcja
maszyny dziatajacej na zupetnie in-
nych zasadach niz maszyny obecnie
istniejgce. Nikt jednaik nie chciat po-
waznie rozmawiac¢ z konstruktorem.
Zajat sie wiec naprzdéd prymitywnymi
pracami elektronicznymi nad elemen-
tarnymi podzespotami. Potem skoczy
na niezwykle ztozony problem. W In-
stytucie Automatyki zaprojektowat i
zbudowatl ,Perceptron”, maszyne
uczaca sie rozrézniania liter.

Nie zmiescit sie jednak w istnie-
jacej strukturze ludzkiej. Zostawit
,Perceptron” swym kolegom i przeto-
zonym; przeszedt do Instytutu Fizyki

Doswiadczalnej i tam w roku 1965 z

trzynastoosobowym zespotem, w wa-

runkach wigcej niz skromnych skon-

struowat i uruchomit komputer KAR-

65.

Maszyna byta udana, lecz zbudowana

chatupniczo i na stabych elementach.

Karpinski nie zgodzit si¢ na urucho-

mienie masowej produkcji. Zgdat no-

woczesnych obwodéw scalonych. Byt
ktopotliwy dla konserwatystow.

Ale nie rezygnowat z walki. Ostatecz-
nie po licznych perypetiach Jacek
Karpinski zaprojektowat, skonstruo-
wat i uruchomit swéj minikomputer
w ciggu siedmiu miesiecy.

Przygoda inzyniera Karpinskiego z
systemem K-202 obfitowata w drama-
tyczne napiecia. Najistotniejsze jest
jednak to, ze minikomputer istnieje,
pracuje i bedzie przez polski przemyst
produkowany seryjnie. Mozliwosci
eksportowe na najblizsze lata sa
praktycznie nieograniczone. Wszyscy
chcg kupowaé¢ K-202; w tej chwili
maszyna ta uchodzi za szczyt $wiato-
wy w tej klasie komputeréw3

ANDRZEJ BONARSKI

3 Marek Karpinski, réwniez konstruktor
maszyn matematycznych, zamitowany
wspinacz, tragicznie zgingt w Tatrach 17
Upca 1957 roku.

«Dodac¢ Jeszcze trzeba, ze inzynier Kar-
pinski jest nie tylko btyskotliwym pomy-
stodawca, rewelacyjnym konstruktorem,
ale réwniez cztowiekiem wielkiego czaru
osobistego i zdolno$ci organizowania ze-
spotéw ludzkich; zdotat wokét siebie sku-
pi¢ i zarazi¢ entuzjazmem zespdét wybit-
nych specjalistéw, bez ktérych udziatu
zbudowanie K-202 bytoby niemozliwe.



