w dawng odmiane dzialalno$ci i z
konieczno$ci poniesienia nakladéw
na nowg odmiane dzialalno$ci. Stra-
ty te za§ sg tym wieksze i trwal-
sze, im wigksza jest bezwiladno$é,
im mniejsza jest sprawno§é ich po-
krywania i im wieksze jest zasko-
czenie przez nowe metody i poje-
cia. Trzeba wiec bardzo uwazaé, aby
nie wpada¢é w pulapki stwarzane
przez niespodziewane osiggniecia.
Koncepcje nowych metod i pojeé
wystepujg najczeSciej w krajach
przodujgcych w rozwoju nauk.
Wraz z tymi koncepcjami rozwinie-
to tam wlasciwe sposoby wprowa-
dzania nowych osiggnie¢ do pro-
dukeji, do doskonalenia zagospoda-
rowania. Zdotano opanowaé sprzeg-
nigcie rozwoju nauk z rozwojem
wytwoérezoSei i z poziomem spolecz-
nym. Wytworzono nowy, stosowa-
ny dzialt wiedzy o nauce, laczacy
epistemologie i prakseologie w jak
najszerszym zakresie ich uzyteczno-
$ci.

W Polsce zakres osiggnie¢ nauko-
wych jest mniejszy. Wiele obcych
dochodzi z zewnatrz z opb6Znieniem
i jest wchlanianych zbyt powolnie,
bez Swiadomo$ci wsp6lzawodnictwa.
Dlatego osiggniecia te zaskakujg
wielokrotnie produkcje przemyslowa
w pelni rozwoju i inwestowania, po-
wodujgc straty tym dotkliwsze, ze
napotykaja na wieksza bezwladno$é.
Procesy renowacji i przestawiania
produkcji oraz niektére procesy
przemian spotecznych, jak na przy-
klad proces wzrostu wydajno$ci
pracy, nie nadazajag za postepem
S§wiatowym. Dzialalno§¢é naukowa
ma wigc na celu nie tylko rozsze-
rzanie poznawania przez nowe po-
jecia i metody, lecz réwniez ostrze-
ganie o ich rozwoju i zmianach dla
uniknigecia zacofania i strat. Dzia-
talno$§¢ polityczna zar6wno w dzie-
dzinie produkecji jak i o§wiaty po-
winna byé wiec prowadzona ze
S§wiadomoS$cig istnienia proceséow
starzenia si¢ wiedzy i metod dzia-
lania, ze zrozumieniem niebezpie-
czenstwa strat i z umiejetno$cig ich
unikania. Jest to osiggalne przez
rozwinigcie odpowiednich metod
dzialania i wutrzymanie 1gczno$ci
miedzy naukowcami, producentami
i politykami.

Rozmawiat Jerzy Zukowski

Przysztosc
minikomputeréw

Z ini. JACKIEM KARPINSKIM, twércqg minikomputera K-202
rozmawia JERZY STEPOWSKI
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Minikomputer — niewielka
elektroniczna maszyna cyfro-
wa. Pod wzgledem szybkosci
obliczen nie ustepuje znacznie
wiekszym maszynom, moze
rozwija¢ szybkoSé¢ okolo mi-
liona operacji na sekunde.
Jest przystosowany do przyj-
mowania danych oraz prze-
twarzania ich wedlug uprzed-
nio wprowadzonego programu.

Wyniki obliczen przekazuje
bez interwencji operatora w
tzw. ,rzeczywistym czasie”, tj.
praktycznie natychmiast po
otrzymaniu danych. Typowy
minikomputer posiada pamieé
ok. 8 K siéow (podstawowa
jednostka zapamietywania da-
nych zawiera od 8 do 18 bi-
tow). Sam minikomputer kosz-
tuje od 500 do 2000 dolaréw
USA. Podstawowy zestaw mi-
nikomputerowy sklada sie z
nastepujacych elementow: jed-
nostka centralna, stél opera-
cyjny, kanaly oraz urzadzenia
»wejscia” i ,wyjScia”, urza-
dzenie przerywajace, daleko-
pis, zréodlo zasilania z okablo-
waniem, oprogramowanie, dis-
play (monitor). Koszt caloSci
ok. 5000 dolarow.

Minikomputer wykorzystuje
si¢ do miniprogramowania.
Moze dziala¢ samodzielnie lub
w malym, Srednim albo wiel-
kim (ksztaltowanym wg aktu-
alnych potrzeb) zespole elek-
tronicznych maszyn cyfro-
wych. Mozna go podlaczyé do
wielkiego komputera. Mini-
komputer, zazwyczaj nie wie-
kszy od zwyklej walizki, nie
wymaga specjalnych urzadzen
klimatyzacyjnych, jest odpor-
py na zmiany temperatury,
zapylenie, wilgoé itp. Charak-
teryzuje sie¢ wysoka nieza-
wodnoScia.

Do dzi§ nie zdolano sformu-
fowaé jednobrzmiacej defini-
¢ji minikomputera.
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Swiat przezywa eksplozje mini-
komputeréw. Oblicza sie, ze ilo§é
tych matych, ale modnych i elegan-
ckich, elektronicznych maszyn cy-
frowych zainstalowanych w Euro-
pie, Japonii oraz obu Amerykach
zbliza sig¢ szybko do liczby 50 ty-
siecy, co Wiliam Long w miesiecz-
niku , Automation” nazywa juz
prawdziwg inwazjg. Tego samego
zdania jest R. A. Kandel, specjali-
sta w tej dziedzinie i organizator
stynnej sesji naukowej po§wigconej
tym maszynom, jaka odbyla sie w
Spring Joint (USA) oraz wielu in-
nych naukowcéw i praktykéw.

Na szczycie wypada obejrzeé sie do
tytu, warto takze popatrze¢ przed
siebie. Przewodnikiem po przyszlo-
Sci jest inz. Jacek Karpifiski, twor-
ca znanego polskiego minikompute-
ra K-202, a od niedawna dyrektor
zakladu o skomplikowanej lecz lo-
gicznej nazwie — Przedsiebiorstwo
Do$wiadczalne Produkcji i Komple-
tacji Systeméw Komputerowych. Na
razie — o przeszloSci.

Pierwszy minikomputer powstat w
1963 r. w nader prozaicznych oko-
liczno$ciach, tj. w wyniku zlecenia,
jakie kanadyjska Komisja Energii
Atomowej zlozyla amerykanskiej
firmie elektronicznej ,,Digital Equip-
ment Corporation”. Zlecenie doty-
czylo skonstruowania i zbudowania
urzgdzenia, ktére mogtoby stuzyé¢ do
monitowania i kontrolowania eks-
perymentalnego reaktora kanadyj-
skiego. ,Digital” wywigzala sie ze
zlecenia. Pierwszy minikomputer po-
siadal podstawowe elementy duzego
komputera, tj. pamigé rdzeniowg dla
gromadzenia instrukecji programo-
wych i danych, urzgdzenie do obli-
czeh arytmetycznych, wejScie i wyj-
§cie korzystajgce z taSmy papiero-
wej oraz maszyne do pisania. Wej-
Scie przystosowane bylo do przyj-
mowania danych pochodzacych z
reaktora w formie cyfrowej badz
analogowej.

Wiaénie ze wzgledu na to ostatnie
rozwigzanie minikomputery znala-
zly sie na szczycie, znajdujgc zasto-
sowanie w wielu dziedzinach pro-
dukeji, nauki itd. Pierwszy mini-
komputer byl drogi, kosztowat oko-
1o 50 tysiecy dol, w rok pbZniej
podjeto masowa ich produkcje, co
spowodowalo gwattowny spadek cen
oraz miezwykle potrojenie potencja-
lu obliczeniowego. Juz wtedy nie-

ktérzy przewidywali ,jasng przy-
sz10§¢” minikomputeré6w, ale dopie-
ro w kilka lat péZniej produkcja
ich rozwinela sie.

W ostatnich 5 latach rynek mini-
komputeréw wzr6st tak gwaltow-
nie na calym S$§wiecie, Ze obecnie
dziala ponad 30 rywalizujacych ze
sobg firm, produkujgcych 50 réz-
nych maszyn. W chwili obecnej na
rynku dominujg firmy amerykan-
skie, a wsréd nich ,Digital”, do-
starczajacy co roku sprzet o war-
toSci 250 mln dolar6w. Firma ta na-
potyka jednak na coraz bardziej ro-
sngcy opbr ze strony konkurentéw.
Wsr6d firm brytyjskich, pieé¢ —
sFerranti”, ,Micro Computer Sy-
stems”, , Arcturus” i ,Digico” oraz
»BElliot Automation” bierze udziat w
wyScigu. Firmy brytyjskie, myS$lac
o ekspansji spogladajg przede
wszystkim na Europe, przy czym
ich celem jest zagarniecie lwiej cze-
Sci rynku minikomputeréw nim
uczynig to Amerykanie.

Atutem Brytyjczykéw jest wyzsza
jako§é oraz niezawodno$§é¢ ich mini-
komputer6w w poréwnaniu z apa-
ratami amerykanskimi. Nawiasem
méwigce, polski minikomputer K-202
inz. Karpinskiego, zainstalowany w
Wielkiej Brytanii, pracuje juz od
kilku tygodni. Uzyskal bardzo po-
chlebng ocene stawiajgcg go (bez
megalomanii), na dobrym europej-
skim poziomie.

Swoje dalsze powodzenie minikom-
putery zawdzieczajg coraz szersze-
mu zakresowi zastosowan, m. in.
w kontroli cigglych proceséw pro-
dukeyjnych. Coraz szerzej rozbudo-
wywana sie¢ przekazywania danych
zapewnia minikomputerom nowy
wielki obszar zastosowan oraz bar-
dzo obiecujgcy rynek zbytu. Mini-
komputery uwalniaja centralng apa-
rature przetwarzajgcg dane od cza-
sochtonnych czynno$ei kontrolnych
oraz od roznego rodzaju prac po-
rzagdkowych. Minikomputery, dzia-
lajac w charakterze ukladu 1gcza-
cego centralne urzgdzenie przetwa-
rzajace dane z urzgdzeniami pery-
feryjnymi, moga by¢é wykorzystane
do przesylania informacji oraz mo-
ga odgrywaé¢ role multiplikatoréw,
urzadzen konwersyjnych itd. Na
rynku tym przodujg firmy — ,Fer-
ranti”, ,Interdata”, ,Honeywell” i
»Digital”, przy czym na kontynen-
cie rywalizujg z nimi CII we Fran-



cji, ,Siemens” w NRF i ,Philips”
w Holandii.

W sferze badan minikomputery sa
wykorzystywane giléwnie do obli-
czefi matematycznych; do wewnetrz-
nych systeméw pracujgcych na za-
sadzie podzialu czasu, umozliwiajg-
cych studentom i naukowcom staty
dostep do centralnego urzadzenia
przetwarzajacego dane; do uzyski-
wania danych z prowadzonych na
biezaco eksperymentéw oraz jako
Srodek dostepu do wiekszego kom-
putera, dla przeprowadzenia bar-
dziej skomplikowanych prac.

Inng wielkg dziedzing zastosowan
minikomputer6w w chwili obecnej
jest kontrola instrumentéw pomia-
rowych, telemetria i kontrola in-
strumentéw naukowych i nawiga-
cyjnych (zar6wno w marynarce, jak
i lotnictwie). W Niemczech Zachod-
nich jest juz znacznie zaawansowa-
na kontrola ruchu drogowego, po-
dobnie zresztg jak inne formy kon-
troli instrumentéw pomiarowych.
Stosuje si¢ je w handlu, bankach,
medycynie, transporcie i w innych
dziedzinach.

® Jakie sq prognozy w tej dziedzi-
nie na najblizszq przyszto§é? Z tym
pytaniem zwracamy sie do inz. Jac-
ka Karpifiskiego.

® Zjawiskiem, ktére w sposéb zde-
cydowany wplywa dzi§ na zwiek-
szenie zainteresowania minikompu-
terami w $wiecie sg oferty produ-
cen6w tych maszyn, ktérzy propo-
nujg obecnie nie jak dawniej poje-
dyncze urzadzenia, a gotowe syste-
my hardwar oraz softwar, czyli
kompletne urzgdzenia techniczne i
kompletne oprogramowanie. Jakie
to ma znaczenie?

Dotychczas nabywcey elektronicznych
maszyn cyfrowych w ogéle, a mi-
nikomputer6w w szczeg6lnosci, tra-
cili wiele czasu, nie méwige o pie-
nigdzach, na dopasowanie nabywa-
nych maszyn do swych aktualnych
potrzeb oraz pézniej — na komple-
tacje urzadzenn hardwaru i zgroma-
dzenie wlasciwego oprogramowania.
Zdarzaly sie¢ nawet przypadki na-
bywania maszyn i urzadzen nie-
przydatnych zupelnie do celéw
przedsigbiorstw, co oczywiscie po-
wodowato wiele nieporozumief. Na-

bywey mini oraz maksikomputerow
poszli po rozum do glowy i zazg-
dali od producentéw nie pojedyn-
czych maszyn i urzadzen, z ktéry-
mi potem nie wiadomo co zrobié,
a gotowych systeméw, tj. komple-
tébw emec, urzadzeh towarzyszacych,
programéw itp.,, gwarantujgcych
wykonanie okre§lonych zadan.

Owo dazenie do oferowania i na-
bywania gotowych systeméw jest
jedng z najwazniejszych tendencji
dzisiejszego §wiatowego rynku kom-
puteréw, a mozna mieé nadzieje, ze
i u nas w niedalekiej przyszlo§ci
bedzie zjawiskiem normalnym. Po-
trzebom tym wychodzi naprzeciw
nowo powstale Przedsiebiorstwo
Produkcji i Kompletacji Systemow.
Jego skomplikowana nazwa kryje
wlaénie idee doréwnania tendencjom
Swiatowym i oferowanie naszym
uzytkownikom gotowych systeméw
elektronicznych, stosownie do ich
zyczen i potrzeb. Potrzeby te pozna-
jemy podczas pierwszych rozméw
z uzytkownikami naszych minikom-
puter6w K-202, przeprowadzajac
swego rodzaju wywiad na temat
produkcji przedsiebiorstwa i jego
problem6w, ktére moga byé roz-
wigzane przez zastosowanie odpo-
wiedniego systemu komputerowego.

Po wspblnie dokonanym wyborze,
system instalujemy u klienta. Nie
interesuja go sprawy zwigzane, jak
si¢ zdarza, z importem niezbednych
urzadzeh pomocniczych, nie obcho-
dzi go takze konserwacja calego sy-
stemu, ktéra przeprowadzamy sami
w ciggu pigciu lat okresu gwaran-
cyjnego, jakiego udzielamy...

® Czy mozliwe jest dzi§ sporzqdze-
nie jakiej§ prognozy rozwoju pro-
dukcji i zastosowarni minikompute-
réw?

® Doktadne prognozy na temat pro-
dukeji i zastosowan sg niezwykle
trudne, poniewaz szczeg6lowe dane
dotyczace zastosowan i rynku mi-
nikomputeré6w nie zawsze sg wia-
rygodne, z kolei informacje pro-
dukcyjne s3 nader starannie chro-
nione. Swego czasu, rzecznik bry-
tyjskiego ministerstwa handlu i
przemystu o§wiadezyl, ze gdyby uzy-
skano te informacje, bylyby one
wladciwie bezuzyteczne, bowiem

watpi¢ nalezy czy menadzerowie
brytyjscy wiedzieliby jak je wyko-
rzystac.

Powszechnie przyznaje sie jednak,
ze na calym §wiecie rynek mini-
komputer6w rozrastal sie co roku
w ciggu ostatnich trzech lat o bli-
sko 50% rocznie (osiggajgc w ubie-
glym roku warto§é 155 miln dolaréw
w USA i blisko 25 mln w Europie,
przy czym je§li chodzi o liczbe
sprzedanych maszyn, to na czele
znajduje si¢ Wielka Brytania, za nig
NRF, Francja i Wiochy). Przewidu-
je sig, ze sprzedaz ich wzro$nie
dzieki cigglej obnizce cen, z jaka
mieliSmy w ostatnich latach do
czynienia. ,Digital Equipment” prze-
widuje, ze 2K, 8-bitowy minikom-
puter bedzie wkrbétce sprzedawany
po cenach niewiele przewyzszajg-
cych 2500 dolar6w, a w roku 1975
bedzie on kosztowal ok. 750 dola-
réw USA.’

Przewiduje sig, ze dzigki coraz szer-
szemu wykorzystywaniu linii prze-
sylania danych, w 1973 r. bedzie 10
razy wiecej minikomputer6w niz
obecnie, ale w calej Europie pro-
blemy telekomunikacji sg rozwig-
zywane niezwykle wolno...

Je$li idzie o produkcje minikompu-
teréow, to jak sie¢ wydaje, zmierzaé
ona bedzie w kierunku dalszego
uproszczenia oraz miniaturyzacji
tych aparatéw. My$le wiec, ze w
niedalekiej przyszio§ci wytwarzaé
si¢ bedzie juz nie mini, a mikro-
komputery, o rozmiarach mniej-
szych niz dzisiejsza maszyna do pi-
sania, wyposazonych jedynie w nie-
wielkg drukarenke, bez dzisiejszych
specjalnych urzgdzen peryferyjnych,
ale posiadajacych za to 1gczno§é ra-
diowa z komputerem-matks, przez
co zakres ich zastosowan nie bedzie
mniejszy od dzisiejszych minikom-
puteréw...

W dziedzinie modularnych systemow
komputerowych, tj. m. in. takich,
jakie posiada minikomputer K-202,
mozna spodziewaé sie znacznego
uelastycznienia, ktére umozliwi bu-
dowanie z wielu minikomputer6w
zestawéw o dowolnej mocy oblicze-
niowej, szczegblnie przydatnych dla
laboratoriéw, biur konstrukcyjnych,
zakladéw przemystowych, transpor-
tu i innych. W zwigzku z tym, du-
zé komputery, pracujace w wiel-
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kich systemach operacyjnych, stu-
zy¢ beda jedynie do wielkich, roz-
legtych badann naukowych, prac
prognostycznych oraz rozwigzywa-
nia duzych, krajowych probleméw
ekonomicznych...

Rzeczg interesujgca jest rozwoj soft-
waru, czyli oprogramowania mini-
komputeréw. Sg to problemy szcze-
gbélnie trudne do przewidzenia, tym
niemniej przypuszcza¢ mozna, iz
koncepcje w tej dziedzinie zmierzac
beda do stworzenia kilkunastu ty-
powych, tzn. przydatnych w ré6znych
sytuacjach jezykéw programowania,
a takze w konsekwencji — do roz-
powszechnienia sie¢ tzw. ,,pakietéw
programéw”, $ciS§le odpowiadajacych
finansowym, transportowym, pro-
dukcyjnym lub jeszcze innym po-
trzebom uzytkownika. Inaczej moé-
wige, kazdy problem bedzie miat
swbj pakiet programéw uniwersal-
nych, tj. przydatnych dla calego
obszaru problemu bgdZz specjalnych,
stuzgcych uzyskaniu optymalnego
rozwigzania danego problemu... Per-
spektywa ta wigze sie z zagadnie-
niem wspomnianym na poczatku,
ktéry hastowo nazwaé mozna: ,,Go-
towy pakiet — gotowy, kompletny
system dla kazdego”. Osobno wspo-
mnieé nalezy o rozwoju systeméw
operacyjnych. Mozna sadzi¢, ze po-
step w tej dziedzinie uczyni je lat-
wiejszymi w uzytkowaniu, co po-
zwoli na rozwigzywanie bardziej
ztozonych i trudniejszych proble-
méw... Wnioski? Zorganizowaliémy
Przedsiebiorstwo, o ktérym wspo-
mnialem. Bedzie ono instalowalo
systemy oparte na minikomputerze
K-202, takie jakich potrzebuje uzyt-
kownik, ktory nie bedzie zmuszany
do kupowania duzej maszyny woOw-
czas, gdy zupelnie wystarczy mu
mata. W tym roku Przedsigbiorstwo
uruchomi w kraju kilkanascie sy-
steméw opartych o K-202 oraz wy-
eksportuje kilka takich systeméw w
biezacej pieciolatce za okragly su-
me kilkudziesigciu milionéw dola-
réw (to nie pomylka). Zesp6l! na-
szych konstruktoréw pracuje nad
nowym typem matego minikompu-
tera, ale w tej sprawie nic wiecej
powiedzieé nie moge. Gdy bedzie
gotow — zaprosimy do obejrzenia.

Rozmawiat Jerzy Stepowski
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AKCELERATOR
Z LENINGRADU

W Zakladzie Chemii Radiacyj-
nej Instytutu Badan Jgdrowych
uruchomiono liniowy akcelera-
tor elektronowy wykonany na
nasze zamowienie przez lenin-
gradzki Instytut Aparatury Ele-
ktrofizycznej im. Jefremowa.
Jest to najwieksze zainstalowa-
ne urzgdzenie tego typu nie
tylko w Polsce, ale wsrod kra-
jow socjalistycznych.

Akcelerator stuzyé bedzie do
prac badawczych, m.in. w dzie-
dzinie chemii fizycznej, produk-
cji materialéw dla potrzeb me-
dycyny oraz dla potrzeb prze-
mystu spozyweczego.

W montazu i rozruchu akcele-
ratora uczestniczyla liczna gru-
pa specjalistow leningradzkiego
instytutu, $cisle wspotpracujgca
z naszymi naukowcami. Ta bli-
ska wspoélpraca miedzy radziec-
kimi i polskimi naukowcami
rozpoczela sie juz w Leningra-
dzie, gdzie przebywala grupa
polska, uczestniczaca w prébach
akceleratora przed wyslaniem
go do Polski. (js)




