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1. WPROWADZENIE

0d dosy¢ dawna informatycy zaczeli zastanawiac sie
nad podniesieniem "elegancji' i zmniejszeniem kosztow pro-
gramowania# Z wielu doswiadczen wynikato, iz najwiecej
zmian w strukturze systemu powstaje na etapie programowania,
testowania i wdrazania, a nierzadko - eksploatacji* Modyfi-
kacja zas na tych etapach jest bardzo kosztowna, poniewaz
zbyt pdzne wykrycie bledoéw projektowych zmusza czesto do
wnoszenia poprawek poczawszy nawet*od analizy zagadnienia.
Stad potrzeba wiekszego skoncentrowania sie na projektowa-
niu, nie tylko poprzez poswiecenie mu wiekszej ilosci czasu,
ale stworzenie takich technik projektowania i dokumentowa-
nia, ktére pozwolidyby na szybkg i datwg weryfikacje projek-
towanego systemu oraz zrozumienie jego funkcji przez riie-
infdrmatykéw. Tak postawiony problem powoduje réwniez
zmiane podziatu czasu przeznaczonego na kolejne etapy pracy
nad systemem*

Zaktadajac, ze catos¢ prac zwigzanych z tworzeniem
systemu infornatycznego mozna /w przypadku ogélnym/ podzie-
li¢ na trzy etapy: projektowanie, programowanie oraz testo-
wanie 1 wdrozenie, to przy tradycyjnych metodach pracy
czas dzielony by} odpowiednio Zorientacyjnie/: 30%, 40%, 30«
Stosujac IPT"" podziat ten ulega zmianie na ukdad: 40%, 30%,
30%, a nawet 50%* 30%* 10 [3*. Rozwalg to na uzyskanie
istotnych efektéw prac w zakresie tworzenia oprogramowania
/gtéwnie uzytkowego/, poczawszy od sformudowania zadania
projektowego, poprzez analize, opracowanie zatozen* projek-
towanie, programowanie, az po wdrozenie i konserwacje*

Pod pojeciem 1PT rozumie sie zbiér metod, technik
i procedur, wsrod ktérych mozna wymieni¢ [i] szes¢ gtoéwnyoh

1/ 1PT - IMPROVED PROGRAMMING TECHNOLOGY
S#Gatka w Informatyce nr 10/7"6r uzywa skrétu UTO
/Ulepszona Technologia Oprogramowania/e
W niniejszym opracowaniu zostang zachowane skroty
w wersji oryginalnej.



elementéw, a mianowicie:

= hierarchiczne tworzenie systemu /TOP-DOWN DEVELOPMENT/*

. dokumentacja HIPO /HIERARCHY + INPUT-PROCESS-OUTPUT/,

; weryfikacja strukturalna /STRUCTURED WALK-THROUGH/,

« programowanie strukturalne /STRUCTURED PROGRAMMING/,

e organizacja zespotdw wykonawczych,

. biblioteka programéw i dokumentacji /DEVELOPMENT SUPPORT
LIBRARY/.

Stosowanie powyzszych elementéw jest w pewnym
sensie dowolnej mozna je stosowa¢ dgcznie lub tylko wybrane
sposrdod nich. Zaleca sie jednak stosowanie IPT w catosci,
szczegblnie zas$ trzy pierwsze elementy powinny by¢ trakto-
wane +*acznie jako metoda tworzenia i dokumentowania opro-
gramowania. W tym sensie HIPO jest technika dokumentowania
stosowana dla metody hierarchicznego tworzenia systemu
i przystosowang do potrzeb weryfikacji strukturalnej.

Niniejsze opracowanie nie zawiera dok#adnego
oméwienia wszystkich elementéw IPT. Zajmuje sie tylko
wybranymi jego aspektami, niezbednymi dla dokdadniejszego
poznania i zrozumienia zagadnien zwigzanych bezposrednio
z HIPO.



Hierarchiczne tworzenie systemu /nazywane roéwniez
projektowaniem hierarchii systemu zdeterminowanej jego
funkcjami/ to powtarzajgca sie dziatalnos¢ "od ogotu do
szczeg6tu™ na drodze rozwijania i przyblizania poszczegél-
nych funkcji. Poczawszy od gtoéwnych funkcji systemu /ktoére
z reguty sa funkcjami ztozonymi/ poprzez kolejne poziomy
dochodzi sie do funkcji prostych.

HIPO :sa$ jest technika graficznego obrazowania
tych poczynan i to technika czynnie zaangazowang w proces
projektowania.

Poniewaz w dalszych rozwazaniach jednym z podsta-
wowych poje¢ jest pojecie funkcji, konieczne jest sprecyzo-
wanie jego znaczenia*

Funkcja moze byc zdefiniowana jako dziatanie na
obiekcie, a dl. potrzeb tego opracowania, jako przeksztak-
canie dowolnych danych wejsciowych na jakie$s dane wynikowe.
Tak rozumiana =funkcja /kazdego poziomu/ opisuje raczej co
trzeba zrobi¢, niz jak to robie 1 nie nalezy jej utozsamiac
z pojeciem algorytmu.

Proce,* iteracji +4ownych funkcji systemu wymaga
zrecznosci ana®"/itycznej i wyobrazni* Kazdy z projektantdw
prace te moze 1irowadzic w nieco dnny upos6b, a to powoduje
mozliwos¢ wybo:,m i otrzymanie rozwigzania najkorzystniej-
szego« .Naturalnym efektem tak prowadzonych p”~ac projektowych
jest rysowanie "drzewka' funkcyjnego, ktore doprowadzone
do ostatecznej postaci w dokumentacji HIPO przyjmuje
ksztatt odpowio.-dniego diacjramu.



3. RODZAJE DIAGRAMOW fclio

Podstawg dokumentacji projektu sporzadzanego
metodg HIPO sg dwa rodzaje diagraméw:* VTOC i diagramy
IPO” /og6lne i1 szczegétowe/. Ich zakres tematyczny
i stopien szczegétowosci jest rézny w zaleznosci od etapu
prac, na ktéorym sa wykonywane, ¢prawa ta doktadniej zosta-
nie przedstawiona przy okazji omawiania poszczegdlnych
pakietéw dokumentacyjnych.

3.1 Diagram VTOC

Diagram VTOC /patrz rys.l/ zawiera¢ musi cala
strukture /architekture/ systemu wraz z nazwami i numerami
identyfikacyjnymi wszystkich diagraméw ogélnych i szczegéto-
wych* Obrazuje graficznie zaleznosci miedzy funkcjami
w ich hierarchii. Wazlym jego elementem jest legenda, czyli
wykaz stosowanych w pakiecie symboli wraz z ich dok#adnym
wyjasnieniem. VTOC moze rodwniez zawieraC¢ blizsze okreslenie
gtownych funkcji, jesi.i ich nazwy sa mato zrozumiate, oraz
ogélny wykaz uzywanych w systemie danych.Poprzez VTOC
czytelnik moze d#atwo odnalez¢ interesujace go funkcje na
dowolnym poziomie, tj dot.-ze¢ do informacji o odpowiednim
stopniu szczegdtowosci oez przegladania catego pakietu.

Poniewaz wszystkie poziomy systemu sg opisane jako
funkcje, moga by¢ wiec ugrupowane w trzy kategorie, poczy-
najac od poziomu najwyzszego - ogélnego do poziomdéw nizszych
- szczegotowych., jak nastepuje:

a/ poziom sy jt jm,
b/ po2iom pr )gamu,
¢/ poziom molu tu /programowego/ .

1/ VTOC - YISU/.L TABLS )F CONTENTS
» dowolnym tdumaczeniu '"‘pogladowa tablica zawartosci'.

2/ 1PO - INPUT-PROCE3S-OUTPUT



O logiczna struktura problemu

tablica zawartosci - szerszy opis funkcji
@ najwyzszego poziomu

© uagi, odwolania do innych dokumentéw

© legenda - wykaz symboli uzywanych w pakiecie
ogolny wykaz danych uzywanych w systemie

Rys. 1 _Diagram VTOC



Sa to oczywiscie poziomy 'pojeciowe', a nie fizyczne pozio-
my funkcji. Kazdy poziom "pojeciowy'" moze by¢ reprezentowa-
ny przez wiele poziomow funkcji w strukturze logicznej, jak
rowniez kazdy "prostokat” na wykresie moze by¢ "dolem™ po-
ziomu wyzszego, a takze ''gora' poziomu nizszego.

a/ Poziom systemu

Poziom systemu w strukturze logicznej /hierarchii
funkcji/ moze zawiera¢ wybrane lub wszystkie g#dwne funkcje
systemu i1 jest takim .spojrzeniem na problem, jakie chce miec¢
uzytkownik. Pomimo, zt terminologia stosowana przez uzytkow-
nika m.ae rézni¢ sie nieco od tern.inologii funkcji, w doku-
mentacji systemu nalezy postugiwaé¢ sie ta ostatnia, ponie-
waz jest ona bardziej precyzyjna. W ogélnym przypadku
poziom systemu nie zawiera reprezentacji jakiejs funkcji
nadajacej sie do bezposredniego zaprogramowania. Przedstawia
on ogolnag koncepcje systemu /ogdlne spojrzenie na rozwigza-
nie problemu/. JesSli w trakcie dalszych prac nad systemem
okaze sie, ze obraz struktury systemu jest komunikatywny
dla uzytkownika lecz nie daje mozliwosci projektowania pro-
gramow, nalez;" wjmiieni¢ odpowiednie elementy struktury w ten
spos6b, aby spednialy one wymagania grup projektowo-prOgra-
mowych i jednoczesnie zachowaty komunikatywnosc.

b/ Poziom programu

Poziom programu jest rezultatem rozwiniecia ogo6l-
nej tconoepcji systemu. Moze by¢ charakteryzowany jako ostat-
ni poziom dla uzytkownika. "Prostokaty'" reprezentujace
poziom programu zawieraja funkcje zazwyczaj nadajace sie
do bezposredniego zakodowt nia i dlatego czesto nazywa sie
je programami. Poziom programu, wstepnie okreslony w pierw-
szej fTazie projektowania, :Tiae by¢ w. dalszym ciggu prac
rozwijany lub modyfikowany, w zaleznosci od potrzeb progra-
mistow, jednakze zawsze z uwaznym $ledzeniem, czy poczynio-
re. z.niany w pedni gwarantujg spednienie wszystkich zadanych
funkcj i.



c/ Poziom modudu

Do poziomu modudu dochodzimy uszczegétawiajac
poziom programu. Poniewaz projektowanie strukturalne jest
procesem iteracji, kolejne uszczegotowienie zmusza czesto
do ponownego przegladu catej struktury. Oznacza to, ze
rozbudowywanie poziomu programu powoduje jeszcze jedng
kontrole poprawnosci wykonanej pracy. Diagram VTOC jest wiec
weryfikowany poprzez sam proces projektowania.

Poziom modudu reprezentuje segment wykonawczy
programu, bedacy zazwyczaj samodzielnym elementem. Element
ten nazywany jest OBJECT MODULE /modud wynikowy/ dla odroz-
nienia go od LOAD MODULE /modut zatadowczy/, ktory moze byc
konstruowany poprzez +gczenie kilku modutéw wynikowych.
Poprawne uszczegétowienie projektu na szczeblu poziomu
modudu pozwala na kodowanie programéw bezposrednio z doku-
mentacji HIPO. W fazie projektu technicznego poziom modudu
nalezy rozbudowywa¢ ¢o takiego stopnia, aby poszczegdlne
moduty po zakodowaniu w jezyku wyzszego rzedu nie zawieraty
wiecej, jak 50 instrukcji.

Jak wynika z powyzszego diagram VTOC jest dokumentem
"uniwersalnym” stuzgcym wszystkim uczestnikom procesu pro-
Jjektowania systemii:

- poziom systemu ma sens 1 znaczenie przede wszystkim dla
uzytkownika, dzieki odpowiedniej budowie i1 wkasciwej
terminologii,”’

- poziom modudu pozwala programiscie na bezposrednie
kodowanied

- poziom programu dostarcza uzytkownikowi szczegotdédw, pro-
gramiscie spojrzenia bardziej ogélnego. Jednoczesnie za$s
w procesie uszczegétawiania funkcji 4gczy poziom systemu
z"poziomem modudu.

Nalezy jednak podkresli¢, Zze stopien realizacji
tych zadann zalezny jest oi zakresu tematycznego i stopnia
szczeg6towosci diagramu, tj od etapu prac, na ktérym jest
on wykonywany /0 czym juz wyzej wspomniano/.



3.2 Diagramy IPO

¥ trakcie projektowania jednoczesnie ze zdefinio-

waniem funkcji okreslane sg dane, ktérych system ma dostar-
cza¢, oraz dane, ktorych bedzie potrzebowat jako wejsc.
Zwigzki miedzy poszczegolnymi danymi wejsSciowo/wyjSciowymi
a funkcjami systemu przedstawiane sg na diagramach dwoch
rodzajow:

a/ diagramach ogélnych IPO /patrz rys.2/,

b/ diagramach szczegétowych IPO /patrz rys.3/.

Diagramy ogolne wykonuje sie dla wszystkich®"funkcji, ktore
posiadaja dalsze rozwiniecia* Dla funkcji nie posiadajacych
dalszych rozwinie¢, tj dla funkcji prostych, wykonuje sie
diagramy szczegétowe.

a/ Diagramy ogo6lne IPO

Opisuja one gkowne funkcje systemu oraz obrazujg
zwigzki miedzy tymi funkcjami a danymi wejsciowymi i wyj-
Sciowymi .

Pojedynczy diagram ogélny IPO skdada sie z trzech
sekcji: wejsciaZl/, przetwarzania/P/ i wyjscia/0/.

Sekcja przetwarzania zawiera cigag ponumerowanych
krokéw, ktore sa potrzebne do speknienia opisywanej funkcji.
Kroki te to najczesciej podfunkcje, otrzymane na drodze
rozwijania funkcji gldwnej. Zawartos¢ tej sekcji jest inna
w diagramach 1PO dla funkcji na poziomie systemu, a nieco
inna dla funkcji na poziomie programu. Sekcja przetwarzania
zawiera rowniez odwolania do diagraméw nizszego poziomu
lub czasami do dokumentacji nie zwigzanej bezposrednio z HIPO

Sekcja wejscia zawiera informacje o danych wejscio-
wych, niezbednych do realizacji wszystkich podfunkcji.

Sekcja wyjscia zawiera informacje o danych wyjscio-
wych tworzonych lub modyfikowanych przez poszczegélne
podfunkcje.

Strzadki wskazuja odpowiednie powigzania miedzy
elementami tych trzech sekcji*



@@@O

nazwa funkcji opisanej w diagramie

sekcja wejscia

sekcja przetwarzania - podfunkcje
do diagraméw nizszego poziomu
sekcja wyjscia

Rys. 2 Diagram ogolny IPO

i odwotania
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sekcja wejscia - szczegbtowe elementy danyoh

sekcja przetwarzania - szczegétowe funkcje

sekcja wyjscia - szczegotowe elementy danych

opis rozszerzajacy

uwagi

Rys. 3 Diagram szczegétowy 1PO



Poziom szczegotowosci informacji zawartych w dia
gramach ogélnych IPO jest zalezny od etapu, na ktorym sa
wykonywane .

b/ Diagramy szczegétowe IPO

R6znig sie od diagraméw ogoélnych poziomem szcze-
gétowosci - opisuja szczegdtowe podfunkcje, szczegdotowe
elementy danych wejsSciowych i1 wyjsSciowych oraz obrazujag
zwiagzki miedzy nimi. Ponadto, poza sekcja wejscia, przetw
rzania i1 wyjscia zawieraja dodatkowo sekcje opisu rozsze-
rzajacego -

Zwiazki miedzy elementami poszczegdlnych sekcji
obrazowane sa przy uzyciu réznego rodzaju strzatek. Opis
rozszerzajacy daje dodatkowe wyjasnienia. Dla funkcji na
poziomie programu sekcja przetwarzania diagramu IPO zawie
ra podfunkcje poziomu nodudu. Natomiast dla funkcji na
poziomie modudu zawiert kolejne kroki przetwarzania, wyko
nywane w danym module. Opis rozszerzajacy wyjasnia uzyte
skroty i pojecia, ktore nalezy przyblizy¢ czytelnikowi
oraz zawiera odwotania do innych diagraméw szczegétowych,
a takze do dokumentacji z IIIPO bezposrednio nie zwigzanej
takiej jak tablice decyzyjne, projekty zapisow, projekty
zbioréw, tablice wejs¢ itp.

Zwigzek miedzy diagramem VTOC, diagramami ogol-
nymi i diagramami szczejodowymi IPO przedstawia rys.4.
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VTac

Rys. 4 Zwiazki Tigdzy di-ugri-.mami i"IPO
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4. WARUNKI STOSOWANIA TECHNIKI HIPO

Dokumentacja moze by¢ wykonana technika HIPO na
wszystkich etapach pracy nad projektem. W zaleznosci .
ilosci niezbednych informacji, odbiorcéw oraz zakresu wyko-
nywanego projektu, dokumentacja ma zréznicowany skdad
i stopien szczegotowosci.

Potrzeby dokumentacyjne sa rézne dla réznych
etapéw projektowania i dlatego w niniejszym opracowaniu
oméwione zostang one dla:
okreslania zadan /zadania projektowego/,

zatozen systemu,
projektu technicznego,

wdrozenia,

konserwacji systemu.

Dokumentacja wykonana na jednym etapie jest mater-
iatem wejsciowym do prac prowadzonych na etapie nastepnym.

. Okreslanie zadan i1 zatozenia systemu

Na etapie sporzadzania zatozen do projektowanego
systemu nacisk ktadziony jest na zabezpieczenie +atwego
zrozumienia catosci przedsiewziecia zaréwno przez projek-
tantéw jak i przez przysztych uzytkownikéw systemu* Nalezy
rowniez zwréoci¢ uwage na to, aby projektowany system w ped-
ni realizowat wszystkie stawiane mu wymagania* Dokumenta-
cja HIPO, pozwalajac na +atwos¢ odczytania czesto dosyc
trudnych zagadnien, $Swietnie stuzy jako materiat pogladowy
w czasie rozmov.” roboczych projektantoéw i uzytkownikow.
Pozwala na Scistg wspotprac™- miedzy tymi grupami ludzi
oraz daje mozliwos¢ szybkiego wyszukiwania brakéw, a takze
punktéw niezrozumiatych. Czvsto ponrawki wynik .j°ce z uprzed-
nich niedoméwienn lub niezrozumien ujogg by¢ nanoszone bez
zachwiania ogoélnej konstrukcji przedsiewziecia.

3tap konczy sie z chwila poprawnego zdefiniowania

/wszystkich g#oéwnych funkcji systemu w powigzaniu z odpowied-
/ nimi elementami danych wejsciowych i1 wyjsciowych. Jednoczes-
/ nie prace sag udokumentowane \. spos6b przejrzysty, czytelny

i zroaraiaty.



. Projekt techniczny i1 wdrozenie

Yi tych etapach rozwijane sg uprzednio zdefiniowane
funkcje. Rozwijanie 1 uszczegétawiani®© prowadzi >ie do
poziomu, ktéry pozwala programistom kodowa¢ porjzczegélne mo-
d#"?” bezoosrednio z dokumentacji. Diagramy HIiO projektu
technicznego pokazuja wszystkie elementarne powigzania
danych wejsciowych, funkcji i danych wyjSciowych oraz
powigzania miedzy poszczegélnymi funkcjami. Podczas prac
nad rozwijaniem funkcji zdefiniowanych w pierwszym etapie
dokonywana jest ich kolejna weryfikacja, lia tym etapie
odbywa sie przyblizanie funkcji systemu do poirzob prze-
twarzania. Dokumentacja sduzy grupom programisto®/ i opera-
toréw. Poprzez swa czytelnos¢ daje mozliwos¢ szyokiego
zapoznania sie I ogolna koncepcja systemu jak i z jego
rozwigzaniami szczegotowymi. Dodatkowo, diagramy HIPO
+atwo mozna rozszerza¢ dla wprowadzenia nowych cztonéw
do projektu.

Dokumentacja tego etapu pozwala na s”ybcie
zapoznanie z projektowanym systemem osob, ktore zostalty
dotaczone do grupy opracowujacej, a takze osob, ctore
bedg go w przysztosci eksploatowaty.

. Konserwacja

W trakcie eksploatacji i1 konserwacji systemu
dokumentacja HIPO pozwala na szybkie zlokalizowanie
wykrytych bdedow. Poniewaz diagramy HIPO pokazuja, co
w danym miejscu system robi, a nie jak to robi, nanoszenie
poprawek i1 zmian sprowadza sie najczesciej do modyfikacji
opisoOw rozszerzajacych, bez zachwiania struktury logicznej
systemu.



5. RODZAJE PAKIETOW HIPO

Ogolnie rozrdéznia sie dwa zasadnicze rodzaje pakie-
tow HIPO - wstepny pakiet projektowy /INITIAL DESIGN PACKAGE/
i szegotowy pakiet projektowy /DETAIL DESIGN PACKAGE/ oraz
opcjonalnie trzeci pakiet konserwacyjny /MAINTENANCE PACKAGE/,
ktory powstaje w trakcie zmian systemu na etapie wdrozenia
i eksploatacji. Kazdy z tych pakietéw zawiera wszystkie
rodzaje diagramow HIPO, lecz kazdy ma rézne przeznaczenie,
inny stopien rozbudowania, odmienng charakterystyke, a takze
innego odbiorce.

5.1 Wstepny pakiet projektowy

Sporzadzany jest przez niewielka grupe ludzi
/2 lub 3 osoby/, analityko;/ i projektantéw, w pderwszym
etapie pracy nad projektem. Opisuje gtéwne funkcje systemu
oraz wigaze je z c.anymi wejsciowymi i wyjsciowymi. Dane wej-
Sciowe 1 wyjsciowe okreslane sg w sposob ogdlny, najczesciej
bez podawania nosnikéw, na jakich beda sie w przysztosci
znajdowa¢. Podobnie fulkcje i1 podfunkcje formutowane sa
ogolnie, chQciaz jasno i w,radnie.

_Ystypny pakiet projektowy stuzy do zapoznania kie-
rowni¢twa jednoslki informatycznej z prowadzonymi przez
zesp6t pracami oraz je. co mc.teriat "roboczy" do konsultacji
i uzgodnien z Uzytkownikiem. Zatem potrzeby i wymagania
uzytkownika w szczegét iy sposob determinuja zakres informa-
cyjny i stopien szczegotowosci tecjo pakietu.

Wstepny pakiet projektowy jest wynikiem prac pro-
wadzonych nad ustaleni3m i sporzadzeniem zalozet: do projek-
towanego systemu. Powstaje roéwnolegle jako uboczny produkt
procesu projektowania, a nie stanowi dodatkowego zadania.

W przyblizeni i mozna go "Doréwna¢ do dokumentacji
znanej pod okresleniem 'Zatozenia systemu informatycznego'.

5.2 Szczegotowy pakiet projektowy

Powstaje w trakcie; prac grupy rozwijajacej projekt,
na bazie konpletnego i uzgodnionego z uzytkownikiem wstep-
nego pakieti Projektowego, +rojektanci i programisci



okreslaja szczegotowe fun.ccje systemu, wiazac ,"e jednoczes-
nie z potrzebami technicznymi przetwarzania. Rozszerzaja
architekture systemu, budujac szczegoétowy VTOC do pozioméw
modudu. Rozbudowujg istniejace diagramy IPO or. z dodgaczaja
nowe dla rozszerzonych pozioméw VTOC. Diagramy IPO dla
moduddw zawieraja szczegotowe kroki przetwarzania, a takze
doktadny opis elementéw danych wejsciowych i wyjsciowych.

iowiazania miedzy danymi wejSciowymi, makro-
instrukcjami i danymi wyjsciowymi w diagramach szczegoto-
wych wskazujg logiczny przeptyw informacji i kolejnosc
wykonywania poszczegdlnych makroinstrukcji. Opis rozszerza-
jJjacy uzupeiniaja etykiety programowe oraz inne informacje
niezbedne do kodowania moduddéw i *gczenia ich w programy.

Oprocz diagramow I1IPO w skdad pakietu szczegotowego
wchodzg réwniez czesto elementy dokumentacji nie Zwigzanej
bezposrednio Z _1IPO, takie jakj projekty zbioréw, projekty
dokumentéw zroédtowych i wynikowych, itp. W prr-ypadku duzego
systemu i ztozonosci problematyki jaka obejmuj , w trakcie
prac tworzy¢ mozna i dotgcza¢ do dokumentacji roéznego
rodzaju tablice, jak np:

. tablice danych wejsciowych i tablice danych wyjsciowych
/patrz rys.5/ - wskazujace przyporzadkowanie elementow
danych wejsciowych/wyjsciowych/ poszczegélnym dokumentom,

e tablice opisu danych /patrz rys.6/ - wykonywane dla
kazdego programu /lub modudu/, przypisujace poszczegolnym
elementom danych ich cechy charakterystyczne,

. tablice decyzyjne - opisujace zwigzki przyczynowo -
skutkowe w poszczegdélnych funkcjach systemu.

Tak wykonany pakiet szczegétowy stuzy programistom
do kodowania modu#déw i programéw, jak réwniez do pisania
instrukcji dla uzytkownikéw. Czesto jest on koncowg /osta-
teczna/ dokumentacja projektu i stuzy réwniez rrupom konser-
wujacym system.

"Szczeg6towy pakiet projektowy swymi cechami i1 zas-
tosowaniem odpowiada dokumentacji znanej pod nazwa '"‘Projek-
tu technicznego".

1/ makroinstrukcja - sekwencji rozkazd /czesto zapisanych
w pseudo-kodzie/ wyrazajaca funkcje najnizszych pozioméw.
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wszystkie wejscia /wyjsScia/

/dokuJaenty, zbiory, tabulogramy/

V

elementy
danych
wykorzys-
tane na—
wej sC€iu i i
/przeskane iznaczyc wystepowanie

na wyjscie/

Rys. 5 Tablica danych wejsciowych /wyjsciowych/

sechy charakterystyczne elementdw
danych

elementy
danych
wykorzya=_
tane lub
dostarczone
przt:z
system

deklaracji

Ryt. 6 Tab3ica opisu danych
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5.3 Pakiet konserwacyjny

Powstaje w trakcie modyfikacji /zaréwno zmian
jak 1 rozbudowy/ systemu. Jesli wystepuje samodzielnie,
jest to szczegoétowy pakiet projektowy z wprowadzonymi
zmianami na etapie programowania, testowania i1 wdrozenia
badz konserw&cji.

Loze dodatkowo zawiera¢ wydruki programéw, dane testowe,
dane wynikowe przebiegéw testowych oraz uzupedniajace
instrukcje uzytkowe.

Zwigzki miedzy rodzajami pakietow iiiPO
obrazuje rys.7.

<lani gtowne rzeglady-
ckrestanie o Bomee B
P systemu

WSTIJPNE PAKIET PROJEKTOWY

szczegotowe uszczegotowien Le
funkcje )
systemu projektu

przeglady projektu
kodowalie i testowanie
wdrazanie SZCZEGOLOWA PAKIET PROJEKTOWY

"y
2ggygen— i jriconserwacoa programow
prdéramow -~szkolenie uzytkownika

PAKIET KOKSERWACYJNY

Rys. 7 Zwigzki miedzy rodzajani pakietéw KIPO



i csh nni ifte Unh 1 po\.anie

Mg. mac;™ i w pcmm _— 6lne po: ia leie z] 3t,
m mp i ja J Narowno
(T isr clni0
z X zN;C
b/ pc p-10ct
.orzenit L,ysu od a . Ih a, poprzez

jego analize po wdrozenie rozwigzan i konserwacje,

c/ przedstawia ,"ukcje projektowanego systemu w sposob
systematyczny, uzywajac struktury hierarchicznej,
ktéra nie znieksztatca relatywnego ich znaczenia,

d/ pozwala na tatwe 1 szybkie wykrywanie btedéw zardéwno
w czasie opracowywania jak i eksploatacji systemu,

e/ pomaga w szybkim lokalizowaniu btedéw programéw
i datwg modyfikacje programéw juz dziakajacych,

f/ ulatwia i1 skraca proces programowania,

g/ utatwia testowanie poprzez mozliwos¢ budowania
przypadkow testowych bezposrednio z diagraméw HIPO.

Przykdad zastosowania techniki HIPO do sporza-
dzania zaltozen systemu umieszczony jest w Zakaczniku.
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ZAELEACZNIK

Wstepny pakiet projektowy HIIPO
dla systemu, MZAKUP TOWAROW'*
/przyktad/



OPIS OGOLNY ZADANIA

Zadaniem systemu 'Zakup towaréw' jest kontrola
stanéw magazynowych, sporzadzanie zleceh zakupu, kontrola
przyjecia towardow oraz kontrola poprawnosci faktury
i wystawianie zlecen przelewu,

1= Sporzadzanie zlecen zakupu

Kazdy towar przypisany dostawcy w zbiorze dostaw-
cow podlega badaniu celem zadecydowania, czy konieczne
jest jego zamowienie. Jesli stan magazynu jest nizszy od
maksymalnego stanu zapaséw, nalezy Sprawdzi¢, czy stan
magazynu powiekszony o ilosS¢ towaru juz zaméwionego prze-
kracza sSredni stan zapaséw. Nie moze wystgpic¢ sytuacja,
ze zostanie zaméwiona taka 1losS¢ towaru, iz Sredni stan
zapasOw zostanie przekroczony o ponad 10%$.

Dla kazdego wystawionego zlecenia zakupu tworzony jest
zapis zlecenia zakupu.

2. Kontrola przyjecia

Dostawca jest upowazniony do przystania towaru,
jesli istnieje zapis zlecenia zakupu* Nalezy drukowac
komunikat btedu w przypadku dostawy nierejestrowanej,

a dokumentdow takiej dostawy nie uwzglednia¢ w dalszym
przetwarzaniu. Dostawa jest poprawna, (Jesli istnieje zapis
zlecenia zakupu danego towaru i ilos¢ przystana nie prze-
kracza ilosci zaméwioneje

Dla kazdej poprawnej dostawy nalezy utworzyc
zapis przyjecia, zmniejszyC¢ ilos¢ zaméwiong w zapisie
zlecenia zakupu, a takze w zbiorze asortymentowym zwiekszy¢
stan magazynu i1 zmniejszy¢ ilos¢ juz zaméwiong.

3. Kontrola finansowa

Nie moze by¢ przyjeta faktura z kodem dostawcy,
dla ktérego nie istnieje zapis przyjecia. Jesli ilosé
zafakturowana nie zgadza sie z iloscia przyjetg lub jesli



wartosci poszczegdélnych pozycji i catkowita wartoscé

faktury sg zle obliczone nalezy wydrukowa¢ komunikat
btedu i nie przetwarza¢ danych z takiej faktury.

Wartos¢ faktury nalezy zmniejszy¢ o rabat,
ktoéry wynosi:

210 jesli zostanie optacona w ciggu 14 dni

1% jesli zostanie opkacona w ciggu 30 dni

11oS¢ przyjeta w zapisie przyjecia redukuje sie
do zera dla towardow zaptaconych.



Diagram VTOC

zakup

towarow
opllczgn!e kontrola
wielkosci Przviecia
zaméwien yle

og6lnie zakup towaroéw

przeglad stanu magazynowego i wystawienie
zlecania zakupu

sprawdzanie, czy przystane towary byty
zamawiane

sprawdzanie, czy zafakturowane towary byty
przyjete przez magazyn .

przesytanie
danych

lub elementéw danych
modyfikacja
kontrola danych

sterowanie

sterowanie do Kkroku X

sterowanie do diagramu YY

kontrola
finansowa

str.5

diagram AA .
str,6

diagram AB
str.7

diagram AG
str«9
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Diagram AA

Obliczanie wielkosci zaméwien

Nr

Opir:

utworzenie zlecenia zakupu

towary do zaméwienia, a takze ich niezbedne
iloSci sg wyznaczane dla kazdego dostawcy

dla kazdego dostawcy umieszczany jest
zapis zlecenia zakupu

ilosS¢ do_
zaméwienia

zbior
sortymentowy
ilos¢ juz
zamoéwiona

Uwagi

TD nr 1

str. 11



Diagram AB

Kontrola przyjecia



Nr

Diagram AB
/cd/

Opis

kontrola poprawnosci dostawcow

kontrola poprawnosci dostawy

utworzenie zapisu przyjecia dla
kazdego towaru

powiekszenie stanu magazynu o ilosé
przystang

zmniejszenie ilosci juz zaméwionej

zmniejszenie ilosci do zaméwienia
w zapisie zlecenia zakupu

Uwagi

TD nr 2

str.

TD nr
str.

12

3
12



Diagram AC

Kontrola finansowa

faktura
ilos¢ za-
fakturowana

wartoscé

Jednostkowa
wartosé
faktury

kod
dostawcy

zbior |
przy.iwc
ilosé

przyjeta

kod
towaru

faktura

warunki _
udzielenia
rabatu

wartosc za-
fakturowani r

zbioér

dostawcow

dane o
uzupedniajace

0

kontrola
poprawnosci
faktury

i zerowanie
zapisu
przyjecia

obliczanie
rabatu

obli-
czanie
wartosci

do zaptaty

4 Tprzes-
tanie
statych i
wystawienie
przelewu

<

P

>

lista
biedow

OtBRAK ZAPI-
SU PRZYJBCLI1

FAKTUR
&ZETERMINO—

ilosc
przystana

w wartosé
faktury

zlecenie

przelewu
I> ilos¢ za-

fakturowane

> wartos¢ za-

fakturowane
zbior
przyjec
ilosé
przyjeta
zlecenie
przelewu

rabat

zlecenie
przelewu

wartosé¢ do
zaptaty

zlecenie
przelewu



Nr

Diagram AC

led/
Opis
kontrola
poprawnosci faktury
ilosci zafakturowanej
wartosci poszczegolnych towaroéw
wartosci faktury
warunki

0 bez rabatu

1 2% rabatu za optacenie faktury
w ciagu 14 dni

2 1% rabatu za optacenie faktury
w ciagu 30 dni

obnizenie wartosci faktury
o wartos¢ rabatu

zredukowanie do zera ilosci przyjetej
w zapisie przyjecia

Uwagi

TD nr
str.
TD nr
str*
TD nr
str.
TD nr
str.

4
13

13
14
14



wyliczanie ilosci towaréw,
ktére nalezy zaméwic

stan magazynu + ilos¢ juz zaméwiona N

maksymalny poziom zapaséw

ilos¢ do zaméwienia =
» poziom zapaséw + 1Qfr +
- stan magazynu +
- ilos¢ juz zaméwiona

powiekszy¢ i1los¢ juz zamdéwiong
o ilos¢ do zamoéwienia

wypisa¢ zlecenie zakupu

nastepna pozycja towaru

Tablica decyzyjna nr 1

R1

R2
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