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Wstep

Narodowy Bank Polski (NBP) jest polskim bankiem centralnym z siedzibg w Warszawie.
Podstawowym celem dzialalno§ci NBP jest utrzymanie stabilnego poziomu cen, przy
jednoczesnym wspieraniu polityki gospodarczej Rzadu, o ile nie ogranicza to podstawowego
celu NBP. NBP przysluguje wylagczne prawo emitowania znakow pieni¢znych
Rzeczypospolitej Polskiej. Do zadan NBP nalezy takze: organizowanie rozliczen pieni¢znych,
prowadzenie gospodarki rezerwami dewizowymi, prowadzenie dziatalnosci dewizowej,
prowadzenie bankowej obslugi budzetu panstwa, regulowanie ptynnosci bankéw oraz ich
refinansowanie, ksztattowanie warunkéw niezbgdnych dla rozwoju systemu bankowego,
opracowywanie statystyki pieni¢znej 1 bankowej, bilansu platniczego oraz miedzynarodowe;j
pozycji inwestycyjnej. Narodowy Bank Polski rozpoczat dziatalnos¢ w 1945 r. Poczatkowo
funkcjonowat jako bank panstwowy pod nadzorem ministra skarbu. Az do konca lat 80.
zajmowat si¢ dzialalnos$cig ogolno bankowsa : byt monopolista nie tylko w dziedzinie emisji
pieniadza, ale takze udzielania kredytu 1 gromadzenia oszczednosci. Poza NBP dzialaly tylko
nastepujace banki: PKO czyli Powszechna Kasa Oszczednosci (do 1975 roku, w latach 1975-
1987 wiaczona do NBP), Bank Handlowy, Bank Rolny, Bank Inwestycyjny oraz Bank Pekao
S.A. (Bank Polska Kasa Opieki S.A obstluga dewizowa ludnosci — znany glownie z
dziatalnosci sklepow dewizowo-bonowych - pdzniejszy Pewex). W okresie transformaciji lat
90-tych wydzielone zostaty z NBP banki regionalne i komercyjne (w tym PKO BP), a sam
NBP zajmuje si¢ tylko emisjg pienigdza i polityka monetarng panstwa (funkcja monetarna). 1
stycznia 1995 r. NBP przeprowadzit denominacje zlotego.

Maszyny liczaco-analityczne

Narodowy Bank Polski kontynuowat tradycje przedwojennego Banku Polskiego. W latach
30-tych w Banku Polskim istniala stacja maszyn analityczno-liczacych prawdopodobnie
wyposazona w sprzet francuskiej firmy Bull istniejgcej od 1931 roku (tabulatory, sortery itd.).
W latach 40-tych reaktywowano w Narodowym Banku Polskim stacje maszyn analityczno-
liczacych, wyposazong w sprzet poczatkowo takze firmy Bull (réwniez mnozarki, kolatory, a
w latach 60-tych takze mnozarke elektroniczng Gamma, sprzezong z tabulatorem Bull , a
nawet zaawansowany kompleks Serie 300 (przypominajacy elektroniczng maszyne cyfrowa z
jednostka centralng i peryferiami, jednak nadal elektromechaniczny, aczkolwiek znacznie
szybszy od pozostalego sprzgtu stacji, wyposazony m.in. w bgben magnetyczny — zreszta
bardzo zawodny). W latach 60-tych Zaktad Rachunkowosci Zmechanizowanej (ZRZ - tak
nazwano ww. stacj¢ maszyn) wyposazono dodatkowo w tabulatory 1 sortery firmy Soemtron z
NRD. ZRZ (wlaczony do Centrum Elektronicznego) obshugiwat poza NBP rowniez np. Bank
Handlowy i Bank Pekao S.A. Maszyny liczaco-analityczne zostaty wycofane w latach 70-
tych.

NCR 315
Przyszta pora na nowocze$niejsza elektroniczng technik¢ obliczeniowa. Prace studialne

dotyczace zastosowania elektronicznych maszyn cyfrowych (EMC) w resorcie finansow (w
tym zakresie NBP dziatal na rzecz wszystkich pozostalych bankéw, Ministerstwa Finansow

3


http://pl.wikipedia.org/wiki/Znak_pieni%C4%99%C5%BCny
http://pl.wikipedia.org/wiki/Rzeczpospolita_Polska
http://pl.wikipedia.org/wiki/Bud%C5%BCet_pa%C5%84stwa

oraz PZU, przez wiele lat prezes NBP byt jednocze$nie z urzgdu wiceministrem finanséw),
w latach 60-tych prowadzono w Departamencie Organizacji NBP pod kierownictwem dyr. J.
Lipinskiego (p6zniej w nazwie departamentu uwzgledniono réwniez ,,Automatyzacje”,
zresztg nazwy czgsto si¢ zmienialy, np. pozniej na Departament Organizacji i Informatyki).

,Rok 1962 byt kolejnym rokiem tworzenia podstaw informatyki w Polsce. W koncu tegoz
roku zapadly decyzje zakupu trzech komputerow produkcji zachodniej: dunskiego
praktycznie pracujacego w jezyku ALGOL dla UW, amerykanskiego NCR 315 dla potrzeb
NBP oraz brytyjskiego ICT 1300 dla potrzeb Centralnego Osrodka Doskonalenia Kadr
Kierowniczych.” Dla NBP oprocz NCR 315 rozwazano rowniez maszyny: Ural-4, Minsk-
22, oraz ZAM 41. Zakup NCR 315 zostatl sfinalizowany w 1964 roku, a EMC NCR 315
dostarczono w 1965 roku do powstalego 1 kwietnia 1965 roku Centrum Elektronicznego
NBP, ktore wkrotce wehtonglo rowniez Zaktad Rachunkowosci Zmechanizowane;.

,Bardziej utatwione zadanie mieli projektanci systemu bankowego (J. Lipinski, Z. Lados, Z.
Kosciotek 1 inni), ktorzy w 1965 r. zastosowali komputer, szeroko znany w bankach, NCR-
315, pierwszy w Polsce z masowa pamigcia o dostepie wyrywkowym (CRAM).”? Bardziej
ulatwione w poroOwnaniu z zastosowaniem EMC w przemysle krajowym, co nie znaczy, ze
fatwe. Rzeczywiscie NCR 315 stosowano wtedy juz w wielu bankach zagranicznych, glownie
amerykanskich, co na szczgcie przesadzito o udanym wyborze. Maszyne pierwotnie
opracowano dla armii amerykanskiej, co zaowocowalo wyjatkowo solidng budowa 1 matg
liczbg awarii (a serwisu firmowego wtedy nie bylo, natomiast wlasng obstuge techniczng
szkolono wyjatkowo solidnie — do 9 miesieccy w USA i W. Brytanii). Wérdd obshigi
technicznej mozna wspomnie¢ m.in. inz. Tadeusza Dg¢bskiego i inz. Tadeusza Kubiaka.
Krotsze byty szkolenia programistoOw i1 operatorow, ale takze staranne.

We wrzesniu 1965 roku uruchomiono pierwszg aplikacje: rachunkowo$¢ oddziatow NBP,
wdrozong poczatkowo w X Oddziale NBP w Warszawie (przy Placu Inwalidow na
Zoliborzu). Wiele lat pdzniej nazwano ja Systemem Operacji Bankowych (SOB), znacznie
rozbudowano, ale podstawowe zalozenia pozostaly podobne, w miare uptywu lat oprocz
rozbudowy funkcjonalnos$ci przeniesiono SOB na inne platformy technologiczne. W
przygotowaniu aplikacji pomagali specjalisci firmy NCR, ale gléwna rolg¢ odegrali
programisci NBP, przede wszystkim Janusz Osiecki. Od 1 wrze$nia NCR-315 byla
eksploatowana uzytkowo juz na 3 zmiany — tego wymagat rytm pracy banku.

,Maszyna NCR-315 zostata wykorzystana w calosci w obrebie systemu bankowego.””® Brzmi
to troche jak wyrzut ze strony cytowanego Andrzeja Targowskiego, ale oznacza, ze bardzo
szybko wdrozono nast¢pne aplikacje (wtedy zwane ,,pracami” o kolejnych numerach, przede
wszystkim na rzecz PKO (obsluga ok. 600 tys. ksigzeczek oszczgdnoSciowych z obszaru
Warszawy), Ministerstwa Finanséw (sprawozdawczos$¢ z wykonania budzetu panstwa i inne),
Banku Rolnego, Banku Inwestycyjnego (w 1969 roku przejetego przez PKO) kredytowanie
budownictwa mieszkaniowego, PZU — obstuga ubezpieczen samochodowych oraz rolnych
itd. Oczywiscie przybywato rowniez wdrozen w ramach NBP, przede wszystkim rozszerzano
zasieg systemu rachunkowos$ci NBP na nastepne oddzialy warszawskie.

! Marek J. Greniewski , Troche wspomnieri z poczatkéw informatyki w Polsce — lata 1948-63” w ,,Rozwdj
zastosowan informatyki” pod redakcja: Jerzy Kisielnicki, Janusz K. Grabara, Marek Mitosz PTI-Oddziat
Gérnoslaski, Katowice 2006

? Andrzej Targowski ,Informatyka Modele systeméw i rozwoju”, Warszawa 1980, PWE, s. 192

* Andrzej Targowski ,Informatyka Modele systeméw i rozwoju”, Warszawa 1980, PWE, s. 194

4



NCR 315 zostala opisana m.in. W ,,Wiadomo$ciach NBP” nr 7 1 8 z 1967 r., W ksiagzce
Tadeusza Walczaka ,Maszyny liczace : mechanizacja i automatyzacja przetwarzania
danych”, Warszawa, Panstwowe Wydawnictwo Ekonomiczne, 1968 oraz w artykule
Antoniego Nadolskiego (naczelnika Wydziatu Przetwarzania w Centrum Elektronicznym
NBP) ,,System eksploatacji programéw na komputerze NCR 3157, Informatyka 6/1971, str.
10. Z ich wykorzystaniem powstal ponizszy opis: ,,Komputer II generacji NCR 315
zainstalowany jest od 1965 roku. W sklad jego wyposazenia wchodza nastepujace moduty™:

- jednostka centralna wyposazona w ferrytowa pamigé operacyjng o pojemnosci 20 000 sylab
12-bitowych. Szybko$¢ dziatania jednostki centralnej ocenia si¢ na okoto 20 000
podstawowych rozkazéw na sekunde,

- cztery pamigci na kartach magnetycznych typu CRAM, z wymiennymi zasobnikami z
kartami magnetycznymi, o dowolnym dostepie do kazdej $ciezki na karcie magnetycznej (w
jednym zasobniku mozna zapisa¢ okoto 8 300 000 cyfr),

- dwie pamigci na tasmach magnetycznych z zapisem 7-$ciezkowym, o szybkosci przesytania
informacji okoto 60 000 znakéw na sekundg,

- drukarka wierszowa o szybkosci drukowania do 900 wierszy na minute,

- czytnik kart dziurkowanych o szybkosci 400 kart na minute,

- dwa czytniki tasmy dziurkowanej o szybkos$ci odczytu 1000 znakéw na sekundg,

- dwie dziurkarki tasmy dziurkowanej o szybkosci 110 znakéw na sekundg.

Maszyna NCR 315 jest maszyng jednoprogramows, posiadajgcg duze mozliwosci
programowego zorganizowania podzialu czasu jednostek peryferyjnych. Wiekszos¢
programow jest napisana w jezyku NEAT. Duzg zaletg NCR 315 jest wygodny, a zarazem
oszczedny system operacyjny pozwalajacy na maksymalne wykorzystanie czasu maszyny dla
wlasciwego przetwarzania, z daleko idaca eliminacja interwencji operatora.” Cykl pamieci
wynosit 6 mikrosekund — dostep do jednej sylaby (ang. slab) 12-bitowej.

* Antoni Nadolski ,System eksploatacji programoéw na komputerze NCR 315”, Informatyka 6/1971 s. 10

> Pawet tazuchiewicz, Praca dyplomowa , Ewidencja obrotu artykutami spozywczymi w zaktadach
gastronomicznych przy pomocy emc, na przyktadzie zaktadu gastronomicznego hotelu ,Forum” w Warszawie,
SGPiS Wydziat Finanséw i Statystyki, 1976, s.27

®Zdjecie autora, NCR 315



NCR 315 z NBP po wycofaniu z eksploatacji w latach 90-tych zostala przekazana do
Muzeum Techniki w Warszawie (jednostka centralna z pulpitem operatora, pamig¢ CRAM
oraz pami¢¢ tasmowa. NCR wykorzystywal peryferia innych producentow, np. maszyna do
pisania w pulpicie operatora pochodzita od IBM, czytnik kart byt produkcji firmy Elliott,
pamigci tasmowe z firmy Ampex. Typy urzadzen'( zweryfikowane):

e Procesor NCR 315,
Pamie¢ wewngtrzna NCR 316,
Pamigeci kart magnetycznych CRAM NCR 353,
Pamigci tasmowe NCR 332-203,
Czytnik kart dziurkowanych NCR 383-1,
Czytniki tasmy dziurkowanej NCR 472,
Drukarka Wierszowa NCR 357 (z polskimi znakami),
Dziurkarki tasmy dziurkowanej NCR 371-3.

Systemem operacyjnym maszyny NCR 315 byt CRMXIIb (CRAM eXecutive version Il mod.
B) wezytywany do pamigci operacyjnej z karty magnetycznej CRAM przez maty program
wydziurkowany w postaci binarnej na 1 karcie dziurkowanej, uruchamiany przyciskiem
,Load” z pulpitu operatora. Dalsza komunikacja odbywata si¢ za pomoca pulpitowej maszyny
do pisania oraz zestawu przyciskow pulpitu operatora. Istniata réwniez mozliwos¢
wykonywania polecen operatora zapisanych na kartach dziurkowanych — NCR NACT jako
uzupetienie systemu operacyjnego, o podobnych cechach jak p6zniejszy JCL w IBM/360,
wykorzystywana jednak glownie do uruchamiania i podawania parametrow do wielu szybko
po sobie uruchamianych programéw. NACT stosowany byt gléwnie do testowania
programow, jednak Bank Rolny uzywal go réwniez do przetwarzania uzytkowego. Przy
dhugich przebiegach programow (czasami wielogodzinnych np. w obstudze PKO) zysk
czasowy z wykorzystania NACT byt nieznaczny, w zwiazku z tym go prawie nie stosowano

’ ,National 315 SYSTEM”, NCR, Dayton Ohio, 1962
® Zdjecie autora, pulpit operatora NCR 315



produkcyjnie. System operacyjny byl niezwykle oszczedny, caly miescit si¢ w pamieci
operacyjnej i zajmowal niecate 2 tysigce sylab 12-bitowych (ponizej 10% pojemnosci
pamigci). Oprocz jezyka programowania NEAT, w niewielkim zakresie wykorzystywano
rowniez COBOL (jego implementacja nie byla zbyt efektywna), dostepny ale
wykorzystywany tylko eksperymentalnie byl réwniez FORTRAN. Duza wage
przywigzywano do odpowiedniej dokumentacji technologicznej, przettumaczono wszystkie
potrzebne podreczniki na jezyk polski, wlasnymi sitami wykonano nowe opracowania np.
,Podrecznik operatora emc NCR 315" dostosowany do konkretnych potrzeb pod redakcja
Jerzego Moraczewskiego.

»Na komputerze NCR 315 obstuguje si¢ dla potrzeb: NBP, Banku Handlowego, PKO, PZU,
Banku Rolnego, Ministerstwa Finansow 1 innych instytucji cyklicznie (w r6znych odstepach
czasu okoto 1200 réznorodnych programow dotyczacych przetwarzania danych. Komputer
jest eksploatowany przez trzy zmiany na dobe, za§ w wigkszos$ci czasu pracy tej maszyny
wykonuje si¢ ustugi w tzw. cyklu codziennym. W zwigzku z tym powstatyby bardzo powazne
komplikacje w pracach instytucji resortu finansow, gdyby trzeba te prace przetwarza¢ inng
technikg lub recznie w przypadku awarii unikalnego egzemplarza komputera NCR 315.
Bardzo duze potrzeby w zakresie rozwigzywania problemoéw planowania i sprawozdawczos$ci
finansowej oraz obstugi masowych ilosci operacji finansowych, a takze zadowalajace wyniki
pracy posiadanego komputera, sktaniaja NBP i inne instytucje resortu finansow do dalszego
rozszerzania zakresu prac wykonywanych za pomocg komputeréw. Zakup drugiej identycznej
maszyny jak NCR 315, okazat si¢ z réznych wzgledow niecelowy.”® — pisal Zbigniew Lados,
naczelnik Wydziatu Opracowania Systemow (czyli projektowania i programowania) Centrum
Elektronicznego w lutym 1970 roku. Interesujgcym aspektem eksploatacji NCR 315 bylo
wykorzystanie pamigci o dostepie swobodnym (ang. random) CRAM. Oprocz przyspieszenia
uruchamiania programéw, kompilacji i sortowania danych, dostep swobodny wykorzystano
np. w systemie ptacowym NBP do aktualizacji zbioru gtéwnego (Jolanta Czerwinska).

Pomieszczenia Centrum Elektronicznego (,,computer room”, serwerownia) byty od razu
zaprojektowane 1 wykonane dla dwoch komputerow klasy NCR 315. Wolng przestrzen
wykorzystano na bibliotek¢ no$nikOw magnetycznych, pomieszczenia operatorow w
Wydziale Przetwarzania itp. Programy opracowywane byty nie tylko przez programistow z
Centrum Elektronicznego (poza programistami z Wydziatu Opracowania Systeméw aktywny
udziat w programowaniu mieli takze niektorzy operatorzy emc, zas szczegdlny udziat nalezat
do Jozefa Kubiczka, pierwsze kroki w tym zakresic stawial takze autor niniejszego
opracowania), ale takze przez pracownikow instytucji przetwarzajagcych w NBP. Niewielkie
poczatkowo zespoly programistyczne powstaly w Ministerstwie Finansow, Banku Rolnym i
PZU, nieco pdzniej w Banku Handlowym, za§ PKO bylo w pelnym zakresie obstugiwane
przez Centrum Elektroniczne NBP. Charakterystyczne, ze karty perforowane stuzyly gtownie
za no$nik danych dla kompilowanych programow, niewielkich ilosci danych pomocniczych
natomiast masowym no$nikiem wejSciowym byta tasma perforowana. Oddziaty NBP byly
wyposazone w perfosumatory szwedzkiej produkcji ADDO-X, pdzniej uzupetnione tanszymi
Soemtronami z NRD. Podobnie bylo w PKO.

NCR Century 200

,Poczatkowo badano mozliwosci zakupu jednego wigkszego komputera, zakladajac, ze
bedzie on wykonywal jednocze$nie kilka roéznych programéw z zakresu przetwarzania

? Zbigniew tados, ,Komputer NCR-CENTURY-200", Bank i kredyt, lipiec 1970, s.284
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danych. Po wszechstronnych badaniach okazato si¢, dla zapewnienia wickszej niezawodnosci
w obstudze prac finansowych instytucji resortu finansoéw nie byloby to rozwigzanie wlasciwe.
Wylonitby si¢ bowiem do$¢ szybko problem zakupu nast¢pnego komputera, dublera dla nowo
zainstalowanej maszyny, albowiem maszyna NCR 315 nie mogtaby w peini funkcji tych
spetnia¢. Powstata wiec potrzeba kompleksowego zorganizowania obstugo instytucji resortu
finanséw. W pracach NBP i innych instytucji resortu finanséw niezwykle powaznym
problemem jest takie zabezpieczenie terminowego wykonywania masowych operacji
finansowych na komputerach, aby nie bylo zadnych zahamowan w codziennej dziatalnosci
tych instytucji. W zwiazku z tym w toku dalszych dziatan najtrafniejszy okazat si¢ projekt
zakupu dwoéch nieduzych, ale za to identycznych komputerow. Podstawowym warunkiem
przy tym bylo, aby istniala mozliwo$§¢ wymiany informacji z posiadang maszyng NCR 315,
co umozliwiloby rowniez zabezpieczenie prac wykonywanych na tym komputerze. W ten
sposOb zostang stworzone podstawy dla trojkomputerowej organizacji przetwarzania danych
finansowych, tgcznie o dos¢ duzej mocy ustugowej i niezawodnosci w dziataniu. Dotychczas
posiadany komputer NCR 315 byt szczeg6lnie przystosowany do przetwarzania réznorodnych
prac charakteryzujacych si¢ bardzo licznymi programami (z powodu réznorodnosci zadan) 1
wielu zbiorami danych réznego typu i rodzaju (np. zbiér danych finansowych dot. Planu
rocznego, zbior danych dot. Planu kwartalnego, zbiér danych sprawozdawczych za biezacy
miesigc, zbior danych sprawozdawczych za ubieglte miesigce, osobne zbiory danych za kazdy
ubiegly rok, shluzace do porownan dynamicznych itd.). Kumulowanie tylu zbioréw byloby
nieracjonalne, albowiem sg one wykorzystywane w bardzo r6zny sposob. W zwigzku z tym
od nowych komputeréw oczekiwano, ze beda bardziej dogodne w pracach innego typu w
resorcie finansow, charakteryzujgcych si¢ masowymi iloSciami bardziej jednorodnych danych
do przetwarzania, wymagajacymi znacznie pojemniejszych tasm magnetycznych. Takie
mozliwosci stworzyla nowa technika o wickszej gestosci zapisow danych na tasmach
magnetycznych z modulacjg fazy.”10

Instytucje resortu finansow ztozyly si¢ na zakup dwodch komputerow (juz zaczgto uzywac
tego terminu) takze firmy NCR, ale juz tzw. trzeciej generacji, czyli wykorzystujacy uktady
scalone. Byty to maszyny NCR 615 Century 200, dostarczone do Centrum Elektronicznego
NBP w 1971 roku. Wiele clementow maszyn bylo eksperymentalnych i niekoniecznie
sprawdzilo si¢ w praktyce. Przykladowo pamigé operacyjna bazowata na tzw. ,krotkich
pretach” (ang. Rod) wczesniej zastosowanych przez NCR w komputerze NCR 315 RMC
(Rod Memory Computer). Znacznie skrocono cykl pamieci — do 800 nanosekund z dost¢gpem
do 2 bajtéw, ale niestety liczba awarii pamigci byta znaczna. RoOwniez napedy wymiennych
dyskéw magnetycznych (nieco mniej niz 8 megabajtowe) miaty po 12 glowic na kazdej z 6
powierzchni (3 talerze z podwojnymi powierzchniami) dysku w celu skrocenia czasu dostgpu
(transfer danych ok. 100 kB/s), ale niespotykana liczba glowic powodowal, Ze caty ich uktad
byt ciezki i czgsto dochodzito do uszkodzenia dyskéw i1 glowic (oczywiscie wigzato sie to z
przestojem komputera, gdyz kupiono tylko po 2 napedy dyskowe na komputer). Takze sama
koncepcja przetwarzania danych masowych na ta§mach magnetycznych (tu pojemnos$¢
przecietnie wynosita ok. 30 MB, przy gestosci zapisu 1600 bajtow na 1 cal) niekoniecznie si¢
sprawdzita, ale oczywiscie wynikata z matej pojemnosci dyskow i matej ich liczby. System
operacyjny maszyn serii Century (o nazwie B1) zajmowat juz ok. 4 MB (a wigc polowe z
jednego z 2 dostepnych dyskow), a wiec niewiele pozostawato na zbiory danych, oczywiscie
programy aplikacyjne tez musiaty zaja¢ sporo miejsca. Stosunkowo szybko, juz w 1972 roku,
zmodernizowano  konfiguracj¢ komputerOw wymieniajac  pami¢¢ operacyjnag na
zminiaturyzowang niezawodng pamig¢ ferrytowa powigkszajac ja do 64 kB oraz dyski 8 MB

%ibidem



na podwdjne jednostki dyskowe o pojemnosci po 30 MB, z transferem danych 315 kB/s
(produkowane dla NCR przez firm¢ Control Data, ok. 25 MB po sformatowaniu).
Niezawodnos¢ Century 200 bardzo si¢ poprawita, awarie staly si¢ rzadkos$cia, a organizacje
przetwarzania mozna byto zmieni¢, pozostawiajac tylko najwigksze zbiory danych na tasmach
magnetycznych oraz uzywajac ich oczywiscie do kopiowania zabezpieczajacego danych
dyskowych.

System operacyjny Bl pozwalal na uruchamianie programéw z konsoli operatora, przy
pomocy polecen wydawanych przy pomocy maszyny do pisania (niestety mniej sprawnej niz
w NCR 315), interwencje operatora przy pomocy pokretet 1 przyciskow pulpitu, ale
przetwarzanie uzytkowe sterowane bylo wylacznie przy pomocy tzw. ciggoéw sterujagcych
(Control Strings) bedacych zapisem dyskowym podlegajacych interpretacji komend operatora
(znacznie rozszerzonych w stosunku do komend konsolowych), umozliwiajacych tworzenie
petli warunkowych oraz parametryzacje uruchamianych programow. ,,Ze wzgledu na bardzo
duze zapotrzebowanie na czas maszyny, zglaszane przez uzytkownikoéw resortu finansoéw,
zakupiono dwie maszyny cyfrowe III generacji NCR 615 Century 200. Sa to komputery
znacznie nowoczesniejsze, o wigkszej mocy obliczeniowej. Zainstalowane zostaty w 1971
roku. Konfiguracja obu maszyn jest prawie identyczna. W sktad wyposazenia kazdego
zestawu wchodza™:

- jednostka centralna z pamigcia ferrytowa o pojemnosci 65 536 bajtow, z czasem dostgpu
800 nanosekund,

- podwojna jednostka pamieci dyskowej, o pojemnosci okoto 50 milionéw bajtow, o
szybkosci przesytania informacji okoto 315 000 bajtow na sekunde,

- dwie lub trzy pamigci na tasmach magnetycznych o duzej gestosci zapisu 9-§ciezkowego, o
pojemnosci do 35 milionow bajtéw na jednej szpuli 1 szybkos$ci przesylania informacji 80 000
bajtéw na sekunde,

1 Zdjecie autora, NCR Century 200
12 Zbigniew tados, ,Komputer NCR-CENTURY-200", Bank i kredyt, lipiec 1970, 5.284, z uwzglednieniem
aktualizacji konfiguracji na rok 1976



- drukarka wierszowa, o szybkosci drukowania 1500 wierszy na minut¢ dla danych
alfanumerycznych lub 3000 dla danych numerycznych (z polskimi znakami),
- czytnik kart perforowanych, o szybkosci 300 kart na minute.

Oprocz tego obydwa komputery moga korzystaé z urzadzen przelaczanych do jednej z
maszyn w razie potrzeby. Nalezy do nich czytnik tasmy perforowanej, czytajacy 1500
znakéw na sekundg, a takze pamie¢ na tasmie magnetycznej maszynie NCR 315. Pamig¢ ta
stuzy do wymiany informacji z maszyng NCR 315. Podstawowym j¢zykiem programowania
komputeréw Century 200 jest NEAT/3.”"

Oproécz jezyka NEAT/3 dostgpny byl COBOL 1 FORTRAN 1V, z nich tylko COBOL byt
wykorzystany, ale w nieznacznym zakresie, programy w NEAT/3 byly efektywniejsze,
szczegolnie gdy stosowano rozkazy z tzw. NEAT/3 Level 2 (blizej kodu maszynowego).
Prekursorem stosowania NEAT/3 Level 2 byt znowu Jozef Kubiczek, ale programistow
probujacych swoich sit w programowaniu niskopoziomowym bylo z czasem wigcej (np.
Krzysztof Kruk z Biura Studiow Ekonomicznych NBP, pdzniej wlaczonego do CE NBP).
Ciekawym elementem konfiguracji Century 200 byly drukarki (dostarczone do NCR przez
japonska firme¢ Hitachi). Byly niezwykle szybkie (teoretyczne szybkosci bez trudu byty
osiggane w praktyce, a w przysztosci okazalo si¢, ze byl kompatybilne z drukarkami IBM
3203, tyle ze szybsze 1 niezawodniejsze, przezyly o kilka lat komputery NCR 1 pracowaly
jeszcze z komputerami IBM w Centrum Elektronicznym NBP w latach 90-tych). W
przetwarzaniu masowych danych, zdolno$¢ do masowego drukowania tabulogramow (np.
wyciggdbw PKO) byta kluczowa. Natomiast niezbyt przydatny byt czytnik tasm
perforowanych Century 200. Mimo, ze szybszy od czytnikow z NCR 315, konstrukcyjnie
przypominal naped tasm magnetycznych (2 szpule), zaktadanie tasmy byto utrudnione, a co

3 pawet tazuchiewicz, Praca dyplomowa ,,Ewidencja obrotu artykutami spozywczymi w zaktadach
gastronomicznych przy pomocy emc, na przyktadzie zaktadu gastronomicznego hotelu ,Forum” w Warszawie,
SGPiS Wydziat Finanséw i Statystyki, 1976, s.27 i 28

“ Zdjecie autora, NCR Century 200
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najgorsze w tym czasie jakos$¢ tasmy si¢ pogorszyta (wprowadzono tanszg polskiej produkcji,
zamiast importowanej szwedzkiej) i czytnik co chwila si¢ zatrzymywal, na domiar zlego
niszczac tasme. A ,,stare” czytniki z NCR 315 doskonale nadal si¢ sprawdzaty, mozna tez
bylo wykorzystywa¢ je naprzemiennie, co znakomicie redukowalto przestoje na podlozenie
tasmy do czytnika . Trzeba wziag¢ pod uwage, ze dziennie wezytywano do 25 kilometrow
tas§my dziurkowanej (po przeliczeniu — to ok. 10 MB danych). Tasma dziurkowana
pozostawala glownym nos$nikiem danych wejsciowych.

Organizacja przetwarzania byta nastepujaca:

»Wszystkie komputery Centrum Elektronicznego pracuja na trzy zmiany. Ich glownym
sposobem wykorzystywania jest wczytywanie danych masowych na maszynie NCR 315, a
nastgpnie po przejSciu poprzez jednostke pamieci na 7-Sciezkowej tasmie magnetycznej,
przetwarzanie na maszynach Century 200. Powodem tego jest bardzo duza rdznica
efektywnosci przetwarzania, obliczen 1 drukowania tabulograméw pomiedzy NCR 315 a
Century 200, na korzys¢ tych ostatnich.”®

Jeszcze przed zainstalowaniem komputerow Century 200 rozpoczeto prace nad
przeniesieniem aplikacji z NCR 315 oraz przygotowaniem nowych aplikacji poprzedzone
kolejnymi szkoleniami w USA, RFN, ale i wewnetrznymi w CE NBP. Jedng z pierwszych
przeniesionych bylta obstuga ksigzeczek oszczednosciowych PKO, wigksza szybkos¢
komputeréw pozwolita na wdrozenie obstugi kilkudziesigciu oddzialow PKO. Ze wzgledu na
wicksza zlozono$¢ aplikacji dluzej trwalo przeniesienie obstugi oddzialow NBP (pod
kierownictwem Haliny Malinowskiej), tym niemniej prace zakonczyly si¢ sukcesem i
umozliwily objecie obstuga sukcesywnie wszystkich oddzialow NBP w Warszawie. Bardzo
duzym i skomplikowanym wdrozeniem objeto Bank Handlowy, do tej pory przetwarzanie
odbywalo si¢ na maszynach liczaco-analitycznych, wdrozenie zupetnie nowej jakosciowo i
calo$ciowej aplikacji trwato kilka miesiecy, ale szybko nastgpit catkowity zwrot inwestycji w
komputery Century 200 dzigki osiagnigtemu przyspieszeniu obstugi rozliczeh m.in. Banku
Handlowego. Nalezy doda¢, ze nowa aplikacja zostata opracowana sitami Banku Handlowego

> 7djecie A. Gross, Pracownik Paristwowy i Spoteczny dwutygodnik Zwigzku Zawodowego Pracownikéw
Panstwowych i Spotecznych nr 10/1973 5.7

'® pawet tazuchiewicz, Praca dyplomowa ,,Ewidencja obrotu artykutami spozywczymi w zaktadach
gastronomicznych przy pomocy emc, na przyktadzie zaktadu gastronomicznego hotelu ,Forum” w Warszawie,
SGPiS Wydziat Finansow i Statystyki, 1976, s.27 i 28
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(pod kierownictwem Wandy Sarneckiej, a gtownym projektantem byl Pawet Mijal),
aczkolwiek silnie wspomagana przez pracownikow Centrum Elektronicznego NBP, a we
wdrozenie zaangazowany byl caly personel Wydzialu Przetwarzania Danych CE NBP. W
kolejnych latach liczba aplikacji znacznie si¢ rozszerzyla, m.in. wdrozono peilng obstuge
Banku Pekao S.A. w Warszawie, wzorowang (ale zmodyfikowana do potrzeb) na aplikacji
obshigi oddziatéw NBP. Prowadzono intensywne prace projektowe, kompilowano programy i
testowano je dla kilkudziesieciu kolejnych aplikacji. Ponadto na mocy porozumienia z ZGT
Orbis umozliwiono wdrozenie obstugi gastronomii nowego wowczas hotelu Orbis Forum
Intercontinental, przy pomocy aplikacji zakupionej przez Orbis w firmie NCR, co stanowilo
uzupetnienie obshugi bankow i instytucji finansowych. Centrum Elektroniczne funkcjonowato
na tzw. pelnym wewngtrznym rozrachunku, tzn. w sposob zblizony do wydzielonego
przedsigbiorstwa, obcigzajac uzytkownikow (np. odpowiednie departamenty NBP czy inne
banki) kosztami przetwarzania, zgodnie =z czasem wykorzystania poszczegdlnych
komputeréw oraz pokrywajac swoje koszty. Paradoksem wcze$niejszego niz planowano
produkcyjnego zastosowania komputeréw Century bylo niewykonanie planu finansowego
Centrum 1 klopoty z premig dla pracownikow, gdyz mozliwos¢ fakturowania pracy tych
komputerow przewidziano zgodnie z planowanym po6zniejszym terminem. Dyrektorowi
(Zbigniew Kosciotek) udato si¢ wybrnagé z nieprzewidzianego klopotu, doszlo do
porozumienia z odpowiednim departamentem NBP.

Tym razem znajomos$¢ angielskiego wsrdd ogotu pracownikow CE NBP znacznie si¢
poprawila (poprzednio wymagano jej glownie wsrdéd kandydatow do odbycia szkolen
zagranicznych), w zwigzku z tym znacznie ograniczono tlumaczenia dokumentacji, tym
niemniej cze¢$¢ podrecznikow byla dostepna w jezyku polskim (np. programowanie Century
200 w jezyku COBOL).

NCR Century 251/300

Aplikacji z latami przybywalo, rowniez rozszerzano zasi¢g terytorialny (liczbe oddziatow
obstugiwanych bankéw wlaczonych do przetwarzania w Centrum Elektronicznym) i mimo
pracy praktycznie bez przerwy, roOwniez w niedziele (nie moéwigc o takich bankowych
swietach jak zamknigcia roczne) trudno bylo sprosta¢ wszelkim oczekiwaniom uzytkownikow
z resortu finansOw. Ponadto prowadzono prace studialne nad mozliwos$ciami obstugi klientow
bankow on-line (juz NCR 315 mogt mie¢ podigczone do 15 terminali zwanych ES — Enquiry
Station), komputery Century dysponowaly wersja systemu operacyjnego o nazwie B2
dedykowanego do pracy on-line z terminalami. To jednak wymagalo dodatkowych
mozliwosci obliczeniowych 1 zasobow pamieci oraz dyskowych, ktorych brakowato. W 1975
roku podjeto decyzje o zakupie kolejnego komputera z serii NCR Century, tym razem o
znacznie wigkszych mozliwosciach. Wybrano model NCR Century 251, ktory byt
uproszczong wersja Century 300, pierwszego komputera NCR przeznaczonego do trybu pracy
wieloprogramowej oraz z rozszerzonymi mozliwosciami obstugi terminali, szczegdlnie w
bankach. NCR Century 51 byt w petni kompatybilny z Century 200, programy mozna byto
uruchamia¢ bez rekompilacji, nadal uzywano jezyka programowania NEAT/3.

Przygotowania do przyszlej instalacji rozpoczeto w 1975 roku, wymagato to przeniesienia
NCR 315 do nowej, specjalnie adaptowanej nieduzej sali komputerowej (tak si¢ to wtedy
nazywalo), aby zwolni¢ miejsce dla nowego komputera. Ponadto wykonano generalny remont
dotychczasowej sali komputerowej, potaczony z przemieszczeniem komputeréw Century 200
na druga jej strong. Rozpoczgto szkolenia, m.in. grupe 14 osob, pracownikow zaréwno
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Centrum Elektronicznego NBP, jak i innych instytucji finansowych przeszkolono w centrum
edukacyjnym NCR w Dundee w Szkocji w zakresie systemOéw operacyjnych B2 (dla
systemow terminalowych), B3 (wieloprogramowy system operacyjny, ze statym podziatem
pamigci operacyjnej na partycje, w ktorych, oprocz partycji systemowej o zajetosci zaledwie
32 kB dla systemu B3, dziataty systemy operacyjne B1 znane z wczes$niejszych komputerow
Century, czyli B3 tworzyl maszyny wirtualne dla B1, z przydzialem urzadzen peryferyjnych,
ktéry mogt by¢ modyfikowany przez operatora), B4 (wieloprogramowy system operacyjny, z
dynamicznym podzialem pamigci operacyjnej na partycje, w ktorych dziataly systemy
operacyjne Bl znane z wczes$niejszych komputerow Century, czyli B4 tworzyl dynamicznie
maszyny wirtualne dla Bl, z przydzialem urzadzen peryferyjnych, ktoéry moght byé
modyfikowany przez operatora, a sam system zajmowal juz znacznie wigcej pamigci
operacyjnej — minimum 128 kB, w praktyce wigcej). Szkolenie ponadto obejmowato wyktady
z projektowania systemow obstugi terminalowej oraz programowania, doprowadzajac
kazdego uczestnika do napisania 1 skompilowania programu obslugi przyktadowego
finansowego systemu terminalowego.

/NCIR]

INTERNATIONAL EDUCATION CENTR E

DUNDEE

Wyktadowcy i uczestnicy szkolenia od lewej: Sandy Mudie —szkocki instruktor, Antoni
Nadolski CE NBP kierownik szkolenia 1 naczelnik Wydzialu Przetwarzania Danych (WPD)
CE NBP, Krzysztof Borun kierownik zmiany WPD CE NBP, Wanda Sarnecka szef zespotu
informatyko6w Banku Handlowego i autor wielu programoéw, Daniela Walczynska naczelnik
Wydziatu Systemoéw Ekonomicznych (projektowania i programowania) CE NBP, dwie osoby
z Ministerstwa Finansow i1 PZU, Janusz Osiecki naczelnik Wydziatu Systeméw Operacyjnych
(projektowania i programowania, a byly to operacyjne systemy bankowe) CE NBP, Wojciech
Garwolinski zastgpca naczelnika WPD CE NBP, Pawet Lazuchiewicz kierownik zmiany
WPD CE NBP, Bogdan Kowalewski programista WSE CE NBP, Jozef Kubiczek technolog
WPD CE NBP, ostatni z prawej dyrektor osrodka szkoleniowego NCR w Dundee.

7 zdjecie NCR, Dundee, otrzymane przez kazdego z uczestnikéw, ze zbioréw autora
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Po tym szkoleniu nastgpity nastepne, a w 1976 roku uzupetniono je praktykami w osrodkach
przetwarzania firmy NCR w Augsburgu RFN w zakresie systeméw operacyjnych B3 i1 B4,
szkolenia techniczne odbywano w siedzibie NCR w Dayton, Ohio w USA. Komputer NCR
Century 251 zainstalowano w CE NBP wiosng 1977 roku, jego uruchomienie nastgpito
bardzo szybko, a poniewaz byl znacznie szybszy i wyposazony w pojemne i szybkie
urzadzenia pamigci zewnetrznej, to przeniesiono na ten komputer wigksza czes¢
przetwarzania wsadowego z komputerow Century 200. Procesor Century 251 skladat si¢ z 3
wyspecjalizowanych jednostek z rownoleglym dostgpem do pamigci, co umozliwito
przyspieszenie wykonywania rozkazéw, dostep do pamigci byt rozszerzony do 4 bajtow
rownoczesnie. Okazalo si¢ to nieprzewidzianym wczes$niej zrodlem klopotow w czesci
programéw przenoszonych z Century 200. Na Century 200 wykorzystano pewne
nieudokumentowane wilasciwosci niektorych rozkazow, ktore inaczej niz do tej pory (ale
zgodnie z dokumentacja techniczng) dziataly na Century 251/300. Po wykryciu przyczyny
btedow szybko poprawiono programy z Century 200 i dalsze wdrozenie nie napotkato
przeszkaod.

OQ by the National (}a\h Register Corporation. g
N B o]

Konfiguracja NCR Century 251 byta nastgpujaca:

- procesor ze zintegrowang konsolg (monitor ekranowy, panel operatora i drukarka),

- pamig¢ operacyjna 192 kB,

- 4 jednostki dyskowe (joint venture NCR i Control Data) po 100 MB (66 po sformatowaniu)
z wymiennymi dyskami,

- 4 pamigci tasmowe o gestosci zapisu 6250/1600/800 bajtéw/cal,

- szybka tancuchowa (z polskimi znakami), drukarka wierszowa (ok. 2000 wierszy
alfanumerycznych/min),

- zintegrowany czytnik kart.

Pamig¢ operacyjng podzielono pierwotnie nastepujaco:

¥ NCR Century 300, http://www.thecorememory.com/html/ncr_century_300.html

14



- 32 kB system operacyjny B3 (z B4 przeprowadzono proby, byt bardzo ciekawy, ale 192 kB
pamieci to byto stanowczo za malo dla jego eksploatacji produkcyijnej),

- dwie partycje po 64 kB dla systeméw B1 dla przetwarzania produkcyjnego,

- 1 partycja dla systemu B1 32 kB dla kompilacji programow i ich testowania.

Wkrétce wyciagnieto wnioski z eksploatacji Century 251, partycja 32 kB nie wystarczala do
testowania programow przeznaczonych dla partycji 64 kB, kompilacje wiekszych programéw
rowniez malo byly efektywne. Rozbudowano wiec pamie¢ operacyjng do 256 kB, a przy po
pewnym czasie wykonano rowniez rozbudowe modelu 251 do 300 (r6znica polegata gldwnie
na zwigkszonej szybkos$ci procesora). Z informacji NCR dla obstugi technicznej wynikalo, ze
z dyskéw o pojemnosci 100 MB (oczywiscie importowanych za specjalnym zezwoleniem
COCOM), mozna po odlaczeniu jednego kabla uzyska¢ dyski o pojemnosci 200 MB (co juz
przekraczato limity COCOM). Sprawdzono to w praktyce, a po pewnym czasie udato si¢
oficjalnie kupi¢ opcje zwigkszenia pojemnosci dyskow (po sformatowaniu byto to okoto 160
MB), dyski systemowe jednak musiaty by¢ formatowane na pojemno$¢ 100 MB.

Rozbudowa pamieci operacyjnej do 256 kB pozwolita na utworzenie trzeciej partycji
produkcyjnej 64 kB, pozostawiono jednoczesnie partycje 32 kB dla celéw pomocniczych
(kopiowan zbioréw, mniejszych kompilacji itd.).

W tym okresie zmieniaty si¢ rowniez mozliwosci w zakresie rejestracji danych 1 wezytywania
ich do komputerow. Pojawily si¢ pierwsze rejestratory danych na taSmie magnetycznej i1 to od
razu w wersji wielostanowiskowej: ADDO M-10 oraz Redifon Seecheck. O ile w rejestratory
ADDO M10 wyposazono niektore oddzialy NBP, to dla rejestratoréw Seecheck (a nastepnie
licencyjnych  MERA 9150) utworzono w Centrum Elektronicznym Stacje Nos$nikow
Informacji, ktora w poczatku lat 90-tych liczyta wicle jednocze$nie wykorzystywanych
rejestratorow MERA 9150 i zatrudniata ponad 200 pracownikéw, obstlugujacych potrzeby nie
tylko NBP, ale i innych bankow. Rejestratory MERA 9150 stanowily pdzniej takze
wyposazenie wielu oddziatéw NBP poza Warszawa, obstugiwanych przez CE NBP.

Wkroétce Bank Handlowy zbudowat swéj wlasny osrodek przetwarzania wyposazony takze w
komputery NCR, tym razem z najnowszej serii Criterion, a wigc przetwarzanie systemow
Banku Handlowego z Centrum Elektronicznego NBP przeniesiono do nowego osrodka. W
drodze porozumienia Banku Handlowego z NBP do osrodka Banku Handlowego przeszto
kilku wybitnych pracownikow Centrum Elektronicznego (np. Jerzy Moraczewski, Krzysztof
Kruk, Krzysztof Borun, inz. Stanistaw Biela).

Organizacja przetwarzania w Centrum Elektronicznym wygladata teraz nastepujaco:

- NCR 315 sthuzyt glownie do wczytywania danych z tasmy dziurkowanej, pozostale
oprogramowanie aplikacyjne zostato przeniesione na komputery NCR Century,

- jeden komputer NCR Century 200 stuzyt glownie do kompilowania, testowania programow
1 catych systemow, czeSciowo rowniez byt wykorzystany produkcyjnie,

- drugi komputer NCR Century 200, po rozbudowie pamigci operacyjnej do 96 kB zostat
wykorzystany pod kontrola systemu operacyjnego B2 najpierw do testow i wdrozenia, a
potem do stalej eksploatacji systemu terminalowego obstugi oddzialéw PKO (system
,Rotunda” wdrozony najpierw w Rotundzie PKO w warszawie, odbudowanej po tragicznej
eksplozji gazu 15 lutego 1979 roku; odbudowa nastgpita po 6 miesigcach i oddziat wznowit
prace pod koniec pazdziernika wykorzystujac system terminalowy NCR),

- komputer NCR Century 300 stuzyt do przetwarzania produkcyjnego réwnolegle w 3
partycjach, a takze do prac testowych 1 wdrozeniowych. Stanowit ponadto zabezpieczenie dla
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systemu on-line ,,Rotunda” na wypadek awarii komputera Century 200 dedykowanego do
jego obstugi (rzadko zdarzata si¢ potrzeba awaryjnego uruchomienia on-line na Century 300).

System terminalowy ,Rotunda” wykorzystywal terminale podlaczone liniami
telekomunikacyjnymi do Centrum Elektronicznego. Terminale wykorzystywaty inteligentne
kontrolery zbudowane na mikroprocesorach Intel 8080, z pamiecia operacyjna poczatkowo
128 kB (a wiec wicksza niz komputer centralny NCR Century 200!) i programowane w
Assemblerze 8080. Jednocze$nie nastgpito wdrozenie kilkunastu terminali w Rotundzie oraz
w archiwum PKO (w innym budynku), w celu scentralizowanego udzielania informacji
kasjerom o stanie kont klientow, wyeliminowato to szereg naduzy¢. System ,,Rotunda”
stopniowo rozszerzano, w okresie najwiekszego rozkwitu obstugiwal on w trybie on-line
wszystkie warszawskie oddziaty PKO, byt wyposazony w ponad 200 terminali,
wykorzystywano kilkanascie linii telekomunikacyjnych, a dalej centralnym komputerem byt
NCR Century z poczatku lat 70-tych, z pamigcig 96 kB. Systemy terminalowe ulegatly
rozbudowie 1 wymianie, stosowano pozniej terminale z kontrolerami z procesorami Motorola
16-bitowe 1 programowane w Cobolu. W poczatku lat 90-tych obstuge systemu
terminalowego przejeto PKO, juz po ponownym wydzieleniu z NBP, do wlasnego osrodka na
dedykowany komputer czasu rzeczywistego Sequoia fault tolerant o zasobach sprzgtowych
nieporéwnywalnie wigkszych od NCR Century 200. Glo6wnym autorem systemu Rotunda byt
Jozef Kubiczek, przy znacznym wkladzie merytorycznym i organizacyjnym Antoniego
Nadolskiego.

Interesujaca nowa aplikacja byla kontrola rozrachunkéw miedzyoddzialowych, dotyczyla
wszystkich operacji oddziatow bankow rozliczajacych si¢ miedzy sobg przy pomocy awizow
(za wyjatkiem rozliczajacych si¢ miedzy sobg w ramach systemu SOB przetwarzanego w
jednym osrodku — dla tych oddziatow; te rozliczaty si¢ migdzy sobg w sposdb bezawizowy, a
wiec bezposrednio 1 tego samego dnia). Aplikacja pozwalata wychwyci¢ nierozliczone
transakcje bankowe, przekraczajace limit czasu na rozliczenie. Dane sptywaty do CE NBP w
najrézniejszy sposob, w szczegdlnosci ze wszystkich osrodkow przetwarzania (bylo ich
kilkadziesigt w catym kraju) na tasmach magnetycznych, ponadto czgs¢ w postaci
dokumentow do zarejestrowania na MERA 9150. Przecigtnie dziennie byto to okoto 1 miliona
miedzyoddzialowych operacji bankowych.

W calym okresie eksploatacji komputerow Century ich glownym jezykiem programowania
pozostawal NEAT/3, pod koniec lat 70-ych dostgpny byt takze efektywny kompilator
COBOLu 74, wykonano testy z efektem pozytywnym, produkcyjne jednak go nie
wykorzystano. Podobnie testowano inne nowe rozwigzania np. system zarzadzania bazami
danych TOTAL, bez zastosowania produkcyjnego (udostepniony bezplatnie przez NCR do
testow).

Komputery NCR po udanej i intensywnej eksploatacji wycofano w latach 1988-1992, po
zastgpieniu ich innymi rozwigzaniami. Jako pierwszy wycofano (i czeSciowo przekazano do
Muzeum Techniki w Warszawie) NCR 315, jako nastgpny paradoksalnie najnowszy NCR
Century 300 (juz nie bylo dla niego zastosowania, zestarzal si¢ moralnie, cho¢ technicznie byt
sprawny, aczkolwiek eksploatowany ponad 15 lat), najdtuzej utrzymaty si¢ Century 200 ze
wzgledu na system ,,Rotunda”, az do przeniesienia na Sequoi¢ do PKO BP.
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ODRA 1305

NBP juz w latach 60-tych planowal rozwinigcie sieci wiasnych osrodkoéw obliczeniowych
umieszczonych w miastach wojewddzkich i petigcych lokalnie podobng role do Centrum
Elektronicznego w Warszawie. Oprdcz znacznych naktadéw na budowe tych osrodkéow na
przeszkodzie stal brak odpowiedniego sprzetu obliczeniowego, masowy import nie wchodzit
w gre. Po rozpoczeciu produkcji komputerow ODRA 1305 w Elwro we Wroctawiu w 1973
roku w NBP podjeto decyzje o opracowaniu wersji Systemu Operacji Bankowych
(rachunkowosci oddziatéw NBP) na te komputery. Z braku komputera ODRA 1305 w NBP
skorzystano goscinnie z komputerow w GUSie w Warszawie, a w Centrum Elektronicznym
NBP powstal zesp6t programistyczno-wdrozeniowy, pozniej prowadzacy rdéwniez
konserwacje systemu (Jarostaw Tymowski, pdzniej Andrzej Kosmowski). Wdrozen
dokonywano w wielu osrodkach, szczegdlnie w ZETO oraz w osrodkach zakladowych
wyposazonych w te komputery.

W 1974 roku powstat pierwszy z Wojewddzkich Osrodkéw Obliczeniowych (WOO), byt to
WOO w Bydgoszczy. Wyposazony zostatl poczatkowo w 2 komputery ODRA 1305, wdrozyt
SOB, a z czasem przejat rozwoj 1 konserwacje systemu od zespolu CE NBP, ktoéry zajat si¢
innymi zadaniami. Po WOO Bydgoszcz powstaly sukcesywnie Wojewoddzkie Osrodki
Obliczeniowe w Krakowie, Gdansku, Rzeszowie, Poznaniu, Opolu, Zielonej Gorze,
Szczecinie, Katowicach, Lublinie i Wroctawiu (ostatni, uruchomiony w 1985 roku). Nie
wyposazono ich jednak juz w komputery ODRA, lecz w komputery Jednolitego Systemu,
najpierw R-32. Przetwarzanie systemu SOB na komputerach ODRA poza WOO Bydgoszcz
pozostato w osrodkach poza NBP. Innych aplikacji na te komputery dla NBP nie opracowano.

R-32iR-34

Gdy podjeto decyzje o budowie kolejnych osrodkow obliczeniowych NBP (najpierw w
Gdansku i Krakowie), zdecydowano rowniez o wyposazeniu ich w komputery R-32. Najpierw
jednak postanowiono wyposazy¢ w te komputery réwniez Centrum Elektroniczne w
Warszawie. Pierwszy z nich, o numerze fabrycznym 29, dostarczono do NBP w kwietniu
1977 roku, nie bylo jednak gdzie go zainstalowaé, gdyz prace przy budowie kolejnej Sali
komputerowej w miejscu pokojow biurowych si¢ opdzniaty. Ostatecznie do instalacji doszto
dopiero w 1978 roku, komputer ruszyl 15 maja. Wczesniej jednak rozpoczgto prace przy
oprogramowaniu nieduzej aplikacji obshugujacej rachunki systematycznego oszczgdzania
PKO (o akronimie ROSO). Aplikacj¢ przygotowal i przetestowat zesp6t nowych
pracownikow CE NBP, a testowanie i pierwsze wdrozenie odbylo si¢ w ZETO Katowice.
Rowniez w ZETO Katowice rozpoczg¢to prace (tym razem wykonywane przez ZETO
Katowice na zlecenie NBP) nad przeniesieniem Systemu Operacji Bankowych, wedlug
zatozef z Centrum Elektronicznego, eksploatujacego system na NCR Century. Ze wzglgdu na
skale systemu te prace trwaty dtuze;.

Poczatkowo R-32 nr 29 stuzyt tylko do prac rozwojowych i testowych, nabierania
doswiadczen przez programistow NBP i obsluge operatorska oraz techniczng. Na wiele
wigcej trudno bylo liczy¢ ze wzgledu na konfiguracje 1 wybor systemu operacyjnego.

R-32 wyposazony byt w:

- procesor z pamigcig operacyjng 256 kB (ferrytows),

- konsolg z maszyna do pisania (Facit z tucznika w Radomiu),

- 4 bulgarskie napedy dyskowe z wymiennymi dyskami po 7,25 MB,
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- 6 pamigci tasmowych EC PT3M NRZ 800 bpi z Meramatu,

- dwie drukarki EC 7033 (z polskimi znakami) z MERA Blonie,

- czytnik kart EC 6019,

- perforator kart (nigdy nie uzywany, nie uruchomiony z braku potrzeb).

Jak system operacyjny wybrano OS/JS, czyli IBM 0S/360, co wynikato z doswiadczen z
NCR Century, szczegdlnie z systemu B3 (wybor bardziej wtedy popularnego DOS/360 bytby
krokiem wstecz), szczegdlnie umocniono si¢ w tej opinii po pierwszym szkoleniu w zakresie
systemu operacyjnego w ELWRO w 1977 roku, ktére mimo wyboru systemu OS przez NBP,
dotyczyto DOSu (OSu jeszcze nie bylo w programie szkolen). Niestety system OS/MFT ze
stalym podziatem pamigci (poczatkowo uruchomiony w wersji dostarczonej przez ELWRO)
zajmowat wiekszo$¢ powierzchni dwoch dyskow, zostawiato tylko troche miejsca na zbiory
robocze, a wkrotce po uruchomieniu jeden z napedow dyskowych si¢ zepsul i to na wiele
miesiecy, ze wzgledu na brak czesci w serwisie. Ograniczato to mozliwo$¢ wymiany dyskoéw
do jednego, co przy jego znikomej pojemnosci utrudniato uruchomienie produkcyjne nawet
skromnej aplikacji ROSO. Sprzet byt bardzo awaryjny, obshiga techniczna miala pelne rece
roboty (w$rdd nich inz. Artur Skiad 1 inz. Henryk Szafirowicz).Tym niemniej programisci
opracowujacy kolejne aplikacje nabierali doswiadczenia, podobnie programisci systemowi i
obstuga operatorska (m.in. Pawet Lazuchiewicz, Jan Stawicki). Trzeba bylo sobie radzi¢ w
trudnych warunkach, a duzym ulatwieniem byly szeroko nawigzywane kontakty z innymi
osrodkami obliczeniowymi w Polsce wyposazanymi w komputery R-32. Oczywiscie
odbywaty si¢ kolejne szkolenia, dosy¢ arbitralnie jako podstawowy jezyk programowania
aplikacji bankowych wybrano PL/1 1 w tym jezyku tworzono kolejne aplikacje. Jeszcze w
1978 roku dostarczono i uruchomiono drugi komputer R-32 o0 numerze fabrycznym 66, ale
juz w zmienionej konfiguracji, wyposazony w pamie¢ operacyjng nadal ferrytowa, ale juz 512
kB, a co najwazniejsze w 6 napedow dyskowych EC 5061 o pojemnosci po 30 MB z
wymiennymi dyskami. Konsolg byla juz drukarka znakowo-mozaikowa DZM 180 z
klawiaturg. Podobnie doposazono R-32 nr 29. Szkolen przybywalo, szacuje si¢, ze obsluga
techniczna spedzita we Wroctawiu po ok. 1,5 roku kazdy, co do szkolen w zakresie
programowania i systemu operacyjnego na powaznego konkurenta ELWRO wyrost osrodek
szkoleniowy w ZETO L6dz, z ktérego chetnie korzystano (szkolenia byty intensywniejsze niz
w ELWRO, za to krotsze).

Rozbudowa konfiguracji i nabranie doswiadczen przez obstuge R-32 pozwolito na wdrozenie
aplikacji ROSO oraz przygotowania do wdrozenia Systemu Operacji Bankowych
opracowanego w ZETO Katowice. Pierwsze wdrozenie odbylo si¢ dla oddzialu NBP ze
Skierniewic w czerwcu 1979 roku, nastgpnie szybko rozszerzano zakres terytorialny
wiaczajac do obstugi przez SOB kolejne oddzialy z okolic Warszawy, a potem z coraz
odleglejszych miejscowosci. Dane juz wtedy z reguly byly wprowadzane na rejestratorach
MERA 9150 (Seecheck) i przywozone na tasmach magnetycznych do CE NBP.

Wdrazano kolejne aplikacje i przystapiono do wrgcz masowego opracowywania nast¢pnych.
CE NBP przejeto takze od ZETO Katowice rozwoj 1 konserwacje systemu SOB, co pozwolito
na jego daleko idaca modyfikacj¢ w kolejnych latach, zaré6wno co do zakresu
merytorycznego, jak i aspektow technologicznych. Konfiguracja obydwu R-32 ulegata dalszej
rozbudowie, rozbudowano pami¢é operacyjng najpierw do 1 MB (dalej w wersji ferrytowej, a
kazde 256 kB to byla oddzielna spora szafa), a potem po 3 szafy zniknety, gdyz pamigé
wymieniono na polprzewodnikowa z firmy DANPOL o pojemnosci 2 MB. Ta pamigé
operacyjna pozostala juz do konca eksploatacji R-32 w CE NBP. Oprocz juz wystarczajacego
zwigkszenia pojemnos$ci, najwazniejszy byt spadek liczby awarii, co przy pracy produkcyjnej
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bylo najwazniejsze. Wycofano z eksploatacji dyski 7,25 MB, byly juz zbgedne. Dodano po
dwa napedy dyskowe EC-5061 po 30 MB (a wigc bylo ich juz po 8), ponadto w systemach
operacyjnych OS/MVT (ze zmiennym podziatem pamigci dla programéw) juz generowanych
w CE NBP (przejsciowo w wersji IBM OS/360 MVT 21.8, ale potem powrocono do
kolejnych wydan OS/JS-P np. OS/JS-P MVT 5.01) wszystkie dyski byly widoczne z obydwu
komputeréw i wspotdzielone, co znacznie usprawnilo prace. Kolejng rozbudowa konfiguracji
bylo dodanie nastgpnych 8 napedow dyskowych EC-5061 dostgpnych z obydwu R-32
jednoczesnie (razem bylo wigc dostepnych 24 napedéw dyskowych, co mimo ich pewnej
awaryjno$ci, umozliwito rozszerzenie wdrozen produkcyjnych). Z czasem liczba napedow
dyskowych EC-5061 wzrosta nawet do 32.

Znaczny wzrost pojemnos$ci 1 dostgpnosci pamigci dyskowych pozwolit na catkowite
zreorganizowanie technologii przetwarzania SOBu na dyskowa, tasSmy magnetyczne stuzyly
tylko do wykonywania kopii bezpieczenstwa (pomyst przejeto z NCR Century 300),
jednoczes$nie z programow w PL/1 SOBu usuni¢to sztywne definicje (najprawdopodobnie;j
pochodzace jeszcze z ZETO Katowice z systemu DOS/360) plikow 1 urzadzen, co pozwolito
na przeniesienie okreslenia wielkosci blokow na dysku do jezyka sterowania zadaniami JCL.
Efektem byto kilku- , a nawet kilkunastokrotne skrdocenie czasu przetwarzania systemu, co
pozwolito na wdrazanie do obstugi kolejnych oddziatow. W poczatku lat 80-tych modyfikacje
technologiczng systemu SOB wdrozono we wszystkich (wtedy juz kilkunastu, niekoniecznie
bankowych) o$rodkach obliczeniowych, w ktorych przetwarzano SOB dla NBP; do 1987 roku
PKO, przy zachowaniu swojej tozsamosci, bylo potaczone z NBP, co istotnie zwigkszato
liczbe oddziatow — a SOB wdrazano rowniez w oddzialach PKO). Podobne zasady
technologiczne stosowano dla wszystkich aplikacji opracowywanych na komputery R-32, z
tym ze coraz wigcej ich bylo opracowywanych w kolejnych Wojewodzkich Osrodkach
Obliczeniowych NBP np. obstuge ksigzeczek oszczednosciowych PKO — system KSERO — w
Rzeszowie itd.

Oproécz obstugi bankéw,na R-32 obliczenia numeryczne wykonywali pracownicy naukowi i
doktoranci Instytutu Podstawowych Problemow Techniki PAN, mieszczgcego si¢ w poblizu
NBP. Stosowano glownie programy napisane w jezyku FORTRAN IV.

W podniesieniu waloréw eksploatacyjnych R-32 istotnym zdarzeniem byto wdrozenie w 1980
roku systemu monitorow ekranowych z ELZABu, co ostatecznie wyeliminowalo stale
zacinajace si¢ konsole mechaniczne oraz, co wazniejsze pozwolilo na wdrozenie systemu
wprowadzania zadan CRJE (Conversational Remote Job Entry), co bardzo przyspieszyto
prace programistow, korzystajacych z monitorow zamiast kart perforowanych. Catkowicie
wyeliminowano karty dziurkowane, a czytniki kart 1 perforatory przekazano (za symboliczng
odptatnosciag) do jednego z zakladéw przemystowych, ktéry jeszcze byl nimi zainteresowany.

W CE NBP prowadzono szereg praktyk dla programistow systemowych z WOO NBP (WOO
w Bydgoszczy, podobnie jak i wszystkie inne osrodki obliczeniowe NBP, takze wyposazono
w typowe konfiguracje 2 komputerow R-32, zblizone do konfiguracji R-32 w CE NBP,
czasami bylo nieco mniej dyskow). W 1983 roku wprowadzono dla zainteresowanych WOO
nieoficjalny serwis systemu operacyjnego R-32, oferujacy dodatkowe wsparcie i pomoc w np.
generowaniu systemu. Serwis byt prowadzony przez Wydzial Przetwarzania Riad CE NBP,
odpowiadajacy nie tylko za obshuge operatorska R-32, ale i system operacyjny i technologie.

Dla ufatwienia tworzenia programéw czgsto wystepujace funkcje wymagajace zmudnego

programowania pisano w jezyku Assembler i zapisywano w bibliotece modutéow mozliwych
do wywotania z programu uzytkowego. Poczatkowo dotyczylo to programéw w jezyku PL/1
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(wersja F), z czasem mozliwo§¢ wykorzystania gotowych modutldw rozszerzono na PL/I
Optmizing (popularnie zwany Optimizerem), Cobol i Assembler. Przyktadem takiego modutu
byla konwersja dat — modut MCEDATA stuzacy do kontroli poprawnos$ci dat oraz konwersji
miedzy réznymi postaciami (w szczegdlnosci z systemowego zapisu RRDDD, czyli rok
podany dwucyfrowo i kolejny dzien w roku, na inne postacie zapisu daty i odwrotnie; w tym
znajdowanie dnia tygodnia). Mialo to istotne znaczenie dla algorytmow wyliczania odsetek
bankowych. Dla wyliczania dnia tygodnia zastosowano p6zniej znane z tzw. problemu roku
2000 ,,Century Window” okre$lone w na przedziat od 1945-01-01 do 2044-12-31 (a bylo to w
roku 1983, kiedy o problemie roku 2000 raczej si¢ nie moéwito). Dla innych funkcji nie byto
zadnych ograniczen czasowych. Omawiana wersja modulu (wielojezykowa) zostata
wdrozona w 1987 roku, pozwalajagc programom bankowym nie obawia¢ si¢ roku 2000
kilkanascie lat pozniej (autorem byt Jerzy Konwerski). Komunikat informujacy o module
ponizej:

MEMBER NAME RB704

PAG®
NBP CE WPR WARSZAWA DNIA 87-09-16 '
LIN%
\ KOMUNIKAT MR &/87/WPR
LIN®=
DOTYCZY: MODULU KONWERSJI DAT - MCEDATA
LIN=

1.W WPR OPRACOWANO NOWA WERSJE MODULU MCEDATA’W JEZYKU
ASSEMBLER,SLUZACEGD DO KONWERSJI ORAZ KONTROLI DAT.
ZLIKWIDOWAND WYPISY NA KONSOLE OPERATORSKA,

ZASTEPUJAC JE ZROINICOWANYMI 'KODAMI POWROTU.

MODUL PRZYSTOSOWANY JEST DO WSPOLPRACY I PROGRAMAMI
NAPISANYMI W JEZYKACH: ASSEMBLER,COBOL ORAZ PL/1y
NIEZALEINTE 0D RODZAJU KOMPILATORA PL/1C(F) LUB PL1/(O).

LIN®
KONWERSJE WYKONYWANE SA WEDLUG NASTEPUJACEJ TABELI:
LTN%
FUNKCJA WE WY
LINZ
nSs RRDDD => DDMMRR
LIN%
D65 DDMMRR -> RRDDD
LIN%®
DT DDMMRR -> DT
LIN%
RS6 RRDDD -> RRMMDOD
LINZ
R&S ARMMDD -> RRDDD
LINs
RDT RRMMDD -> DT
LIN%
YDT RRDDD -> DT
LTN=

GDITE: D - CYFRA DNIA
M - CYFRA MIESIACA
R - CYFRA ROKU
DT - DZIEN TYGODNIA DT=(PNsWT,SR,CZ4PT,50sND?
NAZWY DNI TYGODNTA UZUPELNIONE SA I PRAWEJ STRONY
CITEREMA SPACJAMI.
LIN®
UWAGA: POLE WE JEST PRZEZ MOOUL WYKORZYSTYWANE JAKO POLE WY.
WOBEC TEGO NALEZY ZABEZPIECIYC DANE WE D TLE SA
POTRZEBNE DO DALSZEGO WYKORZYSTANTA.
W PRIYPADKU WE 5-CI0 ZNAKOWEGO OSTATNI BAJT POLA
NALEZY UZUPELNIC SPACJA.
FUNKCJE DLA KTORYCH WY = DT OZIALAJA W ZAKRESIE |
0D 1945-01-01 DO 2044-12-31. -
PDZOSTALE FUNKCJE DZTALAJA BEZ OGRANICZEN.
LIN®
2+WYWOLANIE MODULU W PROGRAMIE NAPISANYM W JEZIYKU PL/1(F)
LUB PL/1(0) MA NASTEPUJACY FORMAT:

LIN*=
CALL MCEDATA(ARGL,ARG2sARG3}3
LIN=
ARGUMENTY SA POZYCYJNE,
LIN®

ARG1 - NAIZWA POLA ZAWIERAJACEGO DATE W JEDNEJ Z
PODANEJ W TABELI POSTACT.
ATRYBUTY POLA: DCL ARG1 CHAR(6);
ARG2 - NAZWA POLA ZAWIERAJACEGD ODPOWIEDNIA FUNKCJE
ATRYBUTY POLA® DCL ARG2 CHAR(3);
ARG3 - NAIWA POLA DO KTOREGO PRZEKAZYWANY JEST KOD POWROTU
I MODULU.
ATRYBUTY POLAT FIXED BIN(31) INIT(O)3
3. WYWOLANIE MODULU W JEIZYKACH: ASSEMBLER,COBOL MA
BT o 19

19 Wydruk komunikatu Wydziat Przetwarzania Riad, Centrum Elektroniczne NBP, z 16 wrzesnia 1987 roku, tekst
PAG* i LIN* byty przeznaczone dla programu drukowania tekstow, ale w tym przypadku to jest wydruk
standardowy programem IEBPTPCH
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AME RBTO04

LIN®
A. ASSEMBLER
LIN®
CALL MCEDATA;(ARGL,ARGZ,ARG35ARGS)
LIN®E |
=
ARGL | .BE. cLe PALE ZAWIERAJACE DATE
ARG2 T DS L3 FUNKCJA
ARG3 nC F'0* KOD POWROTU
ARG % nc C*A* KOMPILATOR
LINE

u
W PRIYPADKACH INNEGO SPOSOBU (BEZ MACRO CALL) WYWOLANTA MBDUL.
NALEZY BUDOWAC LISTE ADRESOWA ARGUMENTOW W NASTEPUJACY SPQOSOB:

LINE

L 159=VI(MCEDATA)
LA 1,LISTA LADOWANIE ADRESU LISTY
LISTA B&- ATARG1,ARG2,ARG3) LISTA DLA 3 ADRESOW
218 X*80* WSKAZNTK KONCA LISTY
oc ACARG&) OSTATNI ADRES LISTY
ARGL DS cLe
ARGZ DS cL3
ARG3 nC F*0*
ARG& nC C*A"
LIN®
8. COBOL
LIN%
CALL *MCEDATA® USING ARGl ARGZ ARG3 ARGS.
LIN%
GDZIE:

ARGL - NAZWA POLA ZAWIERAJACEGO DATE.
ATRYBUTY POLA: 77 ARG1 PIC X(6).
ARGZ - NAZWA POLA ZAWIERAJACEGD ODPOWIEDNIA

FUNKCJE .
ATRYBUTY POLA: 77 ARG2 PIC X(3).
ARG3 - NAZWA PDLA DO KTOREGO ZWRACANY JEST
KOD POWROTU I WYKONANIA MODULU.
ATRYBUTY POLA: T7 ARG3 $S9(9) COMP SYNC VALUE 0.
ARGA - NAZWA POLA W KTORYM PODAWANA JEST WERSJA
KOMPILATORA
ATRYBUTY POLA = 7T ARG4 PIC X(1) VALUE °*C°.
4o MODUL KONTROLUJE POPRAWNOSC DANYCH WE.
W WYPADKU NIEPRAWIDLOWYCH DANYCH PRIEKAZYWANY
JEST K0OD POWROTU Z MODULU =
LINZ
KOD 8% NIENUMERYCINE DANE WE
XOD 12: LICZBA DNI ROKU PRZEKRACZA ZAKRES
KDOD 163 NIEZGODNA NAIWA FUNKCJI
KOD 20: NUMER MIESTACA PRIEKRACZA IAKRES
KOD 243 NUMER ONIA PRZEKRACZA IAKRES
LIN®
OPRACOWAL: JERZIY KONWERSKI

System CRJE szybko (w 1981 roku) wymieniono na polski system QQ/2 opracowany przez
Krzysztofa Bulaszewskiego z osrodka Polmozbytu w Warszawie. Ten zakup byt bardzo
udany, mozliwosci QQ/2 byly znacznie wigksze niz CRIJE, QQ/2 wdrozono pdzniej w
pozostalych osrodkach NBP. Roéwniez powszechnie stosowany byl system EKRAN,
pozwalajacy na bardzo elastyczne modyfikowanie réznych elementow systemu, a takze
uruchamianie zadan. Po zastosowaniu CRJE zrezygnowano 2z wczytywania Kkart
perforowanych, a czytniki kart przekazano do jednego z zaktadéw przemystowych w
Warszawie. Przelomowe bylo odbycie specjalistycznych szkolen w zakresie systemu CICS
(monitora transakcyjnego przede wszystkim dla transakcji zdalnych), specjalnie
zorganizowanych przez ELWRO (tym razem bardzo intensywnych, praktycznych i na bardzo
wysokim poziomie) dla CE NBP. Pozwolito to na opracowanie W 1983 roku i wdrozenie w
1984 roku systemu TRAN umozliwiajacego transmisje danych z urzadzen MERA
9150/Seecheck do R-32, wyposazonego juz wowczas w teleprocesor EC 8371.01 (zgodnie z
zasadg dublowania waznych urzadzeh w NBP, kazdy z R-32 w CE NBP zostal wyposazony w
jeden teleprocesor). MERA 9150 emulowata terminal wsadowy IBM 2780, stosowano
transmisj¢  synchroniczng, w systemie 0OS/360 MVT na R-32 wykorzystywano
telekomunikacyjng metode dostgpu BTAM, a teleprocesorem sterowat program EP
(Emulation Program). System TRAN zostal napisany w COBOLu i Assemblerze,
wykorzystujac mozliwosci systemu CICS i metode¢ dostepu bezposredniego do pamigci
dyskowej (random z wlasnym kluczem). Cobol okazat si¢ bardzo efektywnym i oszczegdnym
Jjezykiem programowania, szczego6lnie w poréwnaniu do PL/1, nawet w wersji Optimizer
wprowadzonej przez ten czas do eksploatacji. Po pelnym wdrozeniu systemu TRAN
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przestano juz dostarcza¢ taSmy magnetyczne samochodami do CE NBP, zamiast tego w miare
pozyskiwania kolejnych linii teletransmisyjnych (dzierzawionych) nastgpowata transmisja
danych wejsciowych z oddziatéw, a niedlugo po6zniej réwniez uruchomiono transmisje
zwrotng tabulograméw (z najwazniejszego i najwickszego Systemu Operacji Bankowych) do
stacji MERA 9150, w celu lokalnego wydrukowania wynikow przetwarzania. Zmniejszyto to
znacznie zapotrzebowanie na drukowanie centralne w CE NBP, przynajmniej w zakresie SOB
na R-32 (a wszystkie przetwarzane oddzialy byty pozawarszawskie, czasami w odleglosci do
200 kilometréow). Nieco po6zniej w 1984 roku, rowniez do komputeréw NCR Century
uruchomiono transmisj¢ danych z MERA 9150/Seecheck, rozbudowujac funkcjonalnosé
systemu ,,Rotunda” (nie rozbudowujac przy tym pamigci operacyjnej Century 200, to dalej
byto 96 kB). Szybkos¢ transmisja danych na ogdt wynosita 2400 bodoéw, czasami tylko 1200
(modemy EC 81013 1 EC 8006). W latach pdzniejszych przy zastosowaniu modeméw
RACAL szybko$¢ podniesiono do 4800 bodow 1 nawet 9600 bodow.

Wczesdniej juz prowadzono proby teletransmisji danych (ok. roku 1980), ale dotyczylo to
tasmy perforowanej po obydwu stronach, z wykorzystaniem urzadzenia transmisji danych
UTD-211 (wojskowego z przeznaczenia). Szybko$¢ transmisji byta znikoma
(wykorzystywano modemy EC 8006, ale jeszcze znaczniejszym ograniczeniem byta szybkosé
perforatora taSmy po stronie odbiorczej), podobnie zreszta dla kilku oddziatdéw stosowano
dziurkowanie tasmy 5-kanalowej w kodzie telegraficznym MTA-2 1 przesylanie tasmy za
pomocag dalekopisu (np. z Legionowa). Tasme perforowana, dopoki byta jeszcze w uzyciu,
wczytywano nadal na NCR 315 i przenoszono na R-32 przez tasm¢ magnetyczna.

W 1985 roku konfiguracje sprzgtowg R-32 w CE NBP uzupeliono o 4 bulgarskie dyski
wymienne 100 MB (EC-5066), jeden z nich byt jednak czgsto niesprawny, a pozostale
unikaly awarii pod warunkiem, ze dyskow, z zalozenia wymiennych, si¢ nie wymieniato. To
jednak dobrze odpowiadalo charakterystyce dyskow systemowych i roboczych, a poniewaz
sredni czas dostepu byt znacznie krotszy niz na dyskach 30 MB, a 1 $ciezki dyskowe dhuzsze,
co pozwalalo na stosowanie dhuzszych blokow zapisu), to te dyski bardzo si¢ przydaty,
istotnie przyspieszajac dziatanie systemu operacyjnego i aplikacji. Zdobyte doswiadczenie
przydato si¢ przy pomocy w uruchomieniu WOO Wroctaw, potozonego najblize; ELWRO 1
wyposazanego najnowsze produkty Jednolitego Systemu (np. WOO Wroctaw zostat
wyposazony wylacznie w dyski 100 MB, a z bylo ich tgcznie 12, to mozna bylo ich wcale nie
wymienia¢, gdyz na tamte czasy byla to znaczna pojemnos¢ dyskow). Wymieniono rowniez
drukarki EC 7033 na EC 7033M, szybsze i bardziej niezawodne.

Po wprowadzeniu na rynek komputerow osobistych NBP kupit w 1986 roku 6 IBM PC/XT (z
kolorowymi monitorami!), a wkrétce nastepne (produkcji tajwanskiej, z Singapuru itd.). Ze
wzgledu na to, ze opracowano W NBP programy rejestracji danych na PC, powstata potrzeba
ich wezytywania do R-32. W tym celu w 1988 roku rozszerzono system TRAN oraz napisano
program transmisji danych na PC w jezyku BASIC, a ze wzglgdu na brak dostepnej
implementacji asynchromcznego protokotu transmisji danych, opracowano i1 wdrozono
wilasny (niedtugo podzniej okazato sig, ze byt zblizony do znanego protokotu KERMIT).
Umozliwilo to réwniez transmisj¢ danych z mniejszych oddziatdéw wyposazonych w PC.
Rejestratory MERA 9150 umieszczano w wigkszych oddziatach np. wojewddzkich,
wojewddztw bylo wtedy 49 (np. Siedlce), do ktorych dane dowozono z okolicznych
mniejszych oddzialdéw. Zastosowanie PC pozwalalo na eliminacj¢ dowozenia danych z
mniejszych oddzialéw do wigkszych. Na mikrokomputery opracowano takze szereg aplikacji
do zastosowania w NBP, zarowno w CE NBP, jak i w wielu Wojewddzkich Osrodkach
Obliczeniowych.
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W miar¢ planowania produkcji R-34 w ELWRO, planowano réwniez zastosowanie R-34 w
NBP, poczatkowo po jednym R-34 dodatkowo do istniejgcych R-32, a nastgpnie z wymiang
obydwu R-32 na R-34. Pierwszy z R-34 dotart réwniez do CE NBP, byt to jednak juz
poczatek 1989 roku. Wtedy w CE NBP juz eksploatowano produkcyjnie (od wrzesnia 1988
roku dwa komputery IBM 4341-2, co prawda uzywane ale bardzo sprawne. W NBP
wdrozono szereg systemoéw transmisji danych (np. opracowany w Rzeszowie) w zaleznosci
od typéw urzadzen stosowanych do rejestracji danych w zakresie dzialania WOO (MERA
9150 byta typowa dla wojewodztw otaczajagcych Warszawe przetwarzanych w Centrum
Elektronicznym, w innych wojewddztwach wprowadzana rdézne urzadzenia, gtdéwnie PC (o
réznych formatach zapisu danych) i MERA 100. Pod koniec lat 80-tych w NBP w calym
kraju liczba taczy dzierzawionych zblizyta si¢ do 300.

We Wroclawiu w Instytucie Komputerowych Systemoéw Automatyki 1 Pomiaréw (IKSA1P) w
latach 80-tych opracowywano finansowany przez NBP Terminalowy System Bankowy
(TSB), w zalozeniach nieco podobny do eksploatowanego w CE NBP systemu ,,Rotunda”.
TSB byl koncepcyjnie bardzo zaawansowany, na R-32 (a potem R-34) wykorzystywaé
systemy SKOT (monitor transakcyjny CICS) i HADES (hierarchiczny system baz danych
IMS), jako kontroler terminali minikomputer SM-4 z pamiecig 256 kB, terminale zostaty
specjalnie opracowane w IKSAIP (z wykorzystaniem matych telewizoréw jako monitorow
ekranowych), kazdy byt wyposazony w pamie¢ 32 kB. Niestety system wyszedl duzy, ciezki
(SM-4 nie nadawat si¢ do instalacji w oddziatach, byt za duzy, wymagal klimatyzacji,
dodatkowej energii i powierzchni oraz wykwalifikowanej obshlugi), zasobow R-32 nie
wystarczato dla powaznych zastosowan wymaganych narzedzi, a glownych problemem byla
niska og6lna niezawodno$¢, nie do przyjecia w banku. Stad jedyne wdrozenie pod koniec lat
80-tych odbylo si¢ we Wroctawiu, objelo tylko ograniczong funkcjonalno$¢ systemu,
sprowadzajacg si¢ do rejestracji danych, dla 2 oddzialow PKO w systemie SOB. Eksploatacja
produkcyjna TSB nie trwata zbyt dlugo, byta bardzo klopotliwa i droga.

We Wroctawiu w 1988 roku powotano spotke NBP i ELWRO o nazwie ELBA, w ktorej
obydwie strony posiadaty po 50% udziatéw. Celem tej spoiki bylo opracowywanie rozwigzan
informatycznych dla bankow. Pierwszym prezesem spotki byt Stanistaw Lepetow, poprzednio
dyrektor IKSAIP, a od utworzenia WOO Wroctaw rowniez dyrektor tego osrodka. Dla NBP
opracowano system SAPOD wdrazany w oddzialach NBP, shuzyt do rejestracji danych w
pierwotnej wersji na zapleczu oddziatéw, w pozniejszych latach w kolejnych wersjach
rowniez do obstugi okienkowej. Pierwotnie dziatal w systemie QNX, ostatnie wersje
funkcjonowaty pod kolejnymi wydaniami Windows (jeszcze kilka lat po roku 2000). W 1989
roku ELBA pofaczyla si¢ z CSBI, tworzac ELBA CSB i1 wchodzac w sklad grupy
Computerland.

W CE NBP przetwarzanie z R-32 w 1988 roku praktycznie zostatlo w calosci przeniesione na
IBM 4341, poza systemem TRAN do transmisji z MERA 9150/Seecheck i PC. Pod koniec
funkcjonowania do R-32 nr 29 w CE NBP podtaczono dyski IBM 3330-2 (wymienne dyski
200 MB), a wkrotce potem wymieniono je na napedy dyskowe z niewymiennymi dyskami
IBM 3350 (po modyfikacji kanatu w R-32 przez inz. Kawatka z ELWRO), ale pracujace w
trybie emulacji dyskow IBM 3330-1 (100 MB).

R-34 wyposazony zostal w 4 jednostki dyskowe EC-5066 po 100 MB, dostgp do pamieci
tasmowych PT3M i eksperymentalnie w 4 prototypowe pamigci taSm magnetycznych PT-5 z
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Meramatu. Byly pojemniejsze (1600 bpi), rowniez szybsze od PT3M, ale niestety bardzo
zawodne. R-34 uruchomiono pod kontrolg systemu operacyjnego VM/SP ver. 3 oraz OS/VS1
ver. 7.1 otrzymanych wraz z IBM 4341. Produkcyjnie przeniesiono nan system TRAN,
komputer R-32 nr 66 wycofano z eksploatacji, R-32 nr 29 pozostat jako dubler na wypadek
awarii R-34. W efekcie R-34 spetniat w CE NBP tylko rolg pomocniczg, w przeciwienstwie
do innych o$rodkéw (np. Wroctaw, Opole, Poznan i innych), gdzie byt gltownym komputerem
do przetwarzania np. SOBu, ale pod kontrolg systemu VM/JS-P i OS/SVS dostarczonych z
ELWRO.

R-32 i R-34 wycofano z eksploatacji w latach 1991-92, system TRAN przeniesiono na
komputery IBM 4341.

IBM 4341-2

Ze wzgledu na zwigkszajace si¢ obcigzenie komputerow R-32 oraz starzenie si¢ komputerow
NCR w NBP w 1986 roku rozpoczeto poszukiwanie rozwigzania pozwalajacego na istotne
zwigkszenie mocy obliczeniowej oraz wycofanie z czasem komputerow NCR. Rozwazano
jako docelowe kolejne modele komputerow z ELWRO (np.: R-47) lub inne wyzsze modele
komputeréw Jednolitego  Systemu, postanowiono rowniez Dblizej si¢ przyjrzeé
eksploatowanym w tym czasie w Polsce komputerom produkcji zachodniej. Poczatkowo
przyjeto koncepcje zakupu jednego komputera uzywanego (,,second hand”), ktére zaczynaty
by¢ dostepne w Polsce, w celu zebrania doswiadczen i doczekania do przysztych komputerow
docelowych. Warunkiem byla mozliwo$¢ przeniesienia przetwarzania z komputerow
Jednolitego Systemu. W tym celu w 1987 roku przygotowano program prob przenoszenia
oprogramowania (wybrane programy z Systemu Operacji Bankowych z R-32, napisane w
jezyku PL/1). Préb dokonywano w Zakladzie Ubezpieczen Spotecznych (IBM 4331 z
0S/VS1), Centrum Informatyki Uniwersytetu Warszawskiego (BASF 7/38 z VM/SP v.3 i
OS/VS1, do testow uzyto OS/VSI1, w testach pomagali pracownicy CIUWu Grzegorz
Rabanowski i Zbigniew Stelmachowski) i w Fabryce Wyrobow Precyzyjnych VIS S.A.
(SIEMENS 7.500 z BS200). Efektem testow bylo stwierdzenie, ze mozliwe jest przeniesienie
oprogramowania z NBP na dowolny z tych komputeréw (aczkolwiek dla systemu
operacyjnego BS2000 mozliwe bylo przeniesienie tylko kodu zrédtowego, ktory jednak dat
si¢ skompilowa¢ 1 wykona¢ bez zadnych poprawek, a pliki danych mozna bylo poprawnie
odczytywac i zapisywac). Po dluzszych naradach na poczatku 1988 roku wybrano jednak
oryginalne mainframe IBM, chociaz ,,second hand” (w tym czasie zdecydowano juz o zakupie
2 maszyn, motywujac to konieczno$cig zastgpienia starzejacych si¢ R-32), kierujac sie przede
wszystkim dostgpnoscia oprogramowania systemowego (z gory =zakladano przyszie
zalegalizowanie oprogramowania w firmie IBM). Nast¢pniec dokonano wyboru modelu
mainframe i dostawcy, kierujac si¢ zar6wno cena, jak i parametrami oferowanego sprzetu,
mozliwos$ciag szkolen, zestawem cze$ci zamiennych itd.

Wybrano dwa identyczne mainframe IBM 4341 model 2 w nastepujacej konfiguracji:

- procesor 4341 model 2 o szybkos$ci ok. 1,2 MIPS z pamigcig operacyjna 8 MB 1 konsolami
IBM 3274 (po 3 konsole, w tym jedna 4-kolorowa),

- 8 dyskéw IBM 3350 (niewymienne, po 317,5 MB),

- 2 napedy dyskowe IBM 3330-2 (dyski 200 MB, wymienne),

- 4 pamigci tasmowe IBM 3420 (800, 1600, 625 bpi),

- 2 kontrolery lokalne IBM 3174 i 16 terminali IBM 3271,
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- drukarka wierszowa lancuchowa IBM 3203-5.

Przed dostawag mainframe w maju i czerwcu 1988 roku odbyly si¢ szkolenia w Wielkiej
Brytanii: obstugi technicznej (8 tygodni w Londynie m.in. Tadeusz De¢bski, Tadeusz Kubiak,
Karol Jagielto, Henryk Szafirowicz i inni) oraz programistow systemowych i programistow
(od 2 do 6 tygodni w Bristolu m.in. Pawet Lazuchiewicz, Jan Stawicki i inni). Szkolenia
programistow systemowych 1 czgsci programistow dotyczyly systemoéw operacyjnych IBM
VM/SP (w tym wykorzystania CMS), OS/VS1, bazy danych DS/SQL, metod dostgpu VSAM,
VTAM (i architektury SNA) i monitora transakcyjnego CICS/VS. Szkolenie w Bristolu
odbywato si¢ na mainframe IBM 3081 z firmy RTZ, w wydzielonych maszynach wirtualnych
VM/SP v.5.

Sprzet do NBP dostarczono i zainstalowano w sierpniu 1988 roku, a oprogramowanie
systemowe instalowat Andrzej Smereczynski. Byt to VM/SP v.3 oraz OS/VSI1 v. 7.1.
Obydwa komputery miaty dost¢p do wszystkich dyskéw, podobnie jak wcze$niej R-32 w
Centrum Elektronicznym. Juz we wrzesniu 1988 wdrozono pierwsze aplikacje z R-32,
zaczynajagc  od  Systemu Operacji Bankowych 1 KSERO (obstuga ksigzeczek
oszczednos$ciowych PKO). Do konca 1988 roku na IBM 4341-2 przeniesiono praktycznie
wszystkie (poza systemem transmisji danych TRAN) aplikacje bankowe z R-32. Komputery
spisywaly si¢ znakomicie, byly znacznie szybsze od R-32, a przede wszystkim niezawodne i
pewne w dziataniu. ROwniez pojemnosci pamigci zewnetrznych byly o rzad wielkosci
wigksze. Oceniono, ze byt to dobry (i relatywnie tani) zakup.

Szybko uzupetiono konfiguracje, rezygnujac z wymiennych dyskow IBM 3330-2 (krétko
wykorzystano je do R-32), rozbudowujac konfiguracje dyskow IBM 3350 do 16 na kazdy
mainframe oraz przenoszac z R-32 jeden z procesoréw transmisji danych EC-8371-01.
Pozwolito to mysle¢ o aplikacjach on-line na mainframe IBM ze zdalnym dostgpem.
Gléwnym problemem byly nieco zuzyte mechanicznie drukarki (szczegdlnie tancuch z
polskimi znakami). Doraznie poradzono sobie przenoszac cze$¢ wydrukow na R-32, ale to nie
wystarczato, gdyz potencjatl przetwarzania IBM 4341-2 pozwalal na szerokie poszerzenie
wdrozen aplikacji bankowych na kolejne oddzialy i np. przeniesienie przetwarzania
oddziatow okregu warszawskiego w Systemie Operacji Bankowych z komputeréw NCR na

2% 7.6.1988 — zdjecie autora, szkolenie dotyczace IBM4341, Bristol, pierwszy z prawej Jan Stawicki
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IBM. W poszukiwaniu rozwigzania zwrdcono si¢ w stron¢ nowej wtedy technologii drukarek
laserowych. W 1989 roku zakupiono dwie drukarki laserowe firmy Siemens 2200, zgodne
programowo z IBM 3800-1, o szybkosci drukowania 75 stron/minute (strona o dlugosci 12
cali, papier sktadanka). Po kolejnym szkoleniu, tym razem w firmie Siemens w Monachium
(obshugi technicznej m.in. Henryk Szafirowicz, Karol Jagieto) i programistéw systemowych
(Pawet Lazuchiewicz, Jan Stawicki, Malgorzata Szkietko) wdrozenie odbylo si¢ we wrzesniu
1989 roku w niespotykanym tempie: drukarki (wazyly po ok. 800 kg kazda) wstawiono
dzwigiem do sali komputerowej przed potudniem, podlaczono, a pierwszy wydruk (w
praktyce uzytkowy) wykonano ok. godziny 18 tego samego dnia. Trochg¢ dluzej zajgto
zdefiniowanie wszystkich niezbednych formatéw drukowania, w tym polskich znakow, ale po
kilku dniach wszystkie wydruki masowe byly wykonywane na drukarkach Siemens,
wystuzone drukarki IBM 3203-5 stuzyty tylko do niewielkich wydrukéw pomocniczych.

Oprocz przetwarzania produkcyjnego i stuzenia na rzecz rozwoju nowych aplikacji,
testowano rowniez nowe pakiety oprogramowania narzedziowego zarowno pod VM/SP (np.
pierwszy w Polsce pakiet oprogramowania SAS), jak 1 pod OS/VS1. Szybko okazalo si¢, ze
wymagana jest np. nowsza wersja systemu VM/SP, jak rowniez przydaloby si¢ wsparcie IBM
dla OS/VS1, brakowalo réwniez niektorych produktow znanych ze szkolenia w Bristolu. W
zwigzku z tym zakupiono w 1990 roku od IBM World Trade (za posrednictwem polskiego
przedstawicielstwa firmy DERNAN, zakup prowadzit w firmie Witold Michat Jedrusik)
licencje na uzytkowanie m.in. VM/SP (otrzymano wersje 5), OS/VS1 1 SQL/DS i inne
oprogramowanie narzedziowe dla systemu VM/SP, otrzymujac od tej pory oficjalne wsparcie
specjalistow IBM.

Pierwszym pakietem zakupionym do juz legalnego systemu operacyjnego VM/SP byto
oprogramowanie SAPIENS z Izraela, bedace systemem zarzadzania relacyjng baza danych z
wilasnym jezykiem programowania, nalezace do oprogramowania RAD (Rapid Appliccation
Development). Przy jego pomocy oraz firmy komputerowej System 2000 opracowano dla
obstugi rozrachunkéw migdzybankowych System Obstugi Rachunkéw Bankéw (SORB),
wykorzystujacy kilkanascie lokalnych terminali z serii IBM 3270, umieszczonych w
merytorycznym departamencie na terenie Centrali. SORB funkcjonowat w wydzielonej
maszynie wirtualnej VM/SP v. 5 na jednym z komputeréw IBM 4341.

Ze wzgledu na intensywny wzrost liczby rachunkéw walutowych prowadzonych dla ludnosci
(nowos¢ w NBP, wczesniej takie rachunki byly dostepne wylacznie w Pekao S.A.), do ich
obshigi dedykowano Glowny Oddziat Walutowo-Dewizowy w Warszawie. W 1989 roku dla
zapewnienia obshugi oddzialu postanowiono wdrozy¢ system terminalowy NCR 5200,
wyposazony w 12 terminali koncowych, odpowiednig liczbe drukarek oraz rozbudowany
kontroler programowany w jezyku COBOL. Konieczny byt jednak dostgp do bazy danych
rachunkow (rachunkowo$¢ GOWDu, podobnie jak i innych oddzialdow byla obstugiwana
przez System Operacji Bankowych NBP, w tym czasie dla kilkudziesi¢gciu oddziatow
obstugiwanych przez Centrum Elektroniczne, w calo$ci przetwarzany na IBM 4341). Liczba
rachunkow GOWD zblizata si¢ do 800 tysigcy, konieczny byt dostep on-line, Centrum
Elektroniczne miatlo spore doswiadczenia z systemem terminalowym NCR, ale
wspolpracujacym z mainframe NCR Century. Na NCR Century nie bylo jednak
wystarczajacych zasobow do obstugi dodatkowej aplikacji on-line (nadal eksploatowano
system Rotunda dla PKO BP), stad zapadta decyzja o przygotowania dostepu z NCR 5200 do
IBM 4341. Firma NCR zorganizowata praktyke w Jugostawii w Sarajewie (Bosnia i
Hercegowina) w lutym 1990 roku (ok. 5 tygodni), gdyz w Jugostawii funkcjonowato sporo
systemow terminalowych NCR wspotpracujacych z mainframe IBM. Praktyka w Privredna
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Banka w Sarajewie, potaczona ze szkoleniem w zakresie CICS/VS, zar6wno systemowym,
jak 1 z metodyki projektowania i programowania aplikacji modulowych wykorzystujacych
metode dostepu dyskowego VSAM i CICS/VS, z zastosowaniem jezyka COBOL oraz PL/1
(uczestnicy: Jozef Kubiczek, Mieczystaw Pruszynski — autorzy systemu Rotunda na NCR
Century, Janusz Osiecki — odpowiedzialny za oprogramowanie i wdrozeniec NCR 5200 w
GOWDzie, Pawetl Lazuchiewicz — odpowiedzialny za IBM 4341) umozliwita opracowanie
obshugi rachunkéw walutowych GOWDu w planowanej funkcjonalnosci i wdrozenie od
sierpnia 1990 roku. W opracowaniu i wdrozeniu znaczacy udziat wzigta Matgorzata Szkietko
— pdzniej Tymosz (oprogramowanie dostepu do bazy danych VSAM i administracja VSAM).
Do potfaczenia z systemem terminalowym NCR 5200 w GOWDZie emulujacym zdalny
kontroler terminali z serii IBM 3270, wykorzystano protok6t komunikacyjny SDLC z metody
dostgpu telekomunikacyjnego VTAM 1 program NCP (Network Control Program) w
procesorze telekomunikacyjnym EC-8371.01 (odpowiednik IBM 3705), wspolpracujacy z
komponentem SSCP metody VTAM w systemie OS/VS1 7.1 w IBM 4341-2. Zastosowano
modemy RACAL, szybko$¢ transmisji wynosita 9600 bodoéw. Transakcje z systemu
terminalowego GOWD oprogramowane w COBOL/VS byly wykonywane przez aplikacje
GOWD w monitorze transakcyjnym CICS/VS, dziatajacym w priorytetowej partycji OS/VS1.

W czasie eksploatacji w CE NBP systemu GOWD glownym problemem byta czasami utrata
facznosci z systemem terminalowym, mimo stalej linii 1 niewielkiej odleglosci. Po analizie
podejrzenia skupity si¢ na procesorze transmisji danych EC-8371.01 z ELWRO.
Postanowiono kupi¢ uzywany teleprocesor IBM 1 po rozpoznaniu kupiono IBM 3725, ktoéry
byt znacznie nowszym modelem od odpowiednika EC-8371.01, czyli IBM 3705. Pewnym
problemem byto po jego zainstalowaniu, zaladowanie programu NCP (ze wzgledu na to, ze
OS/VSI nie obstugiwal teleprocesorow IBM 3725, chociaz dato si¢ NCP dla IBM 3725
wygenerowac), ale problem udato si¢ rozwigza¢ przez poprawke w kodzie binarnym
programu tadujacego, podmieniajagcga IBM 3725 na 3705 (Zbigniew Stelmachowski, juz
wtedy Centrum Elektroniczne NBP). Od zastosowania IBM 3725 problemy z lgcznoscig
ustgpily, aplikacja calkowicie si¢ ustabilizowata i funkcjonowata bez zaklocen do czasu
przejecia obshugi rachunkéw dewizowych ludnosci z GOWDu do Polskiego Banku
Inwestycyjnego (PBI) utworzonego w 1993 roku (gdzie obshuge przejat system Bankier z
CSBI). Co wigcej wdrozenie teleprocesora IBM 3725 pozwolito na wygenerowanie programu
sterujacego PEP (funkcjonalnie NCP + EP) i przeniesienie systemu TRAN z R-34 na IBM
(transmisja danych miedzy mainframe i MERA 9150), co z kolei utatwito dalsze rozszerzenie
terytorialne przetwarzania dla oddziatow NBP 1 innych bankéw obstugiwanych w Centrum
Elektronicznym NBP. W poczatku lat 90-ych ok. 30% wszystkich operacji bankowych
przetwarzanych przez osrodki obliczeniowe NBP, bylo obstugiwanych przez Centrum
Elektroniczne.

Organizacja przetwarzania w Centrum Elektronicznym byta w 1990 roku nastgpujaca:

- jeden mainframe IBM 4341-2 w czasie 1 i 2 zmiany (8.00-22.00) byt obcigzany przez dwa
systemy on-line (SORB — z Sapiens w VM/SP i GOWD z CICS/VS w 0OS/VS1), przy czym
SORB dziatat w godzinach 8.00-18.00, GOWD w godzinach 8.00-20.00 oraz dodatkowo
przez wsadowe przetwarzanie uzytkowe roznych aplikacji, z mniejszym obcigzeniem w
czasie 1 zmiany, rosngcym w czasie 2 zmiany i maksymalnym w czasie 3 zmiany (do ok.
5.00, w miar¢ potrzeb), w tym do masowych wydrukow przy pomocy drukarek laserowych
Siemens,

- drugi mainframe IBM 4341-2 w czasie 1 i czgsciowo 2 zmiany stuzyt dla celow rozwoju
aplikacji oraz czgs$ciowo przetwarzania produkcyjnego, z maksymalnym obcigzeniem w
czasie 3 zmiany (np. przetwarzanie wspotbieznych zadan systemu SOB bylo wykonywane na
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obydwu mainframe IBM jednocze$nie), w tym do masowych wydrukéw przy pomocy
drukarek laserowych Siemens,

- jeden NCR Century 200 stuzyt wytacznie do eksploatacji systemu Rotunda (i transmisji
danych z MERA 9150, przenoszonej juz na komputery R-34 i R32),

- drugi z NCR Century 200 shizyt gléwnie jako zabezpieczenie sprzetowe dla systemu
Rotunda oraz do prac konserwacyjnych aplikacji jeszcze eksploatowanych na komputerach
NCR Century,

- NCR Century 300 byt wykorzystywany w malejacym stopniu do eksploatacji produkcyjnej
aplikacji jeszcze wykonywanym na komputerach NCR Century,

- NCR 315 w ostatnich latach swojej pracy byl wykorzystywany prawie wylacznie do
wczytywania tasmy perforowanej, sStosowanej jeszcze w rzadkich przypadkach przez niektore
aplikacje jako nos$nik danych wejsciowych i specjalnie wlaczany, gdy zaszta potrzeba,

- R-34 byl gléwnym komputerem systemu teletransmisji TRAN z 1 do MERA 9150,

- obydwa R-32 byly zabezpieczeniem na wypadek awarii komputera R-34, R-32 nr 66 zostat
jako pierwszy wytaczony i oddany na ztom.

NCR-315 spotkat lepszy los, czgs¢ konfiguracji (z procesorem i konsolg operatora, CRAM i
pamiecia tasmowa) znalazt miejsce w Muzeum Techniki w Warszawie, gdzie jest dostepny do
dzis.

W 1990 roku, po pomyslnych do$wiadczeniach z uzywanymi mainframe IBM w Centrum
Elektronicznym NBP, doszio do zakupu kolejnych uzywanych komputerow IBM ,second
hand” dla Wojewodzkich O$rodkow Obliczeniowych. Byly to juz mocniejsze 1 nowsze
mainframe z serii IBM 4381 (r6znych modeli), aczkolwiek o catkowitej konfiguracji nieco
mniejszej od IBM 4341 w CE NBP, ze wzgledu na mniejsze zapotrzebowanie na pamigé
dyskowg w WOO. W IBM 4381 zastosowano juz system operacyjny IBM MVS/SP.
Pierwszymi byly osrodki w Katowicach i Lublinie, p6zniej nastepne. Dla pierwszych dwoch
osrodkéw zorganizowano podobne szkolenie, jak dla Centrum Elektronicznego NBP, z
wilaczeniem do programu szkolenia systemu operacyjnego systemu operacyjnego MVS/SP
oraz podsystemu konwersacyjnego TSO/E. Szkolenie odbywalo si¢ takze w Bristolu w
czerwcu i lipcu 1990 roku, z wykorzystaniem mainframe IBM 3083 z firmy RTZ, w
wydzielonej partycji.

?! RTZ, Bristol, uczestnicy szkolenia z Katowic i Lublina, przy konsolach IBM 3083 wspomagani przez autora, z
instruktorami. Zdjecie przekazane przez RTZ uczestnikom szkolenia, ze zbioréw autora
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Wdrozenie IBM 4381 w Katowicach i Lublinie odbylo si¢ jesienig 1990 roku, brat w nim
udzial np. w Lublinie Grzegorz Plucinski (ze wspolpraca autora). Z przeniesieniem
przetwarzania z R-32 i R-34 wigkszych klopotow nie bylo.

Po wydzieleniu 9 bankow komercyjnych z NBP w roku 1990, nastgpita reorganizacja
informatyki w NBP i dostosowanie jej do potrzeb banku centralnego oraz do przejsciowej
obstugi nowych bankow, w przypadku Warszawy w nowej strukturze. W dniu 1 lipca 1991
roku powstalo Bankowe Centrum Komputerowe z dyr. Tomaszem Ko$smiderem.

Jak podaje Zygmunt Ryznar w ,,Zarysie historii komputeryzacji polskich bankow do 2002
roku”: ,,Historia polskiej bankowosci wspotczesnej rozpoczeta sie w 1989 roku, kiedy to ze
struktur Narodowego Banku Polskiego wyloniono dziewigé bankéw komercyjnych. Byly to:
Powszechny Bank Kredytowy (PBK), Bank Gdanski (BG), Bank Slaski (BSK), Bank
Przemystowo-Handlowy (BPH), Bank Depozytowo-Kredytowy (BDK) , Powszechny Bank
Gospodarczy (PBG), Wielkopolski Bank Kredytowy (WBK), Pomorski Bank Kredytowy
(PBKS) i Bank Zachodni(BZ).”%*

Wczesniej, w 1987 roku z NBP wyodrebnit sie PKO BP (w 1987 roku), a jako ostatni PBI w
1993. Niezbedne bylo dostosowanie aplikacji eksploatowanych w NBP do potrzeb
prawdziwego banku centralnego (zamiast tzw. monobanku, jaki funkcjonowal wczesniej).
Proces ten rozpoczat si¢ w roku 1990 (przyktadem jest system SORB, wspomniany wczesniej
na str. 26) i narastat w kolejnych latach, przektadajac si¢ na kolejne aplikacje.

W latach 1991-92 podjeto roéwniez dzialania dotyczace nowej organizacji obshugi
informatycznej bankow komercyjnych. Poczatkowo zmierzano w kierunku powotania
Bankowego Towarzystwa Teleinformatycznego (BTT), obstugujacego telekomunikacyjnie i
informatycznie wszystkie zainteresowane polskie banki. Do BTT mialy wejs¢ Wojewodzkie
Osrodki Obliczeniowe NBP oraz Centrum Elektroniczne NBP (przynajmniej w czesci
obstugujacej banki poza NBP). Podobne rozwigzanie (dla czg$ci bankéw komercyjnych
funkcjonuje we Wloszech. Banki komercyjne postawitly jednak na rozwoj wilasnej
informatyki, w zwigzku z tym przysztos¢ WOO stangta pod znakiem zapytania. Problem
rozwigzano przez przekazanie czgsci WOO do bankoéw komercyjnych tzn. WOO Poznan do
WBK, Katowice do BSK, Wroctaw do BZ, Lublin do PBI. Pozostate WOO: Opole, Szczecin,
Krakow, Gdansk, Ziclona Gora, Rzeszow, Bydgoszcz (W 1994 roku) zostaly przeksztalcone w
spotki z ograniczong odpowiedzialno$cig i1 pierwotnie pozostaty nadal wilasnoscia NBP,
rozwijajac si¢ juz dalej samodzielnie. P6zniej spoiki przeszly rézne przemiany wiasnosciowe,
nadal dziata spotka Bazy i1 Systemy Bankowe sp. z o.0. w Bydgoszczy bedac w 100%
wlasnoscig Narodowego Banku Polskiego, swiadczac wiele ushug dla sektora bankowego w
Polsce, szczegolnie blisko nadal wspdtpracujac z NBP i Krajowa Izbg Rozliczeniowa.

1 pazdziernika 1992 roku w NBP w Warszawie doszlo do kolejnej zmiany organizacji
informatyki, w miejsce Bankowego Centrum Komputerowego (BCK) powotano Departament
Informatyki (DI) z zadaniem kompleksowej obstugi informatycznej NBP, dyrektorem zostat
Stanistaw Lepetow oraz Osrodek Ustug Informatycznych (OUI), z zadaniem obslugi
pozostatych bankéw 1 stopniowym wygaszaniem dziatalno$ci w miar¢ przejmowania tej
obstugi przez banki komercyjne, dyrektorem zostal Tadeusz Kubiak). Podzielono wtedy

22Zygmunt Ryznar, Zarys historii komputeryzacji polskich bankéw do 2002 roku,
http://home.autocom.pl/zryznar/ipedia/inf_bankowa/historia_pol_inf_bank.pdf
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mainframe IBM 4341 pomiedzy DI i OUI, oczywiscie obydwie komérki NBP nadal §cisle ze
sobg wspdlpracowaty (np. obydwie drukarki laserowe przetaczono do IBM 4341 w DI, a
transmisja w systemie TRAN odbywala si¢ w OUI, réwniez na rzecz DI, czyli NBP itd.).
Obstuge systemu Rotunda przejeto wtedy bezposrednio PKO, nie bylo wigc uzasadnienia dla
dalszego utrzymywania komputero6w NCR, aplikacje potrzebne NBP zostaly juz przeniesione
na IBM, a niektére wycofano ze wzgledu na zmian¢ zadan NBP. Podobnie IBM 4341 w OUI
przejal zadania komputerow R-32 i R-34, a wiec komputery Riad takze wycofano z
eksploatacji. W NBP w Warszawie pozostaty wigc tylko dwa mainframe IBM 4341, wiele juz
wtedy mikrokomputerow (glownie PC, ale byly jeszcze i inne), wszystkie MERA 9150 w
Stacji Nosnikow Informacji (czgsci dawnego Centrum Elektronicznego, a potem BCK) takze
podzielono, czes$¢ przejat OUI, czegs¢ przekazano do PKO.

Glowna bolaczka wszystkich bankow w poczatku lat 90-ych byta niedostatecznie rozwinigta
w Polsce infrastruktura telekomunikacyjna. W NBP sprawy telekomunikacji byly w gestii
Departamentu Telekomunikacji (Krzysztof Imietowski). Z jego inicjatywy w 1992 roku
(niejako zamiast BTT) Narodowy Bank Polski ze Zwiazkiem Bankéw Polskich oraz
szesnastoma bankami komercyjnymi powotal Bankowe Przedsigbiorstwo Telekomunikacyjne
Telbank S.A., ktorego podstawowym celem byla budowa wydzielonej sieci
telekomunikacyjnej, w pierwszym okresie gtdéwnie do transmisji danych. NBP wykorzystywat
szeroko mozliwos$ci telekomunikacyjne udostepniane przez Telbank S.A, poczynajac od sieci
telefonicznej TELBANK-T (od 1993 roku uzytkowo), ushug satelitarnych VSAT w 1994 roku
1 nastepnych rozwigzan telekomunikacyjnych w kolejnych latach.

Wdrozenie potaczen komutowanych (9600 boddéw) ze wszystkimi oddzialami NBP przez
TELBANK-T stato si¢ podstawa do wdrozenia w NBP w 1993 systemu poczty elektroniczne;.
W polaczeniu ze zmienionymi zadaniami NBP jako banku centralnego, wyeliminowato to
potrzebe wykorzystywania dotychczasowych faczy dzierzawionych. Pozwolilo jednoczes$nie
na konsolidacj¢ w 1994 roku obstugi wszystkich oddziatétw NBP (w tym bylo to 50
oddziatow, w tym 49 Oddziatbw Wojewodzkich oraz Gléwny Oddzial Walutowo-
Dewizowy), przy czym zrezygnowano z centralnego drukowania tabulogramow, przesylajgc
wszystkie wydruki w postaci skompresowanej do oddziatéw i drukujac je lokalnie (pdzniej
czg$¢ np. stan wolnych srodkéw przekazywano do systemu SAPOD w oddziatach i
udostepniano w terminalach okienkowych, nie drukujac). W 1994 roku Departament
Telekomunikacji potaczono z Departamentem Informatyki tworzac Departament Informatyki
i Telekomunikacji.

W tym czasie rozpoczeto juz w NBP ere systemOw otwartych, ale IBM 4341 nadal bylty w
eksploatacji. Konfiguracje IBM 4341 w DI uzupetiono nawet o 4 pamigci dyskowe IBM
3375 o pojemnosci 571 MB kazdy (niewymienne). Nie aktualizowano juz oprogramowania
systemowego IBM 4341, nadal eksploatowano VM/SP v.5 i OS/VS1 7.1. Dyski IBM 3375
byly wykorzystywane tylko w VM/SP, nie obstugiwat ich OS/VS1. Mimo to dobrze si¢
sprawdzaty jako dyski systemowe i pamigci stronicowania dla VM/SP. Ponadto drukarki
pozostale po NCR Century zostaly wykorzystane do obydwu IBM 4341, zamiast
wyeksploatowanych IBM 3203. Osrodek Ustug Informatycznych w 1994 roku wypetnit swoje
zadanie, banki komercyjne przejely obshuge informatyczng i OUI zostal rozwigzany (cze$¢
pracownikow przejeta Krajowa Izba Rozliczeniowa). Wraz z OUI zlikwidowano jeden z IBM
4341, w ktoéry OUI byl wyposazony. Po likwidacji OUI zanikla potrzeba masowych
wydrukow w Warszawie, obydwie drukarki laserowe przekazano do spoiki Bazy i Systemy
Bankowe, gdzie wydruki masowe jeszcze wystepowaly (gldwnie na rzecz PKO).
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Gdy zblizal si¢ rok 2000, systemy operacyjne wykorzystywane w NBP na pozostatym IBM
4341 byly juz przestarzale i nie nadawaty si¢ do dalszej eksploatacji po roku 1999. Jedyna
aplikacja w uzytkowaniu byl System Operacji Bankowych. W 1999 roku przeniesiono
przetwarzanie systemu SOB do spotki NBP Bazy i Systemy Bankowe (BSB) w Bydgoszczy,
gdzie wykorzystywano znacznie nowsze mainframe BASF z systemem operacyjnym MVS.
Byl to outsourcing przetwarzania systemu SOB, z tym, ze sterowanie przetwarzaniem
produkcyjnym SOB nadal wykonywali operatorzy Wydziatu Przetwarzania Departamentu
Informatyki i Telekomunikacji NBP. W dniu 17 grudnia 1999 roku ostatni mainframe IBM
4341 w NBP ostatecznie wytaczono.

Systemy otwarte

Poczynajac od 1992 roku rozwazano i planowano dalszy rozwdj informatyki w NBP, jako
banku centralnym. Glowng uwage skupiono na wymaganiach banku centralnego dla aplikacji,
tym niemniej nie mozna bylo abstrahowaé¢ od infrastruktury, jako podstawy dla nowych
aplikacji. Poczatkowo wykorzystywano dostepny sprzet i oprogramowanie (IBM 4341 z
VM/SP i OS/VS1), np. kupiono system SAPIENS i wykorzystano dla systemu SORB, tym
niemniej poszukiwano i innych, nowych rozwigzan.

W Warszawie zbudowano niewielkg lokalng sie¢ komputerowa w standardzie Ethernet,
poczatkowo 10 Mbit/s, nie byta to jeszcze sie¢ strukturalna, podobnie niewiclkie lokalne sieci
komputerowe zaczeto budowa¢ w oddzialach na potrzeby systemu SAPOD i innych.
Pierwszym rozwigzaniem o szerszym zasiegu byla poczta elektroniczna, z wykorzystaniem
faczy komutowanych TELBANK-T 9600 bodoéw. Wybrano HP OpenMail, wdrozenie byto
bardzo szybkie (mniej niz 2 miesigce w catym kraju, w Centrali i 50 oddziatach, od decyzji o
wyborze rozwigzania do zastosowania uzytkowego). Czg¢sciowo bylo to wymuszone
terminem uruchomienia dziatania Krajowej Izby Rozliczeniowej (KIR S.A.) 5 kwietnia 1993
roku. Poczta elektroniczna w NBP byta niezb¢dnym elementem aplikacji wspomagajacej w
NBP dziatanie KIR S.A. Oprocz zadan typowych dla poczty elektronicznej (cho¢ poczatkowo
uzytkownikéw koncowych byto mato), HP OpenMail (i klient na PC o nazwie Advance Mail)
shuzyl rowniez jako sposob transmisji danych dla aplikacji np. dla SOBu na IBM 4341.

W 1993 roku pojawito si¢ kilka serwerdw z systemem operacyjnym Unix (byt to HP-UX w
wersji 9). Pierwszy z nich to HP 9000/F20 z pamigcig operacyjng 48 MB, stuzyt dla HP
OpenMail, nastgpne wykorzystano dla rozwoju oprogramowania. Przelomem byt zakup w
1993 roku, z dostawg 1 uruchomieniem w 1994 roku, dwoch sporych na tamte czasy serwerow
dwuprocesorowych HP z serii 9000/890. Umozliwito to wdrozenie pierwszych aplikacji
uzytkowych w srodowisku system(')w Unix, z systemem zarzadzania baza danych Ingres.
Dalej nastgpowat naturalny rozwdj aplikacji i serweréw unixowych (nie tylko HP-UX), a z
czasem 1 serwerow Windows, nawet bardzo pot¢znych umozliwiajacych konsolidacje
aplikacji 1 wdrozenie nowych.

Zbudowano sieci z okablowaniem strukturalnym, tak w Centrali, jak i w oddziatach.
Wykorzystano réwniez rosnagce mozliwosci BPT TELBANK do budowy sieci rozleglej
WAN, zaczynajac od 1lacz VSAT 1 szybko przechodzac do wykorzystania szkieletowych
polaczen $wiattowodowych. Zwigkszono niezawodno$¢ funkcjonowania NBP budujac i
wdrazajac zapasowy osrodek komputerowy, o wysokiej sprawnosci, sprawdzonej w praktyce.
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System SOB eksploatowany dla NBP w BSB Bydgoszcz, zostal we wrzesniu 2004 roku
zastgpiony przez Zintegrowany System Ksiggowy opracowany i wdrozony w NBP przez
firm¢ Computerland (dzialajacy w systemie Unix) i1 zakonczyt prace po 39 latach od
wdrozenia jego wstgpnej wersji na NCR-315.

Milowym krokiem bylo przygotowanie NBP do wlaczenia Polski do Unii Europejskiej, a
NBP do Europejskiego Systemu Bankow Centralnych (ESBC), do ktérego nalezg wszystkie
banki centralne krajow Unii Europejskiej i do wspotpracy NBP z Europejskim Bankiem
Centralnym (EBC, we Frankfurcie nad Menem). Przygotowania rozpoczgto w 2001 roku.
Niezaleznie od nowych wyzwan dla aplikacji NBP (np. przygotowania odpowiedniego
wspomagania departamentéw merytorycznych NBP do wspotpracy z ich odpowiednikami w
ESBC i EBC, réwniez wymiany danych z aplikacjami ESBC), konieczne stalo si¢ potaczenie
infrastruktury teleinformatycznej NBP z ESCB przez zbudowanie odpowiedniej
infrastruktury dostepowej. Spore przedsigwzigcie sterowane przez Komitet IT (Information
Technology Committee) ESCB i wykonywane przez ECB i wszystkie kraje przystepujace do
Unii Europejskiej rownoczesnie z Polska, zakonczylo si¢ terminowo i bez probleméw.
Przygotowanie NBP do wspolpracy z ESCB (w tym np. systemu SORBNET-EURO,
dalekiego nastepcy systemu SORB, do wspolpracy z systemem TARGET ESCB), jak rowniez
zaawansowanie aplikacji oraz infrastruktury teleinformatycznej NBP dla wiasnych potrzeb,
wysoko ocenit Information Technology Committee ESCB w czasie plenarnego posiedzenia
we wrzesniu 2005 roku w Warszawie, gdzie gospodarzem byl Departament Informatyki i
Telekomunikacji Narodowego Banku Polskiego.
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Uwaga: autor w latach 1969-1996 i 1999-2006 byt pracownikiem Narodowego Banku Polskiego.

2 Spotkanie Information Technology Committee ESCB, wrzesiert 2005 w Warszawie, udostepnione cztonkom
Komitetu IT ESCB, ze zbioréw autora
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