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WSTEP

Instytut Maezyn Hatematycznych, Jako wiodgca placédwka
nauvkowo-badawcza w dziedzinie systemdéw komputerowych o zasig~
gu ogélnokrajowym, koordynator problemu wgziowego opracowania
i uruchomienia produkecji maszyn cyfrbwych IIT 1 IV generacji
wrag 2 urzgdzeniami peryferyjnymi - musi rozwijaé szeroki
front prac naukowo-badawezych, rozwojowych 1 wdrozeniowych,
bedacych niezbednym warunkiem wypeiniania zadar. Program roz-
woju IEM zaklada ukierunkewanie i harmonijne dostosowanie
dziatalnodci stosownie do potrzeb szybko rozwijajacego sie
przemysiu kémputerowego i zastosowarn informatyki w catej gose
podarce.

Obecnie przemysit komputevowy, systeméw automatyki i po-2
miardéw, zgodnie ze dwiatowymi tendencjami nalezy do najbardziej
dynamicznie rozwijanych dziedzin w gospodarce; PrzeXomowe w
tym zakresie znaczenie miaty uchwaly VI Zjazdu PZPR, ktdére
wytyczyty zasadnicze kierunki i strategie diugofalowej infor-
natyzacji kraju. Rozwéj przemysiu drodkéw informatyki w latach
1971=-1975 okreslony zostal w Programie Rozwoju Przemysiu
, Srodkéw Informatyki zatwierdzonym decyzjg nr 148 Prezydium
Rzgqdu z dnia 26.10.1971 ». Podstawowym zatozeniem Programu by-
¢0 stworzenie silnego przemystu srodkdw informatyki w Sciste}
wspbipracy z przemysiami krajdw RWPG, dla zaspakajania stale
rosngeych potrzeb gospodarki. Systematycznie rozwijane prace
zaplecza naukowo-badawczego Zjednoczenia "MERA® umozliwizy
stosunkowo szybkie rruchomienie produkecji maszyn cyfrowycéh
do przetwarzania danych oraz niezbgdnych urzadzes zewnetrznych,
Réwnoczednie przystgpione do opanowania produkcji maszyn trze-

ciej gemeracji, minikomputerdw oraz urzgdzen towarzyszgcych,




-2-

W ciggu zaledwie trzech lat wyprodukowano, nie liczac sprzetu
peryferyjnego, okoto 360 maszyn, z czego prawie poZzowe stanowily
minikomputery, W catej pieciolatce, liczgc w cenach roku 1973 =
nastgpi dziesieciokrotne 2wiekszenie produkeji sprzetu informa-
tyki. Towarzyszy temu powaZny wzrost nakladdw na rozbudowe mocy
produkcyjnych, serwisu oraz zaplecza naukowo-badawczego., W re-
zultacie liczba zainstalowanych komputerdw w przeliczeniuv na 1 min
mieszkancéw bedzie na koniec planu 5-letniego trzykrotnie wigksza
niz w 1970 r, Przyrost maszyn w ciagu catego pigeciolecia wvnie-
sie blisko 500 jednostek nie liczqc minikomputerdw. Okres 1971
1975 mozna wiec nazwaé pierwszym etapem skopcentrowanego rozwoju
komputeryzac ji kraju, Igczy si¢ z tym etapem opracowanie i wdro-
Zenie do produkeji podstawowych systemdw komputerowych oraz uru-
chomienie produkeji niezbednego ilodciowo 1 Jakosciowo sprzetu
dla stworzenia szerokie]j bazy do dalsze] intensyfikadji procesu
kemputeryzacji, Nastepny etap rozwoju /lata 1976/1980/ bedzie
8i¢ charakteryzowad przede wszystkim uzyskiwaniem znacznych jug
efektdw komputeryzacji, dalszym nasyceniem gospodarki systemami
komputerowymi przy jednoczesnym ujednoliceniu Srodkdw informatyki
W ramach wspéipracy krajéw socjalistycznych, W konsekwencji in-
formatyka stanie 8ig Jjednym z istotnych czynnikéw dynamizowania
wzrostu i podniesienia efektywnodei gospodarowania, i
Przedstawione na Prezydium Rzgdu i1 zaapropobowane przez
Biuro Polityczne KC PZPR w dniu 5.2,1974 r. "Kierunki Rozwoju In-
formatyki w Polsce w latach 1974-~1980" nadaty pelityczng range
rezwojowi informatyki i okredlity pedstawewe zadania w dziedzinie
dalszegoe rozweju przemysiu, zastesewan informatyki, ksztazcenia
kadr oraz prac naukewe-badawczych, Kluczowym zalezeniem Programu

Jest ustalenie priorytetowych kierunkdw zastosowar informatyki
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1 eparcie na nich stretegii dalszege rezweju pelskicge przemy-
slu kemputerewego. De pedstawowych dziedzin, w ktérych inferma-
tyka ma przyniesé najezybeiej efekty zalicza sie:

-~ zarzgdzanle pafstwen,

- zarzadzanie wielkimi erganizacjami gospedarczyni,

- automatyzacje preceséw produkcyjnych w przemydle.

Na szczeblu centralnym zostang wdrozene cztery pedstawowe
systemg infermatycznes system dls petrzeb_planewania centralnege
/CENPLAN/, system dla petrzeb ewidencji ludnesci i kadr /PESEL/,
system infermacji statystycznej /SPIS/, system ewidencji infer-

- macji finansewych /SEIF/ eraz system dla petrzeb informacji
naukewo-technicznej i erganizacyjnej /SINTO/.

Réwnelegle wdrasane bedg systemy infermatyczﬁe w duzych
ebiektach przemysiewych, W handlu i transpercie przewiduje sie
autematyzacje pedstawewych prac ewidencyjnych, planistycznych
1 rozliczeniewych oraz wprowadzenie systeméw w duzych jednostkach
handlewych i transporcie. Do 1980 r. nastgpi réwniesz kemputéry-
gacja duiych uczelni, instytutdw naukewe-badawczych i odrodkéw
badawcze-rozwaj@wych. W dziedzinie systemdw ebiektéwych nastapi
kencentracja na nastepujgcych kierunkachs
= zarzgdzania w duzych erganizacjach goespedarczych,

- sterewania procesami technelogicznymi w dusych zaktadach,
-~ autematyzacji prac inéyniersko-projektowych.

W $lad za tym nast¢pewal bedzie edpewiednia rezbudowa
przestrzenna systeméw infermatycznych. Migdzy innymi, w wiekszodci
miast wojewbdzkich stwoerzene zestang wezly komunikacyjne, peig=-
czene siecig magistralnych taczy transmisji danych. W krajowe j
sieci teleinformatycznej zestanie zainstalowanych ce najmniej

40 kemputerdw, tworzacych wielkie abonenckie systemy oblicze-




niowe oraz komputery terenowej sieci obliczeniowej prowadzgce
regionalne banki wspélnych danych. Wykonanie tych zadan bedzie
mozliwe dzieki ponad S~krotnemm wzrostowi produkcji maszyn w
stosunku do liczby wyprodukowanego sprzetu w biezgcej piecio-
latce. Réwnoczesdnie wysokg dynamike osiggnie produke ja urzgdzen
peryferyjnych, inteligentnych urzgdzen koricowych, urzgdzen dia-
logowych, automatdw obrachunkowych oraz kalkulatordw elekiro-

nicznych., Zadania przewidujg miedzy innymi:

- zasliokojenie potrzeb krajowych w zakresie zestawéw kompute~
rowych przez przemysk krajowy, prazy $ciszej kooperacji i
wapdipracy w ramach RWPG; zgodnie 2z zobowigzaniami Polska

- bgdzie specjalizowaé sle przede wszystkim w ppgdukcji maszyn
§redniej wielkodci, minikomputerdw i automatéw obrachunkc-

wych oraz wybranych grup urzgdzen peryferyjnych;

= Wwyprodukowanie w prazysztym piecioleciu okoZo 600 systeméw
komputerowych $érednich, okozo 1450 systemdéw minikompnterowych
oraz okoZo 10800 komputerdw biurowych;

= opanowanie produkcji nowych wyrobdéw, takich jak pamieci dys-
kowe, pamigci tadmowe kasetowe, urzgdzenia koricowe zbioru 8
dystrybucji danych, monitory ekranewe i inne.

Szeroko zakrojony program rozwoju informatyki wigzad sie
bgdzie z powaznym wzrostem zatrudnienia oraz nak¥addw inweétya
cyJjnych na rozbudowe mocy produkcyjnych przemyszu informatycz-
nego, zaplscza naukowo-badawczego, szkolenia kadr, przemyséw
kooperujgcych itp. Ogé2em biorgc, nakady na informatyke w catej
gospodarce wyniosg okozo 1,3 % dochodu narodowego, co w pordéwna-

niu z okresem biezgcej pigciolatki oznacza wysoki wmxost,




-5%

Wysoko$é tych nakadéw zbliszy sie do nakladdéw na informatyke
w przodujgcych obecnie pod tym wzgledem krajach Europy Zachod-
niej.

Decyzja Prezydium Rzgdu z dnia 11 stycznia 1974 r. w 8pra-
wie kierunkdéw rozwoju informatyki w Polsce naklada na resort
pPrzemysiu maszynowego okreslone zadania w zakresie produkcji
érodkéw technicznych informatyki 1 w zakresie oprogramowania
maszyn cyfrowych produkowanych przez ten resort,

Wymaga sie¢ wprowadzenia istotnych zmian w strategii pro-
dukcji 1 zastosowan Srodkdw automatyzacji, a mianowicie powinien
wzrosngé stopied kompleksowosci automatyzacji umozliwiajgcy
objecie w jednym systemie, zorganizowanym hierarchicznie, zardw-
no procesdw wytwérczych, jak 1 decyzyjnych w poszczegblnych
ogniwach gospodarki narodowej.

~ Odbiciem tych tendencji w dziaXalnodci Zjednoczenia "MERA"
Jest Xgczne sterowanie rozwojem produkeji sprzetu komputerowego,
automatyki i aparatury pomiarowej. Réwnies wystepujgce podobier-
stwa w problematyce badawcze]j, produkcyjnej i ustugowej narzu-
calq koniecznosdé ujmowania rozwoju sprzetu komputerowego, $rod-
kéw automatyki i apératury pomiarowej w Scistej wspdizaleznodci
i zwigzku,

Spoéréd zadan w zakresie produkcji i zastosowan komputero~
wych systeméw automatyki i pomiaréw szczegélnie wezne znaczenie

majgs

= Zzapewnienie wysokiej dynamiki wzrostu wydajnodci pracy przez
kompleksowg automatyzacjes; wynika to z potrzeb rozwoju spo-

leczno-gospodarczego;
- zracjonalizowanie metod zarzgdzania na wszystkich szczeblach;

-~ 2wigkszenie efektywnosci prac naukowo-badawczych, inzynieryj-




- 6 ~

nych 1 dydaktycznych;

~ systematyczne usprawnianie procesdw produkcyjnych i 8zybkie
wprowadzanie nowych technologii 1 uruchomiess

~ podniesienie jakosci produkowanych wyrobdéw migdzy innymi
przez wykorzystanie komputerowych systemdw pomiarowych;

= poprawa gospodarki Burowcowej i materiaXowej;

= humaenizacja pracy 1 stworzenie warunkdw systematycznego skra-
cania czasu pracy;

= ochrona 4rodowiska,

Przydpieszony rozwdj produkcji i zastosowas érodkéw infor-
- matyki wigie si¢ nieodzownie Z rozszerzeniem i intensyfikacjg
prac naukowo-badaweczych. Stgd na zapleczu naukowo-badawczym
branzy maszyn tematycznych Spoczywajg niezwykle wasne 4 odpowie~
dzialne zadsnia. Instytut Maszyn Matematycznych, ktérego pod~
stawowg dziaXalnodcig Jest rozwigzywanie probleméw badawczych

i wyprzedzeniowych, powinien opracowaé przestanki harmonijnego
rozwoju branzy maszyn matematycznych. Do dotychczasowego dorobku
Instytutu nalezy stworzenie w decydujgcym stopniu podstaw obec-

nego stanu rozwoju przemysiu komputerowego.
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1. CHARAKTERYSTYKA OBECKEJ DZIALALNOSCT IMM

1.1, Gbéwne kierunki dziaXalnodci

Wieloletnia dziaXalnoddé Instytutu Maszyn Matemdtycznych
doprowadzia do rozwigzania kompleksu probleméw majgcych pod-
stawowe znaczenie w tworzeniu i dalszym unowoczesdnianiu polskie~
g0 przemysiu drodkdw informatyki. Obecnie, wraz z powstaniem i
ugruntowaniem specjalizacji zakiaddw produkeyjnych sprzetu in-
formatyki oraz zorganizowaniem silnego zaplecza rozwojowego,

MM wezedk w nowy etap dziatania,

W wyniku przeprowadzone] w latach 1972-1973 reorganizacji,
prace z zskresu konstrukcji oraz krétkoseryjne produkcje maszyn
i urzadzed towerzyszacych przekazano wraz z czgdcig kadry Insty-
tutu do odrodkéw badawczo-rozwojowych zakladdw produkcyjnych
Zjednoczenia MERA. Réwnoczesdnie w programie prac nadano szersge
znaczenie problemom zwigzanym z zagadnieniami systeméw i zasto-
sowania sprzetu informatyki. DziaXalnosé Instytutu Maszyn Mate-
matycznych zostala nakierowana g¥éwnie na prace wyprzedzeniowe
w dziedzinie architektury i organizacji systemdéw cyfrowych, teo-
rii i metod projektowania systeméw operacyjnych oraz translatordw

Jezykéw programowania. W dziedzinie aplikacji systeméw cyfrowych |

prace bedg sie koncentrowad przede wszystkim na teorii systeméw
i technologii przetwarzanis informacji, modelowania cyfrowego,
kontroli i sterowania oraz eksploatacji maszyn cyfrowych i auto-
matyzacji pomiardéw. Dalszy rozwdj dziaalnodei badawczej Insty-
tutu uwzglednia réwnies w coraz szerszym stopniu podzial pracy
i specjalizacje nad problemami Jednolitego Systemu Elektronicz-
nych Maszyn Cyfrowych. Nows kierunki dziaialnodci IMM wynikajg
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g obecnaj roli i znaczenie Jakie Instytut speZnia i realizuje
w procesie rozwoju spoleczno—gospodarczego.

Catosé prac realizowanych przez Instytut Maszyn Matema-
tycaznych koncentruje sie wokdé: czterech gtéwnych funkcjis

- realizacji zadan wynikajgcych ze statutu i zwigzanych z pro-
gramami rozwoju gospodarki narodowej oraz nauk w zakresie
informatyki,

=~ udziaiu w dzugofalowym programie rozwoju Jednolitego Systemu
Elektronicznych Maszyn Cyfrowych,

- realizacji zadan bezposrednio zwigzanych z programami pro-
dukcyjnymi zakXaddw zgrupowanych w branzach przemysu auto-

-matyki i aparatury pomiarowej,

=~ Pprac na rzecz usytkownikdw i zwigqzanych z pilotowymi wdroge-
niami oraz realizacjg programu panstwowych i obiektowych
systeméw,

Réwnolegle Instytut speinia wazng role w zakresie:

- rozwoju i doskonalenia kadry naukowo-badawczej dle potrzeb
wasnych oraz brangy maszyn matematycaznych,

- rogwoju i wymiany informacji naukowo-badawczej.

Funkdje te Instytut realizuje wspéipracujgc z pokrewnymi
placéwkami, przemysiem i placédwkami projektowo-wdrozeniowymi

w kraju i za granics.

1.2. Zadania wyhikajgce ze statutu TMM

Instytut obejmuje swoja dzialalnoécié badawezg teorig,
technike 1 metody projektowania sprzetu i oprogramowania maszyn
matematycznych., W tym zakresie Instytut peini role wiodgcg 1




s G o

uczestniczy w koordynacji wspéipracy migdzynarodowej.

Podstawowym zadanien Instytutu jest prowadzenie prac naue

kowych, naukowo-badawczych i doéwiadczalno-konstrukcyjnych objg-

tych programem gospodarki narodowej oraz programem rozwoju nauk

W zakresie sprzetu i oprogramowania systeméw przetwarzania infor-

macji. Do zadad Instytutu szczegélnie nalesy:

prowadzenie prac naukowych i ustugowo~badawczych

- w zakresie architektury i organizacji systemdw cyfrowych,
teorii i metod projektowania systemdw operacyjnych oréz
translatoréw jezykdw programowania,

= W dziedzinie zastosowah systeméw liczacych, a szczegdlnie
w teorii systeméw 1 technologii przetwarzania informacji,'
modelowanisa cyfrowego, kontroli i sterowania oraz eksploa-
tacji maszyn matematycznych, a takze automatyzacji pomiardw,

- w zakresie ekspertyz i oceny jakodci sprzetu i oprogramowa-

nie systemdéw przetwarzania informacji,
prowadzenie prac badawczych i doéwiadczalno-konstrukcyjnych:

- W 2zZakresie technik i technologii moduzéw dla systeméw prze-
twarzania informacji, ,

- W dziedzinie automatyzacji projektowania modukéw,

- Ww zakresie projektowania, technologii 1 budowy specjalnej

aparatury pomiarowej i kotitrolnej,

wytwarzanie gpecjalizowanych moduréw sprz¢towych i programowych

dla systeméw przetwarzania informac ji realizowanych przez

Instytut,

specjalizowanie i podnoszenie kwalifikacji naukowych i zawodo-

wych pracownikéw wiasnych oraz pracownikdéw przemysiu braniy

informatyki,
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opracowywanie i udostepnianie dokumentacji 1 informacji nau-

kowo~technicznej i ekonomicznej,

prowadzenie prac normalizacyjnych, unifikacyjnych i typiza-
cyjnych zwigzanych g tematyksg prac Instytutu,

wapbipraca g ZakXadami zgrupowanymi w Zjednoczeniu Przemysiu |
Automatyki {1 Aparatury Pomiarcowej "MERA", innymi osSrodkami i

naukowo-badawczymi 1 uzytkownikami systeméw przetwarzania in-

formacji,

$ledzenie rozwoju nauvk zwigzanych z dziatalnoécig Instytutu
w kraju i za granicg oraz opiniowanie, Inicjowanie i prowa-

dzenie prac zwigzanych gz postepem nauki i techniki w zakresie

teJ dziaXalnosdei Jak réwniez opiniowanie celowodci zakupédw

licencyjnych sprzetu i oprogramowania dla bransy informatyki,

branie udziazu przy wdrazaniu wiasnych prac naukpwych badaw- |
czych i doéwiadczalno-konstrukcyjnych oraz nowych rozwigzan

techniki w zakresie meszyn cyfrowych, systeméw informacyjnych 1
i urzgdzer z nimi wspéipracujgcych a takse prowadzenie instruk- {

tazu w tym zakresie,

wepbiprace z Polskg Akademig Nauk, szkolami wyzszymi, instytu-

tami naukowo-badawczymi i innymi placdéwkami naukowymi, stowa-
rzyszeniami naukowymi 1 zawodowymi oraz biurami projektéw,
a takZe wspéiprace 1 utrzymywanie ¥scznosci gz odpowiednimi
organizac jami 1 instytutami naukowymi i naukowo-badawczymi za

granicg,

opracowanie i1 wydawanie publikacji naukowych 1 technicznych,
prowadzenie branzowego odrodka informacji naukowo-technicznej

i ekonomicznej oraz brantowego oérodka normalizacji, wynalaz-

czodci 1 ochrony wiasnosgci przemysiowe],
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- Ppopularyzowanie wiedzy technicznej oraz wymiane dosdwiadczen
przez udzia w organizowaniu konferencji, odczytéw, sympozjdw

itp.

1.3. Wspéipraca Instytutu Maszyn Matematycznych z branzg maszyn

matematycznych

Na przestrzeni ostatnich dwéeh lat IIM rozszerzyt dotyche~
czasowe 1 podjg wiele nowych inicjatyw, ktdére wzmocnily jeszcze
silniej powigzania badsn i rozwoju srodkdéw informatyki z prakty-
kg spoteczno-gospodarczg, Jednym z podstawowych kierunkdw 84
m.in, prace wynikajgce gz porozumien zawieranych bezposrednio z
zakiadami produkcyjnymi i ich osrodkami badawczo-rozwojowymi w
branzy maszyn matematycznych., Instytut bedgc jednoczednie koor~
dynatorem I stopnia problemu weztowego 06, 3.1 "Opracowanie i
uruchomienie produkcji maszyn IIT i IV generacji wraz z urzgdze~
niami zewngtrznymi" nadzoruje wykonywane prace badawozo-rozwo~
Jowe miedzy innymi w placédwkach branzy maszyn matematycznych
Zjednoczenia "MERA"™, Do jednostek wspéipracujacych nalezg:

OBRUI "ERA", OBR MC "ELWRO" oraz nowo powozywane Odrodki Badaw-
czo-Rozwojowe przy Zakiadach MERA-BIONIE, MERAMAT i ZakZXad
Urzgdzen Komputerowych MERA-ELZAB,
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I

2. KIERUNKY DZIALALNOSCT IMM W LATACH 1976-80.

- Program rozwoju zastosowas informatyki dla potrzeb spotecz-~
no-gospodarczego rozwoju Polski, okreslony pracami komisji par-
tyjno-rzgdowej d/e informatyki, nakiada na Zjednoczenie "MERA™
zadania, ktdérych realizacja wymaga nie tylko intensywnego rozwo-
Ju bazy produkcyjnej przemysiu informatycznego lecz takse harmo-
nijnego i intensywnego rozwoju zaplecza naukowo-badawczego.

W przesztodcl zaplecze naukowo-badawcze koncentrowazo sie prze-
waznie w Instytucie Maszyn Matematycznych oraz w Zek*adzie Dos-
wiadczalnym WZE "ELWRO", Obecnie obserwujemy intensywny proces
rozszerzania tego zaplecza wyrazajgcy sie przede wszystkim w
tworzeniu osdrodkdéw badawczo-rozwojowych, zlokalizowanych przy
wiodgeych zakadach produkeyjnych Zjednoczenia "MERA", Towarzy-
8zgCcy powodywaniu ORR-6w proces organizowania zakladdéw dodwiad-
czalnych moge wydatnie skrdécid okres'wdrazania nowoczesnych roz-
wigzan systemowych, programowych i technologicznych., W przypadku
IMM - temu celowi bedg siuszyd Zakiady Doskiadczalnes Systembw
Minikomputerowych, Oprogramowania i Automatdw Technologicznych.
W tej sytuacji, poprzedzonej okresem zmian profilu dzia-
falnodci IMM, w wyniku ktdérych tworzgce sie zaktady przemysiu
informatycznego regionu warszawskiego zostaty intensywhie zasgilo-
ne kadrami IMM oraz sprzetem laboratoryjnym i produkeyjnym, ag
gXdéwne kierunki dziatania IMM skoncentrowane przede wszystkim
na systemach komputerowych, Oprogramowaniu i zastosowaniach -
zachodzi potrzeba takiego uksztartowania Instytutu Maszyn Mate-
matycznych, aby z maksymalng efektyvmosdcisg mégr peinié funkcje
wynikajgce z zadan natozonych na polskg informatyke, zadar -
okreslanych potrzebami spoleczno~gospodarczego rozwoju Polski

a8 znajdujgecymi wyraz w Planie Rozwoju Spoleczno-Gospodarczego.
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Nast¢pujace zasady stanowig wytyczne przygotowywania takie-

g0 programu,

«. Instytut Maszyn Matematycznych jest Jednostkg Zjednoczenia
"MERA", w ktérej prowasdzone 84 prace tak zXoione, bgdf wyma-
gajace koordynacji tak wielu przedsigwzied naukowych, prowadzo-
nych poza Zjednoczeniem "MERA", 2e podjecie si¢ przez odro-
dek badawozo-rozwojowy konkretnego zakXadu prowadzenia ich -
nie gwarantuje powodzenia, Oczywidcie, przy takich ztozonych
kompleksach zagadnien naukowo-badawczych Instytut Maszyn Ma-
tematycznych bedzie bardzo Scifle wspSipracowal ge wazystkimi

odrodkami badawczo~rozwojowymi, kompetentnymi w problemach

sktadowych takiego kompleksowego projektu,

o Instytut Maszyn Matematycznych stanowi taka jednostke Zjedno=

czenie "MERAY, w ktérej wysitek naukowo-~badawczy jest rozio-

zZony na podstawowe zagadnienia tematyki informatycznej, miano-

wicie:

- technologie,

« konstrukecje,

e Oprogramowanie,
. zastosowania,

- 8ystemy.

o Instytut Maszyn Matematycznych stanowi tafa jednostke Zjedno-

czenia "MERA", ktdéra umozliwia wszystkim pracownikom komdrek
badawczo-rozwojowych Zjednoczenia doskonalenie swoje] wiedzy
i umiejetnodei fachowych przez branie udzis¥u w pracach Jjed-
nego z zespoxdw problemowych, organizowanych w celu realiza-
cji szczegdlnie waznych 1 kompleksowych projektdw, odbycie

specjalistycznego stazu lub uczestniczenie w kursie doktoran-
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ckim‘organizowanym lub wspékorg&nizowanym przez IMM,

2e1e  GXéwne kierunki koncentracji prac naukowo~badawczych

Dla kazdego okresu historycznego rozwoju informatyki w
kraju 1 na $wiecie mozna wymienié zardwno kierunki, ktére cha~
rakteryzowaly sl¢ najwigkszg koncentrac jg wysizkéw naukowo-bg-
dawczych i Srodkdéw materialnych, jak tes kierunki, ktére mimo
tej koncentracji okazaty sie chybione. Analiza taks przeprowa-
dzona ¥Yex post" dlg informatyki S$wiatowej moze poméc w wytycze-
niu kierunkéw dziatania w kraju; - decyduje o tym dystans cza~-
sowy, ktéry istnieje migdzy polskq,informatykq a czoiowymi wy-
nikami informatyki Swiatowe] w JeJ wielu dziatach. Mozna réwe
niez wskazad, kidre kierunki wydaja sie zapewniad wielki sukces,
réwnies i handlowy, gdyby w wyniku koncentracji prac udazo sie
osiqgn@é wynlki cazkowicie oryginalne.

Dla okresu 1976-1990 nizej wymienione cele powinny okredlad

kierunki prac naukowo-badawczych i badawczo-rozwojowych.

Dziedzina technologiis

-~ Opracowanie nosdnikdéw informacyjnych umozliwiajgcych realiza~
¢cje pamieci pomocniczych o pojemnodciach rzedu 109 - 1010
bitéw, czasach cyklu pamigciowego 100 mikrosekund do 1 ms -

kompletnie eliminujacych ruchome elementy mechaniczne, nada-

Jace sie do wykonywania technologiami "batach" - wsadowymi ,

dajgcymi w Jednym cyklu dziesigtki lub setki urzgdzern. Przy-
ktadem technologii "batch" Jest produkcja obwoddw scalonych,
Rozwigzanie tego problemu mogioby postawid Polske w roli 1i-

dera producentdw pamieci pomecniczych,

~ 2Zrealizowanie systemu sterowania produkcjg /np. montazem/
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i kontrolag jakodeci linii produkey jnej wybranego wyrobu /np.
wyposzeregu pakietéw/. System powinien byé zorganizowany
hierarchicznie, powinien by¢é oparty na cyfrowych elementach
wykonaweczych /np. opracowanych przez Zakad Do$wiadczalny
Cyfrowych Automatdéw Technologicznych/; elementami sterujgcymi
Powinien byé zespét minikomputerdw.

Opracowanie wspomaganego maszynowo systemu projektowania i
wykonywania struktur typu MOS~IST obejmujgcego projektowanie
masek, sterowanie procesami technologicznymi i sterowanie

hierarchicznym systemem kontroli Jakodel.

Dziedzina konstrukeji

Opracowanie typoszeregu specjalizowanych procesordw moggcych
stanowié podstawe do realizacji systemdéw poliprocesorowych;
taki kierunek précz licznych realizacji doéwiadczalnych,
wykonywanych w odrodkach uniwersyteckich znajduje swe potwier-

dzenie produkecyjne w najnowszych modelach serii IBM.

Dziedzina oprogramowania

|

Opracowanie zespoiu Srodkéw programowych racjonalizujgcych
proces opracowywania programéw, ich testowania i dokumento-
wania - stanowigcych przygotowanie do stworzenia zespolu
sprzgtowo-programowego do produkc ji oprogramowania /tzwmlinia
produkecji oprogramowania/ i stwarzajgcych przestanki do prze-
noszenia przez zespoly programistdéw niektérych fragmnentdw
oprogramowania do odpowiednio rozbudowahego sprzetu,
/"petryfikacja oprogramowania®/,

Przygotowanie srodkdw programowych typu metatranslatordw 1

makrogeneratordw umozliwiajgcych zaawansowanym uzytkownikom




stosunkowo Yatwe definiowanie Jezykdéw problemowych i dziedzinowych

oraz automatyczng generacje translator&w tych jezykéw.

Dziedzina zastosowan

-~ Opracowanie 8przg¢towo~-programowego systemu projektowania ingy-
nierskiego szerokiego przeznaczenia, w ktérym czesto powtarza-
Jace silg, nietwdreze czynnosdei inZynierskie sg wspomagane przez
hierarchicznie zorganizowane procedury realizowane przez kompu-
ter, a wszystkie standardy i normy, ktérymi postuguje si¢ inzy-
niler przy projektowaniu - dostepne sg w sprze¢zonych z systemem

bankach danych,

Dziedzina systemdw

~ Opracowanie typoszeregu programowo~sprzetowych podsysteméw dla
bleZgcego wprowadzania i wyprowadzania informacji za pomoca
obrazu i glosu, skiadanych z takich zespoidw, jak monitory ekra-
nowe alfanumeryczne i graficzne,minikomputery i mikrokomputery,
w ktérych to podsystemach liczne funkcje byiyby realizowahe
sprzetowo -~ przez przeniesienie odpowiednich procedur do 82yb-
kich pamigei pdistarych i statych,

~ Opracowanie typoszeregu programowo-sprzetowych podsysteméw do
wymiany informacji mig¢dzy komputerami pracujgecymi w niejednorod-
nych sieciach komputerowych i w sieciach, zawierajacych rozto-

zZone banki danych.

2.2, Perspektywiczne prace naukowo-badawcze z zakresu techniki

~obliczeniowej - g¥éwnym zadaniem IMM w latach 1976-80

Podstawowe zadania naukowo~badawcze dla programu perspekty-
wicznego rozwoju JS EMC 84 zwigzane z zagadnieniami wybrania takich
strukturalno-logicznych rozwigzan, ktdre zapewniiyby efektywne wy-

korzystanie nowej bazy technologicznej oraz zainic jowanie badan
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prowadzgcych w perspektywie do utworzenis bazy materiaXowej, pod-
zespotowe]j, ktdére umozliwiaXyby budowe moduléw funke jonalnych a
nawet catych maszyn wykorzystujgeych optyczny nodnik informacji
/optyczne maszyny matematyczne/,
Niezaleznie od tego nalezaXoby zainicjowad prace, ktére w
perspektywie rozwigzalyby kryzys oprogrémowania i znacznie uprosdci-
2y wopbtdzistanie cztowiek-maszyna, Ralesy zwrécié uwage na fakt
Jeszcze wigkszego skomplikowania sie tych zagadnien ze wzgledu na
koniecznosé zapewnienia przenoszalnos$ci jus opracowanych systeméw
i programéw uzytkowych. Efektywne rozwigzanie tych zagadnied jest
mozliwe jedynie przesz prowadzenie szeroko zakrojonych, wzajemnie
skoordynowanych podstawowych badan oraz ukierunkowanie duzych zes-
poxéw wykwalifikowanych projektantéw Srodkdw systemowych, harware -
owych i programowych.
W chwili obecne] podstawowe prace w zakresie perspektywiczne-
g0 rozwoju techniki obliczeniowe] zostaly juz okredlone i prowadzo-
ne sg w nastegpujgcych kierunkachs
~ stworzenie wielu udoskonalonych modeli EMC RIAD-2 opartych na
nowej bazie technicznej 1 technologicznej o efektywnoéci /sto-~
Bunek wydajnodci do kosztdw/ 3-5 krotnie wigkszej od efektywnosci
obecnie produkowanych maszyn cyfrowych o udoskonalonym i roz-
8zerzonym oprogramowanius

~ 2zbadanie i opracowanie kilku typdw wysoce wydajnych systemdéw
obliczeniowych;

= opracowanie kilku serii minikomputerdéw;

- s8tworzenie $rodkdéw teleprzetwarzania danych oraz $rodkéw tele-
komunikacji dla maeszyn cyfrowych;

- Dbadawcze oraz badawczo-konstrukcyjne prace z zakresu stworzenia
maszyn cyfrowych ukierunkowane na efektywne interpretowanie

Jezykdéw programowania wyzszego rzedu,
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Bardzo wazny kompleks zagadnien Jest zwigzany z automatyzacjg
projektowania drodkdéw obliczeniowybh na wszyqtkioh etapach bada-
nia, opracowywania i tworzenia dokumentacji technicznej.

W zalgczniku nr 1 podano wstepne propozycje tematdéw prac
naukowo~badawczych /wraz gz krétks charakterystyksa/ do podjecia
w przeciggu lat 1976-1980, tak aby na poczgtku lat osiemdziesig-
tych moZna bylo rozpoczgd opracowywanie i produkecje nowych $rod-
kéw techniki obliczeniowych,

Tematy szczegbtowe zestawione sg na podstawie materiakdw
informacyjnych, rezultatdw prac prognostycznych opartych na pra-
cach naukowo-badawczych prowadzonych w latach 1970-1972, jak réw-

niez na podstawie dodwiadczen nabytych przy opracowywaniu JS EMC,

2.3. Generalne warunki realizacji zadad na lata 1976-1980

Funkec jonowaniec Instytutu Maszyn Matematycznych w nadchodzg-
cych latach bedzie sprawne /a tym samym zostang stworzone przes-
lanki do realizacji programu rozwoju prac naukowo-badawczych, pod-

stawowych, konstrukcyjno—doswiadczalnych i wdrozeniowych/ pod wa-

runkiem, e

. Instytut Maszyn Matematycznych stanie si¢ placéwkg majgcg

autentyczny autorytet naukowy, uznawany w caiym polskim dSro-

dowisku informatycznym,
. W Srodowisku pracownikéw Zjednoczenia "MERA"™ IMM bedzie znany
Jjako Jednostka, ktdra z powodzeniem pe¥ni funkeje naukowego

koordynatora zjednoczonych wysitkdw 08rodkéw badawczo-rozwo-

Bowych naszego Zjednoczenia, szczegllnie w zakresie wyprzedze-
niowych badan i bedzie stanowit odrodek w naturalny sposdéb
integrujacy te dziatania,

o« Instytut MaszynfMatematycznych bedzie w szczegdlnych przypadkach

dysponenten /gospodarzem/ unikalnej aparatury badawczej, usyt-




- 19 -

kowanej wspdlnie przez zespdt zaktaddw o wepélne) z Instytutem
lokalizacji ~ & réwnoczesdnie wyposazenie laboratoridw, pracowni
1 zakladéw doswiadczalnych Instytutu nie bedzie ustepowazo
wyposazeniu innych osrodkdéw badawczo-rozwojowych.

Trzeci warunek jest nejratwiegszy do spelnienia /w sensie
czasu potrzebnego na realizacje/, gdyz jest to warunek Scisle fi-
nansowy.

Co wiecej, w zakrésie wyposazenia Instybutu w sprzet liczgcy -
taki proces inwestycyjny zostal Juz zapoczgtkowany. '

Speinienie warunkdéw pierwszego 1 drugiego bedzie wynikiem

przede wszystkim odpowiednich zabiegdéw organizacyjnych oraz Zapew-

nienie warunkdéw do pracy /sal laboratoryjnych, bibliotek, sal

seminaryjnych, sal termin&ldwych, hal komputerowych, pomieszczen
“"czystych®™ do prac technologicznych/ na takim poziomie, ktdéry
odpowiadalby randze Instytutu w Zjednoczeniu "MERA". Mozna sie
wtedy spodziewad, ze odpowiednio sterowany rozwéj pracownikdéw wiage
nych, napiyw nowych wysoko wykwalifikowanych 1 twdrczych praéowni—
kéw, poaczony z ustabilizowang, perspektywiczng tematyks zasadni-
czych kierunkdw dziaZania Instytutu z czasem /ktéry oczywiécie
bedzie liczony w latach & nie w miesigcach/ zapewni mu i autorytet
naukowy w Srodowisku informatycznym i w naturalny sposéb bedzie go
predystynowat do speiniania roli koordynatora naukowego zaplecza
naukowo-badawczego Zjednoczenia "MERA". Wzrost autorytetu - na za-
sadzie dodatniego eprzezenia zwrotnego moze spowodowad, Ze w dal-
szej przysziosci, tj. juz w latach osiemdziesigdych - znalezienie

8i¢ w szeregach pracownikéw IMM bedzie swolstym Swiadectwem telentu

i wiedzy.
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2.4. Obecne kierunki dziaZania Instytutu Maszyn Matematycznych

przestanks do realizacji zadard IMM na lata 1976-80

Kierunki prac zalnic jowane w IMM w wyniku procesu jego prze-
profilowania stwarzajg prawidiowe przestanki do realizacji progra-
mu ukierunkowanego na wczedniej wymienione cele.

W toku formuowania planéw perspektywicznych i rocznych IMM nale-
2y zainicjowadé takie prace, ktére sg konieczne dla powodzenia pro-
gramu, 8 ktére dotychczas Jeszcze nie sg prowadzone bgdZ z powodu
braku fachowych kadr, badZz braku wyposagenia aparaturowego, badZ

z powodu braku powierzchni do rozwijania odpowiednio szerokiego
frontu prac, skoncentrowanych na najistotniejszych kierunkach

dziaZanis.




3. INSTYTUT MASZYN MATEMATYCZNYCH PO ROKU 1980

3.1,

e Ze

3.3.

Przyjmijmy, %e zgodnie z dotychczasowg tradycjg dziaal-
nosé¢ Instytutu Maszyn Matematycznych bedzie 1 w latach
oslemdziesigtych maksymalnie skierowana na zaspokajanie
potrzeb informatycznych wynikajgcych z intensywnego roz-
woju spozeczenstwa polskiego. Przy tym zaXozeniu jest
oczywlste, Ze conajmniej czesd tematyki naukowo-badawczej
bedzie uzalesniona bezposrednio od zadar natozonych na
informatyke przez Narodowy Plan Rozwoju Spoteczno~-Gospo=

darczego.

W sierpniu 1974 r. w Centrum informétyki Komisji Planowa-
nia przy Radzie Ministrdéw zostal opracowany "Program roz-
woju informatyki w Polsce do roku 1990 /program problemowy/"
zwany dalej "Programem 1990", W programie tym nie tylko
okredla sie tendencje koncentracji nakzaddw ne przemysk
informatyczny, ale wymienia gie takze kierunki badawcze,
ktére uznane sg za niezwykle waszne dla rozwoju informatyki
w nadchodzgcej przyszodci. Mozna besz ryzyka pomyzki przy-
Jaé, ze czesé problematyki IMM w latach po 1980 r. bedzie
zbieZna z tematyks okredlong w tym dokumencie. W punkcie
3.3. omdéwione zostanie wiec obszernie "Podsumowanie" z

tego dokumentu.

Cele 1 dzledziny dziaZania informatyki w/g "Programu 1990"

Docelowym zadaniem informatyki jest utworzenie jednolitego

i spdjnego systemu informatycznego, usprawniajgcego zarzgdzanie

panistwem i gospodarksg,

Gxéwny nacisk nalezy potozyé na rozwdj systemdw sXuzgcych
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realizacji funkeji kierowniczych w celu zwigkszenia efektywnosdci
sterowania procesami rozwoju kraju. W tym celu w plerwszym okre-

8ie nalezy rozwijaé intensywnie systemy CENPLAN, PESEL, SPIS,

SEIF i SINTO oragz systemy obiektowe - dla zarzgdzania resortami

- Jako podsystemy w systemach panstwowych.

Réwnie intensywnie rozwljane powinny byd systemy informa-
tyczne powszechnego uzytku, dostepne dla kazdej organizacji goa-
podarcze] a realizowane przez sieé usiugowych 0érodkéw oblicze-
niowych, pracujgcych we wspbldziataniu z krajowg siecig telein-
formatyczng, ktdra bgdzie budowana w ramach Jednolitej sieci
telekomunikacy jne ) panistwa,

Zakada sle, %e zgodnie z dotychczaéowymi miedzynarodowymi
porozumieniami polski przemys informatyczny bedzie sie specja-
lizowaz w produke Jji komputerdw érednilej wielkosci, mini- i mikro-
komputerdw oraz wybranych grup urzgdzen peryferyjnych orez zosta-
nie rozwinieta produkcja urzgdzen transmisji danych dla mazych
i édrednich szybkoseci przesyZania. Dla stworzenia wtasciwych wa-
runkdéw rozwoju produkeji oprogramowania widzi 8i¢ koniecznoddé
stworzenia, takie w przemysle, takich warunkdw ekonomicznych,
ktére zapewniZyby opZacalnodé produkejl oprogramowania,

Uwaza sig, %e problem zapewnienia.kadr informatycznych
rychzo stanie si¢ problemen pierwszoplanowym; w zwigzku z tym
ocenis sig, Ze bedzie niezbedne zatrudnienie w latach 1976;1980
26 tys.o0s6b a w latach 1981-1990 70 tys.086b z wyksztalceniem
informatycznym; stanowi to ok.7 % absdlwentéw wyzszych uczelni
w tych okresach. ‘

"?rogram 1990" okreéla explicite Jakie klerunki prac nau~
kowo-badawczych powinny bydé rozwijane szczegdlnie intensywnie

dla stworzenia wiadciwych podstaw naukowych i metodycznych roz-

woju sfer informatyki, uznanych Jako szczegdlnie niezbedne do
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prawid¥owego rozwoju Polski. Sg to prace, ktére powinny zmierzad

do stworzenia podstaw naukowych dlag

« 2zastosgowan informatyki w planowaniu centralnym,

« 8ystemdéw informatycznych zarzgdzania,

- 8ysteméw automatylki kompleksowej,

- automatyzacji prac zawodowych,

- zastosowania komputerdw w nauczaniu,
budowy krajowej sieci teleinformatycznej.

Wymaga to koncentracji badan w nastgpujgeych kierunkachs

« metodach symulaecji cyfrowej,

- &automatyzacji bankdw danych,

- automatyzacji nauczania,

« ¢eksploatacji sieci komputerowych,

e Wykorzystaniu nowych technologii wytwarzania sprzetu,

» formuXowaniu modeli matematycznych i algorytméw sterowania
1 zarzgdzania,

. eautomatyzacji wyszukiwania informacji naukowej, technicznej
i ekonomicznej,

. teoretycznych podstawach informatyki,

- oOprogramowaniu i podstawach teoretycznych siect teleinforma-

tycznej.

Wiekszo4dé dméwionych tematdw bedzie rozwijana w ramach pro-
blemdéw wezXowych, koordynowanych przez Polskg Akademie Nauk,
Ministerstwo Nauki, Szkolnictwa Wy¢szego 1 Techniki, Ministerstwo
Przemyszu Maszynowego oraz Ministerstwo Iqcznodei w/g ponizZszego
zestawlenia,

o Rozwéj technologii oprogramowania, szczegélnie metod automa-

tyzacji pisania duzych programéw, ich uruchamiania, sprawdza-

nia ich wiasciwodei 1 dokumentowania.
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 Metody tworzenia, utrzymywania i wykorzystywania wielkich
zblordw danych, zwZaszcza w ukadach wlelokomputerowych,
Rozwdj konwersscyjnych metod komunikacji cziowiek - maszyna,
zwiagzceza w zakresie wykorzystywania i obstugi wielkich
zbiordw danych w komputerowych ukZadach wielodostepnych,
Problemy organizacji i zarzgdzania w warunkach intensywnego
wykorzystania Srodkéw informatyki.

Systemy operacyjne dla ukraddw wielokomputerowych, rozwéj 1
standaryzacja systemdw operacyjnych wielkich komputerdw 1
sieci wielodostepnych.

Informatyka_teoretyczna, badania podstawowe.

Metody numeryczne i ich zagtosowania,

Zagadnienia optymalizacji wykorzystania $rodkéw informatyki,
gwiaszcza wielkich komputeréw, systemdw wielokomputerowych
oraz sieci terenowych, branzowych i ogdélnodostepnych.
Wykorzystanie $rodkdw informatyki w procesie nauczania, naue
czenie wepomagane przesz komputer,

Standaryzacja oprogramowania i podstawowych metod przetwarza-
nia danych dla potrzeb zarzgdzania przedsigbiorstw i jednostek
deinistracyjnych réznych szczebli w réinych gaXeziach £08Spo~
darki, Problemy zgodnosci systemdéw informatycznych.,

Problemy zabezpieczenia zbioréw, ochrona przed naduzyc@em
systemdw informatycznych.

Rozwdé 3 zaawansowanych metod projektowania 1 budowy systemdéw
informatycznych.

Projektowanie 1 budowa sieci teleinformatycznych oraz ich Wy-
posazenia technicznego.

Rozwéj sprzetu i technologii produkcji komputeréw 1 ich WYpPO~
BaZenia pomocniczego, sprzetu transmisji danych, wyposazenia

oérodkéw informatycznych.
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« Projektowanie, budowa i wykorzystanie informatycznych syste-

néw projektowania, prazygotowania produkcji, sterowania pro- -

cesami technologicznymi.,

3.4.

Niewgtpliwie i w latach osiemdziesiqtych Instytut Maszyn
Matematycznych bedzie si¢ zajmowaz tematykgq wyprzedzenio-
wq. Przy zatoZeniuv, %e w latach osiemdziesigtych dystans
migdzy informatykg $wiatowg a polsksg /w zakresie prac wy-
przedzeniowych/ w istotny sposéb ulegnie zmniejszeniu -
coraz wieksza uwaga bedzie skierowana na zagadnienia, kté-
re w tej chwili juz zdefiniowane lecz ze wzgledu na brak
kadr naukowo-hadawczych o odpowiednio wysokich kwalifika-
cjach, ograniczenie powlerzchni i wyposazenia - albo nie

8§ rozpoczgte, albo prowadzone zbyt wolno i maxymi $rodka-

mi.
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ZaXgcznik Nr 1

TEMATYKA PERSPEKTYWICZNYCH FRAC
NAUKOWO-BADAWCZYCH Z ZAKRESU -
TECHNIKI OBLICZENIOWEJ
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Rozwéj $rodkdéw techniki obliczeniowej osiggnat poziom, na kté-
rym uogdlinienie zebranych doswiadczenl w zakresie rozpracowywania
i eksploatowania ENC, przebadanie kierunkdw rozwoju i podstawowych
koncepcji w zakresie perspektyw rozwoju maszyn cyfrowych przedsta~
wia skomplikowany zbidr wzajemnie powiqzanych zagadnien,

Dalsze rozwepywanie tych zagadnien wymaga, znacznego Irozsze=
rzenia zakresu badan podstawowych pray pozadanym ich realizowaniu
v oparciu o skoordynowany plan dziatan, ukierunkowujgcy prace aka-
demickich, branzowych i uczélnianych instytutéwe, Jednakze nalezy
zauwazy¢, ze specyfika techniki obliczeniowej wymaga Scis*ego zes-
trojenia prac zwigzanych z badaniami podstawowymi i prac biezgeych,
z analizg dynamicznie i nieprzerwanie rozszerzajgcych sig obszardw
zastosowanr,

W chwili obecne] podstawowe prace w zakresie perspektywicznego
rozwoju techniki obliczeniowej zostaky Juz okreslone i prowadzone
88 w naste¢pujgcych kierunkachs

- stworzenie szeregu udoskonalonych modeli EMC opartych na no-
wej bazie technicznej i technologiczne] o efektywnosci /stosunek
wydajnosci do kosztdw/ tréj-pigciokrotnie wigkszej, od efektywnosci
obecnie produkowanych maszyn cyfrowych oraz o udoskonalonym i roz-
szerzonym oprogramowaniug

- 2zbadanie i rozpracowanie kilku typdw wysoce wydajnych syste-
méw obliczeniowychj -

= opracowanie kilku serii minikomputerdw;

- stworzenie Srodkéw teleprzetwarzania danych oraz érodkéw
telekomunikacji dla maszyn cyfrowych;

- Dbadawcze oraz badawczo~konstrukcyjne prace z zakresu stwo-

rzenia magzyn cyfrowych zorientowanych na efektywne interpretowa-

nie jezykow programowania wysokiego poziomu,
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Nalezy zauwazyé, Ze szerokie rozprzestrzenienie w latach szesé=
dziesigtych koncepcji stworzenia serii programowo kompatibilnych ma=-
‘szyn cyfrowych, nie tylko znacznie zmniejszyto objetosé prac nad
oprogramowaniem i utatwio proces adaptowania maszyn przez uzytko-
wnikéw, ale rdwniez znacznie usprawnizo koordynacjg prac duzych zes-
poZdéw specjalistdéw oraz dopomog¥o w organizacji wspdlnych przedsig=
wzieé i we wprowadzeniu w panistwach socjalistycznych JS EMC,.

Osiggnigly obecnie poziom oprogramowania maszyn oraz bazy ltech~
nologicznej pozwolik znacznie zwigkszy¢é obszar zastosowania S$rodkéw
obliczeniowych,

Nalezy réwvnies zauwazyé, Ze zasadnicze kierunki rozwoju, bazy
technicznej na najblizZsze dziesieciolecie zostaty dostatecznie pre-
cyzyjnie nakreslone /wyprodukowanie ISI na bipolarnych ukadach sca=-
lonych i lMOS~ach dla zastosowania w pamigciach i logice maszyn, zba-
danie i rozpracowanie pamigci o duzej pojemnosci - holograficznych,
pecherzykowych itp./.

Podstawowe trudnosei, w chwili obecnej sg zwigzane z zagadnie-
niami wybrania takich strukturalno-logicznych rozwigzar, ktére za-.
bezpieczytyby efektowne wykorzystanie nowej bazy technologicznej,
rozwigzaXyby kryzys oprogramowania i znacznie uproscity wspdidzia-
Yanie czXowiek - maszyna, Nalezy zwrdcid uwagé na fakt, jeszcze
wigkszego skomplikowania tych zagadnien ze wzgledu na koniecznoddé
zabezpieczenia przenaszalnodci juz opracowanych systeméw i progra=-
méw uzytkowych, Efektowne rozwigzanie tych zagadnierd jest mozliwe
Jedynie poprzez prowadzenie szeroko zakrojonych, wzajemnie skoordy-
nowanych podstawowych badan oraz ukierunkowanie dusych zespoXow,
kwalifikowanych projektantdw srodkdw systemowych, hardware‘owych i
programowych,

Kolejny kompleks zagadnien jest zwigzany z automatyzacjg projek=-
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towania &rodkéw obliczeniowych na wszystkich etapach badania, roz-
pracowywenia i tworzenia dokumentacji technicznej,

Ponizej wyszczegdlniono wstepny zestaw tematyki prac naukowo-
badawczych, ktére proponowane sg do podjgcia w przeciggu lat 1974~
1980, tak aby na poczatku lat osiemdziesigtych mozna byXo rozpoczgé
rozpracowywanie i produkcje nowych érodkdéw techniki obliczeniowej,

Wykaz zawiera szereg tematdw podzielonych na kilka dzia¥dw.
Powtdrzenie sie tematu w kilku dziatach wskazuje na mozliwosé rédwno-
1eg1¢go podejscia do rozwiagzywania tego zagadnienia. Zak¥ada sie,
ze prace bgdg wzajemnie skoordynowane,

szestaw tematéw przedstawiony jest w oparciu o zapoznanie sieg 2z
materiarami informacyjnymi, rezultatami prac prognostycznych w opar-
ciu o prace naukowo-badawcze prowadzone w latach 1970=-1972, jak rdw-
niez w oparciu o dodwiadczenia nabyte przy rozpracowywaniu JS ILMC.

W zestawie zasadniczo przedstawiono tematy kompleksowe, ktdre
w szezegbdlnych przypadkach moga byé rozdzielone na kilka tematdw,

a ponadto moga one doprowadzié do koniecznodci przeprowadzenia towa-

rzyszacych im prac naukowo-badawczych,
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Ie ZAGADNIENIA ZWIAZANE 7 ZASTOSOWANIEM TECHNIKI OBLICZENIQWEJ

Temat 1.1,

ANATIZA WZASCIWOSCI STOSOWANIA EMC W OKRESLONEJ BRANZY ORAZ OKRE-
SLENIE WYVMAGAR NA PODSTAWOWE PARAMETRY MASZYN

Prowadzone sg badania podstawowych, wzglednie wszystkich dla

- danej branzy obszardw stosowania EMC, Badane 8g cechy charakterys=-
tyczne procesdw obliczéniowych, wymagane szybkosci, rezimy prac
ENMC itd. Na podstawie przeprowadzonych badan opracowuje sie kom=

pleksowe wymagania na EMC,
Temat 1.2,

PRZEBADANIE SYSTEMOWO-TECHNICZNYCH WARUNKOW PRACY KOMPLEESOW EMC-
EMC I CZZOWIEK-IMC

W oparciu o przebadanie zagadnien systemowo-technicznych, wyni=-
kajgeych ze wspd¥pracy EMC z EMC i czlowieka z EMC opracovuje siQ
wnioski odnosnie najbardziej racjonalnych sposobdéw wspétdziaXania

~ dla réznych wariantéw i reziméw takiej wspdipracy.,

Temat 1.3

PRZEBADANIE I ROZPRACOWANIE METOD CCENY I ANATIZY SRODKSW TECHNTKI
OBLICZENIOWEJ )

Prowadzi sig badania zestawu wymegai zwigzanych z-analizg EMC
oraz poszczegélnych Srodkéw obliczeniowych /funkcja celowodci/.
Proponuje sig¢ zbidr kryteridw i metod oceny srodkdw techniki obli- -

czeniowej, dla kazdej grupy wymagan,




Temat 1.4

PRZEBADANIE ZAGADNIEN DYNAMICZNEGO OBSERWOWANIA PRAWIDELOWEJ PRACY
SRODKOW TECHNIKI OBLICZENIOWEJ

Analiza ewentualnych wymagar na parametry niezawodnogciowe srod-
kéw techniki obliczeniowej,

Przebadanie i rozpracowanie kompleksu srodkdw /automatyczna kon-
trola, diagnostyka, restrukturalizacja i regeneracja systemu, jak
réwniez wydanie informacji o stanie systemu/, zabezpieczajacych dy=-

namiczng obserwacj¢ i poprawne dziafanie systemu.

Temat 1.5

PRZEBADANIE PODSTAWOWYCH PARAMETROW ENMC I SYSTEMOW OBLICZENIOWYCH

Przebadanie najbardziej prawdopodobnych technicznych parametrdw
EMC i systeméw obliczeniowych, odzwierciedlajgcych wymagania na wy-
dajnoéé, niezawodno$é, problemowe zorientowanie, rezimy wykorzysta-
nia, zasady organizacji systemowej itp. Rozpracowuje sie prognoze
rozwoju podstawowych klas systemdw obliczeniowych, EMC i ich urzg-

dzeﬁo
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IXle ARCHITEKTURA MASZYN I SYSTEMOW

Temat 2.1

ZBADANIE ZASAD ROZWOJU STRUKTUR EMC I SYSTEMOW OBLICZENIOWYCH

Na podstawie przebadania tendencji rozwojowych, wnioskuje sie
0 prawdopodobnych zmianach w strukturze, zasadach dziarania, syste-
mach programowania. Okredlane 8g kryteria oceny rozwigzand struktu-

ralnych,

Temat 2.2

PRZEBADANIE ZASAD BUDOWY SYSTENMOW OBLICZENIOWYCH

Przeprowadzane sg badania i analiza pordvnawcza réznych warian-
téw organizacji systemowej: problemowo i funkcjonalnie zorientowane
procesory, wieloprocesorowe i wielomaszynowe systemy, kompleksy mi-
nikomputerowe, programowalne jednorodne struktury i srodowiska,

Badane sg braki i zalety podstaw scentralizowanej organizacji.,

Temat 2.3

PRZEBADANIE ZASAD BUDOWY SIECI OBLICZENIOWYCH

Prowadzone sg badania z zakresu podstaw organizacji, zestawu
i typéw sieci obliczeniowych, opartych na uniwersalnych EMC, Analie-

zowane sg jezyki 1 procedury wymiany, srodki programowania,

Temat 2.4

PRZEBADANIE JEZYKOW MASZYNOWYCH I STRUKTUR LOGICZNYCH /ARCHITEKTURY/
EMC
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Prowadzone sg badania wzajemnego wpiywu struktury logicznej i
Jezykéw maszynowych EMC, Rozpatrywane sg zagadnienia problemowego
orientowania i uniwersalizacji wzajemnego oddziaxywania perspekty-
wicznej bazy technicznej, systemowej organizacji, reziméw pracy i
problemowo ukierunkowanych jezykdw., Wypracowywane sg propozycje

i rekomendacje odnoénie Jezyka maszynowego dla perspektywicznych

EMC .

Temat 2 e ")

PRZEBADANIE STRUKTURY WEWNETRZNEJ I TECHNICZNYCH PARAMETROW PROCE-
SORCW PERSPEKTYWICZNYCH ENMC

Prowadzone sg badania i wybdr wariantdw wewngtrznej struktury
procesordw, o réinej wydajnosci, wykorzystujacych najbardziej nowo=-
czesne rozwigzania z zakresu bazy technicznej, Szczegdtowo badane

83 zasady mikroprogramowego sterowania,

Temat 2 ° 6

PRZEBADANIE ZASAD ORGANIZACJI PROCESOW OBLICZENIOWYCH W MASZYNACH
CYFROWYCH I SYSTEMACH OBLICZENIOWYCH

Prowadzone sg analizy istniejacych i badanie nowych zasad orga-
nizacji procesdw obliczeniowych dla reziméw pakietowego przetwarza-
nia, podziatu czasu, czasowego uwarunkowania i innych z uwzglednie-
niem $érodkéw teleprzetwarzania, Wypracowywahe 8§ wymagania na S$rod-
ki systemowe techniki obliczeniowej, takie Jak system przerwan,
system adresowania, hardware‘owe rezimy pracy i inne, a takze odno-

énie programéw sterujgcych,




Temat 2.7

PRZEBADANIE ZASAD ORGANIZACJI PROCESOW WPROWADZANTA I WYPROWADZANIA
DANYCH W EMC T SYSTEMACH OBLICZENIOWYCH

Badane sg istniejace i proponowane nowe zasady organizacji sys-
temu wprowadzania i wyprowadzania danych z uwzglednieniem dwdch
wspdétczesnych wzajemnie wykluczajgcych sie tendencji: integracji
frodkéw wprowadzania i wyprowadzania danych w ramach centralnego
procesora oraz stworzenia autonomicznych funkcjonalnie zorientowa-
nych procesordw wprowadzania i wyprowadzania danych oraz procesordéw

peryferyjnych,

Temat 2.8

PRZEBADANIE STRUKTUR EMC WYPOSAZONYCH W PROBLEMOWO ZORIENTOWANE
J@ZYKI MASZYNOWE

Pfowadzone sg badania, w celu wybrania problemowo zorientowa-
nych jezykdéw programowania maszyn i rozpracowania efektywnych struk=
tur wewnetrznych EMC, interpretujgcych te jezyki,

Proponuje sie szereg najbardziej uzytecznych jezykéw i wariantéw

struktur wewng¢trznych,

Temat 2,9

PRZEBADANIE I WYBOR SERII FUNKCJONAINIE ZORIENTOWANYCH PROCESOW
WPROWADZANIA I WYPROWADZANIA DANYCH ORAZ PROCESORGW PLRYFERYJNYCH

W oparciu o analize nowatorskich tendencji w zakresie organiza-
cji systeméw wprowadzania/wyprowadzania danych prowadzi sig¢ badania

w celu wybrania serii funkcjonalnie zorientowanych procesordéw wpro=-
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wadzania/wyprowadzania danych oraz procesordw peryferyjnych, Okre-

glane sg klasy oraz podstawowe parametry tych procesordw,

Temat 2,10

PRZEBADANIE KTAS, PARAMETROW TECHNICZNYCH ORAZ ZASAD PROBLEMOWEJ
I FUNKCJONALNEJ SPECJALIZACJII MINIKOMPUTERGW

W oparciu o analizg poziomu wspd¥czesnych opracowan w zakresie
minikomputerdw okredlane 5§ zasady organizacji problemowe] oraz

funkejonalne specjalizacji, klasy oraz parametry techniczne mini-

komputerdw,

Temat 2,11

rcoras

PRZEBADANIE ZASAD STWORZENIA SUPERWYDAJNYCH SYSTEMOW OBLICZENIOWYCH

Badane 88 strukturalne warianty procesora i systeméw o super-
wysokie]j wydajnos$ci. Nalezy zwrdcid uwage na wykorzystanie najnow=-
szych osiggnieé z zakresu bazy technicznej zwigzanych z obwodami
logicznymi, operacyjnymi i zevngtrznymi pamieciami oraz urzagdzenia-

mi peryferyjnymi,

Temat 2,12

PRZEBADANIE ZAGADNIEN BUDOWY SYSTEMOW OBLICZENIOWYCH NA BAZIE. JEDNO-
RODNYCH PROGRAMOWALNYCH STRUKTUR

W oparciu o analize rerspektyw rozwoju technicznej bazy érod-
kéw techniki obliczeniowej, prowadzone sg badania mozliwodci zbudo-
wania wgzidéw lub urzgdzend w oparciu o Jednorodne programowalne
struktury i stworzenia na ich bazie systeméw obliczeniowych, Prowa=-

dzone sg réwniez badania z zakresu logicznej i wewnetrznej struk-
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tury takich systeméw oraz zasad ich oprogramowywania,

Temat 2.13%

PRZEBADANIE ZASAD TWORZENIA INFORMACYJNO-LOGICZNYCH SYSTEMOW OBLI-
CZENIOWYCH

W oparciu o analize odpowiednich obszardw zastosowan, prowadzo-
ne sg badania mozliwych zasad tworzenia nowej klasy systeméw infor-
macyjno-logicznych,

Proponowane sag podstawowe typy takich systemdw, okredla si¢ pa-

rametry techniczne i zasady oprogramowywania.,

Temat 2,14

PRZEBADARIE ZASAD ROZWDJU STEROWANTA MIKROPROGRAMOWEGO

Analizuje si¢ aktualnie istniejace i bada nowe zasady sterowa-
nia mikroprogramowego. Badane 88 zagadnienia minimalizacji struk-
turalnych wariantdéw i mikroprograméw, automatyzacji mikroprogramo-
wania itpe. Wypracowuje sie podstawy wyboru zasad i struktur stero=-
wania mikroprogramowego dla réznych wariantdw wewnetrznej struktu-

Ty procesordw,
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ITII. OPROGRAMOWANIE MASZYN I SYSTEMOW CYFROWYCH

Temat 3.1,

PRZEBADANTE ZAGADNIEN UJEDNOLICENIA JEZYROW PROGRAIMOWANTA

W oparciu o analize istniejgcych i rdzpracowywanych jezykdw
programowania badane sg mozliwosci stworzenia Jezyka o szerokim
zastosowaniu, jak réwnies szeregu jezykéw problemowo zorientowa-
nych. Wypracowuje sig¢ propozycje zestawu Jjezykow programowania i

ich podstawowych wiasnodei.,

Temat 3.2,

PRZEBADANIE MOZLIWOSCI‘OPRACOWANIA MASZYNOWO NIEZALEZNEGO OPROGRA~-
MOWANTA

Badane sg mozliwosci opracowania preinego systemu oprogramowania
v jezyku maszynowo niezaleznym, z posrednig efektywng translacjg

na jezyk maszynowy.

Temat 3.3

PRZEBADANIE MOZLIWOSCI NIEPROGRAMOWEGO WPROWADZANTIA INFORMACJI

Przeprowadza sig¢ analize najbardzie]j wygodnych wariantéw wpro-
wadzania informacji bez ograniczeri narzucanych systemem programowa-
nia., Bada sig mozliwosci oraz rozpracovuje warianty oprogramowania

dla nieprogramowego wprowadzania danych,

Temat 3.4

PRZEBADANIE MOZLIWOSCI ZINTEGROWANIA OPROGRAMOWANIA
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Badania w tym zakresie 23 prowadzone rdwnolegle z tematami, w
ktérych prowadzi sl¢ badania nowych podstaw struktury logicznej
maszyn i jezykdw maszynowych, a takze struktury wewngtrzne maszyn,
Wypracowuje sie bropozycje zestawu grodkdw oprogramowania, ktére

83 mozliwe do gzrealizowania prz omocy S$rodkéw hardware ‘ow ch,
brzy p y 8 iy

Temat 3.5

PRZEBADANIE ZASAD PROGRAMOWEGO STEROWANIA STRUKTURA SYSTEMOW OBLI-
CZENTOWYCH CRAZ OPROGRAMOWANTA TAKICH SYSTEMCOW

Badane sg zagadnienia stworzenia systeméw obliczeniowych o elas-
tycznej zmienne strukturze, z mozliwoSciami programowego sterowa- ‘
T8 restrukturalizacji, rekonstruowania itp., Jjak réwniez zagad- E

nienia oprogramowania takich systemdw,

Temat 3.6

PRZEBADANIE ZASAD TWORZENIA SYSTEMOW KONWERSACYJNYCH ;

Badane sg zagadnienia tworzenia uniwersalnych ﬁogélnionych Sys=
teméw konwersacyjnych z wykorzystaniem metod uczenia i uczenia sie
oraz zasad heurystycznego programowania. Podstawowe cele badar:

1e¢ ukierunkowanie na uzytkownikéw nie majagcych kwaiifikacji

programistdéw i nie posiadajacych dostatecznej wiedzy o dziaXaniu

i wykorzystaniu systeméw obliczeniowych;
2. efektywne wykorzystanie systeméw obliczeniowych i oprogra=

mowania wybranej grupy uzytkownikdw,

Rozpatrywane sa obszary zastosowania systemdw dialogowych oraz
zagadnienia utworzenia specjalizowanych systemdw dla réznych obsza-

réVWe
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Temat 3.7 —

é

PRZEBADANIE ZAGADNIEN TWORZENIA SYSTEMOW OBLICZENIOWYCH DILA STERO-
WANTA OBJEKTAMI I PROCESAMI CZASOWO UWARUNKOWANYMT

Przebadanie wrasciwosdci tworzenia sterujacych systeméw oblicze=-
niowych oraz ich oprogramowania dla reziméw czasowo uwarunkowanych,
Rozpatrywane sg zagadnienia stworzenia uniwersalnych i specjalizo-

wanych systemdw sterowania.,

Temat %.8

PRZEBADANIE ZAGADNIER ZWIAZANYCH 7 UOGOLNIENIEM SYSTEMOW PRZETWARZA-
NIA BANKOW DANYCH DIA ZASTOSOWANTA W ZS7

Badane sg zagadnienia utworzenia podstawowego systemu przetwa~
rzania bankéw danych, ktéry jest podstawg do tworzenia konkretnych
48%. Okresdlane sg wymagania odnosnie struktury, konfiguracji syste=-

mu, jezykéw i systemdw programowania,

Temat 3.9

PRZEBADANIE ZAGADNIEN OPROGRAMOWYWANIA KOMPLEKSOW WIELOPROCESOROWYCH
I WIELOMASZYNOWYCH |

Rozpatrywane sg zagadnienia programowania wieloprocesorowych i
wielomaszynowych komplekséw w celu podwyzszenia niezawodnogci oraz

wydajnosci systemdw obliczeniowych,

Temat 3.10

PRZEBADANIE ZAGADNIEN TWORZENIA PAKIETGW PROGRAMOW UZYTKOWYCH

Badane sg struktury pakietdw programéw uzytkowych w celu opra=-
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cowania ogdlne} melodologii tworzenia pakietéw dla rdznych typow
EMC /wybdr jezyka programowania, modularno$é pakietu, jednolite

zasady sterowania dziaraniem pakietu itp./.

Temat 3,11

R ]

PRZEBADANIE SYSTEMOW 2 ROZDZIAZEM CZASU

Badane sg rdézne obszary zastosowania systeméw z rozdzialem cza-
Su, wlasnodci ich struktur oraz efektywnodci, Wypracowywane 89 pro=-
pozycje dalszego rozwoju systeméw z rozdziakem czasu oraz rozsze=

rzenia obszardw ich stosowania,

Temat 3.12

PRZEBADANIE KRYTERIGOW OCENY EFEKTYWROSCI SYSTEMCW OBLICZENIOWYCH

Bada si¢ mozliwodci rozpracowania kryteriéw oceny efektywnosci
systeméw obliczeniowych w celu stworzenia mozliwoéci pordwnywania
systemdw i okreslania punktdw krytycznych. Rozpracowywane sg kry-

teria oceny pracy sprzetu 1 oprogramowania.,

Temat 3,13

PO A St s e Tt

PRZEBADANIE ZAGADNIEN PARAMETRYCZNEGO PRZYSTOSOWYWANIA OPROGRAMOWANIA

Badane sg mozliwosci opracowania przystosowywalnego oprogramo=
wania w celu podwyzszego jego efektywnodci dla rdéznych zastosowan,

przy czym, o ile to jest mozliwe bez utraty wrasnosci przenaszal-

nosci.




Temat 3,14

A

PRZEBADANIE MOZLIWOSCI DIAGNOSTYCZNYCH SYSTEMOW OPROGRAMOWANIA

Rozpracowywane sg zasady programowej diagnostyki systeméw obli-
czeniowych dla odtworzenia ich stanu gotowoséci do pracy w przypadku

przek*aman i awarii sprz¢tu oraz bieddw uzytkownika.

Temat 3,15

PRZEBADANIE SYStemdéw "CZZOWIEK - MASZYNA™

Badane sg rdéine aspekty wspétdziatania czkowieka z maszyng w
celu usprawnienia tego wspéZdziaktania, Rozpracowywane sg propozycje
odnoénie opracowania systemu zorientowanego na uzytkownikéw, nie

majacych kwalifikacji programistdw,

Temat 3,16

PRZEBADANIE ZAGADNIEN ZWIAZANYCH ZE STWODRZENIEM I OPROGRAMOWANIEM
SIECI SYSTEMOW OBLICZENIOWYCH

Badane sg wZasnosci zdecentralizowanych sieci komputerowych.
Rozpracowywane sg propozycje odnosnie okredlenia ich struktury,

oprogramowania formatdéw danych oraz organizacjl procedur wymiany,

Temat 3.17

PRZEBADANIE OPROGRAMOWANIA NOWYCH TYPOW URZADZEN,ZEWNETRZNYCH

Badane sg wiasciwo$ci stosowania nowych rodzajéw urzadzen zew-
netrznych /monitordw ekranowych fonicznych urzgdzen wprowadzania

i wyprowadzania. informacji, czytnikéw pisma itp./. Opracowywane sg
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zasady ich oprogramowywania,

IV, BAZA ELEMENTOWA ORAZ BAZA TECHNICZNA

Temat 4.1

PRZEBADANIE STRUKTUR ENMC ORAZ SYSTEMOW OBLICZENIOWYCH W CELU OKRE-
SLENIA OPTYMALNEJ BAZY ELFEMENTOWES

Analizuje sig struktury opracowanych oraz perspektyWicznych EMC
i systeméw'obliczeniowych, klagyfikuje sig wéhodzqce w ich zestaw
urzgdzenia z uwzglednieniem podstawowych parametrdw technicznych,
Okreslane sg wymagania na bazg elementéw oraz rozwiazania w zakre-

sie techniki systemdw,

Temat 4.2

PRZEBADANIE I ROZPRACOWANIE OPTYMALNYCH, FUNKCJONALNYCH ZESTAWOW
ISI 2 UWZGLEDNIENIEM MOZLIWOSCI BAZY KONSTRUKCYJNO-TECHNOLOGICZNEJS

W oparciu o analize struktur EMC systeméw obliczeniowych oraz
mozliwosgci konstrukeyjno-technologiczne bazy bada si¢ oraz rozpra-
cowuje optymalne zestawy funkcjonalnych ukiadéw ISI. Bada sig za-

gadnienia unifikacji oraz seryjnej produkcji,

Temat 4.3

PRZEBADARIE I OPRACOWANIE ISI /LOGICZNYCH I PAMI?CIOWYCH/ O PODWYZ-
SZONYM STOPNIU INTEGRACJI OPARTYCH NA ELENENTACH BIPOLARNYCH,

Prowadzone sg badania nad stworzeniem monolitycznych ukzaddw
scalonych w oparciu o elementy bipolarne; elementdw logicznych z

Czasem przeraczenia 1-2 nsek, gestodcia upakowania 200-1000 bramek
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w kostce; elementdéw pamigeiowych o cyklu 50 nsek, mocy 0,25 mW/bit,

pojemnogei 4096 bitdw/element,

Temat 4.4,

PRZEBADANIE I. OPRACOWANIE ZESTAWU ELEMENTOW LOGICZNYCH ORAZ PANI@»
CIOWYCH O DUZYM STOPNIU INTEGRACJI OPARTYCH NA ELEMENTACH UNIPOILAR~
NYCH

Prowadzone sg badania w zakresie otrzymania szybkich elementdw
LST o matej mocy /dla obwodéw logicznych i pamieci/ na wielokanaXo-
wych MOS-ach o duzym stopniu integracji: elementdw logicznych do
4096 bramek w kostce, o mocy 0,1 mW/bramke; elementdw pamig¢ci o po=

Jemnosci 16 K bitdw i pobieranej mocy 0,05 mW/bit,

Temat 4.5

PRZEBADANIE MOZLIWOSCI SKONSTRUOWANIA ZESTAWU UKTZADOW LOGICZNYCH
I FUNKCJONALNYCH W OPARCIU O DOMENY MAGNETYCZNE

Badane sg mozliwosci skonstruowania zestawu ukkaddw logicznych
i funkcjonalnych opartych na domenach cylindrycznych, wykorzystu-
Jacych logike przenoszenia domen»w rejestrach przesuwnych z zaze-
biajgcymi sig kanakami przesyrania o gqstoééi elementow 8-16 tysie-
cy bitéw w kostce. Rozpracowanie zasad zbudowania pamieci o poje-~

mnosci do 64 Megabytdw,

Temat 4. 6

PRZEBADANIE MOZLIWOSCI ZBUDOWANIA UKZADCW FUNKCJONALNYCH OPARTYCH
NA ELEMENTACH OPTYCZNYCH I OPTOELEKTRONICZNYCH

Zbadanie mo#zliwodel wykorzystania juz opracowanych elementdw

optycznych i optoelektronicznych /fotodiod, fototranzystordw,




wzmacniaczy i lzolatoréw z optycznymi potaczeniami, wykorzystanie
promienia laserowégo, pamigci holograficzne itp./, poszukiwanie i
opracowanié nowych elementéw dla skonstruowania niezawodnych, szyb-
kich uk¥addw logicznych, funkcjonalnych i elementdw pamigci,

Temat 4.

B ]

-~

PRZEBADANIE ZASAD KONSTRUOWANIA PAMIECI ASOCJACYJNEJ

Przebadanie i opracowanie asocjacyjnej komdérki pamigciowe] w
oparciu o ukTady scalone o pojemnosci 512-1024 bitéw. Rozpracowanie
zasad budowy pamieci asocjacyjnej oraz procesora do asocjacyjnego

przetwarzania,

Temat 4.8

PRZEBADANIE NOWYCH TENDENCJI TECHNOLOGICZNYCH W ELEKTRONICE POE-
PRZEWODNIKCGW

Przeprowadza sig analiz¢ osiggnietych oraz mozliwych wskaZnikdw
technicznych i ekonomicznych réznych technologii z zakresu eiektro—
niki péiprzewodnikowej. Okreéla sie najbaréziej celowe i perspekty-
wiczne kierunki rozwoju technologii /aspekty techniczne i ekonomicz-

ne/,

Temat 4.9

PRZEPADANIE NOWYCH FIZYCZNYCH ZASAD KONSTRUOWANIA LOGICZNYCH PAMI@-
CIOWYCH I FUNKCJONALNYCH UXIADOW I URZADZER

Prowadzone sg badania w celu otrzymania ukZaddéw przetgczajgeych
w oparciu o nowe pdtprzewodnikowe, przewodzace i dielektryczne ma-

teriaty: nowych uasad uzyskiwania uk¥adéw funkcjonalnych w oparciu
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zarévno o povierzchowng warstwe materiaXu, jak réwniez w oparciu
0 catg jego objetodé [elektronika molekularna, efekt nadprzewodni-

ctwa itp./.

Temat 4.10

BADANIA W ZAKRESIE ZASTOSOWANIA NOWYCH ZASAD LOGICZIYCH DILA KON=-
STRUOWANTA URZADZEN BMC I SYSTEMOW OBLICZENICWYCH

Bada sig nowe zasady konstruowania urzgdzen EMC i systemdw 1i-
czacych oparte na nowych podstawach logicznych /logika progova, uje=
mne i réznoznakowe podstawy rozwiniecia itp/ orasz rozpracowuje za-

sady technicznej realizacji.,

Temat 4,11

ROZPRACOWANIE NOWYCH ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNO—TECHNOLOGICZNYCH

Prowadzone sg badania w zakresie opracowania nowych elementdw
konstrukeyjnych /kostki z duzg iloécig wyjéé, panele o niezqunych
rozmiarach 2 podwyéézonq gestoseiag trasowania, rakiety, *gczdwki
wielostykowe itp./, rozwigzuje sig zagadnienie odprowadzania ciepza

przy uwzglednieniu nowo opracowywanych elementdéw ISI,

Temat 4.12

PRZEBADANIE I OPRACOWANIE NOWYCH ROZWIAZAR UKZADOWYCH

Prowadzone sg badania z zakresu nowych rozwigzan ukr*adowych
dla konstruowania urzadzen logicznych 1 pamigci na bazie elektroniki
pélprzewodnikowej;/ukIady komplementarne, logika injekcyjna z odwrot-
nym wiaczeniem tranzystordw, ukrady wielopoziomowe, uktady z oddzie-

leniem funkcji, uk*ady o wspdlnych bazach itp/ z uwzglednieniem
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rozwoju bazy technologicznej, poszukiwanie nowych zasad otrzymywa~
nia uk¥addw funkcjonalnych 1 wykorzystania ich dla stworzenia srod-

kéw techniki obliczeniowe],

Ve ZEWN@TRZNE PANIECI

Temat 5e1

ROZPRACOWANIE ZEWN@TRZNEJ PAMI?CI W OPARCIU O DYSKI MAGNETYCZNE O
PODWYZSZONEJ G@STOSCI I SZYBKOSCI ZAPISU,

Zbadanie elektronicznych i mechanicznych zasad podwyzszenia
niezawodnosci i ggstodcl zapisu, skrdécenia czasu dostepu i podwys-

szenia szybkodci wymiany informacji,

Temat 5.2

ROZPRACOWANTE ZEWNETRZNEJ PAMI@CI W OPARCIU O OPTYCZNE CZYTANIE I
ZAPISYWANIE INFORMACJI

- Zbadanie, rozpracowanie i przemystowe wdrozenie do produkeji

pamigci o duzej pojemnodci i wysokich parametrach eksploatacyjnyche.

Temat 5.3

ROZPRACOWANIE ZEWNETRZNEJ PAMIECI NA TASMACH MAGNETYCZNYCH O POD-
WYZSZONEJ GESTOSCI ZAPISU

Przebadanie mozliwo$ci podwyzszenia gestoéci zapisu na tadmach

magnetycznych /zapis rastrowy/. Opracowanie zasad przemysYowego




wdrozenia urzgdzenia,

Temat 5.4

ROZPRACOWANIE PAMIECI ZEWNETRZNEJ NA BAZIE MAGNETYCZNYCH OSRODKOW
& L4
PAMIETANIA

Opracowanie pamigci zewngtrznej, nie zawlerajacej wgz¥éw elektro-
mechanicznych z wykorzystaniem zintegrowanych magnetycznych osrodkdw
pamigtania opartych na cylindrycznych mikrodomenach magnetycznych,
Opracowanie zasad sterowania pamigcig o pojemnodci 1010 bitdéw oraz

czasem odczytu 250 nsek,

Temat 5.5

OPRACOWANIE OPTYCZNEJ PAMI@CI ZEWNETRZNEJ

Opracowanie zasad konstruowania optycznych, operacyjnych oraz
statych pamigci o pojemnosci 1012 bitéw o Srednim czasie odeczytu nie
wigkszym niz 1 mikrosekunda, Opracowanie adresowych i asocjacyjnych

zasad odczytu,

Temat 5,6

OPRACOWANIE PAMI@CI HOLOGRAFICZNEJ

Przebadanie zasad konstrowania pamigci holograficznych, mozliwych
do wdrozenia do produkcji przemystowej., Okredlenie wymagand na inne

skradniki systemu,

Temat 5,7

PAMIECI ZEWNETRZNE OPARTE NA TECHEICE MIKROFIIMOW

; u :
Przebadanie i opracowanie zasad skonstrowania pamigci z wykorzy-
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staniem mikrofisz dla operatywnego zapisu i wyszukiwania informacji.

VI. URZADZENTIA PERYFERYJNE

Temat 6.1

PRZEBADANIE PERSPEKTYW ROZWOJU URZADZEX WPROWADZANIA I WYPROWADZANTA
INFORMACJII

/

Analizuje sig istniejace urzadzenia oraz bada nowe zasady wpro-
wadzania 1 wyprowadzania informacji. Rozpracowanie zasad nieprogra-

mowego wprowadzania informacji,

Temat 6.2

PRZEBADANIE I ROZPRACOWANIE FONICZNYCH URZADZEN WPROWADZANIA I WYPRO-
WADZANIA INFORMACJI

Opracowanie zasad skonstruowania fonicznego urzadzenia wprowadza-
nia i wyprowadzania informacji ze s¥ownikiem zawierajgcym do 5 tysig=

cy sX6w oraz syntaktyczng konsrola,

Temat 6.3

PRZEBADANIE ORAZ OPRACOWANIE UNIWERSALNEGO URZADZENIA DO WPROWADZANIA
INFORMACJI DRUKCOWANEJ I PISANEJ

Opracowanie uniwersalnego urzgdzenia wprowadzania gz twardych ko=

pii papierowych z mozliwodciami dostrajania ksztaXtu czcionki, wymia=-
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ru tekstu-itp.

 Pemat 6.4

PRZEBADANTIE T OPRACOWANIE URZéDZENIA DO WPROWADZANTA I WYPROWADZANIA
DANYCH Z PULPITU EXRANOWEGO

Opracowanie zasad wprowadzania i wyprowadzania danych przy usy-
ciu duzego ekranu /1,0 x 1,5 m2/ o duzej rozdzielczosci zobrazowania,

Przygotowanie produkecji seryjnej.

Temat 6.5

PRZEBADANIE I OPRACOWANIE URZADZEN ROZPOZNAWANIA

Przebadanie podstaw budowy uniwersalnych urzadzen rozpoznawania
informacji: z ekranu, fotografii, trdjwymiarowych i kolorowych obra=-

zdw itpe.

Temat 6.6
PRZEBADANIE PODSTAW XOMUTACJITI SYSTEMOWEJ

Przebadanie i opracowanie systemowych urzadzend komutujacych dla
komutacji interface’dw, systemowej rekonfiguracji oraz programowe]

destrukturalizacji.

Temat 6.7
ROZPRACOWANIT ZASAD DIAGNOSTYKI URZ@DZEH ZEWNETRZNYCH

Przebadanie i rozpracowanie hardware‘owych érodkdéw autodiagno-
styki urzadzen zewngtrznych. Rozpracowanie aparatury serwice‘owej

dla obsfugi inzynierskiej,




Temat 7,2

Temat 7.3

= P95 -

VII, SRODKI TELEPRZETWARZANIA

- Temat 7.1 |

PRZEBADANIE ZASAD PROJEKTOWANIA SYSTEMOW TELEPRZETWARZANIA

Wykorzystywane s ogdlne zasady projektowania systemdw sieci

abonenckich, wymagania na $rodki techniczne oraz procedury wymiany,

PRZEBADANIE ZASAD ZACZNOSCI UZYTKOWNIKA Z EMC

Badane sg zasady przekazywania informacji przez linie Xzcznosdci
w celu podwyZszenia wiernogci przekazywanej informacji oraz elementy

logiczne drodkdéw zwieckszania gestoseci informacji,

PRZEBADANIE I OPRACOWANIE SRODKOW LéCZNOSCI Z EMC

Badane sg istniejgce Srodki techniczne, procedury oraz rezimy

pracy. Ckreslane sg kierunki udoskonalania $rodkdéw teleprzetwarzania,

Temat 7.4

PRZEBADANIE ORAZ OPRACOVANTE PROCESCRA DIA CELOW TELEPRZETWARZANIA

Przebadanie oraz opracowanie procesora dla celdw obsiugi linii

transmisyjnychy Zaczacego w sobie cechy multipleksera /*3cznogdé z
abonentem, buforowanie oraz kontrolowanie po*gczen/ z cechami urzg-

dzenia do wstgpnego przetwarzania informacji oraz komutacji polgczen.
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Temat T.5

PRZEBADANIE T OPRACOWANIE PROGRAMOWALNEGO TERMINALA

Przebadanie i rozpracowanie punktu abonenckiego zawierajgcego w
sobie funkcje minikomputera z mozliwodciemi dialogowe] wspdipracy z
otaczajacym srodowiskiem,

Temat 7.6

PRZEBADAITIE SYSTEMOW WIRLODOSTEPNYCH OBSZUGUJACYCH 100-1000 ABCNENTOW

Prowadzi sie badania mozliwych zasad tworzenia systemdéw wielo-
dostepnych jak rdwniez zasad ich oprogramowywania., Opracowywane sg
wymagania ma grodki techniki obliczeniowe], rozpatrywane sg mozliwo-
Sci wykorzystania typowych systemdw obliczeniowych uzupeZnionych
dodatkowym sprzetem oraz drodkami programowania, wzglednie potwier-
dza sie koniecznosc¢ stworzenia specjalizowanych systeméw obliczenio-

.

wych oraz $rodkdéw programowania.
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VIII. TECHNOLCGIA PRODUKCJIT

Temat 8,1

AUTOMATYZACIA PRODUKCII DOKUMENTACJTI KONSTRUKTORSKIEJ .

Stworzenie zautomatyzowanych systeméw projektowania i emitowa-
nia konstrukcyjnej i elektromontaszowe}j dokumentacji dla paneli i
wgztéw EMC, Opracowanie metod i érodkdw zmechanizowanej emisji do-

kumentacji konstrukcyjnej,

Temat 8,2

OPRACOWANIE NOWYCH MATERIAZ.OW

Zbadanie i stworzenie nowych materiardw konstrukeyjnych, prze-
woddw, kabli; rozpracowanie propozycjl i opracowanie rozwigzan kone
strukeyjno-technologicznych oraz metodologii zmniejszenia wagi oraz

objetoéci hardware‘u, : y

Temat 8.3

UJEDNOLICENIE BAZY KONSTRUKCYJNEJ

Przebadanie i stworzenie ujednoliconych konstrukcji perspekty-
wicznej serii EMC, Stworzenie ujednoliconych zasilaczy oraz elemen-~

téw techniki systemowej.

Temat 8.4

PRZEBADANIE NOWYCH ZASAD PRODUKCJI

Przebadanie i opracowanie nowych zasad formowania elementdw,
metod tXoczenia na goraco, odlewania pod cisnieniem, galwanoplasty-

ki 1tp.




Temat 8¢5

OPRACOWANIE NOWYCH ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

Przebadanie i opracowanie nowych konstrukcji, metodyki produk-
cji pauneli drukowanych, wezidéw EMC, roztgcznych poxaczen komutacyj-

nych itpe

Temat 8.6

PRZEBADANIE SRODOWISKA WEWN@TRZHEGO IMC

Przebadanie i rozpracowanie érodkdéw kontroli i regulacji parame-
tréw grodowiska wewnetrznego EMC., Rozpracowanie metodyk inZynier-

skiego prognozowania reziméw wymiany ciepta, rezimdéw chXodzenia.

Temat 8.7

PRZEBADANIE WPEYWU ZEWNETRZNEGO SRODOWISKA NA CHARAKTERYSTYKI
EKSPTOATACYINE ENC |

Przebadanie metod oraz rozpracowanie $rodkdéw kontroli warunkdw
eksploatacji mechanicznej niezawodnosci, poziomu szuméw, $rodkdw
oraz systeméw niezawodnodci w warunkach zewngtrznych mechanicznych

i klimatycznych oddziarywar,
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IX, AUTOMATYZACJA PRCCESOW PROJEKTOWANIA I PRODUKCJI

|

Temat 9.f

PRZEBADANIE SRODKOW AUTOMATYZACJI OPRACOWYWANTA ROZWIAZAR STRUKTU-
RALNO-LOGICZNYCH EMC ORAZ SYSTEMOW OBLICZENIOWYCH

Rozpatruje sig¢ mozliwe kierunki automatyzacji proceséw badania
oraz opracowywania rozwigzadl strukturalno-logicznych. Rozpracowuje
sig 1 wybiera jezyki, a takie systemy modelowania, Bada si¢ wpiyw
wymagan zwigzanych z automatyzacjs na metodologie przyjgcia rozwige

zaxi strulkturalng-logicznych,

Temat G.2
AUTOMATYZACTA OPRACOWYWANIA OGOLNYCH STRUKTUR EFMC

W wyniku modelowania EMC na poziomie systemdw masowe]j obstugi
projektant moze wybrad strukture optymalna.

Modelowanie programowo kompatibilnych EMC na poziomie architektu-
ry pozwala sprawdzal prawid¥owoéé zasad dziarania projektowanej ma=-
szyny, Jjak rdéwnies otrzymywal wzorcowe testowe wyniki dla konkret-

nych maszyn,

Temat 9.3

AUTCMATYZACJA SYNTBZY OPTYMALNYCH STRUKTUR LOGICZNYCH

Automatyczna synteza struktury logicznej i/lub mikroprogramdw
EMC powinna by¢ zabezpieczona w oparciu o algorytmiczne opisy i ogdl-
ng struktureg uk¥adu, Struktury logiczne, otrzymywane w wyniku dzia-

Yania automatyczne] syntezy naleizy zminimalizowaé w celu zmniejszenia




objetoscl sprzetu,
Temat 9.4
OPTYMALIZACJA STRUKPUR MIKROROZKAZOW I MIKROPROGRAMOW

W oparciu o opis mikroprograméw w jezyku przestan w rejestrach
okredla si¢ optymalng strukture mikrorozkazdéw i pdél, wchodzgcych w
ich sktad, uwzgledniajac ograniczenia dotyczace zadanej diugodci
mikrorozkazéwe W ten sposdb okredla sig zarazem lista mikrorozkazdw.
Celem prac zwigzanych z optymalizacjg mikroprogramdéw jest taka alo-
kacja mikrorozkazdw w pamigci mikroprograméw, ktéra pozwoli na zZrea-
lizowanie algorytmu funkcjonowania EiiC w urzgdzeniu do mikroprogra-

mowego sterowania o zadanej objgtosci, mierzonej ilosScig skdwe.

Temat 9.5
AUTOMATYZACJA PROCESOW DEKOMPOZYCJI I ROZMIESZCZANTIA WEZEOW EMC

Otrzymang zminimalizowang strukture logiczng nalezy zdekompono-
waé na mikrouk¥ady, piytki, panele itp. Przy tym koniecznie nalezy
uwzgledniaé zagadnienia typowosci wezkdéw konstrukeyjnych i wkasnodei
poxaczeniowych uktaddéw, Wezky konstrukcyjne nizszego poziomu nalesy
optymalnie rozmieszczad w wezkach poziomu wyzszego /mikroukrady na
ptytkach, pxytki w panelach itp./, dgZac w pierwszej kolejnofci do

zminimalizowania sumarycznej dXugosci poXgczeri,

Temat 9.6

AUTOMATYZACJA PRODUKCJII ISI

Badane sg zasady ujednolicania produkcji wielokostkowych uktaddw

ISI, typizacji zestawu kostek, standaryzacji rozmieszczania, dekom=-
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ponowania i #*gczenia., Automatyczne trasowanie poXgczen dla duzych

ukiaddw scalonych ma na celu zoptymalizowanie montazu ISI.

Temat 9.7

Automatyczne trasowanie poraczen elektfycznych na pakietach i
panelach powinna byé prowadzona z uwzglednieniem ograniczen konstruke
cyjno-technologicznych /w pierwsze] kolejnodci ilosci warstw/. Zestaw
programow nak¥adania poXgczen powinien byé przestrajalny dla réznych,
ze wzgledu na konstrukcyjne i technologiczne wtasnodci typéw ukra-
déw drukowanych., Trasowanie drukowanych i kablowych poXaczerd jest

prowadzone w celu minimalizacji d¥ugosci poZaczen oraz zachowania

+ konstrukeyjno=technologicznych warunkéw montasu.

Temat 9.8

AUTOMATYZACJA PROCESU SYNTEZY TESTOW FUNKCJONALNYCH

Na bazie przeanalizowania algorytméw funkcjonowania urzqdéeﬁ EMC
mozna okreslic¢ "prototypy" testéw funkcjonalnych, sprawdzajgcych wy-
dajnos¢ tych urzadzerd oraz réinych zestawdw urzadzen., Testy kontrol-
ne i diagnostyczne typowych wezxdw EMC /w pierwszej kolejnogci - pa-
kietéw/ powinny byé automatycznie syntetyzowane dla réznych struktur
logicznych o dowolnej konfiguracji i dowolnym stopniu skomplikowania,
nie powinny rdéwniez wystepowad istotne ograniczenia dla objetosdci

tych testdw,

Temat 9.9

AUTOMATYZACJA PROCESU TWORZENIA TESTOW DIAGNOSTYCZNYCH

Automatyzacja procesu tworzenia sYownika diagnostycznego EMC wy-
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maga zamodelowania dziatania projektowane] maszyny w warunkach
istnienia w niej logicznych niepoprawnosci, ktdére naleéy wprowadzad
/imitowad/ zardwno na poziomie opisu ukIadowegb Jak i opisu algo-

rytmicznego.

Temat 9.10

PRZEBADANTE WARUNKOW UTWORZENIA JEDNOLITEGO SYSTEMU DOKUMENTOWANTIA

Bade si¢ i proponuje zestaw ujednoliconych érodkéw dokumentowa-

nia w procesie automatycznego projektowania.

~

Temat 9.11

AUTCMATYCZNE PROWADZENIE ARCHIWUM SYSTEMU

Zautomatyzowane systemy projektowania EMC powinny mieé mozliwosd
automatycznego prowadzenia archiwum dla projektowanych systemdw, tak
aby dane o projekcie mogty byé dostatecznie dtugo przechowywane i

operatywnie odredagowywane,

Temat 9,12

PRZEBADANIE MOZLIWOSCI STWORZENIA MASZYNOWO NIEZALEZVEGO SYSTEMU
AUTOMATYCZNEGO PROJEKTOWANIA

Badane 83 mozliwosdci utworzenia systemu automatycznego projekto-
wania uk*addéw logicznych, funkcjonalnych i elektrycznych jak réwniez
dokumentacji eksploatacyjnej, nie majgcego $cis¥ych powigzaid z kon-
krétnymi strukturalno-logicznymi, technicznymi 6raz technologicznymi

rozwigzaniami,




Temat 9,13

R e e

PRZEBADANIE TECHNICZNYCH SRODKOW AUTOMATYZACJI PROJEKTOWANIA

Przeprowadza sig rozeznanie érodkéw technicznych, zabezpieczaja-
cych obstugiwanie systeméw automatycznego projektowania. Rozpracowu-.

Je sig ich zestaw oraz podstawowe techniczne wymagania,




