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Zastosowanie mikrokomputerdw
W przedsiebiorstwie przemyslu maszynowego



Opracowanie ma na celu przedstawié dotychczasowe dosyiadcze-
nia z eksploatacji systemndw informatycznych na mikrokomputerach
W przedsigblorstwie budowy maszyn. Zostalo przygotowane ns
seminariun kadry kierowniczej odyodkdéw obliczeniowych
"Szczyrk - 1987w,

Te Prezentacja przedsigblorstwa

Kombinat Urzadzed Mechanicznych "BUMAR=EABEDY" w Gliwicach
jest przedsigbiorstwen wielozakXadowyn wytwarzajacym maszyny
budowlane. Kombinat zlokalizowany jest w Gliwicach, gdzie
znajduje sig Zak¥ad Wiodagcy tzn. Zgktady lMechaniczne "LABEDY ",
samodziedny Ogdziax Wykonawstwa Inwestyeyjnego, wlasny Zgkkad
Projektowania oraz sScisle wspékpracujgcy z Kombinatem Ospodek
Badawczo-Rozwojcwy Urzgdzend Meehanicznych. Ponadto w skiad
Kombina tu wchodzg 2 Zakiady Maszy% Budowlanych w Zawierciu
i Wadowicach oraz Zalkiad letalowy Zgbrzu,

W zakresie technilki wytwarzania przedsicbiorstwo realizuje
prakityeznie wszystkie rodzaje obrdbki w sferze budowy maszyn,

Kombinat zatrudnia ponad 10 tys. pracownilkdw.

Obstugg przetwarzania informacji zajmowala 8ig od 1961 r. %
stacja maszyn analityeznych /g zestawdw ARITMA 90=kolumnowych/, i
a nastgpnie Osyodek Informatyki powokany do zycia w 1976 r.
wyposazony z poczgtku w komputer ODRA=1305 i zlokalizowany
w pomieszczeniu zastgpezym odlegiym od ZakYadu o 7 lm.

W 1984 r. zakohczono proces budowy i wyposazania pawilonu
E70, co pozwoliXo na likwidacje¢ stacji maszyn, przeniesienie
komputera ODiA-1305 do wiasciwego pomieszezenia oraz znaczne
unowoczesdnienie spragtu informatyeznego.

Opeenie na wyposazeniu OSpodka I,formatyki znajduja sigs

~ komputer ODRA=1305 /256-k, 12xPT3M, 8xPDT, 25118, 2xCK,
4xDVW325/,

- komputer =32 /PAO=-4liB, 12xDN30MB, 6xDM200MB, 12xPT,

5xDW7033, 2xEC8371, 2 zestawy lokalne 7904 i 3 zdalne 7905/,

- mikrokomputery ME.A=9150 /3 zestawy - 24 stanowiska/




- mikrokomputery PSPD=90 /22 szt/,
- mikrokomputery PC=XT/AT = 5 3zt
W trakeie rozruchu jest minikomputer SM.4A do obsiugl
magazynu wysokiego skiadowaniae.
Niezbyt w sumie bogate wyposazenie Zakiadu w sprzet
komputerowy Spowodowalo powazne zainteresowanie systemami:
mikrokomputerowymi.

2. Przyezyny zastosowania milkrokomputerdw

Okoxo 1980 r. sytuacja Osrodka Informatyld Kombinatu byia
dosé zXozona. Praestarzaly park maszynowy do przygotowania
danych, watrzymana budowa pawilonu ETO oraz konieccznosd
transportu kart i tabulogramdw na odlegXosé T km. spowodowao -
poszukiwanie nowych rozwisgzai.

Dodatkows przyczyng byZo zaniechanie prze twarzania kilku
systeméw informatycznyeh z powodu fatalnego stanu dokumentacji
spédkowe], Wnioski z tego stanu rzeczy sugerowaly zastosowanie
takich technik komputerowych, kidre umozliwia automatyczng
emisje dokumentacji z jednoczesnym za: isem tresci dokumentu
na nospiku magnetycznyme -

Podjgeie produkeji mikrokomputerdw przez KFAP=Kpakdw
gygnalizowaXo mozliwosé rozwigzania problemu. Po wastgpnynm
rozpoznaniu zlozono zamdwienie obwarowujqc Je warunkiem
wzajemnej wymiany informaeji miggzy komputerami ODRA-1305
a PSPD-90, do czego producent wéwezas nie by przygotowany.

W 1982 r. opracowano w KFAP ygcze ODRA=PSPD poprzez ozytnik

- perforator tadyy papierowej, W péaniejszym okresie opracowano
potaczenie z pamigeig tasdmowg PT=305, co stwarzako wickszg
pewnosé w komunikacji z ODR4-1305. Sprawdzenie w praktyce
przydatnosel mikrokomputera PSPD=90 spowodowazo zXozenie
dalszych zaméwied na ten sprzet w Zacznej iloseci 22 szt

z 11 drukarkami D2M.-180,

Mozliwosci eksploatacyjne mikrokomputera byly od poczgtku
okreslone malg panigecig operacyjna, ubogim oprogramowaniem
narzodziowym ; 4 niezbyt duzg pamigeig zewn@trzna.

Pewne ograniczenie w szybkosci programowania wprowadzaa
kxoniecznosé stosowania jezyka Assembler,



Znajomosé parametréw techniczno-eksploatacyjnyeh mikrokomputera

PSPD=90 desygnowaza go do realizacji systemdéw emisji dokumenta=
cji warsztatowe] oraz do obstugl komdérek organizacyjnych
wykorzystuja ych niezbyt duze bazy danyeh /pzsdu kilku tysiecy
pozycji/« Igtotne znaczenie ma fakt nieznacznego powigzania
- %z bazg danych dla potrzeb technicznegoe przygotowania produkeji.
Zakadano od poczgtku realizacjg gutonomicznych systemdw
z ewentualnym przekazywaniem danyeh na dysketce do duzego
komputera w ¢elu przeitworzenia w innych systemach. Uzytkownik
otrzymujae systenm i sprzgt ma obowigzek zapewnié peinsg aktualiza=
¢jg danych dla wilasnych potrzeb., Zrezygnowano z préb przekazania
PSPD=90 do uzytkownikdéw tylko w celu przygotowania danych dla

systemdéw wsadowych ze wzglgdu na brak gwarancji odnospie wysokieg_

jakosci takiej pracy.

Praktyka bardzo szybko potwierdziza podstawowe wady sprzetu
tj. brak duzej pamigei operacyjnej /rzedu 48e64 kB oraz szybkiej
‘pamigci nagowe] o0 pojemnosci rzedu 5420 1B,

Potawiexdzenie uzyskazo réwnies przypuszczenie, ze nie nalezy
Opracowywaé na tym sprzgceie zbytu duzych systemdéw. Wdrazanie
systemdw liczacych 2540 tys. instruke ji assemblera napotyka
na trudnosei wynikajgqce z koniecznodci ograniczenia obszardw
panigei, oraz stale rosngeych potrzeb i wymagad uszytkownikae

Decydujace sig na zastosowanie mikrokomputerdw liczono na
szybkie wdrozenie systemdw pracujgeych w czasie rzeczywistym,
uzyskanie doswiadczed w organizacji dialogu czzowiek - komputer,
uporzgdkowanie wybranyech dziedzin dziaZalnosci przedsigblorsiva
poprzez systemy mikroinformatyezne orag zdobyqie praktyki
w szkoleniu personelu usytkownika, W zasadzie oczekiwania te
zostaXy speinione. Sprzet zostal pozytywnie przyjety przez
wiele komdrek organizacyjnych. Pokazy mozliwosci zastosowail
dla personelu kierowniczego spowddowaly znacany wzrost liczby
zagadnien przewidzianych do kbmputéryzacji. Nalezy tu podkresyié
trafnosé w definiowaniu zakresu prac oraz wskazywanie takich
tematdw, ktdrych prawdopodobnie nie opiaci sig realizowaé na
duzym komputerze /npe.: ewidencja siecei telefonicznej/.

3. Doswiadczenia 2z ekaploatacji PSPD=90

Dosé wezesne wdrozenie systemdw mikrokomputerowyeh



ha PSPD=30 pozwoliZo zdobyé szereg cennych doswiadezen,
majacych wpkyw na wypracowanie dalsze] strategii posteopowania.

3ele Oprogranowanie narzedziowe

KUM "BUMAR=EABEDY®™ by Jednym z kilku Zakiaddw, kidre dosé
wezesnie rozpoczopy wdraﬁanié.mikrokomputeréw PSPD=90,
Pierwsze prace byly bardzo zmudne poniewas okazaXo sig, %e
mikrokomputer nie dysponuje praktycznie zadnym oprogramowaniem
narzedzivwsm. :

Opanowanie sprzetu wymagaZo wige stworzenia odpowiednie]
biblioteki oprogramowania, co pochXongXo ok, 54000 roboczogodzin
pracye : ;

Jest to drgstyezny przykiad przekazania do eksploataeji
sprazgtu catkowicie nie przygotowanego do tego celu, ’

Wymiana dosdwiadezer z innymi uzytkownikami tego sprzgtu
/meine WSK«lijelee, COLG-Katowi o/ Wykazala, se innl posiadacze
nikrokomputera PSPD=90 wykonali pr@cg o podobnym zakresie.
Przykiad ten powinien byé w zasadzie ostrzeseniem dla przemysiu
komputerowego, ktéry przygotowujac do produkcji nowe modele
sprzegtu caikowicie "zapomina® o realizacjli oprogramowania
systemowego i narzedziowego. Ugowadnia ponadto, ze w warunkach
krajowyeh %ylko produkcja sprzetu kompatybilnego ze znanymi
i powszechnie ugywanymi komputewami ma 8zanse powodzenia,

W zake nr 1 przedstawiono zakres oprogranowania narzedziowego
wykonanego w KUM "BUMAR~EABEDY"™ dla PSPDm90, | ‘

3s2e ﬂgpéggraca 2z komputerami 0DRA-43Q§ i Re32

Zssadniezym warunkiem zastosowania mikrcknmputera PSPD=90

- w przedsicbioretwie byla i jest mozliwosé szybkiego wprowadzenia

danych z dyslkdetki do komputerdw ODRA=1305 i Re32 bedgeyeh

- podatawowym wyposaseniem krajowych przedsicbiorstw 1 instytucji.
Ppoducent $j. MERAuKFAP’zaproponowak W poczgtkowym okregie

wigczenie PSPD=90 w kanai czytnika=~perforatora tasyy p&pieiowej.

Lozwigzanie to wymagaZo instalacji 1 mikrokomputera w bezposred=

niej odlegZosci od jednostki centralnej i zawierao szereg beqdw

programowych, co praktycznie przekresiato mozliwosé zastosowania

tego warlantu wspdkpracy w p¥akiyce.



Pojawienie si¢ gterownika KD=90 umozliwiajaeego wspdlpracg
PSPD=90 z pamigeis taspows PTe305 wyposazong w formater stanowito
krok we wiaseiwym kierunku, Uzyskano rozwigzanie sprzgtowe typu .
"off-line", w ktérym lokalizacja zestawu sprzgyowego PSPD=PT byZa
prakitycznle dowolna, Rozwigzanie to zdao egzamin, Ze wzgledu
na to, 2z oprogramowanie Zacza dostarczane przez KFAP gawiexraZo
liczne biedy, wykanano we wiasnym zakresie nowe oprogramowanie,
ktére pomyslnie zdazo egzamin 1 zostako sprzedane kilku
uzytkownikom PSPD=90, :

0 tymy 2e Jest to wiadeiwy kierunek prac $wiadezy fakt
wykonania podobnego rogzwigzania dla ELWRO=523, :

Aktualnie czynione sg starania o poszyskanie analogicznego
rozwlgzania dla mikrokomputera 16-bitowego IRN=-PC. W sytuaeji,
gdy krajowy uzytkownik nie dysponuje mozliwoscig szybkiego
i bezbkednego przesiania danych drogg kablowg z szybkodeig
powe 19600 boddw zestaw "mikrokomputer-pamieé tasmowa" jest
najlepszyn rozwlazaniem wepSipracy mikrokomputeva z duzym
komputerem,

3.3,  Praykindy zastosouaf PSPD=90

Widrozenie mikrokomputera P PD-90 W peinl potwierdzizo
oczekiwania « sprzgt zostal szybko: zaakeeptowany przez
uzytkownika. OsSrodek Informatyki Kombinatu przyjax zasadeg
przelmzywania systemu "pod klucz" . tzn. z chwilg zakodczenia
opracowania systemu przekazywano do przysziego uzytkownika
gprzet 1 system wraz z instrukejg eksploatacyjng. Przed
przekazaniem systemu usytkownicy przechodzili gzkolenie
%z zakresu ebskugi sprzetu 1 zapoznania sig z systemem, bzkele-
nie trwaXo 1«3 tygedni,.

Do wazinlejezych zastosewaid sprzetu nalezy zaliczyd
nastopujgce systemy: :

- obsiugs Dziaiu Zpytu,

- obazuga nagazynu przednant&ﬁowegc,

- zbleranie danych o wyhlonanej produke ji,

= przygotowanle programéw dla obrabierek sterowanyeh
numerycznie itp.

Zasadniczg cechg tyeh systemdw jest praca w czasie
rzeczywistym 1 w trybie konwersacyjnym.



W zaXe nr 2 przedstawiono charakierystyke systemu obsiugi .
Dziatu Zpytue

3.4e Qgena,zastoaowaﬁ PSPD=90

Mikrokomputer 8«bitowy PSPD=90 mozna oceniaé jake
urzgdzenle dosé prymitywne i pozbawlone szerokich pewspekityw
zastosowai, Nalezy jednak zwrdcidé uvage, %e na peczatku lat
80=tyeh byz to praktyeznie Jedyny typ mikrokemputera nozliwy
do uzyekania w miekezyeh lilosciache

Kilkuletnia eksploatacja swprzotu wykazala szereg zalet.

a takze wad tego mikrokomputeras

Do zalet sprzgtu modna zaliczyé nastopujgce czynnikis :

- proata i gwarta budowa; duzy blat uiatwia operatorece obrdbke
dokunentdw,
- daza pojemnosé pamigel dyskowych tje 4%256 kB.

Fkeploatacja sprzeiu wykazala rdwniez pewne wady jak npes

- niedostosowanie PSPD-90 w poczgtkowym okr@sie produkcji do
systemu operacyjnego CP/M,
- brak pamigei dyskowy.h typu Winchester, :

- zke chiodzenie pXty powodujace koniccznosé otwierania koaza,'

co sitwarzazo mozliwosé uszkodzed pXyte

¥ warunkach Kombinatu sprawdzono rdwnies moiliwosé pracy
mikrokomputera na wydziale produkeyjnym. Doswiadezenia sg
w sunie negatywne. Zapylenie powietrza i obecnesé grobnyeh
czgstek metalu fopitki/ powoduje bardzo czeste uszkodzenia
giowic i dysketeke Przeciwdziaiajge temu opracowano wnioski
racjonalizatorskie polegajace na zaXoszeniu w mechanizmach
dyskowych specjalnych £iltwdw oraz zainstalowanie w ich
komoxach druglego wentylaotora w celu wytworzenia nadeisnienia
powietxza.

Lfekt tych dziaZai nie jeat w sumie zadowalajgcye. Sprzet
komputerowy instalowany na wydziale produkcyjnym powinien
posiadaé hermetyczne obudowy i nie reagowa¢ na zmiany pél
elekixycznychs Warunku tego nie speinia zaden mikrokomputer
dostgpny na rynku krajowym, Xacznie z IBli=PC.



4o Mjkrokomputexy 10-bitowe

Pojawienie sig mikrokomputerds 16-bitowych stwarza okazig
do zastosowania sprzgiu bardziej niezawodnego i dysponujacego
‘szerokimi mogliwosciami eksploatacyjnymli ze wzgledu na pamigel
dyskowe typu Winochester. W pordwnaniu ze sprzetem S=bitowym
niec ulega zmianie charakter pracy - nadal jest to iﬁdywidualne
stanowisko pracye.

Nalezy tu zwrdcié uwage na euforig, ktornj ulegaja nawet
renomowane placéwki naukowe widzace w tym sprzecie mozliwodé
zastaplenia duzych komputerdw /1/. :

Duze mozliwodci techniczne mikrokomputersdw 16~-bitowych,
bardzo bogata biblio .eka oprogramowania systemowego czynig
z tego sprzetu znakomite narzedzie dla konstruktora, technolo=
ga, planisty i ekonomistye.

Decydujg o tym gidwnie programy typu baza danych, arkusz
elekironiczny i procesor tekstdw ukatwiajscy stworzenie
elektronicznego biura i znaczne w efekcie podniesienie pozionu
wydajnosci pracy.

S5e¢ likrokomputerowe gysteny wielodoatgggg.

Zastosowanie w praktyee KUM nikrokomputerdw 8-bitowych
bardzo sgybko ujownito zasadniczg wadg tej klasy sprzetu
- % bazy danyeh mikrokomputera keorzysta tylko jedna osobae.
Instalacja mikrokomputerdw typu IBU.PC daje pracownikowi do
dyspozycji sprzet zdecydowanic wyzsze] klagy, ale nadal
przeznaczony do dyspozycji jednej osoby.

Stanowi %o zasadniczg sprzecznosié w dziaalnodei komérek
przedsighioratwa, gdzie z jednej bazy danych musi korzystaé
kilku pracownikdw jednoczesnic.

Realizacja tego warunku wymage instalacjivinnej klasy
gprzgtu 1 wykorzystania innych systemdw operacyjnych.

Rozstrzygnigele tak okreslonege problemu jest mozlive
poprzez instajlaejg: :

- pysteamwielodostepnego 1lub
- sleci mikrokomputerowej,.
Rozwigzanie pilerwsze wydaje si¢ vardziej pewne w ‘realizacjie



Jest to odpowiednik zestawu MERA=-9150 dostosowanego do pracy
W warunkach blurowych 1 wyposazonego w 4-8 stanowisk
monitor-klawiatura. Istnieje ogwomne zapetrzebowanie na tego
rodzaju sprzgt. Najlepszym rozwigzaniem bykaby instalacja
zestawu mikrokomputerowego Fortune 16/32, ktdéry z zalozenia
Jest kemstruowany jako system wielodosteopny /wykorzystuje
nikroprocesor liotoxela 08000/,

Warto % nadmienic* ze prace nad wykananiem taldego systemu
podjgza firma DANPOL,

- Brak systemdéw wielodostgpnych dostaxczanyah przez wySpecgalizo-
wanych producentdn powoduje koniecznosé siegnigeia przez
krajowego usytkownika do rozwigzai zastopezych, jakini sg
systeny wykérzystujqce mikrokomputer typu IBM=PC/AT i kilka
stanowisk monitorowyech. Rolg stanowisk peinis czgsto mikro-
komputery S-bitowe lub zubozone wersje IBMPC/XT,

W okresie 1985-86 pojawiXy sie¢ propozycje wdrozenia tak:l.ch
systendn pod systemem operacyjnym: Conowrrent DOS, co nie
sprawdziXo sig w prakiyce.

Aktualnie oferowane 83 rozwigzania sprzgtowe wielodostgpne pod
gystemenm operacyjnym XENIX, co rokuje powodzenie ale
wymaga. znacznych nakkaddw finansowyeh i czagowyche

7 warunkech KUl "BUMAR=-EABEDY" pzewiduje 8ig zastosowanie
2-3 systemdén wielodostgpnyche

Ipnym rozwigzaniem tego problemu jest opracowanie dla
wybranyeh siuzb i komdrek przedalabiorstwa gieci mikrokomputero
we] /npe DelLiuk/. Jest to temat bardzo atrakeyjny intelektualnie,
ale trudny do rzeczywistego wdrozenia. :

Istniejqce rozwigzania pokazujs zastosowanie sieci npe.: dla
programostév, ale nie sg znane praktyczne zastosowania siecci
w przedsigbiorstwice '

Wydaje sigf % najlepszym zastosowaniem gieci byieby
zbudowanie systemu informacji kierownic twa oheamujacego
nastgpujace stanowiska i komdrki:

= dyrektor przedsigbiorstwa

= dyrektor handlowy,

- dyrektor techniczny,

= dyrektor ekonomiczny, :

- gzef produkeji,

- dziakx zbytu,



“9 =

- dziaZ gzatrudnienia i plac,
=« dziaX planowania produkeji. :
liie mozna rdéwnies wykluczyd mozliwodei budowy siecei
obejnujace] 37 mikrokomputery, przeznaczonej dla jednege
dziezu 1 symulujacej system wielodostepny o analogicznej
liczbie stanowisks
Generalnle rzecz biorge omawianym powyzej systemem
nalezy w najblizszych latach poswigeid najulceej uwagi. .

6e  Szlolenle uzytkownilke

=D e o G UNS

Przy opracowywaniu systemdw nikrokomputerowych przgjoto
zaXozenie, e beda one obszugiwane przez usytkownikdw, ktSrzy
dotychezas nie mieli do czynienia z informatylka. Drugie
utrudnienie stanowir fakt, i mikrokomputer obsZugiwaé bgga
Wazyscy pracownicy dzialu, a nie jeden specjalnie przeszkolony
operator. Przyjecie takich zatozenl gpowodowaxo, %e:

= dialog uzy tkownikemaszyna mugi byé prosiy,

~ operator dostaje polecenia od maszyny co ma Zrobié,

= prawidiowos¢ wylkonania czynnosci przes operatoxra jest
kontrolowana /np. sprawdzenie czy zostak wkozony wiasciwy
dysk/, i ,

- w gystemie rozbudowane sg sekwencje posigpovania w przypadku
drobnych awarii systemu /npe. bZedy odczytu z dysku/, :
Po apeinieniu tych warunkéw przeszkolenie uzytkownika

do obsiugi systemu /sprzot + oprogramo.vanie/ trwa okozo
Oczywiscie okres ten nie wystarcza do osiggnigeia biegZosel
npe W operowaniu klawiaturg, ale jest wystarczajgey, aby nowy
uzytkownik mdégx samodzielnie pracowad, ‘

(e Obsiuga bechniczna

8 v 4
PSPD=90 jest mikfakeggutergg/gbudowanym z elementdw
produkowanyeh w krajach HWRGy Jest to gkdwny czynnik rzutujacy
na niezawodnosé tego urzadzenia. Najwigksza iTosé awarii zdarza
8lg w ciggu 1-go miesiaga/eksplo cjle. Po dZuzszym ezagie
wystgpuja uszkodzenia sporadycznie /p czgdeiej pakletu procesora/.

4



Zgtacznik nr 1

Oprogramowanie narzzdziowe.

1« Assambler %3czacye

W stosunku do oryginalnego assemblera 8@S@ posiadsg
ulepszenia: :
- peeudoinstrukeja /LIBR umozliwiajgca doXacranie podprogramdw
w wersji Zpédrowe],
- wyswietlanie bZegdnych lingi na ekranie,
- wydruk tablicy nazw symbolicznych.

2¢ Bibliotﬂkath

Program siuzy do zak¥adania i akbtualizacji biblioteki programéw,
podprograméw w wersjl Zpidiowej. Samodzielnie gospodaruje
obszarem dysku, wyiwietla na ckranie listg programéw z adresani.

3. IEdytoxr sekbtordw,.

Unozliwias
- zniang tresgl dowolnego sekitora na dysku w postaci znakowej,
znakowejew negacji lub szesnaatkowej,
- wydrnk tresci esktora w postaci znakowej lub szesnastkowe]s

4. Pordéunanie zawartoded dyskdwe

Progran pordwnujé zawartosSé dwéch obszardw na dyskach,
a sektory w kidrych wystgpuja rdznce wyswietla na ekranie,
sygnalizujgc miejsce niezgodnoscie

5 Kopiowanie dyskdw.

Program kopinje dyski zapisane w atandérdzie I3 wg podanych
parane trév.



6e Przemieszczanie treseci zbioréw'dyskowych.

Program przepisuje- zawartosci obszaru o:reslonego przez adresy
poczatku 1 kodca w nowy obsezar w podanyn adresgie,

T« Debuggerx.

Program uiatwia uruchamianie i testowanie pragzamow,
Wyswietla na ekranie tredd instrukeji i zawartodé rejestrdw.
Umozliwias

= prace krokowsg,

- zmlang zawartosei pamieci i rejestrdw,

- pracg ciggig do napotkania punktu przerwania,

Be Generatcr dyskdw systemowych.

Pragram umozliwia tworzenie dyskéw uzytkowych trakitowanych przez
PSPD=90 jako systemowe., Zachowane Jest dzhXanie wszystldch
makroinstrukecji systemu. Program moze twarzyc bhiblioteke
programéw binarnyeh.

9. Odezyt éciezki na poziomle organizacyjnym.

Program umozliwia Wyéwietlanie lub dydruk peinej zawar tosei
Sclezki Xacznie z oznacznikami- scleski i sektordw bez wzgledu
na jej organizacje i wystgpujace na dysku uszkodzenia.

10+ Inwert = assembler.

Program drukuje lub wyiwietla prcgramy binarne w postaciach:

- kodéw mnemonicznych jezyk: wewn@trznego INTEL=-8¢88,

- szennastkowea,

- dziegiotnej,

- znakowe j,

I

- 1. Szybkle sortowanie zbiordw na dyskach elastycznyche.
Program szybkiego sertowania zbiordw dla mikrokomputera PSPD=90

wyposazonego w pamied operacyjng 8 kB moze pracowaé gz gystemen
ASSENBLER-8@8@ lub NICRODOS=9@,



Czas dziaXania programu zostax zminimalizowany -~ sortowanie
zbioru zajmujacego obszar cakego dysku /76 sciezek/ odbywa sie
w czasle 7 minut., Sortowanie odbywa sig na 2 dyskach roboezyech,
gdzie w przypadku rezygnacji z zachowania dysku ze zbiorem
wyjsciowym moZe on situzyé jako jeden z dyskdw roboczyche
Sortowanke zbiory musza spekniad nastgpujace wymaganias

= rekordy zbloru sg jednakowe] dZugosel

- diugodé vekordu podzielna przez 3 lub 4 max 512 hajtéw

- maksymalny obszar zbiorus 61.76, 26

- mksymalna liezba kluczy sortowania - 5 /z mozliwoseia

rozszerzenia/.

12« Biblioteka podprogramdw.,

a/ zamiana liczby binarnej na znakows, znakowej na binarng,
znakowej na kod BOD, binarnej na szesnagtkowg, 3CD na binarna;,
szesnastkowej na binarng,.

b/ operacje dyskowe:
= inkrementacja i dekrementacja adresu dyskowego
= przyjecia adresu z klawiatury

@ - sprawdzenie czy komora pusha

- pordéwnanie adresdw dyskowych

- odezyt 1 zapls rekorddw zmiennej dxugodei

= odezyt z dysku z czytaniem kopii w przypadiu bXgdu
- generowanie znakbwej postaci adresu dyskowego

¢/ ekran i klawiatura
- wprowadzenie danych z klawiatury z wyswietlaniem na ekranie
- spacjowanie ekranu i ustawianic enter
- wysdnietlanie tekstdw rozjasnionych
- wprowadzanie 1 kontrola daty
- zanians daty na kolejny dzieh w poku
- zamiana numeru dnia w roku na date

d/ xvdine
- Jup¥esja zer
- powielanie znakdw
- sortowanie tablic w PAO
= pordwnanie kluczy
- zamiana liczby na postad sxowng
_= przesyianie grupowe pdl



e/ dostep do zbioru metodg funkcji mieszajscej

Grupa podprograméw zapewnia dostgp do zbloru przy pomocy

2 rodzajdw funkcji mieszajgcej /Fibonacci’ego lub metoda
‘dziélenia/ i 2 algorytmdéw rozwigzywania kolizjil.

Rekordy w zblorze muszg byé statej dzugosei.

Dostgpne sg procedurys '

~ czytanie rekordu
- = pisanie rekordu

« aktualizowanie rekordu

-~ ligtowanie zbioru. .

istniejq réwniez procedury dostepu do zbiordw przez podanie

nazwy /wénczas system decyduje o pokogeniu zbioru na dyskietce/.

7 4 podprogramy obsiugi poZaczenia PSPD-PT3@5 A

Sg to podprogramy umozliwiajsce wykonywanie operacji na
poziomie fizycznej i logicznej crganizacai tasmy magnetycznejs
« odczyt bloku wprzad, wstecz

- zapis loku

= cofnigele i przewinigcie tasyy

- zapls znacznika tasmy

= kosowanie odeinks tadmy

= otwarcie i zamknigcie zuirou

- odczyt i zapis rekoxdu logicznego :

- obstuga bXeddw.




1.

2.

Zat, nr 2

System _obsiugi Dzialu Zbytu

Dziax Zbytu byl do czasu uruchomienia systemu komdérkg
organizacyjng zaktadu, w ktérej informatyka nie byla
stosowana., Charakter pracy dzialu wymagajgcy na bieZgco
informacJji o stanie realizacji i mozliwosci wprowadzania
zmian do kartotek zlecen powodowal, Ze wsadowy tryb pracy
jaki byl dostepny na komputerze ODRA=-13¢5 nie by
wystarczajacy. Z drugiej~strony fakt, 2e rocznie wysyla sie
ponad 10 tys. réznych czeéci w ramach ok, 600 zleceh
dla okoo 500 odbiorcéw byl czynnikiem przemawiajgcym
za automatyzacjg prac w Dziale Zbytu. Jedng z komérek
organizacyjnych Dziaim Zbytu Jest magazyn wysylkowy,
W magazynie tym przy wysylkach wystawiang sg dokumenty takie
Jjak WZ, specyfikacja kolejowa i protokél przekazania,
Dane zapisane na tych dokumentach probowano wykorzystad
w systemie rozliczajgcym wysylang produkcje w cyklu
miesig¢cznym. OkazaXo sie¢ wéwczas, Ze jakos$é informacji
podawanych na dokumentach wysyikowych jest skandaliczna,
a czytelnos¢ kopii dokumentéw nie pozwala na identyfikacje
wysyiki.

Przedstawione wyZej problemy sprébowano rozwigzad
przy pomocy techniki mikrokomputerowej.

Struktura systemu.

System "Obstuga Dzialu Zbytu" zrealizowany zostal
na dwéch mikrokomputerach Programowana Stacja Przygotowania
i Przetwarzania Danych PSPD-90 produkowanych przez Krakowskg
Fabryke Aparatéw Poimiarowych "MERA=KFAP", Wykorzystano
stacje w standardowym zestawie tzn, z drukarkg DZM=-180,
z pamigcig operacyjng 8 kB i 2 jednostkami dyskowymi.
Wszystkie programy zostaly napisane w jezyku
ASSEMBLER 8080,
Jeena ze stacji pracuje w biurze DziaXu Zbytu i jej
giéwnym madaniem jest prowadzenie i aktualizacja kartotek



_zlecen oraz sporzgdzanie raportéw o stanie realizacji »
zambéwienn klientéw. Druga stacja umieszczona jest w magazynie

wysyikowym, fizycznie oddalonym o DziaXu Zbytu o ok. 1,5 km.
Na tym mikrokomputerze emitowane sg dokumenty wysyXkowe
/WZ, specyfikacja, protokdi przekézania/. Oba podsystemy
operuJjs na tych samych zbiorach danych., Dlatego tez
istnieje wymiana danych miedzy podsystemami, Wymaiana

odbywa si¢ w cyklu dziennym., Z magazynu wysylkowego

przekazywana jest dykietka zawierajgca dane o predukcji
wysytanej poprzedniego dnia, natomiast z Dzialu Zbytu
do magazynu wysylkowego przesyla sie dyskietke zawierajgcsg
zmiany do istniejgcych w systemie kartotek.

System "Obsiuga DziaXu Zbytu" zostal stworzona i moze
pracowal Jjako system w peilni autonimiczny. Ale dane ktdre
88 zawrate w kartotekach sg konieczne dla systeméw
zrealiozwanych na komputerze ODRA=1305. Aby Jje wykorzystaé
stosuje sie polaczenie PSPD=90 z ODRA=1305,
, Polqczehie ODRA=-PSPD umozliwia transmisje danych w obu
kierunkach., Mozliwe Jjest wiec uzupeilnianie danych w systemie
z bazy danych na ODRZE. Ta mozliwos¢ jest réwniez wykorzystywana.

Zakres informacyJjny i sposéb organizacji zbioréw.

W systemie "Obsluga Dzialu Zbytu" istnieje szeéé zbiordw -
dyskietkowych. Ich zakres informacyjny i sposéb organizacji
przedstawiono ponizej:

a/ Kartoteka odbiorcéw = zbidr o dostepie bézpoérednim przez
nr odbiorcy. Zawiera nastepujace dane o €00 odbiorcach:

- nr odbiorcy, Jjego nazwe, adres, adres wysytkowy /kolejowy/,
bank i nr konta bankowego

b/ Katalog zlecer = zbidr o dostepie losowym, kluczem
dotepu Jjest nr zlecenia. Zawiera adresy poczgtkéw zleceri
i numery zamawiajgcego, odbiorcy i piatnika.
W zarezerwowanym na zbidr obszarze /10 Sciezek/
mozna zmiwescié dane o 2000 zleced



¢/ Kartoteka zlecen - zbidér wielodyskietkowy /obecnie 20/
o dostepie bezposrednim przez podanie liczby porzagdkowej
w zleceniu. Obszar nadmiarowy, w ktérym zapisane sg
pozycJje donotowane do zlecenia, ma strukture listows,
0 kazdej pozycji zlecenia pamietane sg dane:
numer rysunku, indeks materialowy, nazwa, ilosd
zaméwiona ogdétem i w kwartalach, ilos$¢ zrealizowana,
cena zbytu, cena w kontrakcie, waga, wydzial produkujgcy

d/ Historia wysyiki = zbidér sekwencyjny, zawiera dane
o wysylkach wxrsmsekxziezeria /co, kiedy i Jjakim
dokumentem byko wysiane/. Dane o wysylkach w ramach
zlecenia polgczone sg w liste

e/ Raport dziemny - zbidér sekwencyjny, zawiera dane
o wysytkach w Jjednym dniu., Powstaje podczas emisji
dokumentu wysylkowego w magazynie wysylkowym, siuzy
do aktualizacji iloXsci zrealizowanej i zbioru
"Historia wysyiki"

- 5 Zbiér zmian - zbidér sekwencyjny, powstaje w czasie
aktualizacji kartotek w biurze Dziatu Zbytu. Stuzy do
wprowadzenia identycznych zmian w kartotekach w magazynie
wy syikowym.

L, Funkcje realizowane przez system.

Prezentujgc strukture systemu ogdlnie oméwiono zadania
realizowane przez mikrokomputery PSPD-Q0 w poszczegdélnych
pbdsystemach. W tym punkcie przedstawiono programy, ktdére sg
do dyspozycji operatoréw podsystemdw. Istnieje kilka programoéw,
ktére sg eksploatowane w obu podsvstemach.

Funkcje dostepne w biurze Dzialu Zbytu:

a/ zakladanie i aktualizacja kartoteki zleceri,
b/ zakladanie i aktualizacja kartoteki odbiorcéw,

c/ aktualizacja stanu realizacji zleceti na podstawie zbioru
"Raport dzienny",

d/ wydruk kartotek odbiorcéw,



e/ wydruk zlecenia = Jjedna z kopii wysylana Jest do zamawia-
Jjacego jako potwierdzenie przyJjecia
zamdwienia,

f/ wydruk zmiany dyspozycji do mlecenia,

g/ informacje o "Historii" wysylki detalu,

, h/ rozliczanie wartodciowo=-ilosciowe zleceri:
= planowane
- zrealizowane

i/ wydruk realizacJji zleceri:

- pozycje zalegle
- pozycje z realizacjg zerows
- pozycje zrealizowane calkowicie
- cate zlecenie

J/ wyéwietlenie /wf%uk/ listy zleceri dostepnych w systemie.

Funkcje doste¢pne w magazynie wysylkowym:

a/ emiskja dokumentdw wysylkowych:
- WZ
- specyfikacja kolejowa
- protokdét przekazania

b/ aktualizacja kartotek na podstawie zbioru zmian

c/ aktualizacja stanu realizacji zleceri na podstawie zbioru
"Raport dzienny" przy zmianie daty w systemie

d/ kontrola stanu realizacji zlecen
e/ informacja o historii wysyZki

£/ wydruk kartoteki odbiorcéw z przypisanymi im zleceniami
g/ wydruk zlecenia.

I

5. Powigzanie systemu z systemami zrealizowanymi na komputerzé
ODRA=1305. '

: Mikrokomputerowy system "Obsiuga Dzialu Zbytu" zostak
powigzany z systemami zrealizowanymi na komputerze ODRA=1305,



System dostarcza donych do:
a/ wyceny wysylane) produkeji,

b/ kalkulacJji cen zbytu,
¢/ planowanie produkcji czedci zamiemnych,

W zeszlym roku yniknieto perforowania ponad 20 tys. kart,
pogiewaz dane byty zerejestrowane na dyskietkach.

Istnieje rdéwniez polgczenie w drugg strong., Systemowa
kartoteka zlecen moze by¢ uzupeiniona o takie dane jak
indeks matérialowy, nazwa, waga, cena zbyth, wydziai
produkujgcy na podstawie bazy danych ODRY. ZmnieJjsza to
pracochtonnosé przygotowania kartoteki zlecer,

Doéwiadczenia z okresu wdrazania i eksploatacji systemu.

Zaprezentowany system Jjest eksploatmowany od 06.1983r.
Eksploatujg go bezpoféredni uzytkownicy - pracownicy DziaXu
Zbytu, Ludzie ci, do pracy na zupelnie nowym dla nich sprzecie
byli przygot¥¥3n1 przez okres ok. 10 dni. O dobrym'przYJQciu
systemu Swiadczy fakt istnienia silnych naciskéw na Jjego
rozbudowe i obJjecie nim tych zagadnierl, ktdére do tej pory
opracowuje sie metodami tradycyjnymi.

Do korzyéci, ktére przyniosio zastosowanie systemu nales:

a/ zmniejszenis pracochlonnosci przygotowania zlecen,

b/ zmniejszenie pracocghonnosci przygotowania’ dokumen téw
wysytkowych,

¢/ zdecydowane podniesienie jakofci danych zawartych na
dokumentach wysyikowych,

d/ zwigkszenie czytelnosci dokumnetéw wy sytkowych,

e/ dostarczenie danych do systemdw eksploatowanych na komputerze
ODRA=-1305 bez koniecznoéci ich perforowania,

£/ zlikwidowanie recznego ksicgowania wysyiek w Dziale Zbytu,

g/ dostarczenie kompleksowych danych o stanie'réiizacj
zlecen, : )



Do zauwaZonych negatywdw nalezq:

a/ dopasowanie siQ z systemem do istniejgcej organizacji,
przez co nie wszystkie dane dostepne w systemie sg
nalezycie wykorzystane,

b/ system rozrasta si¢, istnieje uzasadniona potrzeba
Jego rozbudowy, ale przerasta to mozliwosci PSPD,

¢/ przy nierytmicznej pracy Dziatu Zbytu przy wystawianiu
zleceni pod koniec roku nastepuje spietrzenie prac

i Jjest zbyt wielu chetnych do korzystania z mikro-
komputera.



