SLASKA AKADEMICKA SIEC KOMPUTEROWA
HISTORIA BUDOWY, STRUKTURA, EKSPLOATACJA

Krzysztof NALECKI

Streszczenie: W referacie przedstawiono Slaska Akademicka Sie¢ Komputerowa
(SASK) — regionalna sie¢ komputerowa $laskiego srodowiska naukowego. Budowe
sieci rozpoczeto w roku 1993. Politechnika Slaska jest jednostka wiodaca, realiza-
torem inwestycji. Sie¢ jest utrzymywana i zarzadzana przez Centrum Komputero-
we Politechniki Slaskiej.

Wstep

Budowa i eksploatacja Slaskiej Akademickiej Sieci Komputerowej prowa-
dzona jest od roku 1993. Srodki inwestycyjne z ktorych w latach 1993 — 2000 sie¢
SASK byla budowana pochodzity z dotacji Komitetu Badan Naukowych, przezna-
czonych na realizacje programu informatyzacji nauki polskiej. SASK jest jedna z
wielu sieci miejskich oraz regionalnych, wybudowanych w ramach tego programu.
Przy tym, jest to najwigksza pod wzglgedem rozleglosci terytorialnej naukowa sie¢
komputerowa w kraju.

Obecnie sie¢ taczy 8 miast wojewodztwa slaskiego (Bielsko-Biata, Bytom,
Chorzoéw, Gliwice, Katowice, Rybnik, Sosnowiec i Zabrze) oraz ponad 40 jedno-
stek akademickich i badawczo-naukowych regionu.

SASK byta jednym ze wspottworcow inicjatywy POL34, ogoélnopolskiej
sieci $rodowisk naukowych, taczacej naukowe sieci miejskie i regionalne. Uczest-
niczy rowniez w realizacji projektu PIONIER — ogélnopolskiej sieci optycznej dla
srodowiska naukowego (Polski Internet Optyczny).

1. Historia Budowy Slaskiej Akademickiej Sieci Komputerowej

Pierwsza dotacj¢ otrzymaliS§my w polowie 1993 r. Procedury przetargowe -
wybor dostawcow sprzetu oraz Swiattowodow jak zwykle przeciagaly si¢ w czasie.
dlatego prace ziemne, zwiazane z uktadaniem pierwszych §wiattowodow rozpocze-
ly si¢ dopiero wiosna 1994 r. W tym samym czasie (1 lutego 1994) decyzja Senatu
Politechniki Slaskiej utworzono Centrum Komputerowe Politechniki Slaskiej. za-
daniem Centrum stata si¢ budowa sieci regionalnej. W latach 1994 — 1996 sie¢ bu-
dowana byla na terenie Gliwic oraz Katowic. Projekt poczatkowy zaktadat budowe
sieci ponadto w Sosnowcu i Zabrzu — na terenie tych 4 miast zlokalizowana byta
wigkszos¢ uczelni wyzszych, placowek Polskiej Akademii Nauk oraz jednostek
badawczo-rozwojowych dwczesnego wojewddztwa katowickiego.



Po tym okresie sie¢ te miata strukturg przedstawiong na rysunku ponize;.

NASK

PolPak/TPSA

10Mbps

PolpPak/TPSA

256Kbps
Katowice

Sie¢ obejmowata dwa miasta — Gliwice i Katowice. Sie¢ w Sosnowcu byta
w budowie, sie¢ w Zabrzu — w stadium projektow. Sie¢ uczelniana Politechniki
Slaskiej, podobnie jak sie¢ Uniwersytetu Slaskiego stanowity podstawy sieci miej-
skich. Sieci te bazowaty na petli FDDI (115 Mbps).

Dostep do sieci realizowany byt w standardzie 10 Mbps (Ethernet). Pola-
czenie miedzy Gliwicami i Katowicami mialo szybko$¢ 256 Kbps. W Katowicach
ulokowany byt punk styku z 6wczesnym operatorem sieci ogélnokrajowej NASK —
z szybkoscia 256 Kbps. Sie¢ dziatata bardzo Zle. Ponizej przedstawiono wyniki
pomiaréw funkcjonowania sieci. — wyjscie do Internetu poprzez NASK.
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Maksymalna osiggana szybko$¢ transmisji to okoto 60 Kbps. Zta jakos¢
sieci potwierdzana byla réwniez przez operatora (NASK). Zaproponowane
wowczas rozwiazanie — projekt na lata 1997 1 nastgpne mialo mie¢ postac
zilustrowang ponizszymi tabelami.




MAN CIR Koszt 7l za kb/s

Krakéw 2048 179 086.36 zt 87.44 7zt
Lodz 1536 75 681.82 zt 49.27 zt
Poznan 1536 116 840.91 zt 76.07 zt
Wroctaw 1536 116 840.91 zt 76.07 zt
Gdansk 1024 109 700.82 zt 107.13 zt
Lublin 768 40 787.27 zt 53.11 zt
Slask 768 64 829.49 7t 84.41 zt
Szczecin 256 14 502.40 zt 56.65 zt
Torun 256 3163421z 123.57 zt
Gdansk [Krakéw | Lublin [todz [Poznah [Szczecin |Torun |Warszawa |Wroctaw | Gliwice
Gdansk 64 64 1024* 64
Krakow 64 128 128 128 1024 64 256
Lublin 128 512
Lodz 128 256 512 256
Poznan 64 128 256 64 64 1024* 128
Szczecin 64 192
Torun 64 256
Warszawa 1024* 1024 512 512 1024* 192 256 1024* 256
Wroctaw 64 64 256 128 1024*
Gliwice 256 256

* W miar¢ mozliwosci technicznych i finansowych do konca 1997 r.
** W miar¢ mozliwosci technicznych do 31.08.1997 r.

Propozycje te trudno bylo zaakceptowaé. Z tego powodu Politechnika Sla-
ska byta jednym z inicjatoréw podjgcia dziatan majacych na celu utworzenie ogol-
nopolskiej sieci komputerowej dla srodowiska naukowego bez posrednictwa
NASK.

Efektem tych dzialan stalo si¢ podpisanie w potowie roku 1997 porozu-
mienia o powstaniu inicjatywy oraz sieci ogolnopolskiej POL34 — Politechnika
Slaska byta ,,zalozycielem” tego porozumienia, wraz z pigcioma innymi o$rodkami
— Gdanskiem, Krakowem, L.odzig, Poznaniem i Wroctawiem. Sie¢ POL34 ewalu-
owala nastgpnie do POL155, POL622 a obecnie budowa jest kontynuowana w ra-
mach projektu PIONIER.

W rezultacie — Slask uzyskat potaczenie z reszta kraju z szybkoscia 34
Mbps (1997, 50krotnie szybsze niz projekty NASK). Potaczenie to zostato udo-
stgpnione w Katowicach — w wezle telekomunikacyjnym PSE, na ktorego infra-
strukturze dziata operator, we wspoltpracy z ktorym POL34 zaczat by¢ budowany —
TelEnergo.

Natychmiast poprawily si¢ warunki korzystania z sieci poprzez uzytkow-
nikow zlokalizowanych w Katowicach i Sosnowcu (w migdzyczasie sie¢ w So-
snowcu zostata wybudowana). Uzytkownicy z Gliwic 1 Zabrza mieli po drodze do
pokonania odcinek do Katowic — w tym czasie 2 Mbps uzyskiwane od Pol-




Pak/TPSA. Skutki obrazuje ponizszy wykres komunikacji z Gliwic do Interdyscy-
plinarnego Centrum Modelowania Uniwersytetu Warszawskiego (/ICM).

Waskie gardta pojawialy si¢ na drodze do Katowic a nastgpnie — po przejsciu do
sieci WARMAN (sie¢ miejska w Warszawie, operator — NASK), poprzez ktora
dostepny byt osrodek ICM.

Target Name: sunsite-el0.iem.edu.pl 0-200
IP: 148.81.123.100 201-500
15 Sarrples Trmed:  98-07-22 14.46:13 - 98-07-22 144943
] s ] 14 S 1 0 Graph :
1 157.158.1.126 Gliwice-CK-1-5-1 PolS| Gliwice PL 3 2 o
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3 167.168.200114  Katowice-TP-r1-26.5ILWEER PL o 124
4 157.158.25365  Katowice-PSE-1-f3 SILWEE.PL 125
5 150.264.213.46 z-gliwic-e3.lodz. pal34.pl 43 134
E 1 1502542137102  nask-gw.nask.pl 80 136 ﬂ\.
¥ 2 19353148202 86 128
B 2 19359148192 s 131 220
9 2 1488116690 crit-r1-e0-0.warman.org. pl 121 235 f
10 3 148.81.165.202 ClL -1 warman. org. pl 112 266
11 1 148.31.209.31 ochota-ph.icm. edu.pl 128 272
12 2 14881123100 sunsite-ell.icm, edu.pl 11z 219
Round Trip: 112 219

Data and Image generated by Ping Platter [http: /daany. neszoft, comdpingplatter]

Z tego powodu — w nastgpnych krokach — podniesiono szybkos$¢ potacze-
nia do Katowic do 34 Mbps (korzystajac z infrastruktury TelEnergo). Ponadto —
ICM przystapit do POL34. W rezultacie wystapita zauwazalna poprawa, zilustro-
wana kolejnym wykresem, wykonanym w rok poznie;j.

| Target Name: sunsite-eld.icm.edu.pl 0-200
| IP: 148.81.123.100 201-500
Sample Set Time:  99-03-16 09:0:3:04 - 99-03-16 09:09:49
1 157.158.1.126 5-CKor1-15.PolS . Gliwice. PL 12 o
2 157.188.200.18 K-PSE--+9.5ILWEB.PL 5 5 {\
3 150.264.213.46 z-glwic-e3.lodz. pol34.pl 25 7 1
4 150.254.213102  nask-gw.nask.pl 29 18
E| 14381.253.34 s 15 13 .ﬁ
E 143.81.123.100 sunzite-el0.icm. edu.pl 19 15
Round Trip: 19 156

Bits per Second

Wykorzystanie sieci stale wzrastato — glownie z powodu rozpowszechnia-
nia si¢ zwyczaju aktywnego korzystania z Internetu. Ponizej — roczna statystyka
obciazenia potaczenia Gliwice — Katowice w latach 1999/2000.
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Dosy¢ szybko osiagnigty zostat putap mozliwosci — 34 Mbps — prak-
tycznie natychmiast po zakonczeniu okresu wakacji letnich.

Dla uzyskania poprawy funkcjonowania sieci ogolnopolskiej w listopadzie
2000 r. zostato uruchomione potaczenie 155 Mbps do sieci POL34 — bylo to zreali-
zowane w ramach modernizacji struktury sieci ogoélnopolskiej POL34, ktora w
zwiazku z tym, zaczg¢ta by¢ nazywana POL34/155. Od tego momentu potaczenie
Gliwice — Katowice ponownie zaczglo by¢ niewystarczajace. Dlatego w nastgpnym
kroku (lipiec 2001) podniesiono predkos¢ tego polaczenia do 155 Mbps, zmienia-
jac przy tym operatora z TelEnergo na Infonet-GZE. Przyczyna zmiany operatora
byly koszty utrzymywania potaczenia.
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Powyzej — wykres obciazenia w roku 2001. Na poczatku roku 2002 ruch w
sieci wzrdst do ok. 120 Mbps. Tak wigc — w latach 2000 — 2002 ruch sieci wzrost z
okoto 20 Mbps do 120 MBps. Rok 2002 nie przyniost zasadniczych zmian
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Wykres dziennego obciazenia w roku 2002 przedstawiono ponizej. Mozna
go porowna¢ z wynikami z roku 1997. Wtedy obciazenie siggalo 60 Kbps — obec-
nie 80 do 140 Mbps, przecigtnie 120 Mbps (sobota, niedziela) — okoto 2000 razy
wigce;j.

Tak znaczny wzrost stopnia wykorzystania sieci wynika z dwoch powo-
dow. Znacznie wzrosta liczba uzytkownikow. Zmienit si¢ ponadto charakter ustug
dostepnych w sieci oraz powszechnos¢ korzystania z tych ustug.

Wazrost liczby uzytkownikow zwiazany byt z kolei ze znaczng rozbudowa
terytorialng sieci
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Obecna strukture sieci obrazuje schemat ponize;j.

Sie¢ regionalna SASK polaczona jest z siecia ogdlnopolska kanatami 622
Mbps w dwoch kierunkach — na zachdd do Opola, Wroctawia i Poznania, skad re-
alizowane jest polaczenie z zagranica oraz w kierunku wschodnim — Krakow, Lu-
blin, Warszawa, Poznan. Potaczenie ,,wschodnie” jest droga zapasowa, chroniaca
przed utrata drozno$ci w przypadku awarii kierunku zachodniego.

Krakéw
Rozleglosé sieci Opole, Wroctaw, Poznan Lublin

regionalnej SASK pto;Zwa
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Suma dhugosci potaczen migdzy miastami to 160 km linii
swiattowodowych. Do tego dochodza wcale niemate sieci miejskie w
Gliwicach, Katowicach oraz w Sosnowcu.

Rybnik ) )
Bielsko-Biata

2. Stan Obecny Sieci
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Topologie sieci SASK na koniec roku.2002 przedstawiono na kolejnych
dwoch rysunkach.

Slaska Akademicka Sie¢é Komputerowa
- struktura sieci, stan w dniu 2003-04-04
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Zachodni fragment sieci obejmuje miasta Gliwice, Rybnik oraz Zabrze.
Zaznaczono obecno$¢ gtownych wezlow w Katowicach oraz potaczenia migdzy
miastami.

Na kolejnym schemacie powtdrzono srodkowy pas ilustracji — dla zapew-
nienia ciagtoéci przekazu. Ta czg$¢ obejmuje Bielsko, Bytom, Katowice, sosno-
wiec oraz potaczenia do ogolnopolskiej sieci POL622 — Opole — Wroctaw - Poznan
oraz Krakéw — Warszawa. Ponadto zaznaczono polaczenie do sieci miejskiej w
Czestochowie. Jest ona ,,zasilana” z SASK ale jest odrebna siecia naukowa. Nie



zostala administracyjnie wlaczona do SASK, a co stato sie z siecia miejska w Biel-
sku-Biate;j.

Slaska Akademicka Sie¢ Komputerowa
- SEELKEURA Si€CH, StAN W du 2003-04-04
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Ponizej przedstawiony zostat aktualny stan zaawansowania prac przy budowie sie-
ci, zarowno w poszczegdlnych miastach jak i pomigdzy nimi, a takze informacja o
zasobach obliczeniowych sieci regionalne;j.

2.1.Bytom

Ze wzgledu na niewielka liczbg jednostek w Bytomiu, w mie$cie tym zostat
zainstalowany tymczasowy wezel podtaczony za pomoca kanalu zestawionego
przez operatora PolPak-T. Trwaja starania, aby przenie$¢ ten wezel do budynku



centrali TP S.A. oraz polaczy¢ z reszta sieci za pomoca tacza 2Mbps. W chwili
obecnej w Bytomiu podtaczone sa nastgpujace jednostki:
e Centrum Badan Przedsiebiorczos$ci i Zarzadzania PAN w Warszawie, od-
dziat Bytom,
e  Muzeum Gornoslaskie,
e W trakcie realizacji jest potaczenie filii Politechniki Slaskiej

2.2.Chorzéw

W chwili obecnej na terenie Chorzowa znajduje si¢ jedna jednostka:
e Instytut Systemow Sterowania,

ktora przeniosta swoja siedzib¢ z Katowic do Chorzowa. W zwiazku z brakiem
mozliwosci doprowadzenia obecnie do Chorzowa dedykowane;j linii $wiattowodo-
wej, jak rowniez niemozliwosci zastosowania technologii xDSL (zbyt duza odle-
glo$¢ od najblizszego wezta sieci) Instytut ten zostat podtaczony do sieci przy wy-
korzystaniu technologii Frame Relay (Polpak-T). W zwiazku z wstgpnymi infor-
macjami na temat mozliwosci przejecia przez Uniwersytet Slaski obiektow
w Chorzowie rozwazana jest mozliwo$¢ zainstalowania w tym miescie pelnego
wezta dostgpowego sieci.

2.3. Gliwice

W chwili obecnej szkielet sieci swiattowodowej na terenie Gliwic stanowi
pig¢ weztow polaczonych siecia ATM (w budynkach: Instytutu Inzynierii Che-
micznej PAN ul. Baltycka, Telekomunikacji Polskiej S.A. ul. Bernardynska, Poli-
techniki Slaskiej, ul. Akademicka, Instytutu Metali Niezelaznych, ul. Sowifiskiego
oraz Gornoslaskiego Zaktadu Energetycznego, ul. Barlickiego). Do weziow tych
podtaczani sa poszczegélni uzytkownicy. Linie swiattowodowe doprowadzone sa
do nastepujacych jednostek:

Centrum Mechanizacji Gornictwa ,,KOMAG”,
Instytut Chemii Nieorganicznej,
Instytut Inzynierii Chemicznej PAN,
Instytut Metali Niezelaznych,
Instytut Onkologii (z wykorzystaniem odcinka $wiattowodowego udostep-
nionego przez Gornoslaski Zaktad Energetyczny),
Instytut Spawalnictwa,
Politechnika Slaska (kampus),
Instytutu Ekonomiki Przemystu Chemicznego,
e Zaktad Karbochemii PAN (budynek przy ul. Sowinskiego).
Za pomoca modemowych tacz trwatych do sieci miejskiej wlaczone sa nastepujace
jednostki:

o Instytut Materialow Ogniotrwatych,
e Instytut Metalurgii Zelaza (tacze w technologii ADSL),



e Ofsrodek Badawczo-Rozwojowy Urzadzen Mechanicznych.
2.4. Jastrzebie

W Jastrzebiu znajduje sie filia Uniwersytetu Slaskiego. Obiekt ten podta-
czono poprzez sie¢ Polpak-T do wezta sieci w Gliwicach. Potaczenie to jest utrzy-
mywane bezposrednio przez Uniwersytet Slaski.

2.5. Katowice

Szkieletem sieci miejskiej w Katowicach sa tacza swiattowodowe w techno-
logii ATM 1aczacy w chwili obecnej wezty zlokalizowane w nastgpujacych miej-
scach:

e Uniwersytet Slaski, ul. Uniwersytecka,
Biblioteka Slqska, ul. Francuska,
Uniwersytet Slaski, Wydz. Filologii, pl. Sejmu Slaskiego,
Gtowny Instytut Gornictwa, pl. Gwarkow,
Akademia Ekonomiczna, ul. Bogucicka,
Politechnika Slqska, ul. Krasinskiego,
Wydzial Radia i Telewizji Uniwersytetu Slaskiego, ul. Bytkowska,
budynek Polskich Sieci Elektroenergetycznych, ul. Jordana 25 (wezet pota-
czeniowy do sieci POL622).
Oproécz wymienionych jednostek, wezty sieci sa potaczone liniami $wiattowodo-
wymi z nastgpujacymi jednostkami:

Uniwersytet Slaski, Wydziat Pedagogiki i Psychologii, ul. Grazynskiego,
Centrum Elektryfikacji i Mechanizacji Gornictwa EMAG,

OBR BAROWENT,

Akademia Muzyczna, ul. Krasinskiego,

Akademia Muzyczna, ul. Szafranka,

Akademia Wychowania Fizycznego,

Uniwersytet Slaski, Wydziat Biologii,

Politechnika Slaska, ul. Krasinskiego, Wydzial Organizacji i Zarzadzania.
Sie¢ w Katowicach jest podtaczona za pomoca tacza ATM o przepustowo-
sci 155 Mbps do wezta znajdujacego sie¢ w budynku Polskich Sieci Elektroenerge-
tycznych przy ul. Jordana, poprzez ktory ma potaczenie z Gliwicami, Zabrzem,
siecia POL622 oraz sieciami innych operatorow (Polpak-T, Telbank, NASK).
Dzigki wykonaniu podwdjnego potaczenia sieci w Katowicach do przetacznika
ATM sieci szkieletowej uzyskano zwigkszenie niezawodnosci sieci.

Jednostki ktore z przyczyn technicznych nie posiadaja do tej pory potacze-
nia $wiattowodowego do sieci miejskiej, korzystaja z potaczen modemowych na
liniach trwatych (Instytut Ekologii Terenow Uprzemystowionych, Instytut Mate-
matyki PAN). W przypadkach, gdy nie istnieje szansa na realizacj¢ takiego pota-
czenia, modemy o niskiej przepustowosci sa zastgpowane przez modemy w tech-
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nologii ADSL, ktora przy stosunkowo niskich kosztach pozwala uzyska¢ zadowa-
lajaca przepustowos¢ potaczen.

2.6.Rybnik

Obecnie w Rybniku obstugiwane sa: jednostka Politechniki Slaskiej — Cen-
trum Ksztatcenia Inzynierow oraz od jesieni 2001 Zespo6t Szkoét Wyzszych, obej-
mujacy oddziaty Akademii Ekonomicznej, Politechniki Slaskiej oraz Uniwersytetu
Slaskiego. Dla tych celow utrzymywane jest potaczenie 155 Mbps. Sie¢ miejska
w Rybniku bedzie rozbudowywana.

2.7.Sosnowiec

Sie¢ komputerowa w Sosnowcu sktada si¢ z trzech weztow polaczonych
sieciag FDDI a zlokalizowanych w nastgpujacych obiektach:
e Wydzial Nauki o Ziemi, ul. Bedzinska 60,
e  Wydziat Filologii, ul. Zytnia 10,
e Akademia Medyczna, Wydziat Farmacji, ul. Jagiellonska 4.

Potaczenie z sieciami w innych miastach jest realizowane za pomoca wto-
kien $wiattowodowych dzierzawionych od PKP (w relacji Sosnowiec-Katowice).
W roku 1999 na linii tej zainstalowano urzadzenia do transmisji WDM, dzigki
czemu mozliwe bylo wykorzystanie tylko jednego wtokna §wiattowodowego, co
pozwolilo na znaczne zmniejszenie kosztow dzierzawy ww. tacza.

Zrealizowano polaczenia §wiattowodowe migedzy ww. weztami, a nastgpujacymi
obiektami:
Wydziat Filologii, ul. Zytnia 8,
Wydziat Filologii, ul. Zytnia 12,
Wydzial Techniki, ul. Sniezna 2,
Wydziat Techniki Uniwersytetu Slaskiego, ul. Zeromskiego 3,
Kolegium Jezyka Biznesu, ul. Koscielna 11,
e  Instytut Medycyny Pracy i Zdrowia Srodowiskowego, ul. Koscielna.
W wezle przy ul. Zytniej 10 zainstalowano wezet dostepowy ADSL, co w najbliz-
szym czasie pozwoli podtaczy¢ dotychczas niepodtaczone (ze wzgledu na brak ka-
nalizacji teletechnicznej na dtugich odcinkach) obiekty:
e Uniwersytetu Slaskiego, ul. Putawskiego 6
e  Akademii Medycznej, ul. Narcyzow 1

2.8.Zabrze

Sie¢ w Zabrzu nie zostata wyposazona we wlasng sie¢ swiattowodowa.
Oprocz znacznego rozproszenia niewielkich jednostek na terenie miasta, na prze-
szkodzie stangto wstrzymanie w latach 1996-1997 dostepu do kanalizacji teletech-
nicznej dla inwestycji obcych na tym obszarze ze wzgledu na budowg przez TP
S.A. nowej centrali telefonicznej, a w roku 1998 ze wzgledu na brak $rodkéw fi-
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nansowych (wigkszo$¢ dotacji 1997 zostatla wykorzystana na zakup serwera sie-
ciowo-obliczeniowego).

Zabrze jest potaczone z Gliwicami poprzez wydzierzawione od TP S.A (na
preferencyjnych warunkach) wtokna §wiattowodowe. Glowny wezet sieci zlokali-
zowany jest w budynku centrali telefonicznej TP S.A. przy ul. Targowej gdzie do-
prowadzone sa potaczenia z poszczegolnych jednostek, na liniach tych wykorzy-
stuje si¢ technologi¢ ADSL.

W przypadku jednostek znajdujacych si¢ w duzej odleglos$ci od centrum
miasta wykorzystywane sa potaczenia zrealizowane w oparciu o sie¢ Polpak-T (np.
obiekt Slaskiej Akademii Medycznej w Zabrzu- Helence/Rokitnicy).

W chwili obecnej za pomoca taczy ADSL podtaczone sa:
e Instytut Techniki i Aparatury Medycznej,
e Wydziat Lekarski, Dziekanat, Oddziat Biblioteki — pl. Traugutta 1 i 2.
W dalszym ciagu za pomoca modemdw sa podlaczone nastgpujace jednostki:
e Instytut Chemicznej Przerobki Wegla (Zabrze Biskupice, ul. Zamkowa 1),
e Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN (ul. M. Sktodowskiej-Curie
34, dwa budynki),
e Centrum Chemii Polimerow PAN (ul. M. Curie-Sktodowskiej 34),
e Fundacja Rozwoju Kardiochirurgii (ul. Wolnosci 345a).
Realizacja potaczen do innych obiektow jest mozliwa w oparciu badz
o technologie ADSL, badz tez w oparciu o sie¢ Polpak-T (Frame Relay) i bedzie
zrealizowane po zgloszeniu przez jednostki gotowosci do wykonania takiego pola-
czenia. Dotyczy to w szczegdlnosci nastgpujacych obiektow:
e Zaklad Stomatologii, pl. Dworcowy 3
e Szpital Kliniczny nr 1 - ul. 3-go Maja 13/15,
e Panstwowy Szpital Kliniczny nr 3 - Zabrze Biskupice, ul. Koziotka 1
e  Wieloprofilowy Szpital Kliniczny - Zabrze-Maciejow
Potaczenie do obiektu Politechniki Slaskiej przy ul. Roosevelta zostato zre-
alizowane dzigki wydzierzawieniu od TP S.A. pary wiokien swiattowodowych

3. Polaczenia mi¢dzymiastowe

Od potowy roku 2000 roku wewnatrz sieci SASK eksploatowane byty na-
stepujace potaczenia miedzymiastowe:

e Gliwice — Katowice {technologia ATM, przepustowos¢ 155 Mbps, zreali-
zowane w oparciu o sie¢ SDH IfoNet GZE,}

e Gliwice — Katowice (zapasowe) {technologia Frame-Relay, przepustowos¢
2Mbps, poprzez sie¢ Polpak-T}

e Gliwice — Zabrze {technologia Fast Ethernet, przepustowosci 100 Mbps,
zrealizowane poprzez swiattowody wydzierzawione od TP S.A.}

e Gliwice — Jastrzebie {technologia Frame-Relay , utrzymywane przez Uni-
wersytet Slaski}
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e Gliwice — Rybnik {technologia ATM, przepustowo$¢ 155 Mbps, zrealizo-
wane w oparciu o sie¢ SDH IfoNet GZE

e Gliwice — Bytom {Technologia Frame-Relay, Przepustowos¢ 128 Kbps,
zrealizowane poprzez sie¢ Polpak-T}

e Katowice — Sosnowiec {technologia ATM/WDM, przepustowos¢ 155

Mbps, zrealizowane poprzez swiattowody wydzierzawione od PKP}

Oprocz rozbudowy infrastruktury w miastach zadaniem priorytetowym jest
stworzenie efektywnych potaczen migdzy miastami. Ze wzgledu na duze odleglo-
$ci pomigdzy poszczegdlnymi fragmentami sieci oraz silne zurbanizowanie terenu
koszt budowy potaczen §wiattowodowych w relacjach migdzymiastowych jest bar-
dzo duzy. Jednakze biorac pod uwage bardzo wysokie koszty dzierzawy tacz mig-
dzymiastowych o odpowiednich przeptywnosciach od innych operatoréw (TP S.A.,
PKP, Tel-Energo, InfoNet GZE) ekonomicznie uzasadnione jest dazenie do wybu-
dowania wlasnych potaczen $wiattowodowych lub, co najmniej, dzierzawy wio-
kien (jak to ma miejsce na odcinku Sosnowiec — Katowice) w miejsce znacznie
drozszych przy odpowiednio duzych przeptywnosciach, kanatéw cyfrowych..

4. Uczestnictwo w sieci ogélnopolskiej

Sie¢ POL34 powstata w wyniku koniecznos$ci zapewnienia naukowym sie-
ciom miejskim i regionalnym potaczen wzajemnych oraz wspolnego wyjscia za-
granicznego przy minimalnych kosztach, ale rownoczesnie maksymalnych parame-
trach technicznych. Nie byto to tatwe.

Strukturg kregostupa sieci POL34 (wtedy juz 34/155, po uruchomieniu ta-
czy 155 Mbps na odcinkach Krakéw — Slask — £.6dz — Poznan) przedstawia mapka
ponizej.
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Oprocz potaczen krajowych sie¢ zapewniala taczno$¢ migdzynarodowsq
poprzez potaczenie z 6wczesna siecia TEN155, a poprzez nia, tacznos¢ z Interne-
tem §wiatowym.

W 1999 r. uruchomiono réwniez potaczenie o przepustowosci 2 Mbps do
osrodka w Czgstochowie, a w roku 2000 wprowadzono w tej relacji technologi¢
ATM. Wiosna roku 2001 zrealizowano eksperymentalne potaczenie Katowice —
Czestochowa w technologii 1 Gbps Ethernet optyczny, wykorzystujac do tego wy-
pozyczony sprzet oraz uzyczone przez przedsigbiorstwo Teleinformatyka Kolejo-
wa wlokna swiattowodowe.

Nastepnie ,,eksperyment” 1 Gbps zostat rozszerzony na odcinkach Krakoéw
— Slask — Opole — Wroctaw — Poznan (2001/2002). W tym samym czasie sie¢ kra-
jowa uzyskata potaczenie 2 GBps z europejska siecia GEANT (nastgpca TEN).
Eksperyment 1 Gbps przerwano w maju 2002 r. — sie¢ krajowa zostata przeniesio-
na na 622 Mbps.

Réwnoczesnie trwata budowa wlasnej sieci optycznej dla srodowiska na-
ukowego, realizowana w ramach projektu PIONIER.
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Schemat sieci przedstawia mapka.

Sie¢ ta bedzie uruchamiana w czasie wakacji 2003 r. Stosowane beda
kanaty optyczne 10 Gbps, a docelowo 40 Gbps (4 * 10, 4 X).

5. Eksploatacja sieci

Do podstawowych zadan wykonywanych przez Centrum Komputerowe Po-

litechniki Slaskiej w ramach utrzymania sieci nalezy:

e  zarzadzanie transferem danych w SASK,

e utrzymanie tacz §wiattowodowych do jednostek tworzacych SASK (kon-
serwacja i nadzor),

usuwanie usterek powstalych na taczach lub w wyniku awarii urzadzen,

obstuge (konfiguracja, administracja i zarzadzanie) urzadzen Slaskiej Aka-
demickiej Sieci Komputerowe;j,
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nadzorowanie sieci z uwzglednieniem aspektéw niezawodnosciowych
1 wydajnosciowych,

wspolprace z RIPE,

konsultacje dla uzytkownikéw koncowych,

modernizacje zasoboéw programowych serweréw SASK,

obstuge centralnego i pomocniczego serwera pocztowego,

obstuge gléwnych i pomocniczych serwerow nazw,

obstuge serweréw FTP, NEWS i WWW,

obstuge serwerdéw sieciowo-obliczeniowych

sktadowanie i archiwizacje danych na serwerach SASK,
udostepnianie zasobow i aplikacji obliczeniowych,

zapewnienie bezpieczenstwa uzytkowania sieci,

zapewnienie dostepu do sieci Internet,

zarzadzanie pulami adresowymi IP (klasy B i C),

tworzenie i zarzadzanie podsieci, tworzenie sieci wirtualnych,
udostepnianie systemdéw informacyjnych WWW, NEWS, FTP dla uzyt-
kownikéw SASK,

wspotprace z innymi operatorami telekomunikacyjnymi w zakresie wspol-
nego $wiadczenia ustug, podnoszenia efektywnosci i niezawodnoSci trans-

misji czy tez realizowania ushug systeméw informacyjnych,
wspoOlprace w ramach porozumienia POL-34/155/622 i PIONIER.

Podsumowanie

W okresie 1993/94 — 2003 powstata na Slasku do$¢ duza i nowoczesna sieé
komputerowa. Jest ona waznym fragmentem ogdlnopolskiej naukowej sieci kom-
puterowej. Stuzy jednak nie tylko srodowisku naukowemu. Ma wielu uzytkowni-

kow ,,zwyczajnych”. Sie¢ bedzie dalej rozbudowywana i unowocze$niana.

Dr inz. Krzysztof Nalecki
Centrum Komputerowe
Politechniki Slaskiej

44-100 Gliwice, ul.Akademicka 5
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