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kabia koncentrycznego,
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wsrod cstatnie]j grupy interfejsdédw s definiowane:

~ interfejs malogadarytcwych pamigci na tasmie magnetycznej,
- interfeje duZzych pamigci na tasmie magnetycznej,
~-uniwersalny interfejs dla panigci zewn@trznych,

- 1htertejs dla kasetowych tasm wmagmtycznych,

- interfejsy dla dyskdw kasetowych,

- interfejsy dla dyskow ze stalymi glowicami,

- interfeje pamigci na-dysku elastycznym,

- interfejs pami¢cei ne mini-dysku elastycznym,

- interfejsy poszczegdinych typow pamieci dyskowych,

- interfejsy urzadzen wykorzystujacych tadmg perforowang,
- interfejsy nmonitordw ekranowych,

- interfajsy drukarek i klawiatur,

--interfejsy grafoskopdéw 1 urzadzen wprowadzania
informacji graficznej,

- interfejsy urzgdzen wykorzystujJgcych :czytniki i1 perforatory
kart.

Staly rozwoj urzgdzen 1 pamigcli Zewngtrznych w czasie istnie-
nia konkretnegoe systemu komputerowoego stwarza koniecznosdc
wprowadzania nowych interfejsodw.

Ogdélna znajomosc interfejsdéw urzgdzen jest niezbedng przy
wypracowywaniu koncepcji podieczania urzgdzen jednostkowych
/unikalnych/ do systemu komputerowego. Jest to trudne, szcze -
gélnie wtedy, gdy podiczenia urzgdzenia dokonuje nis producent
systemu. Interfeisy urzadzen unikaelnych sgprowadza si¢ do
interfejsu czytinika lub perforatora tasmy papierowej.

Szeroko stdsuje sie podiaczenie urzadzen unikalnych przez
interfejs V24 oraz interfejs pomiarowy JIEC 625 /, badg
systenu CAMAC.

Zinajomosc zagednien wystgpujgcych przy wykorzystaniu interfej-
gu esystemowego jest niezbgdna przy ocenie kolejek i strumienis
danych w magistrali w konkretnym zastosowaniu systemu Xompu -
terowegqo.



Przy opraccowywaniu ninliejsz2ego skryptu wykorzystano migdzy
innyai dokumentacjg techniczne-ruchowg minikomputera MERA 400
oraz opisgy znajdujace sie w patentach PRL o numerach:

- 91600, autorzy: EiZbieta Jezierska -« Ziemkiewicz,
Andrzej Karczoarewicz,

- 893754, autorzy: Jerzy Dyczkowski, Jerzy Zajdel,

- 87632, sutor: Jerzy Zaidel.



1. INTERFEJS SYSTEMCYWY MIMIKOMPUTERA HMERA ~ 400

1.1, Krotka charakterystyka.

Interfels systemowy winikomputera MHERA-300 skzada sig Z central-
nel szyny informacyjnej 1 uliZaddw rezerwacji szynv.

Starowanie szyny informacyjnej odoywa sig poprzez ukZzady rezervis
cijli sgszyny i jest rozdzielone pouigdzy poszczeadinz moduzyv syste-
mu, Kanaiy i procesory.

Katde wykorzystanie interfejsu nazwano dalej transnisjag,
Transnisje interfejsowe przebiegaja w sposdd asynchroniczny.

W danej chwili do szyny 1 rformacyjnej moze by¢ doiaczony tylko
jeden nmodut nadaweczy /procesor lub Kanaty i jeden modui odbiorczy
Jkanat lub pamigé/.

Modu nadawezy uzyskuje dostep do szyny po wysXaniu do uk2adu
rezerwac]i sygnaiu zglogszenia i uzyskaniu zwrotnege sygnazu
zezwolenia, Igioszony.modul uzyskuje sygnat zezwolenia pod
warunkiem, 2e szyna informacyjna Jeét wolna 1 zaden moduz o wyz -
azym pricrytecie nie Z2gda dostepu do niej.

1.2. Zashda pracy interfejsu systemowego minikomputora
MERA=-400.

Modutowa budowa minikomputera MERA=-400 unozliwia rozszerzanie
systemu przez bezposrednie dolaczanie do interfejsu kolejnych co-
duiéw, az do konfiguracji wmaksymalnej.

Ryeunek 1.1. przedstawia przykladowo maksymalng konfiguracje¢
ﬁyatanu MERA=-400: dma procesory z wiasnymi panig¢ciami gystemowynl,
15 blokéw pamieci operaecyjnvch dla programdéw uzytkowych o pojen-
nodci max. po 32 k s:dw kazdy oraz 16 kanaldw znekowych,pamiecio=-
wych, autosatyki 1 sultipleksarowych.

Poszczegdlne poduty komunikujg sig miedzy sobg wytacznie za po-
srednictvoen intareﬁyau.
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1.3.

Konmunikecja mig¢dzy modulem., 8 przynaleZnym mu
uktadem rezerwacji cdbywa s#ig@ za posrednictwen dwéch syg -
natdw: sygnalu zgioszenia i sygnatu zezwolenia.

iModut do ukzadu rezerwac]i wysyla sygnai zgioezenia. Gdy za
posrecanictwesn uxkieddw rezerwacji interfejs systemowy bedzie
dostepny dla modutu otrzyme on sygnas: zZezwolenia.

Dopierc po zarezerwcwaniu interfejesu systeaowego moduil
moze przystapic do wiaseiwego wykorzystania interfejeu
Zwanego transmisja.

Transmisja.

Kazda transmisje mwrusi byc poprzedzona rezerwacjg.
Po dokonaniu rezerwacji moduit wysyla .pytanie®, Jezeli
pytanie jest prawidlowe, to adresat przesyits .ocdpowiedi”.
Sklad pytan i odpowiedzi dla poszczegélnych przypadkow
opisany jest dalej.

Zaleznodci czasowe wystgpujgce podczeg transmisji
pokazane Zostaiy na rys. 1.2. lWysytanie odpowiedzi moze
nastgpic dopiero po wykorzystaniu informecji zawarte] w
pyteniu. Cd momentu wystanie odpowiedzi aZz do jej Zzakoricze-
nia nie nozna korzysta¢ z Zadnych sygnaldw pytanis oprécz
sygnaiu wiodgcego pytania..ktbrug& zanik ma spowodowac
natychmiastowe zakonczenlie odpowiedzi. Pytanie moie Zostac
zakonczZone doplero po catkowitym wykorzystaniu. Po zskon -
czeniu pytanis nie mozne korzystac z zadnych sygnatéw odpo-
wiedzi oprécz eygnatu wiodgcego odpowiedzi , ktdrego zanlk
zezwala na zwolnienie interfejsu lub wyslanie nastgpnego
pytania. Wszystkie sygnaly pytania powinny by¢ rozpoczynane
jednoczesnie i konczona jednocznéﬁia.

W przypadku nie otrzymanie odpowiedzi w okreslonym
czasie transmisja powinna si¢ zakonczyc w trybie awaryjnys.
Na rys. 1.3 pokazano schematycznie s\vignaty przesytane
przy zapisie danych do pamigci operacyjnej. Sygnaiem wiodg-
cym pytania jest sygnal W. Sygneiem odpowiedzi Jest syg «
nat GK.
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i.4,

1.5,

L apazis.

l.adpwca :

Odbiorca:

Pytanie:

Odpowiedz:

Cdececzy-t.

Nadawca :

Odbiorca:

Pytanie:

OdpowiedsZ:

oraz

procescr, kanai

namiec
W -
NB =
PN =
AD =
OT =
UK.

zapis / write [/

nr bloku pamieci

nr procesora / ietotne gdy N3 = O /
adres

informacje

procesor, karnal

pamied
R F
NB -
PN =~
AD -
GK

DT e
PE =

odczyt /read/
ne bloku pamigci
nr procesora /istotne gdy N8 » O /

adres

informacjsa

gdy biad parzystosci



1.6.

F rzestitanie.

Nadawce ;

Odbiorca:

Pytanie:

Odpowied?:

albo

AD1

ADB

DT

Gk

proceaor

kangl, pamiec

S -
PN -
NB -
QB -
ADO+AD7 =
AD15-
1+AD14 =
+AD10 -

przestanie /send/
nr procesora

nr bloku pamieci/ istotne gdy
QB = 1/

wakaznik syetemu

kod operacji

rodzaj adresata: C - kanai,

1 - paciec
nr kanstu / gdy AD1S5 = G /

nr urzgdzenie w kanale / gdy

8 urzadzed /

informacja

gdy adresat zajcty



. 7. Pobranie.

Nacewca ; procesor
Odbiorca: kanai
Pytanie: F ~ pobranis /feteh/
PN - Nr procesors
INE ~ nr bloku pamigeci / iatotne gdy
3B = 1/
0B - wskaznik systemu
ADQ + AD7 - kod operacji; szczegolny przy-
padek 00001000 ~ pobranie
specyfikacji przerwania
AD1S - ©

AD11 + AD14 - nr kanatu

AD8 + AD10 - nr urzgdzenia w kanale / gdy 8

urzadzen /

Cdpewiedz: OK
DT - informacja
PE ~ gdy biad

glbo EN - gdy adresat zajetly.



1.28.

Pobranie

Nadawca :

Odbiorca:

Pytanie:

Odpowieds:

specyfikacji

procesor

kanai

PN

Qs

ADO + AD7?
AD1S

AD1l1 + ADI1A

AD8 + AD1Q

070 « DT7
DT8 + DT15

przerwania.

- pobranie / fetch/
- Rr procesora

- nieswykorzystane

« O

= 00001000

= O / ksnat /

- nr kanatu

-« niewykorzysatene

- gpecyfikacja

- nAr urzpdzenis / przesylany
po tych samych bitach, po
ktérych wyayiany jest
nuaer urzgdzenie w prze -

staniu 1 pobraniu.



1.9.

Frzervanrie,

Nadawce :

Qcdbiorca:

Pytanie:

DT11 +

Odpowiedz:

karaiz, procesor

procesor

IN

PN

0T15

0T14

OTO

OK.

przerwanie/interrupt/

nr procesora nhadajgcego,
gdy nadawcg jest procesor
lub nr procesora odbie -
rajgcego, gdy nadawcyg

jeat kanai,

rodzaj nadawcy: O - kanatl,

l - procesor,

nr kahalu.

rodzaj przerwania, gdy
nadawcg jeat procesor:
0 - wysoki priorytet,
1 - nigki priorytet,
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1.10. Opis sygnatow.
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1.11., Wejécia na interfejs.

Sygnaty wejséciows do interfejsu oprécz sygnalow
2G, RBU 1 RPR, stuZgcych do rezerwacji szyny, podawane

sy z funktordw z rozwartym kolektorem. Obecnoéc sygnatu,

sterujacego lub jedynka logiczna  sygnaiu informujgcego
podawane 93 jako zwarcie, & brak sygnaiu lub zero logicz-
ne jako rozwarcie. Sygnaiy ZG, BU i PR podawane 8§

w konwencji dodatniej.

1.12, Wyjscias z interfejsu.

Wezystkie sygnaly wyjdciowe interfejeu, oprécz
sygnatéw ZG, DBU 1 DPR siuZzgcych do celdéw rezerwacji
szyny, podawane sg w konwencji ujeanejl z rozwartym
kolektoren.

Ujscia tych sygnaléw powinny byc dolgczone do
nepiecla +5V przez rezystory o takiej opornosci, by
wypadkowa opornoéc wszystkich rezystordw zwigzanych
2 danym sygnaiem wynosila w kazdym wmodule 10005 + 20%.
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.13, Kerervacja.

Rezerwacja jest dokonywana za posrednictwem uktadow
rezerwacjii, umieszczonych na pakiecie interfejsu-

Paxiet rawiera uvkiady rezerwacji dle kilku moduldw.
(icdud L jego ukiad rezerwacji poigezone s3 sygnstea
zgioszenia oraz sygnaltem zezwolenia.

Sygnat zgioszenie powinien przyjmowac¢ wartodé 1"
od zgtoszenia przez modul chegci rezerwacji az do zskon -~
czenia transmisji. Po zakoticzeniu kazdej transmisgji
sygnal zgioszenia powinien przyjgc wartodc ,.0" na co
najmniej Z0 ns lub do zdjecia syqgmaiu zezwolenia.

Transnisje moze byc prowadzona jedynie wtedy,
gdy podany jest sygnat zezwolenis.

Sygnaz z=gtoszenis przesytany jest w konwencji
dodatnie! i oznaczony jest 261, 2G2, ZG3, 2G4, Indeks 1
odpowiada modulowi o najwyZszym, & indeks 4 - modulowi
o nejnizszyn pricrytecie w danej szafis. Sygnal zezwole-
nia dostgpny jest w dwdch korwencjach: dodatnie] - ozne-
czenig Wi, 202, 4i3, 44, coraz ujemnel - oznaczenia =

-2Wwl, =302, <23, =44,
Indeksy odpowiadaja indeksom w oznaczenlach sygnaiu
zgioszenia.

1.14. Cudowa i dzilalenie ukitadu rezZerwacji.

nezerwacja szyny informacyjnej dokonywana jest za
posrednictwen ukladdédw rezerwacii umieszZczonych na pe -
kietach interfejesu. Ukiady rézerwacji 9§ polgczone
petla idgcg do ulkiadu o nsjniZszym priorytecie do ukiladu
0 najwyzazym priorytecie i wracajQcy przez zZworeg znaj-
dujgcy sie w ukltadzie o najwyiszym priorytecle przez
ukz&dy rezerwacji do ukiadu ¢ najniZzszym priorytecile.
schemat polaczenisa ukiedow rezerwacji przedetawis
rys. 1.4. |
Sygnat w czgsci petli i1dacej do ukiadu rezerwacji o naj-
wyzazym priorytecie zwany jeat eygnatem zZajgtoéci BU.



Syghal w czesci pgtli wracajace] do ukladu o najni2szym prio -
tytacie jest zwany sygneiem pozwclenia PR. W ten sposdéb
uktady rezerwacjii komunikujg sie ze sobg za posredcnictwen
syghatu zajgtosci BU {1 sygnaiu pozwolenia PR. Gdy zaden

z modutdw nie korzysta z szyny informacyjnej linie SU i PR
g9 w astanie nieakIZywnym.

Schemat logiczny ukiadu rezerwacji przedstawia rysunex 1.5,
Uktasd sktada sie¢ z przerzutniksdw P1l, P2, P53 1 bremek logicz -
nych.

2gtoszenie przez wmodul checi rezerwacji szyny przez
wysterowenie linii Z6 powoduje pojawienie eig¢ zers logicznego
na wyjsciu § przerzutnike P2, wysteromanie linii BU do po =
ziomu wysokiego oraz zablokowanie linii PR dle ukiaddéw o
nizezym priorytecie.

Sygnal BU pochodzgcy od zgiosezonego modutu propa-
guje sig nastepnie przez ukiady rezerwacji wezystkich modu -
i6w 0 wyzezym priorytacie wchodzgcych w skiad systenmu,

Zmora znajdujgca sig na pakiecis interfejsu zawierajgcym
ukiady rezerwacji modulow o najwyZzszym priorytecie w gsyste-
mie, lgczgca linie BY i PR, umoiliwia wysterowanie przez
sygnal 8U linii PR. |

Stan aktymwny na linii PR przenosil 8i¢ teraz przez
kolejne vkledy w kierunku malejgcego priorytetu. Po dojdciu
do zgioszonego modulu sygnal PR powoduje wysterowanie linii
IN i =231 oraz pojawienie sig¢ stanu zsra logicznego, na wyjsciu
G przerzutnika P3 blokujgcego linie 3U i PR dla ukladdw re -
zerwac]i o nizgszym priorytecie,

Po zakorczeniu trananisji oodul przestaje wyste -~
rowywac linig zgioszenie, co powoduje w ukladzie rezerwacji
ustawienie przerzutnika P2 w gtan zers logicznego. h
W rezultacie linie Zw, =-Z:/ 1 SU przechodzg w stan nieaktywny.
Stan zers logicznego na linii 3U przenoei si¢ przez ukiady
o wyzaszym prioryteciae, analogicznie jak w przypadiku stanu
ak tywnego.

Przerzutnik P31 uniemozliwia zsblokowanie linii PR dla moduidw
o niZzezym priorytecie, przez moduz ostatnio Korzystajgcy z
sxyny, o ile w trekcie prowadzonej przez niego transmisji
2g2osily sig moduly o nixszym priorytecie, zas moduX roziazany
poriownie  zgiesze chec zejgcia szyny.
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1.15.

1.16.

Nie wyklucza to mofliwodci przejecise dostepu do szyny przez
modut oczekuigecy w kolejce na dostep o0 priorytecie wyzszym
od rozwatenego moduzu.

Cdbior sygnaiow.

Przy odbieraniu sygnaldw z interfejsu wusi byc uwzgled-
niony wplyw rotnic czasdw przebiegu sygnaidéw w poszczegdlnych
liniach. RdZnice te generujg feiszywe sdresy przy . pytaniu *
kazdej transmisji. Poniewaz falszywe adresy generowane £3 zZardw-
no na poczgtku jak i na koncu . pytania ", to opdinienie sygnaiu
wiodgcego nie wyetarcza dla zabezpieczenis e8ig przed nimi.
iva rysunkach 1.6, 1,7 podsne sg dwa sposoby odbioru, pokazane

na przykzadzie kanaiu nr 4 /0100/.

Frzy odbiorze .odpowiedzi” nie dekoduje si@ adresu i
wobec tego nie wystgpuje faiszywe adresy. Jednak w przypadku,
gdy .odpowiedz” zawiere dane, konieczne jest copdznienie sygna-
tu wiodgcego. Przykiadowy ulilad podany jest na rys. 1.8.

Transmisje alarmows.

Alarm zesilanie.

Alarm zagilania przesyilany jest jako sygnal oznaczony PA
v postaci impulsu o czasie trwanis od 300 do 1000 ns.
Nadawcg sygnaiu PA jeet Zasilacz, odbiorcg procesor.
Zasilacz, ktéry zasila procesor nie wysyia sygnaiu PA do
interfejsu, natoniast wysyla do procesora inne sygnaiy.

Zerowanie ogdlne.

Zerowanie ogdlne przesyisne jest jako statopradowy sygnail
oznaczony CL. Nadawcg sygnelu CL moze byc procesor, ktéry
korzyata z wejécia -DM=-CL, lub pulpit techniczny, ktoéry ko =~
rzysta z wejscia ~DCL. Odbiorcemi sygnelu CL 89 wszystkie
pccostate moduly.



przestanie

pobranie

nobranie

I | - preeslanie

Ry ,1.7.




Zarowanie lokalne.

Zerowanie lokelne przesylane jeat jako staioprgdowy sygnail
oznaczony ~DOFF. Nadawcg sygnaiu jest zasilacz, odbiorcani
zagsilane z tego zasilecza: pakiet interfejsu i moduly, ktdére
otrzymule przetworzony sygnat -D0FF a oznaczony ~GLM. Sygnak
ten nie jesl przesyteany migdzy szafami 1 nie wystepuje

w kablach igczgcych szafy.
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Magistrala wew1:>rzna minikomputers warunkujgc jego hudowe,
efektywnosc,.mozliwosci rozbudowy pozosimje jego kluczowym
glementen.

Rozwigzania itecnnmiczne 1 logicine magiatraly edZaie sie
Znacznie w poszczeagolnych Xonstruncjach Riniconpuieion
Zachowujgc nazewnictwo linii msgistrali przyjete uprzednio
mokna wyréinic nastepujece réznice w budowie magistrali.

1. Zmiena 1lodci linii w magistrali
Zmniejszenie moZliwosci rozbudowy wminikomputera pozwels
wyeliminowac linie PN i NB.

<. Adresowanie urzgdzer zewngtrznycnh rozkazami wspodipracy
2 pamnigLlrg.
Zamiast oddzielnych rozkezdéw przesienio 1 pobranie.
wapodipraca =z urzgdzeniami zewnetrznymi Jjest prowadzons
Zg pomocyg rnzkg%w wepsipracy =z penmigcig. Zmniejsze sieg
flogc linil w interfejsie natomiast Jjest ograniczons
@aksymalaa pojemnas: pantaci

3 3trobowanie rozkazdw w wmaglatral:.

Zamiast cuddzielnych linii rozikazowych / R,W¥,F,5 / Jjes:
wprowadzona linip gtrobujacs oraz kodowsns =zZawartos:
rOZXBZY

4, Strobowanie odpowied2: w magiscrali.

~gniast oddzielnych lipnii odpowiedzi / OK,. EN, PE/ jes:
wprowadzona linia strobujece orez kodowana zawartosc
odpowliedzi.

5. Odmienne zesady transmisji alarmowych.

w zaleznoséci od rozwiazan ukiadu wykrywajacegoc zanik
zagilania w zasilaczu lub procesorze, sygnaiy i sehwer-
cje przy zaniku zasilania sg§ zasadniczo rdézne.

&. Zerowanie systemu.

w Rinikomputerach stosuje eie sieci zerujace umozlivio-
jace zerowanie systpau = pulpitu operatora lub z sys:er:



operacyjnego cddzielnym rozkazem Zerujgcym. iiiasciwsze
Jjest stosowanie mechanizadw systemowych doprowadzajacych
moCuzy minilomputera do stanu poczatkowego, w ktérym
istnieje mozliwosc przyjmowanis kolejnych schwencii

gterowan.

Frzerwanlia.

W przypadku wykcorzystywania interfejsu systernowego
Z2gtaszanie pr-erwan odbywa sie impulgsem lub poziomcem,
Podobnie pobranie specyfikacji przerwania jest realizo-
wane W rozny sposdéb.

Znang sg rozwiazenia ukleddédw przerwan w ktérych przer=-
wanis prze<azywane s§ poza magistrailg lnformacyjng.

rMoga byc zastosowane ocddzielne szyny zglaszania i pobic~
rania specyfikacji przerwaf.

Uklady rezermecji magistrali.

Uktady rezerwacji magistrali s@ odmienne w minikompute -

produlcowan .
rac rzeZz rozne firmy, przy czym ukiad rezerwacji jest

nejczescie] przedmiotem praw wyitgcznych.
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3. WARIANTY UKLADOW REZEMWACII MACGISTRALI MINIKOMPUTERA.
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3.1. Dziazanie ukiaddw rezerwacji.

iiagistrala taczgce moduly minikomputera umozliwia w denym
momencie czasu wepoipraceg jedyﬁie dwu woduldw: nadajg-
cego 1 odbierajgcego.

Poniewaz przez magistrale kontaktujg sig wzajemnie
wszystkie moduly, istnieje kdniecznosc wyposszenis ms -
gistrali w ukiad przydzielajgcy magistrale w danym momen-
cie czasu dla modulu chcacego wykorzystac magistralg
dla przeprowedzcnia pojedyncze] trensmisji.

Ukiad rezerwacji magistrali nminikomputera steruje
przydziatem magistrali dla poszczegdélnych moduldw minil-
komputera w okreslonych momentach czasu.

Magistrala moze Qyc wyposazona w jeden centralny
ukiad sterujgcy =zajmowaniem magistrali bagdZz w rozproszo-
ne, przydzielone poszczegélnym - modulom ukiady rezerwacji.
Uzywena jest réwniez nazwa"zdecentralizowane uklldy
rezerwacji?

Przy stosowaniu zdecentralizowanych ukiaddw fezarwacji
rekonfiguracja sinikomputers nie powoduje koniecznosci
wprowadzania zmian w centralnym ukiadzie rezerwacji,
lecz jedynie dolgczenie bgdz odiaczenie ukladdéw rezerwa-
cji znajdujgcych sig w rekonfigurowanych modulach.

Uktad zajmowanie megilstrali znajdujgcy si¢ w po-
jedynczyn module minikomputera wykonuje nastgpulgce
czynnosci ;

~ obserwuje czy magistrala jest wolna,

- przyjouje od moduiu sygnaX checi zaje¢cia
magistrali,

- sprewdza, czy megistrala nie zosatala zajeta
przez modul o wyiszym prioryteciae,

- przekazuje do modulu sygnatl zajacia magistrali,

~ zwalnie maglstrale po przeprowadzeniu transmisji.



Ukiad rezerwacji magistrali moZe byc przedstawiony w posgts
¢i czarnej skrzynki do ktérej doprowadzone s@ nastgpujget
sygnaly:

~ gygnat zajetodci lub niezajetosci magistrali.
- syghal checi zajecie magistrali przez moduil,
- sygnai zwolnienis megistrali przez modul,
- sygnal zejecis magistrali przez modul,
~ sygnad potwierdzenis, 2e inne moduiy nie
zajeiy wagistrali.
Pordwnujgc uklady rezerwecji magietrali moina zeuwazyc
nastepujace réznice:

- Zgtoszenie checi zejecie magistrali mote byc przekaza-
ne impulesem lub pozicmem =zdejmowanym po przeprowadze
niv transmisii,

- Stosuje si¢ przerzutnik zgioszenia checi zajgcis na -
gistrali zerowany po przeprowedzeniu transmisji.

- 2gioszenie zwclnienis maegistrali jest dokonywane
przez:

- zaniki sygnaiu checi zajecia magistrali,
~ zgaszenie przerzutnike =zgioszeniae dostgpu,
- oddzielny impuls.

Ustaslenie priorytetu zgiaszajgcych sig moduidow jest
dokonywane w cZasie poprzedniej transmisjii 1uf po
zwolnieniu magistralis,

Sygnai .magistrala zajgta" jest podawany po zgicszeniu
dostepu przez modut lub po akceptacji dostgpu.

Sygnat zezwolenie na dostep Jjest wydawany gdy nie
bylo zgloezen o wyzszym priorytecie 1 gdy magistrala
byis wolns.
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Cklz2 rooorweacii o ogzorzgowm prashacywanteon

syonaidy niedzy uiilodorma

—ggtogowony  r o pinilonputorze 0L ~40C vliod remcruscii
neXe Sys procdolawiony w ogdélnor poetaci 3zk ne rve 1.4
[oTuy evstenu gg polzezone pritla przewcdzacg sygonel

zweny dale? eyoralern rezermracii, Fotla biggniz od Slobu

¢ nejnizgzyn  priorytacie do bloku o naiwyiszym prioryte -

2Ty
Cie. Oyznai rezerwacji ticyngey od tlokdw o n2inizszya
priorytecie do Sloku o najwyiszym prisrytecise jest zZwany
calej sygnatem podstawswym. Oygnhai rezerwacji wracaejacy
oC alokow o wyzZszyw priorytecio w kicrunku Slolkdw o nizx -
sZyw priorytecia jest dalz) Swany sygnaiuo Zwrotnyd.wazay

olok me mozliwoéc:

~ uaiszegs przesiania podstawowess i zZwroinego sygnazdw
rezemvacis,

- przerwania petli w obu kierurkach,
- sancdzielnego wysiania sygnalu podstawowegc rezerwscii.

w stanie spoczynkiowys OSlok przewodzi dochodzgca do niego
sygnaly poasicwowy I Zwrotny rezsrwacji. Rezerwowanie
szyny interfejsu jest dokonywane przez olok poprzex
wysZtanie sygrnaiu podstawowege rexerwacji. Szyna interfejeu
jest rezerwowane Gla danego bloku wdéwczas, gdy Llok tan

po wysianiu sygtaiu podstawowmsgo odbierze sygnaz zwrotny.

cwalnianie szyny interfejsu jest dokonywane
paprzez zaprzestanie wysylania sygnaiu podstawowego tak,
aby nast@piit zanik sgygnalu zwrotnego dochodzgcego do tego
2loku.

oidk przez ktdry przechodzi petla sygnalu rezerwac;i
ra noxliwosc przerwania obu kierunkéw petli.

hWicktére warianty dxiatznis ukiadu przedstawionc dalej

1. Wariant dzislanis ukiadu pclega na tym, ze sygnsi
podstawowy rezerwaecji nie noze byc wysizny, gdy przy -
chaodzi sygnel poustewowy rezerwacii.z poprzedniego ukiladu
Pegtle sygnaiu pedstawowego rezerwacji jest przery.ana
przed Zaprzestaniea wysylania sygratu podstawowegs re -
zerwacji tal, aby zenik sygnailu pcodstawowego wywoial
zanil sysneiu Zwiratnego rezZerwacii.



Petla sygroiu zwroinogs rezerwdcji jest proorwona W cIasLe
niledzy wysyionicn sygnacy  pousiawiwegd ToITrWacii, o prayie
cipm sygnhozu :u*:tregﬁ.

2. ~garisnt dzisionig uvhizdu polege ne tym, Ze sygral poustowowy
rezerwacii dest wysyiany, 3¢y <do uvkXadu nie dochod=i wrof
ny §ygnal reiTrwocii.

Pftl; Ey;ﬂalu FE”E::WSWEQJ r::e*wazj; el progmywans
nrzed Zgproestonicn  wysyizanic sycnalu poldslawowsgs reIore
wecli tak, a3y =zenik sysnalu podstzwewegl waywlicl zenic
eysnaie Swrstnege rezerweeldd. U oszozegélneossi  przermvenie
mofe nestonid w chwili wyeyrania sygnezy nodstaivowegs rg -
—erwacii, Sodi w chwili zaprzestanie wysylania sygnaiu

SCLgtawdiiegs rezerwacji.

Peitla syghaiu zwrotnegs rezerwacjii jest przerywana w cZé-

siz migdzy wyslaniem sygneau pCdstawoliego rezerwacji &

proyjscies sygna@aasu Zwrstinego. w szczegdlnosci przerwanie

LOZO nastapii wowczas, gdy jcst  wysyiany sygnai podstowowy
ac

5. weriant dziscania uktadu polega na tym, Ze pc wylkocrzystani
1i sygygmal zwrotny recerwacjii Jest wysylany do

nastgpriago ukiadu, jesli z tego ukladu przycheodzi podgta -

wOowy Sygnai rezZeiwacji.

climinowane jest dziaianie ulktadu doprowadcajace do zZaniky

syghazu =wrotnego przez zaprzestanie wysyienia syghazu

nods tawowego rezerwacji po wykorzystaniu zagistrald.

Petla sygnaiu podstiawowego rezerwacji mocze nie byc prze -

rywana, netomnizat petla sygnaiu cwrotnegd rczarwacji jest

przerywana po wysianiu sygnaiu podstawowego rezerwacji,

& przed przyjscienm aygnsiu =wrotnego. W szczegdlnosci

moke to nastgpic¢ w chwili wysylania sygnaiu podstawowege

rezerwacji.

>.5. Uikzad rezerwacji z obserwacig sygnaXdw priorytetowych.

» magistralach minikomputerdr stosowane sg ukady rezerwacjii,.
kiore w czasie zajmowanis mag*stra1i prowadza obscrwacje
zZ;zoecen do magistrall dok nywanych Drze= pozostoZze moduly.



Ha podstawie obserwacji sygnazdw cgicoszed do magistrali
podajnowara jest decyzja, kidry z ukladdw woz:o provadzid
transmisje¢.

Ukktady rezerwacji z obserwacjg sygnoléw priorytetowych,
lub zgloszen innych mcduldw umciliwis:
Epzscbéw regulowanie cbeigzonia magic
zriannych priorytotdw moduldw wylorzystuigeych magistrale
minikonputera.

Systemowy interfejs minikomrputera w ktdérym za2stosowen
ukady rezerwecji =z cobserwacjg sygnaéw priorytetowych
pokazano na rysunku 3.4,

Urzgdzenie 1 posiada n-ty /najniiszy / pricrytet, urzadze -
nic 2 posiegda i-ty priorytet, zas urzadzenie I posiada
plerwszy / czxyli najrrigzy/ priorytet.
Ukiady rezerwacii 4 posaczegdlnych urzgdcoen poigczone
89 z szyna zejctosci 5 sygnalizujaca zajgroil aintora
fzisu. 02 ukladu urzgdzenie 2 o0 i-tym priorytecie do -
igczona lest oddzielna szyna priorytetowa 6 z priory -
tetem D, przypisanys w czesis rezerwac)i interfejeu.
Uksad rezerwacji jest poigczony =2 urzgdzeniem szyng
Zgacszeaic regerwacji 7 1 szyng potwierdzenia rezerwacji 8.
Systeunowy interfels winlkomputera poaiada szyng 9
-agranic-enia Qogtegpu do intertejesu alz woduzdw chcecgcych
roapeczgc novg transcisje, czyli po wzbudzeniu szyny 9
w intervejsie nogg vyt tylko Kontynuowanoe uprzednio roze
poczets transcisjo.
Kazue urzgdzanie © i-hyr prioryvecie pracujgce
w interfejsie jest wyposazone w ukiad rezerwacji,ktéremu
przypiganc indexks 1.
W czasie dokonviwenia rezerwacli i-ty ukzad rezerwacji
pobudze szyne pribryhe;awa & 2z prioryteten D1 przypisa-
nyn w czasic rezerwacji interfejesu, a odbiera gygnaiy
ne szyrecn priorytetowych o priorytetach Dgreeer Dy 49
ktére mogg by¢ generowane przez uklady rezerwacji urza-
dzen o wy2szych priorytatach.
Praca i-tego ukadu rezerwacji przy zajmomaniu interfejsu
jest inicjowana przez urzdzenie o i-tym priorytecie syg-
naton na szynie =gtoszenia rezerwacjl 7. Po przyjeciu
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sygnaiu ne& szynie zgioszenia rezerwacjl 7 ukled nie przystepuje
de rezerwacji witedy, gdy Jest  wzbudzona szyna zaigtosci 5
i oczekuje ne jej zwolnienic.

Zwolnienie szyny zajgtosci powoduje wyslanie przez
uktad rezerwacji sygnaiu na ezynie 6 z priorytetem D, przy -
pisanym w ctasie rezerwkcji interfsjsu oraz pobudzenies szyny
zaigtosci L.

FS cz2a@sie okresionyn prez czas propagacil sygnatu,

w i-tyn ukiadzie rezZerwacji Jest wypracowena suma logiczna
SYSnakow Jdiveeeas D, 4. przy czyrn pcjawienie sig nawet jednogo
= tych sygnazow oznacza, 2e interfejs zostat zajety przez
rzgdzconie & wyzszym priorytecie 1 ukicod i-ty mo%e proysige

£

Pic do poriowne] recerwacji pd zwolnieniu szyny zZajeiosci
interfejsu 5.

Jeczeli nie pojawii sig zZaden - sygnaZodw Oy4050,8,_ . WOwWCzas
i=ty uklad uzyslka rezerwacj¢ interfejisu, o czym urzgczenie
zoctajc powiadomicne sygnateo podawicnyn na szyng 8.

Po przeprovadzeniu transmisii urziadoenie proostaie wzbudzad
sZyng zgtosZcnia rezerwacji 7, <o wyweiujc zanil: sygnol
pcdawanege przex ulklzad rezermvacii ne ccyng zajgtolci: 4dinter -
£

|

sy ¥,

{3

4

WM-2ad rozerwiacii dowelneogo z urzadzeri nio praystepuje
de rezerwacii dinterfeisu  coy wobudrana jest ezyvne  blsohkady
interfojsue 9, Zostossanie wapalnej szyny 10 seygnalizuiacej,
Ze interiejs nie jost zajety warunkuje rezei wacjg inigcriejsu
od wzoudzenia te; syny.
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4.1. Ograniczenie dostgpu do magistrall minikonputers.

Pagistrale sys:cadw ninilkouputerowych wspilpracuiace

=z wiolona wmodulami c@ wyposafong w ukzady reZerwacji
cecwalajgce na rozpoczgeie wepoipracy kolejnego
=giascajgcago sie woduzu.,

Uklad rczerwacji pocwala dzlelic czasowo magistralg
migdzy wicle nmoduidéw do nicecgc pedigczonych.

sednys -e sposcbéw dzialonia ukladu rezerwacji jest
orzypisanie coduzom dolgczonym do magietrali okreslo-
nych priory:etdéw. W przypadku réwnoczesnego zgiaszanis
sig¢ do magistrali kilku moduldw bgdzie obsiuiony Go-
dut o najwyzszyam priorytocie.

Zastoscwanie ukiawu rezerwvacji rozstrzygaja -
cogd konflikty migdzf modutami chcgeymi rownoczesnie
uzyskac dostep do magistrali oraz wprowadzenie elenents
wskazujacego =ajetodé magistrali umoiliwis organizo -
wanie przez vagistraleg wspdpracy wielu moguzdw
systenach. ainikoaputerowych.

Przepustowodc magistrald jest nizaza od wyma-
ganej do zapewnienisa maksymalne], tooretycznie nozlie
wei ilosct réwncoczosnych trensmisii, okredélonej
zastawen ainikoaputera.

Obcigzenie magistrali @iniliomputera z=byt duzg iloséciy
réwnoczesnych transmisjli rmoze gpoviodowac na przykiad.
awaréjne konczenie transnieji zwane zZerwanlem, Zc
wzgledu na nienedgzenie pobierania kolejnych danych,
przez ukied urganizujaéy transnisje.

Dodatkcwo regulowanie obcigienia magistrgli miniliompu-
tera moze byc dokonywane przazc:

- nizrozpoczynanic nowych transaisji

- zerwanle bgdz zewieszenioe tranenisil znacznie
obcigzajgcych interfejs,

-~ ustglenie progowege priorytetu powyiej ktérego
mogz ty< ceinicjowene nowe transcisje.,



5
shanizoy umcZlivizjgce wyhorzystywaniz wyniznizsn

cUWanio  Cocigacnis magistrall,

L WiyulQQu fAa rOLNOrodnosc chnarakterys iyl wagi -
stral systcmdw minikonputorowych L aodulon de nich duly-
czenych joat celowe sesscuanie bardziej precywyinych
SPOSoLOW  UWngidnianis zZodeeoecCi magiatf;li przcu
ien 2bsiugi kolejnego mocdulu,
iicktoére zc sposobiw ograniczania dostgpu do magistrall
dla noworozpzczynanych transulsji pruoedstawiono na
przyzzadzie interfejsu w «io0rym zastosowano uiiiady
rezerwacji = obserwacjy sygnaldow prioryietowych.

Sposdb obsiugi kolejnego modutu przez interfejs
uﬁzglqdniajqcy prawdopodobienatwo obsitugi.

Sposdb obsiugi kolejnego ooduiu przez interfajs
uwzgledniajgcy prawdcopoocbicastwo osbsXugi polegya na tym,

-
Hﬂ
i

=glaszajagcy ei¢ nodul jest ousiugiwany przez interfcls,
$1li prawdopodobileonstws obstugl modutu o zadanym priory-

L S
I'D

tecic, w zadaonya czasie bLedzia wigksze od zadancj liczhy.
Priorytct, czas 1 liczba nogy byé zamicnianc przez inter-
fejs lub moduzy z nim wapdZpracujgce. Cmas 1 1llczba moga
by¢ ustalane oddzielnic dla kazdego acdulu.

Sposab obszugi lolejnego noduu przoz interfojs
jest realizowany za ponoca ulkkzadu wyznaczania prawdopc -
dobienstwa obsiugi nodutu o J~tym pricrytecic nazywanogd
dalej j=tym modulenm. Interticjs jest wyposazony w uiiady

rezerwaciji = obsorwaclg sygnaidw priorytetowych.

Schomat blokowy uk&adu pokazanc na rysunku 4.1,
W sikZlad ukiadu wchodzg icanilk zZajetodizi interfejsu 10
iz kidrego podowane 53 sygnaly L sZyny zZajgvescl snter-

jsu 5, ukzzod sumy logiczpej 11 dr ktorego
ﬂygna§y 2 szyn prﬂoryh_hﬂu}ch Ogsscce; D*, o
ch dostygnréw 12 ora ukod paréwnania 13.
Jcdotliowe w sklad uLladu wcheodz:  uliZad gsneracji
syghaZu  ograniczonia 14, Ltury pcdaje odpowiedni sygnal
no sIyng osreniczeniz obstugi 9, doigczong do ukiadu
rezerwacii 4 nodutédw  korzystajgeych z inferfajau.



- 38 =

W licznlku zajetosci interfejsu iU na podsiawie
sygnhazdw z szyny zZajJetosci Interfejsu 5 zaliczane sg@
kcelejne zajetoeci interfejsu przez urzgdzenlie odwoiu -
jace si¢g.

Ukiad sumy logicznej 11 wypracowuje sung logicang
sygnasow Dyseenvs Dj-l* & odpowiedni sygnai jeset podawany
do l1licznika dostgpow i3 modutu o j-=tyn prioryiecio,

W ten sposét w liczniku zajetosci interiejsu 10 zliczane
sg rezermacje interfelsu dokonywane przez dowolne urzg -~
dzenie, zeé w liczniku dostepdw 15 j-tegod moduiu . Z1li -~
czane sg rezerwacje, Ktore mégl by uzysksc j~ty modul.
Stosunek zawartosci ocbu licznikdéw wyznaczes prawdopodo -
bienstwo zajecia interfejsu przez modui © j~-tya priory -
tocie.

Zawartoec licznika dostepéw j-tago moduiu Jest porowny-
wana z zawartoscia: rejestru =zadanych dostgpdu J=tego
pmoduiu 12, Wynik pordwnanis Jest zapamigtany w ukiadzie
generacji sygnatu ograniczenia 14.

W ten sposéb, gdy w zadanym okresle <czasu
zawartosé licznika dostepdw j-tego modutu 15 jest wigksza.
od zawartoscl rejestru dostepéw j-tego modutu 12, ukilad
generacji sygnaiu ograniczenia 14 podaje odpowiedni sygnaa
do szyny ograniczenip obsiugi 9.

Kazde urzgdzenie przed rozpoczgcicean kolejne]
obstugl przez réwnolegily interfejs minlkomputera spravdzs
sygnal ns szynie ograniczenie cbestugl 9 warunkujgc w ten
spoadb rozpoczecie kolejnej serii dostgpdwy do interfejsu
w czasie kolejnej obsiugi.

W ukladzie wyznaczenia prawdopodobienstwa obsiugl
modulu o j~tym priorytecie moze by¢ zmienny czas w ktorym
dokonuije sig oceny prawdopodobienstwa, wielkodéc pravwdo-
podobienstwa i priorytet modulu.

Czas w ktérym dokonuje sig¢ oceny prawdopodobleli-
stwa Jjest wyznaczony przez sprgdenia.. w liczniku zaje~
tosci interfejsu 10 wyzneczajgce okres zerowania licz -
nika.

wielkoél prawdopodobienstwa jJeat deklarowzna
orzex wpisywang Zawartosc rejestru dostgpow j~tege medulu
12, zas$ pricrytet modulu przez przezgczenie i ukiadzie
sunmy logicznej 11,
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DL OSUm vwSauTl  WClogne,s LTluIu przez inicricje
SHEGhUnl L gdy CZES Celenlidnic,

optsut obswugi Kolojnogo amcduu proec intevfogs
BWZyLgUnlo (oY Clae Scaochiivanac poloya na Tyhi, =S¢ Lgua=-
TZalECy Sl wmOuuZ  JosU oSosaugawany pirZe intertejs joeli
mUGnSYwa=y, —uw s—2dni, iuw miniseloy couacg, przez wTOrYy
W08 ToInLiG clSinky czasu 0CZelivas na uostyp du wepdl-

ic oys

rnego ogniwa mouuus ¢ Zadonym uprDcdnio priorytagic
szy, cd uprzednio Tauancyo cesu,

interiejs luv moduay z nimi wspdEpracujgce noga
zmienicc ciugosc cetatniego odcinka czasu, uprzednioc
zadany pricerytet, lub uprzednio zadany czas. 0Ola kazdego
roduiu moga byé ustalone oddzielnie dlugosdé ostatnioge
cacinka czasu, uprc-ednio zadany priorytet, uprzednio zadany
czas. Oxugosci kolejnych odcinlidw czasu w ktdrych gmierzy:
si¢ maksycalne, sradnie, ninimalne c¢zasy oczoekiwania
aoduiu o zadanys uprzednio priorytecie oraz diugosci
czastr oczekiwania mogg byc w szczegdlnodci wyraicne przex
tastly pracy interfejsu.
Cclowe jest to wowczas, gdy interfeojs posiada
stazy lub prawie stazy cyhl poJedyiiczych transnis;i.
Cposdd cobsugl kolejnege moduXu przoz interfois
wwzglgdniaigecy czas oczekiwanic cZostosowono w o omawiianym
interfeje~e komputera, wyposalionyn w ukiady rezerwcocii
= coserwacja sygnaicw priocryietowych,
Zgiaszajgcy sig mocdu: jest absiugiwany proec
interiejs jesli maksymalny lub srodni lub rmininalny
=ce, Ktdry w ostatnio odcinkuv czasu oczeliwar nao

O

dostgp dc wspdlnego ogniwg modul o zZadenya uprzeodni

2

U.

¥

!

prioryteccie by mniejszy od uprzednic zadanegdo ¢

cesli powyieszy warunek 3est spekniany szyna ogreniceni

12,

>,
&

[

dostypu do interfejsu Jest wxbudzona przec ulila az=any
na rysunkuye 4.2,
Sysnaly 2 scyn priorytetowych 6 Oyseese D=l oraz sygnal

< cuyny Zajetouci 5 o podawance do ukkZizdu  analizuigcego

L8

i0 Zcjrowgnic interfzisu no i-tym priorytecic, w ktdrym
to wxdadzic oypracowany jest w kazdym okreosie zaimowantd
interfejsu sygnal stwierdzajgcy, cZy nodud o j-tym priary-
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tecle neZz2 zajad interfels,

Odpowriedni sygnat z ukladu enalizuigcsgo 10 =
sygnaiy proporcjonalne do czasu rzeczywistogo sa z go -
rGratdora czasu rzeczywistege 11 podawane do licznika 12
axtualnego czasu ocaskiwanic.

~ouartose licznika 12 jest proporcionalna do czasu,
Ktory oczoiival by moduz o j-tym priorytecic gdybhy aktuzle
nie cnciaz zajge interfe]is.

Licznik 312 przez ulkiad bramwkujgcy 135 1 ukzad
pordwnania 14 jest polgczony z ukiadem 15 wyznaczenia
acKksymalnego, oradnicgo lub minmimalnego czasu oczekiwanis
na zajgcele interfcocjsu w odcinku czasu wyznaczonyn przez
zavartesc licznika 10 wyznaczanis odcinka czasu.

Licznik 15 Zlicza diompulsy =z generatara czaosu
rceczywistogo 11 zas diugosc odcinka czasu jest wyznaczona
przcc sprzgzenia zerujgee okresowo licznik 156,

Zawartosc ukiadu 15 jest pordwnywana w ukladzie
pordunania 17 = zawartoscig rejestru 18 uprzednio zadanego
CZasSu.
dynill porownania jost zapaomigtywany w elemencie wzbudza-
j3cyr 19 szyng ograniczania 9 dostgpu do interfejsu.

W tan gsposdb modulty juz obszugiwane przez wspdlne
ogniwo wmajQ do nicgo dostep staty lub cykliczny do zakon-
czenia 9obszugi zZas zgalaszajacy sig¢g moduz, ktdrego obstuga
nie jest Jeszcze podjeta przZez sprawdzenie sygnaku na szy-
nic ograniczenia 9 dost¢pu do dintarfejsu jest obstugiwany
przcz interfejs Jjesll maksymalny, lub sredni, lub mini -
nalny Cczas, ktory 1w ostatnin odeinku czasu oczekiwal na
dostygp do intaerfeisu obsXugiwany modui, o uprzednio =zadanyn
priorytecic by nnicjszy od uprzednio zadanego czasu.

Sposbo obsZugi kolejnego moduiu przez interfeojs uwzglednia-
jgcy 4dilosc nieabsiuZonych moduzéwi,

Spozéb obsiugi kolejnego modulu przez interfajs
uwzsledniajgey ilos¢ nicobsiuzonych modutdw polega na tym,
ze -glaszzajgcy sie modul jest obs2ugiwany przez interfejs
32411 maksymalna lub grednia lub minimalna 1losc modudw
nicchgiuzonych 1w ostatnim oikkresio czasu byla nniecjsza
od uprzadnio zadanﬁj. Uprzodnio zodana iflosé £ daugosc
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ostatniego okresu moga oyc zaienione przez interfeis lub nmoduty
Z nim wspélpracujace. Ponadto uprzednio 2zadana liczba 1 diu-
gosé ostatniego okreeu nmoga byc ustalane oddzielnie dla kazdego
Z2 moduzdw.

Spoegob obsiuci koleinego moduu przez interveds uwzgled -
niajacy ilodc niscbsiuzonych wmoduidéw zastosowano w omawianym
*nterfeglsis wypocazonym v ukziady rezervacii Z cbserwacje synna-
TO0w priorytetowych.

Urzadzenie do realizZacji sposobu pokazane na rysunku
4.3 zawiera dekoder 10 do ktdregs podewane sa syghnazy
S REERELA
W dexoderze _od pozvceyiny jest przeksztalicony na binarny i

z 8Zyn pricrytetowych € przy zajmowaniu interfejsu.

wpisywany do rejestru pisrwszego 11, Zawartosc rejestru
pierwszeo jest poOrowWnNywane xl Z maksymalng iloscia moduldw,
ktore nie uzyskazy zgody na dostgp przechowywana w reiestrze
drugim 13.
Jesli zawartodd rejestru pierwszego 11 jost - wigksza od
zamartosci rejestru drugiege 13, wdwczas przez ukiady bdram -
kujace 14 jest one przepisywana do rejestru drugieco 15,
Z rejesitrem drugim 13 poiaczony jest clement 15 qenerujacy
syonal odoraniczania dostepu wéwczas gdy zawartosc rejestru
drugiego 13 jest wigcksze od zadanej.

Szvna ograniczanie dostepu 9 sterowana przez elenent
5 jest wzbudzona, qdy ilosc moduidw oczzkujacvch na dostep
jest wigkszae od uprzednic Zadane].

Urzadzerie jest sterowanc przez ukiad sterujacy
15 zawierajacy generator dimpulsow czasu rzeczywistego.
Uklad sterujacy wyznacza odcinki czasu w ktorych sa dokony-
wvane pordwnania zawartosci obu rejestrow.

4.5. Spoadb obsiugi moduidw uwzgledniajacy oceng wagowa
zajerosci interfejsu.

Sposdb rozpoczynania iransmisji blokowych w
interfeisie komputera polega na tym, 2ze analizuje sieg
ilosc 1 rod=zaj urzadzerr aktuainie prowad-acvch transmisje
blokowe w onterfejsie, a nastepnie w zaleznosci od wyniku-
analizy zezwala si¢ 1lub nie na rozpnczecie pracy kolejneco
moduzu transmisji blokowej. Impulsy odpowiadajace poczatkom
transmieji blokowych w interfejsie dodaje sie z cdpowiednini
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vacami zaleznyni od rodzesu moduidr transnis;i Dlokove]

1 obejmuie sie = tzkimi samymi vagami impulsv odpoviadajace
koficom tveh transmirsji blokowych, Mastrenie pordunule sie
aktualna, otrzymana w ten spesdb liczhe z zadane liczba N"
i zervela sie na rozpoczecie pracv koleineco mocuiu tran -
smisji blokowej, ody liczba ta nie lest wieksza od zadane]
liczby K", Zadeng liczbe .N* korv-uie sie svanaZzem z do -
wolneoo moduiu komputers, nrzy czvm Zmniejsza sie Jja w
przvpedku zervania transmisii w interfeisie komputera.
Sycnal Zezwolenia na rozpoczecie transmisil podaje sie

do moduldy transmisii Slokovej dotaczonveh do interfeisu
komputera.

Urzadzenie cdo stosowanie snposobu posiads ukied analizujacvy
obciazenie interfeisu komputera trensmis;emi blokowyni

z uwzglngieniam rodzajoéw bioracych udziel w trensmicsii
moduldr oraz ukiad decvzviny rordimuiacy nynik anclizv

z zadana vartoécia odpowiadciocn maeksymeélnemu donuszczil -
nemu c¢beciaZ2eniu i generulacy symnead zezwoleniaz zalezny

od vyniku pordwnanie, Uklad enelizujacy ma licznik reversvyim
dodajacy 2z odpoviednimi weceni impulsy poczatkdy tronsmisii
i obejmuimcv z odooviednimi wacami impulsy ocdpowviadaiace
koficom transmisil blokowych., Stan licznika rewversyineco,
pordvnyram: rest w ukladzie decyzvinym z zadana liczbzy .N7,
odpoviadajaca wielkosci maksymalneco dopuszczalnepo oocle-
*enia interfelsu komputera i korvygowana svygnelem z cdowel -
neoo modulu, Ylyiscie ukisdu decyzyinego, na ktérym polavie
sie syocnat zezwolenie, polaczone jest z mocdulami komputerre.
Urzadzenie do stoscovenia sposobu poeiaca uklipdy rescouioace
na zerowania trensmisji 1 powoduiace zmnieiszenie 2zadane
liczby N",w przvpadku snvystapienis zer vania.

Wariant urzadzenia do stosoranis sposcbu nrzedsrawis
rvsunek 4.4,

Kardy z mocuidw 1 urzadzen 1, ktdére precuis w interfejsie
przekazuje do licznike reversvineco 2 po szynie 4 impuls
poczatku zainiciowar®p przez siebie trendmisii blokowe],
ktéry 3est dodawany do stanu licznika 2 2z odpovieCnia vaga,
zas po szynie 5 impuls zakorficzenia prowadzonei transmisii
blokowej, ktéry z odpowiednia waga odeimovany jest od Siznu



licznika 2. Stan licznika 2 przez szyny 8 podawany jest na
wyjscie ukiadu decyzyjnego 3 pordwnujaceso stan . licznika 2
Zz zadang liczba .li" okreslejacg makszymalne, depuszczalne
oociazenie intei fejsu komputera. Sycnal z wyjsecia ukladu
decyzyjnego 3 warunkujacy rozpoczecie transmisji przexz
ktdrekolwiek z urzadzern 1 podawany jest, poprzez szyne 6,
na wyjscie wezystkich urzadzen 1.

Wyrdznione, jedno z urzadzeri 1 koryguje wartosc zadanej
liczby .N® przesyajac sygnaiy korekcji po szynie w zalez-
noscli od aktualnej wielkosci obciazenia interfejsu kom -
putera, |

Spoedb obstugi modu2dw uwzgledniajacy chwilowe
obciazenie interfejsu systemowego.

Zezwolenie na rozpoczgcie transmisji przez kolejne
urzadzenia lub modul dozaczony do interfejsu komputera,
moze byc udzielane po przeanalizowaniu chwilowego obciakenia
interfejsu.
Sposéb inicjowania pracy moduléw lub urzgdzed transmisii
olokowej w Interfejsie polega na tym, Ze catkuje sie,
lub zlicza asie. w okreslonych 41impulsami zegarowymi odcin -
kacﬁ czasu, odpowiadajace poszczegdlnym pojedynczym transmi-
sjom impulsu otrzymujac w ten spostBb sygnal proporcjonalny
do chwilowego obcigzenia interfejsu. Sygnal ten pordwnuise
sie¢ z zadanvn obcinzeniem progowyn, przedstawionym w postaci
sygnaiu elektrycznego, a nasigpnie zezwala sig na rozpoczgcie
pracy moduzu, gdy chwilowe cobcigZenie interfejsu komputera
jost mniejsze od zadanego obciaZzenia progowego. Wielkosc
zadanego obcigzenia progowego koryguje sie przez wyrozniony
modut komputera, przy czym w przypadkach zerwznia transmisgji
wielkodc obciazenia progowegd zmniejsza sie. Sygnat zezwo -
lenia na rozpoczecie pracy, bedacy wynikiem pordwnania obcig-
Zenig chwilnwégn z zadanym obciazeniem progowyn, podaje
si¢ GO0 wezystkich urzadzen dolaczonych do intertejsu.
Urzadzenie do stosowsnia sposobu zawiera ukiad catkujacy
zadowany inpulsami odpowigaajecymi pojedynczyn transmisjom
w interfejsie komputera 1 roziadowywany inpulsaml zegaro «
wyni, oraz ukXad decyzyiny pordwnujacy sygnal wyjdciowy



z ukZadu ca2kujecege Z zadana vielkeoscip syonaiu progoveso,
Mielkose syonalu procowecs jest korveowana przez wyrdznion:
rodu} komputere w zaleinosci od potrzer oraz w przypedku
wwkrycis =zermania tranoamisii, jest zmnpielszang zs pomocy
svgnazu vvisciovego z ukiadu wykrviieiacego zervanie trensmi-
sii 1 vchodzaceno v sk2ad urzedzanis. Wyjsécle uklacu decy =«
rvineco poiaczons jest z urzsczeniazmi i modulami doiaczo ~

nvir ¢ interfeisyu komputers,

-
=

rzacdrenie posiada réwniez uvkzady hlokady: impulséw zegaro-
nych‘pudawanych ne wyisScie ukzacu catkuigcegC pray zZeronynm
svanale ne Jego wyjsciu oraz impulsdw Zadujecych ukiead
catkuiacy przyv przekroczeniu przez jeqo sycnatl wyjisciow
okreslone’ wielkosci,

Odmiana urzzdzenie posiegda ukisad ceikujegcy w poestaci licz «
nika rewersvinegce 2z weidciem acujgocym 1 wejsciem rozzado-
wuliacwvm,

Schemat ‘blokovy urzadzenia pokazano n2 rysunku 2.5,
Ocdpnowiadeiace pojedynczym transmisjom informacli riedzy
modulami 1 dotaczonvml do interfeisu =z komputere,

impulsy 10 podawezne £@a przez ukied blokqﬂy 2 na meliscie
ukladu cazkuiacego 3, Na wejscie rozledovujace ukiladuy cale-
kuiaceas 3 podavane s z vvidcia gensregtors inpulsédy zens-
roverch 5 impulsy zeparowe 6 poprzex ukized bhlokedy 8,

Wrscie ukladu caliujacegc 3 potaczone jest Z wejécienm
uktadu decyzyjneao 4, w ktérvm wypracoweny je=st syonal 11
zezwolenia ns rozpoczecie pracy soduu nocdacany do moduldy 1,
oraz z weisciem uktadu 7 vuvkrywoniae zere, ktéry steruje
vk2adem 8 blokady impulsdv: zegarovych 6. Svfna wwyisciovy

I

uktsdu cazkujascego 3 podauvweny jest takze co ukiacdu bloke -
dv &, blokujacecc dimpulsv 1C v nrzvnacdku przekroczenie

nrzez ten syonat odpowiednie! wmertosci.

Korekcia obciazenis progowego w ukisdzie decyzyjnynlf
reglizovwana jest ze pomoce prr-ebiepu 12 z wrdznionego,jecneot
z moduldy A.






MAGISTRALE ZE ZMIAMNA PRIORYTETEN URZADZEN.
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5. 1-.

5.2

Zmians priorvtotédr urzadzen,

Przecstavione rozwinzania przy roz ustalonych
prigrvtetech urzadzen nie pnzﬁalajq ne zmiane nrioryte.
tu urzgdzenie, niezeleznie od vegi aktualniec rozwia -
Zywanego zecdania, « ktéreqgo rozrdgzaniu dane urzacze-
nie bierze udziel,

Zmlena priorytetu vurzadzenie lub grupy urza -
dzeh mote byé dokonvwana v zsleznod$ci od: |

- czasu oczekiviaania urzadzeniea na dostep do
nagistrall,

- czasu, ktére urzadzenie moze oczekivraé na dostep
do magistrali,

- vagl aktuelnie rozvigzyweneqo zagednieniea.

Znian? priorytetu urzadzed mcoze byc dokonvvana v sposé
przypadkowy dla otrzymania priorytetdw réwnomiernych
v5rdd wszystkich lub wéréd grupy urzagdzen,

\Wiiasciwe przyporzadkovenie priorytetdr modu -
Zom wspéiprecujacvm z megistralas «w kazdym konkretnymn
przvpedku winno byé przedwmiotem modglovanis,
Modu2om synchronicznym gprzypisuje sie 2zvykle vaz -
nieiszy priorvtet od moduldw dziaslajacvch esynchro-
nicznie,

Zviekszanle priorytetdm urzadzef,

Zwiekszanie priorytetu modulkédw odwolujacych sig
do interfejsu systemoweoo na przyklad przy przekro =-
czeniu zadanego c-esu  oczekiwania moze bveé realli -
zovane xa pomocg ukteddrr rezervecii =z observacja
syanaidw priorytetovrych.

Interfejs komputers ma, nprﬁcz znanych szyn 2z przy-
pisenymi w czasie rezerracjl interfejsu, ktére sa
indywidualnvni szynami.zglusiaﬁ dles urzadzen mooacych
sie do interfeisu odwolvweé, dodatkowe szyny z prio -
rvretemi o ragach viekszych niz naivieksza zvnag



indywidualnych szyn priorvtetowych, Szynyv dodatkowe pobudza~
ne s3 przez urzgdzenia, ktére ze wzolede na wage probleméw,
vw rozwiagzaniu ktérvch biorag udzisl, powinny miec¢ zuwigkszony
priorytet w porédmnaniu z priorytetem wyniksjescym z priory-
tetu przypisanego indywidualnej dles danego urzadzenia
szynie zgioszenia,
W czasie rezervacil interfejsu ukiady rezerwacii urzadzen,
'ktére zgrosity chec zejecia interfeijsu pobudzaeja, kazdy
swojg, inayvidualna szyne zgioszenia, o takize -~ w razie
potrzeby - jedng z dodatkowych szyn o zwickszonym priory -
tecie i badaja stan 1indyvidualnych szvn zgtoszelh urzgdzet
0 wyzszych priorytetach oraz stan tych szyn dodatkowych,
ktdrvch priorytet jest wyZszyv niz priorytet dodatkowe]j
szyny, ktéra zostaiza pobudzona przez ukled rézerwacji danego
urzadzenia.
tiwkrycie pobudzania szyn o wyzszym priorytecie przez ukiad
rezerwacji urzadzenia, ktéra zgtosils chec¢ rezerwacji inter-
feisu, powoduje natychmiastowe zdjecie pobudzen szyn genero -
wanych przez ten vuktad, Urzadzenie zajnmuije interfejs,jezeli
zadna z linii, ktérych sten jest badany przez uklad rezer-
viacji tego urzgdzenia, nie zostata pobudzona. Po zakoczeniu
rezerwacji, w fazie tﬁansmisji indywidualne szyny zgioszen
oraz szyny dodatkowe moga byc wykorzystane do przekszywania
adresdw lub denych,
Przedstavione rozwigranie pozwala w prosty sposdb

terov:aé¢ dostepem do interfejsu, poprzez zwiekszenie szansy
uzyskania dostepu do interfejsu w takich przypadkach jak na
przyk}ad: koniecznosc zwiekézenie dostepu dla urzadzenis
rrykonujacego najwainiejsze w danym momencie funkcje ze
nzgledu ne veage realizowenego zadasnia, Zwiekszenie szansy
vzyskania rezerwacji przez urzgdzenie, ktére w okreslonym
cdcinku c¢zasu nie uzvskelo dostepu do interfeisu, czy tez
zwiekszenie priorytetu urzadzen transmisji synchroniczne]
v momentaoh krytycznych, grozacvch zerwaniem transmisji.
Ponacdtoc dodatkowe szyny zwlekszonego priorytetu moga byé
viyvkorzystymene do zajmoweniu interfeisu w przypadkach
zoteszania przerven awaryinych za poérednictwem interfejsu.



5.3, Naprzemienna zmisns priorvtetdw,

Priorvtety urzadzcht odwvozujacych sie do interfeisu moga

bye przedstavione na prxvklscd icko koleine liczby 1,...,n0

ndzie n -« priorytet naimnie] z;aczacy. Interfelsy z tak
vwrazonvei prioryteteni posiadais tz visdciwo$é, ze urza-
drxenie z wezniciszvn prioryteteq roZze nie zerwolic na
korovstanie 2z interfelsu urzadzeniom z mniej waznvmi
priorvtetami., DYz unikniecia tego, mocs byc stosowane
interfejsy 2z naprzemiennsg zmiana priorytetu,

Liczbom 1, ..., N przypisuieny odnowiednio najrvazniejszv,
.oy NAIMNie}] waZny priorvytet lub po zmiaenie kierunku
nriorvtetu odwrotnie, liczbom 1, aee, N przynisujemy
neimniel s vazny, ..., nN8jrazniejszy priorytet,
Neprzemienng zmiana priorytetu jest reslizowana 1w inter =
feisie za pomocz wukleddrw rezerwacjl =z observecia sygna-~
16w priorytetovych,

Interfejs komputera &a w kez2dym ukladzie rezervacit
oprécz znanego uktadu sumy logicznej syonaiéwr ne liniech
zgtoszeri, ktérym w danym momencie przypisyvany jest
ryz2sZy priorytet, drugl uvklad sumy logiczne] sygnaitérv ne
liniach =zgloszen, ktérym w danym momencie czssowym przy=-
pisywnany . jest niiszy priorytet. Przy rezervacii interfejsu
przez urzadzenie .-uwzgledniany jest stan pieruwszej lub
druglej sumy logicznei w zaleznosdci od tego czy grupile
urzadzet doigczonych do viejsc pierwszel sumy logdgicznej,
czy grupie wurzadzed dolaczonych do veisdc druciej sumy
logicznej przypisyweny jest w danym momencie czasovyn
vYy28zZy priorytet,

Przedstavione rozwiazanie pozwalas kosztem na przvklad
iedner szyny pobudzone} przez uktad sterujacy w sciéle
ckreslony sposéb sterowaé czasovwo kierunkiem priorytetdw
urzadzen doltaczonych do interfejsu, przez odwracenie
tego kierunku, przy czym rézine sposoby sterovania pozea -
laja ne uzyskiwanis ré2znych rozkladéw priorytetdw v Zg -
leXnosSci od aktualnych potrzeb i priorytetdw zadath
realizovanych »rzez konmputer,



kKotacyjna zmiene priorytetu.

Priorytety urzgdzer ddwolujzcych sig do interefelsu, przedste-
vione jako ciag kolenych liczb 1, ..., n, gdzie n sriory -
tet nejmnicj$ znaczacy, mooa by¢ zmienigne przez arzelazzqnie
priorytetdw wszystkich urzgdzen pracujecych w interfeisie o
takg sama 1lod4é¢ rozycji w cigau priorytetovwr v kierunku
ryzszych lub niiszych priorytstéw, Pozviala to przypisad
zadeany priorytet dﬂwainemu urzadzeniu, odnpowiednio przels =
czajac priorytety innych urzadzen.
Mozpz to dokonac w szczegdlnodci w interfejsie z rotacyjng
zmiang priorytetuy w ktdrym s2 zastosowane uklady rezerwacjii
z observecias szyn priorytetowych,

Interfeis posiaeda, oprécz znanych szyn zgloszen,
w ktdrym w procesie rezerveciji przypisasne sa okredlone
priorvtety i znsnych ukleddw rezervacji dla kaxdeco urza-~
dzenia, ktdre moze sie do interfejsu odwolywec, w kezdym
ukiadzie rezerwdcji sterowany uklad komutujacy, ktéry za-
pewnia mozlivedé¢ aekwencyjnege poiaczenis kazdej priorytese
towe] szyny zgloszenia 2z wyjéciem ukiegdu pobudzania szyn
zgioezenia danego urzgdzenie., '7 danym momencie czasowym
ukzady komutujace dolaczaje do jednej szyny zgloszenisa
wyjscie tylko jednepo ukladu pobudzania szyn zgioszenia,
oraz polaczony z szyng zajetodci uklad stsrowania uktaden
komutujacym indyvridualny, w kazdym uklaczie rezerwacji
Jud jeden, centralny dle wszystkich ukledéw komutujagcych,
przy czym centralnv ukiad komutujacy pozzaczony jest z ukla=-
dami komutuiacvmi szyna sterujaca.

Przedstawione rozviazenie zapevnia przelgczanie

priorytetéy wszystkich urzadzed pracujacych 1w interfejsie
o taka samg iloéc poiycji v ciggu priorytetowym w kierunku
wyzszych priorytetédw lub niZszych, Przy sekvencyjnym prze -
surraniu v kierunku wyZszveh priorytetdyw, przy kazdyn
przesunigciu o iedna pozycle urzgdzenie, ktdre miaio naj-
wy2szy prioryiet otrzymuje priorvtet najnizszy, =zas przy
sekvencyinvm przesuvaniu w kierunku niiszych priecrytetdw
przy kazdym przesunieciu o jedna pozycje uirzaczenie,
ktére mialo nainizszy priorytet otrzymuje pozycje o ngj -~

wyzeszym prioryiecie.,
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Schemat blokovy interfejsu przedstawiony jest na rysunku
5.1,

Poszczeadlne priorytetcws szyny zgloszenh 0,:05...
Di"‘ﬂn-i' anolacznne sa = ukredemi 1 pobudzenia szyn 2zgZo=-
szerl znajdujacych sie w kazdym, indywidualnym dle urzadzenie
ukladzie rezerwacji 2 poprzez uklady komutujgce 3 tak stero-
wane przez indywldualne uklady sterujace 4, Ze do wyjscis
ukisdu 1 pobudzznia szyn zgloszefi dozaczons jest tvlko
jedna =z priorytetovych szyn zgioszen Di'Dz""Di"'Dn-l’D"'
Zmiane pricrytetu urzgdzenie nastepule v momencie doZg -
czenig do wyjscie ukXacu 1 odpowiadejacego danemu urzzgcze-
niu innej szyny zgzoszenia, Pod evmpiywem sygneidw wyste~
nujacych na2 szynie zajetosci interfejsu 5 ukiady sterujace 4
zmienigja steny ukzaddéw komutujacych 3 przetaczajac kazdy
z nich © taka sama ilos¢c pozycji 1 w tym semym kierunku,

Adaptecyina zmiana priorytetu,

Zwigkszanie przepustowodci interfejsu moze byc dokonyvane
przez elastyczne przyplsyvanie urzgdzeniom rdznych prio -
tytetdw,

Mozne to zapswnié w interfeisach =z adepracvina zmiang prio-
rytetéw. W takich interfeisach moga btyé stosovene uklady
rezervacii =z obsermacja szyn priorvtetowych,

Interfejs w komputerze posisda, oprpcz znanych szyn zgptoszef,
kKt4rym w procesie rezerwacil przypisene sg okreslone prio -
rytety 1 znanych ukleddw rezervacji dla kazdego urzadzenis,
ktére moze sig do interfejsu odwolywaé, w kezdym ukiadzie
rezerwycji sterovany ukiad komutujscy, ktéry zapewnia
mozliwoéé pozaczenia kazdei priorvtetowe] szyny zgioszenie
danego urzadzenia. W denym momencie czasowym ukiacy komutu=
jace dotaczeja do jednej szyny zgtoszenia wyjscla ukiadu
pobucdzania sSzyny zblosienia tylko jedneqo urzadzenia, oracz
indywidualny dla kazdeoo ukigdu rezerwacji ukZacd sterovenils
uktadem komutujacym. Do ukZadu sterowania ukedem komutujgcyr
doproveaedzone sz sygnady =ze wszystkich 1indywicdualnych szyn
zgroszelh oraz sygnait z szyny zajetoscl interfejsu,
Przedstawione rozwiazenie pozvala ns 2zmieng priorytetu
urzadzefH odwotujacych sie do interfejsu poprzez doigczanle
ukzadu rezZerveacii danego urzadzenia do szyny rezefwacji o
innvm priorytecie, vyzszys lvb  nizszym, w zaleXnosci od






potrzeb. Zapevnia to na przvkzad mEC21iwwEs doirozeria do szyvn
zagdoszeh © najrviszyeh nrioryteiach tvelh urzadzen, ktdére czesto
korzystaj interfe;su.

g =
Schemat funkcjonziny :wnterftclsu -egl prredstévasnvy nc rysun -

ku .2,

Poszczecdine priorvietowve SIyry ZoZ0sZen DE,D%...Di...
O,-4C, PoZgczons sa z uvklacawml I pohudzanie siyn Zgioszen zngl -
cujgevmy e w kezdvm, dirdywiduelnm cla uvrzpdoania uvkladoie
rexcrwacii £ poprzex uvklZacy xonutuyjgace 3 tak sterovaene przez incyed

dualne vkigdy ste-ujgce 4, e do myjsciz kizcego ukladu 1 pooudze-
nia szyn zgioszer dolgczona Jest tylko jecrma <z priorytetovwch szvr
zgiosz ey DI'DE"'ai"'Dn-ign' Vi zaleXnosci od wyeuszonege przez
ukiad sterujacy 4 na podstawie analizyv standy priorytetovych szvn
zotoszet. Dl'nz"'ni"'nn-iﬁn i stanu szvny zaigtosci &, stanu
ukigdu komutujacego 3, kazdemu z urzadzen moze byc przypisany
rozny priorytet ns etepie rezerwec: . interfeisu, okreslony przez
priorytet dokigczonel w czasie grocesu rezervec’i szyvnvy zgltoszenie

do wyidcia ukzadu 1.
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INTERFEJISY KANALOWE I URZADZENIO.E,

S,

-
e &

Podzaczanie urzadzen,

Urzadzenia baciZ pemieci zewnetrzne yw systemie komputerow~
vym sz podZzaczene gidunie prrez jecnostkil sterujace
pottaczane do kanalu znakowego/proqranovaneno/, nrulti -
plekksaroweoo badi selektoroweco.

W niektérych systemech komputersvwych urzadzenie
cdozgcrane s przex procesory wejiscia=vwviscie,

W innych systemach minikoputerowych jednostki sterujace
sg dozaczone ocezposrednioc do interfeisu systenoweco
minikoputera,

Zlecenie do urzgczenla zewnetrznego jest wysylane
po napotkaniu w procremie reslizovenym przez komputer
rozkazu vvmagajgceoo kontaktu 2z urzadzenien Zevnetcznve,
ProcesBr vwvsyia po interfeisie systemnwym odpowriednia
instrukcie, bedaca odporiiednia kombinacija bité:, ktédre
okresles rerunki 1 vymacenia na wspoiprace ur-adzenia
zernetrznego z komputerea, Warunki te 1 wymegania dotycza
uktaddéw znajdujecych sige w urzadzeniach zewnetrznvch,

Instrukcia stanovd informecie okreslona kocen
operacji efektyvneco rozkezu rspéinracy z urzadzeniem
zevnetronym, ktéry iest pobierany z okreéloneco ohszsru
nemigci operacyinei,ne przykiad 7 obszeru zajeteqo przez
system operacyjny. Wszystkie rozkazy mogace miec wpiyw
na prawidzowa prace komputera, 8 w szczegédlnosci rozkazv
do urzadzer zewnetrznych podlegaja kontroli. Rozkazy sa
wysyiane do urzadzen® zewnetrznych w zalefnoéci od stenu
vekeinlkéw okreslejpcych mod pracy komputera, Decyzla
o wysianiu Jjest podejmowsna w ukZadach procesora.

Z reguiy w czasie reelizecji progremu uzytko.eqgo komputer
jest w stanie uniemoz2liviajacym vwkonyvanie rozkazu
vejécla~-vyjécle, ktdre moga byc wykonywene vylgcznie
wtedy, gdy komputer rezlizuje system operacyiny,
Nawigzanie wspélpracy z urzadzeniem zewnetrznym od

strony programu uzytkowego nastepuje ledynie przez odvo-
tanie si¢ tego progremu do svstemu cperacyinecgo, ktéry
rezlizuje rozkaz vejécis-wyjécla. Dolgczenie do-rolnego
urzagczenis -zewnectrzneco dec komputera musi byé kontrolovene



przcez sveter operacyjny stwsrzaiac koniecznoséc ingerencii v struk-
ture systemu operacy;neqo,

YU minikomputerze IMERA=400 zastosovwwano sposdb wykonyraniz rozkazéw
rvspéiprecy z urzgtzenicmi zermeirznyni polegaiacy ne tyr, 2e

kazca instrukcje wepdiprecy z urzgdzeniacil zewngtrznvmi jest
nrzecyzana z ominiecien systeéru operacyjneco do urzadrenis
zevnetraznego wrdz z infornmgedg o obszorze pamieci, z ktérogo

dany rozkez pochoczi, Urzadzenie zexmetrzne ne podstayie te]
intormacji podeimuje decvzje odnosnie skceptacii instrukcii
wspdipracy.

Dotaczenie nowego urzgdzenis zewngtrznego do komputera nie wymegs
kontroli systemu operacvjnego, Taka kontrcla moZze byc reelizovens
przez program uzytkowy, Decyzja o tye, czy dane urzagdzenie jest
ocbszugivane przez nrogram uvzytkowv jest podeimorana v jednostce
steruigce] urzadzenla zemmetrznego,

Na rvsunku 6,1, lest przedstawionv schemat Olokory konputera
realizuiacego opisasny sposéb,

Komputer sklada csie z jednostki centrslne: 1 wspélpracujacei przez
interfeis svstemowy 2 z kanatami 3a §{ 3, do ktérych poprzez
interfeisy kanatowe 4 doZaczone sg jednostki sterujace urzsdzedh
zevnetrznych 5 1 6, Jedniostki sterujgce urzadzed zZemmetrznych 5
dozaczone do kena2u 38 meja indyvidualne szyny 7 taczace ie Z ko=~
neten Za.

Informacia o obszarze pamiecl wypracovene w ukladrie 8 jednostki
centrelnej 1 jest przekezywena dodeatkovryni szynami © co kaneiérw
rérnoczeegnis z instrukcia vepdipracy 2z urzgdzeniari zewnctrznynl
przesyzana noprzez interfejs.

Infornacia t&8 nastepnie dochodzi do ukiacdéw 10 1 ukiadér cecyvzyj-
nch 11 znajdujacych sie w iednostkach sterujacych 5, odzie podei-
movana jest decyzia odnoénie akceptecii instrukcjii wspédlprecy.
Jednestka sterujace 6 nie posiade mozliwodci odrzucenia instrukec i
vspéiprocy z wyjatkien sytuacii avaryinveh 1 przvimuje do reeli -
zacjl kezdy instrukcje, ktéra zostanie ski~rowang do niel przez
jednostke centrelng 1.

Szczegblnym przypedkiem realizecji tego sposobu iest komputer,
ktérece pamieC zostala podzielons ne dva obszary i informacje

0 obszarze pamigci stanori jeden bit zrany Q v interfejsie
systemorym minikuvaputers MERA=-200,
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‘Przvkzal takiege rezyigzeqiz nrzedstavie rvsuriek 5,2,
Fo-edvnicza szyvne 2 siuly C0 nrzekazyranio Jecdnocitormel informac’i

o orszerze popigel potiersnei =z onrreroutnike 0 vkIadu B,

.

informzc a -eet prrielazvveng z Jeonoetll centralne’- 1 do kamszu 3
i EUtonom;cznych jecnostek sterujaeyeh urzadzer zeymetrzrnveh 12,
kana_u 5 peprzez wk:iad L0 inTorrmocie ¢ obszirze pomiger szvha
b

Zednectek steru; ~oveh & éelg::hn\ ko

mnmm

5

[

2¢ 208t prockIzvezng
£

kanndu J. W ouvkIadech cy= e inver 11 Jecres tek steru:g:ych =

ul:2edech Lecvzyvonveh 13 sutonomicznych jecnostlk sterujacveh 12

arst pole mevens cecyzlz ¢ ekceprtecii instrukcii wsnélpracy

przez dena jedncestke sterulacsz.
Inrformac’ie o obszarze panieci Jest Jednvm z istotnvch rarunkdy:
oiiredle-geych stan wyidc delodera stanu 1S,

‘nterfels kenztu znskoreco minikomnutera MERA=-400,
. Okredlenie interfe:su znskowveaqo,

intertfe:s kana<u znakowege ninikomputera MERA=ADC szuly co
nod2aczenie Jelnestek steruvigecych <do teco kanelu i diest dale:
zweny interfelsem znekovnm,

Poprzcz kanat znzkovy mnora vspéloracovec urzadzenlis start-sto-
novwe U svnchroniczne pre-uiace “edyrie 2 nieviellka szviokodri-
arzisvognsa canveh, nenievaz kanzi znakovy “cst keanaler pregre-
IUENYE unﬂzlir*“"a:um nrzesvzarie danvsh pemiecdov relestrani
vniverssinymi  sednostki centrelnejl, & jednostkemi sterujacymi
urzadzel zewnetrznych., Do keangZu znakovicno meze Hve cColpczone
ol jedne co oé$miu Zednostek sterujacyeh,

v interfejsfe znclkewyn sa ociwierciedlone mechenizmy systemoye
cnaraltervstyczne dla interveiswe svstemovego minikonputcra
HER&-ﬁOG;

-~ vwsvyvianie 16 Litdw infornacii zgodnie z peranetraril ukzre-
nvi na docdatkovych liniatCh,

- pobiergnic %G Litdr informacii zoodnie z osrametroni ukaze -
nvri ng docatkervyeh linisch,

- znlreZenic proervanie I poblierenie je o spenviikacii,

triciscovienie niterfeisu znalieresc v minikomnuterze MENA-LCC

nokaane nr rvsunku €, 3,
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Iintersejs znekowy posizdz nestepujgce wiascivosei:

1. Zmiana numerdwr fizvcznyvch jédnnstek sterulaszych mnoZxe bve
wykonane przez zamiang mniejsc pakietédw, ponievaz wszystkie
sygnaty kenaiu znakovego sa jednakowc doprowedzone do wszyst
kich pozycji jednostek sterujacvch urzgdzefi.

2,Doproveadzenie sygnatdéw Q, NB do jednostkl sterujacej poprzez
interfejs znakowy wumozliwia doigczenie urzgdzet obslugivanyct
poza systemem operacyjnym.,

3. Interfejs pozs 5 liniemi kodu operscii, trzema liniami
transmituje rozszerzenie kodu operacii.

Pozwala to ne zwiekszenie koddév operacjli wejscia=-vyjscia.

4., Procesor jest odcigzony od obsitugi czeSci przervan,
ponievwat zamisst potwierdzenia kezdej transmisji moze byé
wystane przertvanie ponownej gotowoscl.,

5. Istnienie przervenia niesektuelnege umo2liwvie obsiuge pozosta-
dvch przerval bez bzdanla ich sktualnosdci,

. Dane moca bvé przesylane 16 liniemi, co umozliwis prace nic
tylko znakani,

7. Unifikacia koddy operacji dle wszyestkich jednostek steru -
jgcych orez uvjednolicenie koddw specyfikacil przerwan ulatvde
standaryzecjg obsiugi urzgdzed,

8. Przervania w kanale znakovwvym sajs priorytet bezvzgledny,
Dla uniknieciz zablokownnias kansiu przez szvbkie urzadzenie
nelezy umieszczac je w oddzielnyn kanale,

6.2.2. Sycnalyvy w intaerfejsie znakowynm,
¥/ interfejsle znakovym wystepuig nastepuiece syonaly:

~ P =S5 = gtrob operacji przesienis, unozlivieigcy prernidioye
dekodowanie kodu operecii 2z linil =« P - ADE L4 eba
- RADS,E,7, wekaznika lecgolnos$ci rozkazu - P=QB,
oraz umozlivdajac+ prewidlowe odczytanie informscit
z linii « P - DTOU®, ..., 15.

- P - F - strob operacii pobranis umozliwviajlscy prawiciove
dekodowanie kocdu operacii z linii - P = ADP,....4,
wskainika legalnoéci rozkszu = P = QB oraz linii
rozszerzenis kodu operacii - RAD §5,6,7,.



% .'1"'

- P e AR L enss = kod cnerac-i przesioniz lub nobranio odavan
[ 1 - H ! i
ng pleciv liniach.

-y

- RAD 5,6,7 , = rozszercenie kz.cu operacii pocavere naz 2 liniect
donrovezé=cnver ¢o icdnostek sterusacych z interfes-

S sVSIInCoUens,

- P = DTOUL,..,., 25 - cane ¢o fednestki sterujpce’ podarz2ne no
s-esnestu linizch

- P = DTINE ,20..,15 = Cane z jednostki sterulacel pocierane
Z sresnastu linii,

- P = OK = notvierczenie przyiecia do wykonania operac’i przesie-
nie lut pobrania.

-~ P « EN = potecerdzenie nievyvkonanie operacii przesiania lub
noorania.

~ P - PE - b2ad parzystosci generoweny przy vykryciu bledu pea-
rzystoéci w informacii odebrarel z urzgdzenia,

- P = IN = przervenie zglaszene poziomer,
- P - PSP= syona2 Zpdanie sgpecyfikscji przervenia,

- P« CL = sycnat zesvanie, wykorzystyweny 6o ustawvianle stanu
jednostek sterujgcvych,

- P« QB ~ wskatnik legalnosci rozkzzu,

- RNBO,...,3 = czterobitowy numer bloku pamieci operacyjined,
z ktébreoo jest wysviarv rozkaz,

- P =« SYNCH =« impulsv svnchronizacji o czestotliwoéci powtarzani
3,4 HH: generovane v kanale znakoryn 1 cvkorzystinvane
przez niektére jednostki sterujgce.

6.2.3. Harmonograny operacji w interfejsie znakowym,

Przy wykonywaniu operacii jednostka sterujaca pobiera

z linil interfejsu znakowvego kod operacii - P = ADP,...,"
wskaznik legalnosci rozkazu - P - QB oraz eventualnie roz-
szerzen fe kodu operacii z linii RAD 5,6,7 z pakietu
interfe;st svstemovegec. Po okolo 15C ns do Zednostki
sterujgce’ docierc rozkaz z kanzZu znakoweoo, v postaci
indyridualnepo die dene: jednostki strobu  rozkazowvers

- P~ 5 lub - P.=- F,
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BOZ.lVvEGC vy onenld operLc_ i i

- - a ., - -‘ I '-f"\- ¥ -I -
Uie poOlGrierLzerie CL kaneXe  zZrekoy e, o,

SeCnosIKE stery

. - oy e — ey ’ o
Za Ssvencz - P - T3, Jecgll

c
1 U, G rezkzz est pysyviany z oloku systemovecc i

Sy¢ wykonany, G-y rozkez -est vvsyiamy @ oleoku

s

to porovnuje Si¢ numer zaszyty

v jeCrostce sterujace; z numereh nloku namigci operacy;ne:

L

podavenym na liniach = RN2P,...,3.

Frzyjmnoea

umozlivie

nie rozkzzor przesyanych 2z okreslonego Lloku

oprogramovenie niektérych -ecrnostek sterujacycet

POZE SyStemem operady;nym, zapewniajac ochrone przed .zazemnz

incerenc

;@ procreng: uzvitkonveh,

Ocpoviedzi Jecnostki sterujzcej na przesiany rockaz moge

btve naste
- SyghnaZk

- Sygne:z

puU.ace:

- P - CGK, jezelli rozkaz =zostel przyiety co vykonanisz,

- P - EN, gdy rozkaz nie moze byc przyjety Cco wyko =

nania, gdyz jednostke sterujaca, lub wurzadzenie sz chiilowo

zaete,

Na rysunk
Blﬂl""i& 1\

Urzadzeni
»e0s,15,

jednostke
Jednostka
- P = EN,

U 6.4. pokazano he

rmonogram CczZasowy Operacji prze-

interfejsie znakovym, Jednostks sterujace odtiere
SYE*”E}.Y - P - ﬁsﬂﬂ,.--ii, - F - QB' - R.AD 5.6, - P - S Org<
informacje z linii - P - DTOW,...,15,

a precujac8 znskami wvykorzystujg linie - P - DTOU 8,

Czas pobrsnia informacji z linii - P - DTOU przez

sterujgca nie powinien przekraczac¢ 1500 ns.

sterujaca gensruj
povwcdujacy Zzanik

sycna2iu ocpowiecdzi,

e sygnai odpowviiedzi - P = OK luG
sycnaiu - P - S, a8 nastepnie zanik

Syonal odpov.iedzi powoduje zanik sygnaléw ne liniach - RAD 5,5,
- P - DTOUE;---: 5*

Sycneitv na liniaech - P - AD@,...4 nic zmieniz;g sie przec

conejmnie;

procesor

nastepneco rczkazuy

200 ns po zaniku = F - 9§, 2z do vysisniea przec

cdo canero kansiu znakowegc.
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Na rysunku 6.5 pokazzno harmonogcram czasowy operec;i potrania
zakoficzore; potrierdzeniem jej wykonania, Jednocstka steru: aca
odibiera sycnaly - P - AD@,4, - P = 08, - ¥.J S,6,7 ‘oraz in -
puls ;trntujacy - P - F indvwidualny cla j;ednostki steruiacej,
Po czasie nie przekraczajacym 1500 ns jednostka sterujzca
podaje informacje na liniach - P - DTINP,...,15 \.raz z oCpo -
viedziz - P - 0K,

W przypacdku vykrycia bZzedu parzvstosci v informacji odebranej
= urzgdzenia, jecnostka sterujgca generuje syognezi - P - PE

wraz  sygnatem - P - 0K,

Sychai - P « OK powoduje zdjgcie sycgnaidw na liniach - RAD €,6,7
- P=-0Q8, - P=-F, 2 kolei zanik-sygnalu'- P = F npowoduje zd, -
igcie sygnaidyw na liniach - P - DTIND,...,15, - P - PE,- P - 0K,
Sycnaty né liniach = P - ADP,...,4 nie zrienizjz sie przez ca -
naimnie] 200 ns po zeniku - P - F, do vyslan 1la przez proce =~
sor nastepnch rozkzzu co canegqo kanaXu znzkowego,

Na rysunku 6.6, pokazeno harmonogram czasowy operecii pobrania
t2akoriczonej potvierdzeniem jei nilevykonarnia, Jednostka steru=-
igce v tym prZypadku nie podaie informacii na liniach - P -DTIN.

Ne rvsunku 6.7. pokazano hermonograr Czasowy zglns;enia i obstu-
cl przerwanis., Przerwenie jest zglzszane sygnalem staloprz -
covyn = P = IN indvvidualnvae dls-kazdej jednostki sterujace].
Kanai znakowy zapytuje o specyfikacje przervania sygnaicem

- P - PSP 1 otrzymuje ig na liniach - P = DTING, ...,7.
Indyyicualny dla kazdei jednostki sterujacej sygnai - P - PSP
ryvozuie zdjecle sygnaiu -~ P - 1IN,

Specyfikacje przerwvania powine®@, by¢ podana w czasie nieprze-
kraczasjgcym 100 ns od przyjécis sygnalu - P - 5P 1 zdjeta po
j€go zaniku,
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6.2.4. Crneracie i przervenic.

Przvieto nastgpujace kody operacji:

e — T e . g Sy Sy eyl Py i e mm Y

agzenla

L- oy uay Al S s e b e --‘L-_-ﬂ-- -y K _F - F- T F-v N ¥ N ¥ N ¥ ¥ 1 B _T ¥ T ¥ L ¥ L N _L B ¥ _ R __§L__N_J]

E s s e L = et -1 —3 -3 F-§ RN F—F § A F—t-F.-3-F_F 4 F A8 F >4 1 N I -F
i .- . ! 1 } )
y Kod opcracji ra j o, | . I |
) £ 14 23 4 ) i )
:1==================:======:;::====.=======_ ====================
) ! ) ! !
t g 0 1 » x : P=5 : ; wsteruj” :
' P 1 f x x| P8 i P~OK ,P-EN E ':
| :
! g 12 1 x x { P=-5 : : :
H 1 2 £ x x| P=-S5 | P-OK ' JZeruj® 1
{
I 1 g a2 x xE P-5 E F-CK , P-EN E .Odiacz*® :
E ] : :
! 1 1 £ x X | P=S I P-OK,P-EN } «Pisz"do urza :
i l [ | zenia '
' ) ) } }
: 1 1 2 x x : P=S : P-0OK,P=EN : ~Sterui® }
j 1 9 £ X : P=F : P=-{OK : 2prawdz” istnie :
| ! i '
E : : ! nie urzgdzenia®™ :
J ) | ! !
: 1 P 1 x x : P-F } P-0OK ,P~EM : LzZzvtai™ 2 urzg- :
I \ [ { )
1 | )

Cpergcje .Sterui® siukg do przesytania operecii indyyidusl-
nie rozumiznych przez urzadzenie,

Mopa siuzve <o ustawiania rodzeju parzystoSci, wysuru
papieru itd,

Operacja .Zerul™ powocduie wzerowanie jednostki sterujace;
niezaleznie od stenu v iskim sie ona znajduje. Jednostka
sterujaca odoowiade - P = 0K,

Oneracjz ,.0digcz™ iest przeznaczona do wvigczenia jednostki
sterujgce] bez zakidécenia cyklu pracy wykonywénego przez
urzgdzerie,

Operacje .Czytaj™ 1 .Pisz™ sz wykorzystywene przy transmies
sji danych 2z i do urzgdzenia,

W przypadku koniecznosci wykonywania wiekszel! liczby opera-
cji, kod operecii moZna rnzszérzyé o -~ P = AD 3,4 0782

- RAD 5,5,7,
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Ulecnolicone specyfikacje przorieni s3 aastepuiace:

I==I=======‘.======='=========I======I:?::E====T==============-_==

y Kod przerwvaria ne ! | }

' liniach  -P=DTIN ! Swntsl | Tre$é przervaniz {

i-ps 1 2 3 2 5 6 7j j ;

{_============== ========..:===|:-..:===.}.========================:—.§

:,ﬂ g p p g 2 0 2 | NI : Przerwanie nicaktualne )

} : i , 1

2 P £ P £ 2 P 31V a ! Gotowosc :

! ) | )

2 2 2 P PP 1 PIF | Awarie ]

' | ; 3

Eﬂ g P P P P 1 1 i OPRG i Zgloszenie operatota E

g 2 g P P 1 g P10 | Ostrzezenie :

] | | ]

2 2 2 2 P 1 £ 1} LeH | Mienadgzanie transmisji!

N1 ~ specyfikacie przervanie wvvsylande po cezaktuslizacji
uprzecnio =zc2oszonego przervania, Dezaktuzlizacjia
nrzerwenies moze nastapic¢ po wysylaniu przez orocesor
rozkazu zmienieizcego stan jecdnostki steruiacej v okre-
sie oczekivenie na obsluge przerwenis,

2 - przervanie gotowoéci jednostki sterujacei do vvkonanig
operscji uprzednio pokwitovanej sygnaiem - P~EN,

F -~ przeneniec evarili informujace, 2e dalsza vspdipraca

z Lrzgdzenier dJest niemoZliwne.
OPRGC - przenmvanie zglgszane przez operatora.
Vel - przervienie informujece o czasowe} zdolnosci urzgdzenire

do pracy koriczaca sie tasma perforovana 1td./

LCH - przerianie z2gtsszane po wykryclu przez jecdnostke
eterujacg nienaCazania trensmisji.
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Autcmat vspdiprecy kangl - jiednostka sterujgca.

w kanzle znakovyn przviete zalozenie, e jeCnostki
stervigce urzgdzen zernetrznvch powinny zenerniac okred-
-ong 1 _ecdneliove reakclie na rozkazy wysvicne Z procesora,
zopytania 0 przervenie ltd, Kezda ‘ednostke sterusgce
zavierez wiec funkcjonalnie jecnaliovy uklzecd, ktéry przvige
to nazywaé automater wspéipracy kane} - iednosthe
steru;acs, Tekie podeiscie uzatwia gdregramomegnie syste-

nowe wespdiprecy . jednostek sterujacych 1 urzadzen,

Rysunek 6.8, przedstawiz vykres starédw i przejéc suto-
metu, natomiast tabels definiuje wybdédr jednel z odporie-
dzi eutometu v zaleZnosci od Jego starnu 1 rodzaju operacji
Automat posiade nastepujgce stany: Vewylaczony, N - neu-
tralny, E - stan po potwierdzeniu nievvkonania operacji
syonetem - P - EN,

" stanlie W jednostke sterujgca mna zsblokowane nacainiki
cdo interfejsu zankorego, co poZwala na provedzenie czyn-
noéci serwisowych. Jedynym przerwaniem =olaszenym v
stenle ¥ jest =zgioszenic operatgore OPRQ.

\i stenach N i E jednostka steruigca Jjest velaczona

co systemu i1 przydzielons do okredlonego procesora.
Przejscie ze stanu W do steanu N realizuje operacjis
skwitorena odponiedzig =-P-0K, natomiest przejéclie ze sta-~
nu W do E - operacje pokvitormng sygneicm ~P=EN,

Operscie .Odiacz” i Zeruj®™ s3 kritowane w stenie W
odpovwieczig =P=0OK, lecz nie zmieniaja stanu automatu,
Przejécie ze stanu N do E ma miejsce po pokvitorentu
operaciji syocnaiem -P-EN,

¥/ stanie E jest zgjiaeszane dodatkowe przervanie R o
gotowoscl do wykonenis operacli uprzednio pokwitovane}
sypgnatemn «P-EN,

Zapytanie o przerwanie -P=PSP wyczytuje specyfikacje
przervanis i powodule przejscie asutomstu w Sten N lub W,

Operacje .Zerul® jest vvkonywene niezepleznie od stanu
Jednostkl steruigce! 1 kvitovens sygnalem =P-0K,



Onerac;a . S»hrawct? fstnienie urzadzenia™ nie zmienia storv

jednostki steruigcei i jest kvitocvsne svonzlem ~P=0K.,

Ka2ca operacis z ryJgtkiam onerac:i .Cdiacz™ i .Zerui® novo -
duic wigczenie sutometu jecnostki steruiace],

-P-OK na operacie

« SPrawdz (stneenie ur, o -iLEW'n%;mmE? qayuge
Zery/ ", odigce” : v-P-OK na operacs
-~ Y (2 4 - naq o0 A vt i )
pEX < .Sawﬁgkaubwhwr:#n;—
-P-OK na kaxdq operady drenm

oprocr ,zeny "
0 o

Przerwanig 2
wstame W:0PRQ, N Ok Preervace w stanie £:

Q | 4 - L )
[ 4 » Ef‘.ﬁ"/ .aa‘tqcz ] P
AJ“!‘FF ’.- aﬂh 0 Q, 7 ¢

Rye. §.8, Stany 1 prrsjseia msutomatu wspoipraocy
kanal spakowy = Jjednostka sterujsca.
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6.2. Interfels blokoty minlkomputers MERA-400
6.3.1. Okredlenle interfejsu blokowrego,

Interfeijs tlokowy minikomputera MERA-400 jest to zespédi
linii 1 sycneidr poniedzy sednostkami sterujacymi szybkich
urzadzen pamieciosvyech 2 kanazen szlektorowym minikompu -
tera, zwvanym dalej kanalgh pamieciowym,

Jednostki sterujace szybkich urzgdzed pamiecioviych kon -
taktuja sie z resztp systemu za podrednictrem kanaltu
panieciowego. Kanat przekazule do jednostek sterujacych
rozkazy od procesora i posredniczy$ w autonomicznym
przekazyvaniu inTormacji z lub do pamieci operacyjnej.
Jednostki sterujace zgiaszaja do kenaXu przervenia i
vweylaejg specyfikacie przy obstudze przervania.

Do kenalu panieciowego mnoze byc dolaczone do odmiu
pemieci zevmetrznych,

Uniejscowienie interfejsu panigciovweco w minikomputerze
MERA-400 pokazano na rysunku 6,9.

i/ interfejsie pamigciowym podobnie jak w interfejsie zneo-
korym sa odivierciedlone mechanizmy systemowe charak =
terystyczne dla interfeisu systemowego minikomputere
MERA=£0C,

Sa to:

- yvysyianie 16 bitérw informacji do jednostki sterujace]
zgodnie 2z parametremi ukazanymi nas dodatkowych
linigch,

-~ pobieranie 16 bitéw informecii zgodnie 2z paramstrami
ukazanyni na dodatkowych liniach,

~ zglaszanie przerwania 1 pobieranie jego specyfikacji.

Dodatkowo w interfejsie blokorym minikomputera MERA=-400
wystepuja mechanizmy systemove zwigzane z wykorzysta -
niem pola sterujacego. Przy projektowaniu kanatu pamigcio~
vveQ0 przyjeto zesade, 2e transmisje bloku informacii

jest inicjowans jednym rozkazem, natomiast kznel pamig ~
ciowy pcbiera dodatkowe parametry charokteryzuljace tranemd-
sj¢ =z wydzielonych nleisc pemigci operacylne] na=vanych
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sizwami pols steruiacego lub s2ouvaal sterujacymi. W rozkazie
inZcjujacym transeisje ws azany jest adres w bloku sys temowyn
minikomputera, skad kanai pamigciowy pobierze kolejne sXowe
sterujace.

Pcnadto w interfejeis blokowym mainikomputera jest odzwiercie -
dlenie mechanizmu automatycznege przesyranis bloku s2éw niedzy
peniecia zewngirzna, a pmigcia éperacyjna. Dodatkowo w kanale
pamigciowym jest wprowadzony rejestr buforowy wykorzystywany
przy przesyzaniu bloku danych.

Karat pamigciowy jest tak skontruowany, 2e

- moze przyjmowac rozkazy od dowolnege z dwu procesordw pracu-
jacych w jednym systemie,

- moze przekazywac lub pobieraé informacje z dodatkowego bloku
pamigci informacyjnej.

W kanale pamieciowym moge byé realizowane transmigje:

- czytanie infarmacji z pamigci zewnetrznej 1 zapisywanie jej
do pamieci operacyjnej,

- przepisywanie informacji z pamieci operacyjnej do pamigci

zewnetrznej,

- czZytanie z porodownaniem sgluZzace do sprawdzania prawidiowosci
dokonanego poprzednio zapisu, w trakcie operacji kanat czyta
kolejne stowa jednoczesnie z pamieci operacyjnej i pamieci
zewngtrznej celem ich poréwnania.

Kanal moze prowadzic transmisje w kierunku zwiekszajacych sig
badZ2 zmniejszajacych sig adresdw w pamieci coperacyjnej.

Kanat panieciowy prowadzac transmisgsjg z jednym urzadzeniem,
w’ czasie jel trwania moZze przyjmowac rozkazy nietransmisyjne
oraz zgtaszac 1 obslugiwad przerwania pochodzgce z jednostek
sterujacych, |

Kanail pamigciowy realizujac operacjg . Podaj stan kanasiu™ prze-
kazuiz do procesora ilodc sidw nieprzetransmitowanych w czasie
ostatnic prowadzonej transmisji.

Kenal patsieciowy reziizujac operacje .Podaj stan rejestru allo-

-

ws5cir" przehazuje ds progesbrz Zowartodl iejesiru allokacd

;

COSLIRA WSESeNIyYiLig poszZcrejiina

$-9

BORIGCESC ¢ tyR, Z Moryn  pro



Svenety w interfe sie panieciowyn,

W intorfescie pnanigciowym vvstepula nostepulgc

““"J »
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- STL - sirob cperacii przesianig umcil;wiajacy v
jednostce strtruigee; pravidlore dekodovanic
kocu orceracii = 1inii - ADE, ..., 1,
rskazrnike lecelnosci rozkzzu - QB,
rnunerv jfecnostlkii steruface; z linii

- ADB,9,20 Strob operec i unozliivla prewvicove odcerytanie
intormacii z linii -0202,..., =-0RD 15
2acdt infornacji pobieranych bezposrednio
Zz linil - DTP,use.25,

- FTL - strob operecili pocranisz umolliriszgcy
w jecnostce steru’acel prawvicove dekocormanic
kodu operscii pobieranego z linidi

- AR, ..e.4 vskaZznike lecgalnosci rozkaszu - (B,
oraz nuneru Jednostkl sterujgcel 2 linii
= ADB,Q, 1G-

= AL ,uee,s4 = kod operecii przestanis lu: nobronia
podereny me pleciu liniach,

- AD8,S,10 = binarny numer Jjednostki sterujacel pnsanig-
ci Zevnetrznei przekgzyrany ne trzech.
11 niaCh:

- 0BD#,,...,~0BD 1° = dane co fednostkil steruzaceybadétane
w szesnestu liniach 2z buforz koneiu pamig -
ciovego,

- IBD¢,...,~iBD15 = dane do bufora kanalu pamieciowego
podarmane na szesnastu linisch z jecdneostkl
cterujsce;.

- DTS ~ strob sterscego znaku danych podavanvch
co buforez kena2u z lednostkl sterviaceld.

- DTS 8 = strch n2ocszego znaku cznvch podaitenveh
cc vufore kenaiu z jednostki steruiace:?,

- 8RS - sygne? infornuigey lednostke sterujsca,
e oufor lkanalu pobrez informacle z pariecl
‘operacyinel lub przesaX infornecie do pamiect
operzgzyinel,



- DT2,...,1% = gvyonaly informacli przesyanej od nroacesora
de Jecnosthl sterulace; orzz od jednostki sterujg-
cel ©0 precesora,

-— IHTﬁ '3 3 ;IblT?
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‘oszonta preervmr,

- I5F,c4a, IS « svonply specviikacii przerveh,
- DTR - s cncd
trranisc transnigcii,

= kona*u do jecdnostek sterulgzeych vyznaczajacy czeas

.4,

~ OKM - potvierdzcnia przvieciz do rwvkonania cperacii przeslanis
luk rmebraonisz,

- EMM - potivierdzenie nievvkonarnia cperacii nrzcsiania lub pobre-
nig = poviody zajetoscl jednostki sterulacel badz penteci
zevretrone”,

- ISR - svgnaz zacdania vyslania przez jednostke sterujaca spe -
cyfikacji przervania,

- SCR - sycnsZ z kanaZu parieciowego zgleiagcy evmryineco zakonh -
czenie transnisii przexz lednostke steruigce.

= KT = syecnaz = kanalu informulacy jedncstke steruiacg o wykry-
ciu zerowel zevartosci licrinilkz CZugoscl transmicii
Kenau,

- QE = vskeZnik lecelnosci rozkazu,

= RNEC, .0+ ,0 = zZtcrobitory numer bloku panleci operacyinej,

H

ktdrego jest rrysylany rozkaez,

- CLM = svonel zerowenia takorzystyesny do ustawiania stenu
jecdnostek sterujgcyceh,

6.3.,3. Realiza:zje coperacli v interfejsie pomieciovyn,

nie,.

Przy reclizacji operacji Jjecnostke sterulgca poblers

z linii interfeisu pasigciowego kod operccii ~ADD,...,4,
wekeznik lecelnosci rozkezu - Q2 oraz zekodoreny
sycnazes =ADE,S,10 numer lednostlkl sterujgcej.

Po odebreniu opéinionego strobu rozkazowego -~ STL lud
-FTL ta jecnostkg sterujgaca, ktérc rozpozna srél nuner



przvstenuie g° rysZenig ocpowiecsi o kanaiu,

Jednesthke eterujace nie ocpovicde nz rozkaz v provoachky niezi-
dentviilkowanece kocdu razkerzu, lub ¢ urzadzernie jest niesprarne,
Varunkien vasTanie cdpowieczi  Jest sprawdzonie bitu ¢, wvkonvianc
identvconie jak w przypedhku kanaiu Znakowego. Umozliwisa to opro=-
gramowanie jecncstiek sterujacycsh w kangle pernieciowyn, poza
systener. operacy,nyvr,

Odpoviedzi jeédnostki sterujgcei na przeszany rozkez moga bve

nastepuigce:
- sygna: - DKM, jezeli rozkez zosta® przyiety do wyikonznia,

- sygnaz - ENM, gdy rozkaz nie moZe byé przyjety do wmykonanie,
gdy: lecdnostkas steruiaca lub urzadzenie sa chwilovo zajete,

Dla rczkazdw skierowanych co niektérych urzadzed zeunetrznvch
Jest niemoilive natyvchmiastowe sprandzenie, czy dany rozksz moZe
bye wykonany.

¥ takich sytuvacjach rozkaz «vinien by¢ kwitowany sygnslem =0KM,
a gy sig¢ okaze, ze rozkez nie moXe byc wmykonary, to jednostka
steruviace porinne zglosic proerwvanie.

Sygnaty ~ OKM, ~ENM d2ugosci okoio 150 ne powinny pojewiaé sie
v kilkaset ns po przyjsciu strobu rozkazorepo, Speitnienie
ostetniego warunku vyraga przechoryraniaz niektérych paramnetroés
pamieci zermgtrznej w jednostce sterujaceld, |

Na rvsurnku 6,310 pokazano harmonogram wykonyrania operacii
przesianiz, gdy jednostka sterujaca pobiers informagje z linit
- DTR, 000,15,

Y tym przypedku Jjednostka sterujacer ocdbiers sygnalv

- Q6, -AD@,...4, -AD8,8,10, = STL oraz informacjg z linii

- DT2,...,15, po czym qeneruje odpowiledZ - OKM lub ENM,
Poczatek sygnalu odpoviedzi porioduje zenik sygnalédw juz odebra -
nych,

N rysunku 6,12 pckazano harmonogram operamcji przesianie, goy
Jednostke steruiacz pobieres irformecie z buforz, W tym przypadku
secncsthie sterujaca odbiers svongdv = QB, -ADS,...<,~ADE8,E, 10,
-STL, orez informacie z liniz ~ OBDR,...,~0B0iI7, 2 nastenni=

coneruje odpowleds - OKM lub - ENM,

ie zarik syonaldw juz cdebraayeb

T

Pecczgtek sygnely sdpowiegdri gewue
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z wyjatkiem gnformacji =z bufora na liniach - CBD@,...., 15.
ktiéra pozostaje w buforze 2% do przyjecia przez kanat innego
rezltazu, wyaagajacego zajecia rejestiru buforowego.

Na rysunku 6.12 pokazano harmonogram vperacji pobrania,
Jednostlka gterujaca odbiera syqnazvy - 0B, - ADP,...,4, ADS,9,10,
- FTL.

Jesli jednostka stierujaca odpowiada - ENM to nie przekazuje infor-
macji. W przypadicu odpowiedzi - OKM jednostka sterujaca podaje
informacje na linie -« IBOZ,....15.

Na rysunku 6.13, pokazano harmonogram 2zgioszenia i obsiugi
przerwania., Jednostki sterujace wysylaja do kanaiu przerwania

w postach poziondéw na indywiduslnych liniach przypisanych

tym jednostkom., Przerwanis sg zglaszanse niezaleznie od innych
operacji i zaleXne sa od momentu wyst@pienia przyczyny wymaga -
jacej przerwania. SygnaZz przerwania - INT winien byc podirzymy -
-wany a2z do zakonczenia obsiugi przerwanis. W monencie obsiugi
przerwania przez procesor kanal przesyla do jednostkl sterujace]
sygnat - ISR, Wraz z sygnaiem zapytenia o specyfilkacje przer -
wania podawany jest numer jednostki sterujgcej na liniach - AD3,
9,10.

W momencie zdjecia przez kanal sygneiu - ISR jednostka sterujaceas
puwinna'zakoﬁczyﬁ nadawanie przerwania w czasie nieprzekracza -
jacym 200 ns.

Wraz ze specyfikacjg przerwania, Jednostka sterujaca przesyila

ne linii - IS5 informacje o otrzymaniu rozkazu, na ktﬁry odpo -
wiedziata - ENM na skutek wykonywanis innej operacii.

Jezelil zaistnieje kllka przyczyn przerwarn, jednostke sterujaca
wysyza specyfikacje przerwania o najwyzszym priorytecie.

6.3.4. Transmisja.

Transmisja jest inicjowana cdpowiednim rozkazem przestanvm
Z procegsora do kanatu pamieciowego.

Do iednostk! sterujacej transmisia docierz w postaci strobu
- STi. z odpowiednin kodem oparacii na liniach -ADE,...,4.

Jezeli jcedncstka sterujacs moze rozplcezdf trancpisio
to-ogecowiada ne sygnaz -~ STl svgnarem - OK4.



Z linti = DTP,....1% kenal pobdiere &dres poczatku pole stieruig-
cefo, Zoodnie = tys adrosex, kanal  rozpecczynz trenenisje od

e

pobrania pole steruigcego skledajaceco si¢ 2z perme] 1losci siow

v pamieci -operacyine;, blizej cdefinicvjscych peremetrdwv trensrisii,

Iloié 826w sterujacych zaver-z jest w granicech 4,...,16 i zalezy
0% typu urzgdzeniz, Ltdre ma provadzié irenseisjeg.

W sZovie Nr 1 zavarte jest informecla o cherakterze

tranenisi: ;

- ng bicie I zakscdeowana jest operazcjs czyternis 2z pordrmanicm
/«1%/ lub bez pordvmania /.0%/,

- bit 4 wskazuje czy operacjs z ted$memi pamig¢cliorymi odbyve sig
dc przodu ¢czy o tviu,

- b4t B olkredls czv asmv do czynienia z operec’g czytsnis /.0%/,

czy pisania /.1%/.

Bity nie oplisane mcgg zewierzé informacje skieromane do jed ~
nostki sterulacej.,

Iloéé 81dw trensnmisiji fest podana w drugin slowie sterujpcym.
& trzecie g cdo przedostatniego sg do-dysnozycii jednostk

r
" ostainin siovle nola sterujaceco znsiduje sie adres poczathu
srencmisti ¢ namieci operacyjnci wykorzystyueny prrez kanai,

Pole stervigece znajidule sie xarsze 1 blokue systemorym preocesore
mwevZsiacego rozksz. Trensmisia moZe odbivrad sic z bloklem systey
nore n praﬂesﬂra 0 nunerze podanym ng pozvcii 11 storg zerovego,
luk z dorolnym blekierm uzvikowmrm pomiect operacyinel.,

Gdv po zeskceptovaniu rozkexu treansmisii kanaz przystepule do
przesviesniz kolejnych sté&r pole sterujaceco, fednostka sterujgeo
pobierz tylko interesujacg fa infnrnach. |

Musi ‘ednak  potrferdzic syonalani - DTSP, - DTSE ocdbidr nezyst -
kizh stér. Po pobraniu ostatniego sXore pola sterujacego kanezl
rysterovuie linie « DTR 1 od tege momentu rozpoczyne sig@ wlassci =
VE AMoNSNiS] ae

Zijczznie s1déw transmitorznych jest provadzone przez kanei,

Przesienie inTormacii o obu kierunkach roZpoczyna zarsze kenzi

svrazlen -8RS, Przv operzcii pisanis, impuls - BRS poviacerie

Y

o
L
|

:Cdﬁﬂttkg steruipcg, 2 in
1 cytenie ippuls - BRS oznacza 2gdenie przelZznia

crracije znajduje sieg na szynach - (20,

-
w

Fr=v QRrCcrez
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nrermec’i  do kénazu po szvrach - IBO,

»
Inpulseri - BRS nic toviersDyszg faZne zdresy, gdyz kans: nie
arzyinie rozkaz rozposzecic druclied transnisii przea zzkodcze-

aler plerwuste;. Po potraniu iub | przekazeniuv skowa jevnostka
stcruigee poripne przes?e do kaneir cohe impulsy - OTS@ 1 - DTSE,

Z czesic transmisji Jednostke sterujaca mnoXe pobisral z linii
- CC0@,0.., -~ 02018, lud 2rzesyzac <o Ruforu no lintazh « IROP,
esey = LIDBDA5 pelne cowe lub zZnaki B - bitore,

Przeszanie lub pobranie bitédy £,...,7 Jest sygnalizowane inpulsen
DTSP, bitdy B,...,15 impulsen - OTSE,

Po zakonczeniu transmis?!i Kkanct 2cCejmujc sygnaz - DTR i czeke

Nz zcroszenie przez edrestke steruvijgeg przervaniec z urzaczenia,
Jednostka sterujaca moxe zakohczye transnisie przed zdieciem
sycnatu ~ ODTR proestajac przysyac sygnaiy ~DTS 1 zgies=ajac
nrzervanie,

Kenat moze awaryjnie przeriyac transmisjg zdsjmujgec sygnab-~ DTR
 nrzypecku zakZdécenia wspé2pracy z ponigcig operecvyjna, wykrve
cis nieradazaniz transmis i lub Gbtlednego odeczy<u przy operacji
czviania = pordvhaniom,

rvikresy czasowe transmisii danych dla operacji zaplsu przedsts -
viono na rysunku 6,34, clg operscjt odczytu ne rysunku 6,15,
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Pobieranie imforma-

0J1 5 panigsl epéra-
eyjnel do bufera

OPERANJA. ISU=

|

|

l %
POBLERANIE POLA STRRUJCEGO E.If,f”.“g o %:m.l
|

Rys. 6.14.Transmieja danyedh-operacja zapisu.

-MS‘.G v l - | .

-m'l--'m
- Prsssianie .informacii
de pamigei epEracyjms)

OPERACJA OPCEYYU DWOCH SLOW
£ PAMIBC] ZRWNSTRINES

POLE STERUJ4CE

Rys. £.16.7rancmicja danyoch-operascjs odesyia,



g3

urzadzenia”

5.3.5., Operacie i przerwania,
Istniejlg rastepuigce zastrzerone kody opergcii dla
urzadzen precuacych w kanale pemieciowym:

1 Kod conerzcii na : : { }
1 linzach ADP,...,AD4 1 Strob 1 Odpowiedz | Treé&c !
1 14 0 C = x I - STL | - OKM i =Zerul urzgdze |
! 1 ! P nie” J
: : | : :
11 0 0 x x ! = FTL ) - OKM tuSprowd2 istnie )
: ! : ; nie jednostlki
= = ) 1 sterujgcej” {
: : : 1 ]
s 1 1 0 x» = I - STL b OKH,-E&M}.Transmiaja" i
1

' | | ! }
! 11 1 % X I - STL : -0k, ~ENM 1 ,.Sterul wedzug :
y ) ' t linii OBD" t
} i ' ) i
} 0 ¢ 2 x - STL } - OKM , ~ EMN } waterud vedluc !
[ } ) ] 1inii OT" 1
] | | ] 1
! 0 2 0 x =x ! : ! :
1 ! ! ' )
P 0 1 1 x ! ! : {
I | } 1 !
} 2 0 1 x X } -~ FTL i = QKM , ENM i «Podaj stan }
i : : } i
1 ! ) t !

Kody specyfikacji przervan sg indyviiddualne dla.poszczegdédlnych
det
Zestrzezone sa nastenujace

4

urzadzen 1 iniovreane v opisach jednostek sterujacych.

kody binarne przerven kanslovych

nocavenych na linisch XS0,...,%

00 41~ nienad?anie transmicji,
C 1C » -~ brak odpowiedzi =z porieci operecyjnej,
i, - = . 4
C 11 x = bIad pordungnia przy odczycie,
I 00 » - L2gd w poerigel operacyine’,
C 00O 2 -~ ppd v dodrlernie kanolu,
odo: horvt, vwros zé snveyiikes, g dreoriardn,  eTnsiig £lermacd
croesyie ae LAno: I67 wrnformaclo ¢ orvroyaaniu rezkozu, na kiar,
CconQwiclTinls Aravlser - BN nm shutek erRooynanla Lring,  Operoi s



INTERFCEISY UTLZIADZENICIE,

_-—--_-_'-" el N L F B T K - 1 L

gy arcstyeh urzgpdzen znakooyceh,
Zasade Czialgric interfeisu,

Urzec-erie Zerngtrzne pracujgce znakami takie Zak:
cxytniki i perforaztory tagny, crukeorki soclaczae sie
o minikomputera przez interfejs danzoo konkretnesgo
urcglzenia, Interfelsy urzgdreniore sg zunifikovzne
i réznig sie nieznacznie jeden od drugiego.

Wprowadzenie ukapddw duze; skell integracii do jednos-
tek steruiagcych urzgd-en zernctrznych spov.odoraio
czgste pocdlacz nple urzgd-en zevmgtrznych przez inter-
feis V24,

Poznenie i1 zrozunienie interfelsdw prostych uvrzadzen
zermetrznych jJest o tyle istotne, ze pocdigezenie urzg-
dzet unikalnych pcwinno, o ile to jest mozlive hyd
dokonyveane przez juZz oprocowvene interfeisy i1 iednestkl
stervigce,

Winterfejsie urzgd-eniorvrn sz stosovsmne nastenuiace

svonaty:

AQ = ACCEPTOR OPERABLE -~ .Ocbiornik gotory”™ - sygnal
vskazujgey, ze ocdbiornik Jjest gotory do przyie-
cia cdanych poC kcntrelag sygnsZu SC 1 svonatu AC,
Bral: sygna2u S$wiadczy, 2e odbiorpik nie jest
gotorn: doxwspéipracy ze 2rédiem 1 stany pczo-
stalyveh #ygneadéw sa icnorovene przex Zrdédlo,
Svenaz ADO moze sig zmienisé ze stanu 0" rtedy,
ccy syognat AC jest w» 0=,

Przekazyvane dene sg niewezne, gdy sygnal AD
zmienia sle deo 1%, przy stenie 1" sycnalu  AC,
tan svonaiu AC tinien byé niezalexny od stanu

sygnazu SO,

S0 -~ SOORCE OPERABLE ~ . Zrédio gotowe™ - sygnal

wrskazujacy, 2e Zrddio jest gotowe do przekazyveaniz



camych nod Rontrola syongclér SC i AC,.

oraok svyrnezu € vshazu”

I2s le, Le £rédio rie fest cotore o
wepdlpracy I ochicrnikicn L stany pomosiclyvch syagpe Lo
sg irsnerovene prien ocbicrnili, Svyorcl S0 noze zonieniczé

L
=
T

sig Co signu LC" viedy, cly  syrngl OC Jeost 3y stanic O,
PrzeraIywvane can? niz s weaine, -0y sycnoz 3C zonienia sig
do R0" nrzyv stanie 1" svenzZu €C. Stan locizzny  svyeoncu
S0 powinion byé niexzlziny of stanu lociczneso syrnau AO,

AC - ACCEPTOR CCOMTROL ~ .Sterovanie z odbiorntlka”™ - sygnaz wvwshke-
zujzcy, ze odbicrnilt Zest gotovwy do przyjecis =naku ze
2récze. Brak sygnaZu AL Sviadczy, ze odliornik przyia?
nonrzecni zngk o ile takl byl, lecz nie jest gotovy do
przyigcis noweco znaku =ze Zrdécdia, Odbiornik nie mofe przy-
3@6 danych do czasu zanim wykryje, * sygnal aC jESt W
stenie 1%, Je€¢li odSlornik przyiaz znak, to moze 1 doviolne]
chivili zmieni¢ stan sygnaiu AC do steanu 0", Odbiornik
utrzvnuje stzn .0" sygnaiu AC do czasu wykryecia stanu ,0F
sygnazu SC, po czym Jest cotdw do przyjecie nastepnego
zneku, co jest sygnalizowane przejsciem sygnaiu AC do
stanu .17,

SC -~ SOURCE CONT0OL - .Sterovanie ze %rédia” - sygnal wskazu=-
=gcy, e dane przedstawione przez sygnely informacyjne
sg wazne, Dane te nie sa wazne, gdy sygnak SC jest w sta -
nioc .0". Zrédio povinne =zapevnisé stan .0%, sygneiu SC,
do czasu vvkrvcie stanu .1" sygna2u AC, po czym dane przed-
stardione przez syonaiy informacyjne sa wazne, Jest IO
sygnalizowane prxejdcien do stanu .1" sygnazu SC, Zréd:zo
nie powinno zmienis¢ danvch a2 do wykrycis stanu 0" sygna-
tu AC, 2rédo no2e zmienic sygnait SO na 0" w dowvolne]
chrili, po wykrveiu stanu 0 sygnaiu AC.

PV = PARITY VALID - .Perzystosé vazna” - sygnal vskazujgcy,
ze Jest Lkontrolovana psrzysto$c przekazyrvenych danych,

Ii Laand IB - INFGWATIW 1.-..;8 - .Infﬂrnﬁ{:ja 1,-..,8-
- svone}y poszczegdlnych bitdre informecii przekazvvenych
rownolegle,



?.1;2. Interfe s czytnika CT 2200:

Codviiony interfedis =ostel zastcsovany w czyiniku CT 2100,

s
prov cTvn za~howane naxw syonaZou:

AC - svencZ cgdlnel gotowedrci Jednosthi steru’aced podavancs
cde cxytnilic,

SC - svcnal ocdlne? cotowoesci czvinika sunovany w ulkledz-s
sterovanio coytnikien = sycnaZem SC,

AC - zycna2 rskazulacy, ZzZe jednostka sterujgce ject gotovra cc
przyjecia znaku z czytnika,
Crak svona:zy vskazuje, Zc Jecnostka sterujgca przyligze
poprcedni =nak o ile taki 5yl, lecz nie jest gotove do
prayvjecis kole;neoo zZnaku z coytnika,

SC - syonai wskazujacy, ze cane na liniach inftormecysnych
zZ czyrtnike sz iv:eine,

KT2 - stan 0" syanszZu ozZnac=za brak tasm pgpierowe; w czytniku

I1,...,I8 - informecla = czyiniks. Sten 0" vshkazuje na Lrak
cziurki ne danei sciczce,

Harnonogram sygnatdw interfejsu czvtnike CT 210C pokerano ne

rvesuniie 7,4,

7.32.2. Interfejs dziurkarki DT 105 S,

Omdviony interfels zostal zastosowany réwnied » dziurkarce

toémy papiercre’ DT 105 G,
Sygnaly interfejsu mala znaeczenie nastgpujgce:

AC - sygnal ogdlne; gotowos$ci dziurkaerki podswany do
Jednostki sterujace].

3C - sygnel wskezujepcy, 2e dane na liniach informacyinych
z jednoctki sterujgce] sg waznc, Sygnal SC przechodni
v gten 0%, ody dziurksarka vysterovwie linie AC w

.l-—q.,'--i

A0 = cyonzl vshazviacy, 2¢ dziurkarke jest gotcie do nroyviscie
U

. ©Drzh sycnzlu AD syronalizvu



- 8%a -

AC do czytnika

oC & cogytnika

| SO0 8 ezytnika

BRys, T.1i.Harmonogran interfejsu cosytanika CT 2100

l | I1,...,17 do dsiurkarki

SC do dziurkarki

AC 58 dsiurkarkit

Rys.7.2.Harmonogram unterfejsu dsirkarki DT 105 8,

| 1,00.,17
do drukarki
l ﬂ EE 40 drukarki
| .

————
] ACK » drukark:

1
|
| 20us + 200 ns | ! 5 ue
!-q.-- e i e e —— i —

Rys. T.3.Harwonogram interfesjgu drukarki uZW 180,



I11,...,1IB ~ sygnaty informacji

Stan .0" sygnezu wskezuje,

przekazyvane

do dziurksrki.

ze na danej -sciefce

nie porinng bec

rnwnerfecrovane dziurka,

Harmonocren sygnazéy interfejsu

dziurkarki DT 1055 pokazano na

rysunku 7,2,2

Interfejs drukarki DZM 180.

Omov.iony intervte]s v -—asadzie zostail =astocowany
180, lee=z
do syonoaxdw

vw drukarce DZM

svanaly najg inne nazvyy 1 sa zanegowane w stosunku
ondwwionych . Harmonogram sycnaidw interfejsu DZM

180 pokazeno na rysunku 7,3,
Sg to syonaiy:

REL SEL - odpowiedajacy sygnazowi AD -
przvcisku ON/OFF drukarki
do

ekwiwalentny stanoni
na pulpicie przekazyranenu

lednostki steruiaced,

SE ~ odpowicdejacy syonatovi SC - zexiyolenie z jednostki

sterujacel nao vpisanie kolejnego znaku z linii infor -

nmacyinych I1,...,I7 do bufera informacvineco drukarki,

ACK - odpoviasdajacy sycnazzovdi AC - polwitoranie drukarki nas
svona SE mdviace, 2e znak z linidi
vplsany do bufors drukarkl,

o 200 ms
povvoduje zdiecie sygna2u SE przez jednostke sterujaca.

informacyinych zostal
Przychodzi po czasie 20 S
od poczatku syanazu SE 1 swym' przednim zboczen

W czasie miedzy poczqtkiem_gygnald SE, a koficem sygnaZu
ACK na linitascin I1,,..,I8 jest wigScivam informacja,

I1,00.,18 = informacia przekazyvaneg do drukarki,

FIN PAP - sygnal =z drukarki informujacy o koficu papieru,

7.2, Intertfeisc pemicsil dyskovwceh.
7.2.2, Zazacz Czig<aniga penised dyskove],
inforncesa v feniger dyeticivs,  Jjest paTritrng rd tidlermech
nrpcyiyeh pnenikien moewsciyornyr. Telerze nentuze sic NG
. t
vepsdine; owzi  doeden nad drunin tworzgs aositg. Informoc e
jest zagisvvana lut odeIvrvnung 2o ponoGE  QXOWAC LICZVTL -



zwanym keretkg 1 wprovec—e -

C
M
A3
C
H

r>ajsisu porusczejgcyveh sie n

~
e
nych ned porierzchnig, ne ki .Cct  zgpisyveana lun oCozytve

ane informacie, Kasdo? powicrzchni telerze Jest przvporzadlovesna

cdr-ielne clowica, Informezic zoniouele eic na Scieice koncon -

f

trycznie polozonc; vozdlus ogi o ectreotu talerza. Wsoycstkie gciexlkd
keeety sg oacnurerowerne, proyv covre sciedks zevnegtrznz me nuner 000
Sciczki ¢ tyen szryveh numerach tvorz3d cvlincry ozrnaczone nune-
rem €ciezek, Elghtronicone nrzelacczenie glouwic umoiliwia szyh=-
astep oc informac;i znejicdu d*ﬁeﬁ sig¢ na réznvch sciezkach
eso cyvliindre, Occzytanie informacii = innego Fylﬂn ra
vyeece ruchu kercthi z growicemi L triwa  stosunkeowvo dZug 0.
"Inferrzecja no Sciezce ‘est zapisywena na oddzlelnych obszarach
zvanych sektorami.
Mimo peunych réznic w interfejsach pemnigeci dyskowych posiacded:
one ccchy wspdlne, umozliviigjzec ich laczne omavianie, Y szcze =
gdlnosel w kreiu sz stosowane panieci dysiiowe MERA S42€

EC =052 4 EC S50c1.
7.2.2. Kable interfejsove.

Pamieci cvskowe MERA 8425 sa potaczone kablen 2ancuchoro prze-

chedzgeym przez cztery panieci dvskowe i sg =zasilane napiecien

220V.

Katde parigé cdyskowa EC 5052 dtest pﬂﬁaczunazjednnstka'steruja:a
direma vepdlnymi  kablemi orax jednym kablem indyvidualnym,

Dle parieci EC S061 pcaczenie nastepuie przv ponrecy trzéch wspél
nych oraz jecnego kable indvriduslnego, |

Schenat pod_ﬂc*enia pamieci. dvskowych do jednostki steruiacej
nrzedstaviono ns rysunku 7.4,

7.2.3. Linie sdresowve.

Ponieraz !ednostka sterviaca moze prowadzié trensrmisjie Jedvnis
T lednga panigeig dyskowg = wiclu CJdo niel podiaczonveh,riigkszoés
sycneiédv lest nrzekazvvanvch liniami vendlnvmi dla tveh pamiect
Jecdnostke aterujgca adresuje czyli wykicra konkretna pamigé

dyshnni?:ﬂdzic vspdepracowsac,

Acresac;e parnigci MERA 9842% jest dokonyvane przy pomocy liniil
irnterfe’ sovych: |



e 89 L

CMIT SELECT ~ linie indyyicduvalne do nybrenia konkretnei,ieéne!
= & porlieil  dyshowyeh doigezonyeh da jednostki steruig-
cej. Sycnal na lini! dJeet pofavony przez caiv czes
vencinracy donzi peonieci, Bralt svznaZu  blokuie rysyzanie .
przex paniec wszelkich sygnalde = wyiatkier svanalu

L 5
SCEK COI'PLETE O GEEK ERRC™,

SEEK CCOMPLETE CR SEEK ERNCR = cztery linie indyvidualne,sygnaZ
ra ktérych vslezuje, 2e ocnerlacdaipcae linidi pazolec zakch-
czvza proviczowo lub blgdnis operecie srukenia,

|

r4

-3
(= u':

r

1

dresac’i paoigei SC 5052, EC 5061 sg rivkorzystyrane

-

inite:

URIT SELECT ~ indyvidualne linie  umozlivdiajgeca wybdr logiczny
ckresione, peaniegcil dyskore;. Adres . logiczny
pemigci jest usiclony przeigcznikien ecresonrym,
Pojevienie sig sygnezu na jedne! z linii pozwvale
przekczvrec sycnazy sterovania do 1 z pamigci.

UNIT SELECTKD = indyvidualne linia pntwierdzajaca-poiqczenie
panieci vvbrenej syrnatem UNIT SELECTs

ATTEKTION -~ indyvidualne linis sygnalizujgcs pojavdienie sig
jecneco 2 sygnaiéw SEEK COMPLETE lub SEEK INCOM-
PLETE oznaczajacych zeskohiczenie ponyélne lub
niepomvélne opera:ji' noczukiwsnis cylindrs,
Sygnaz na linii jest gaszony rozkazem READ,

7.2.4. Linle sterujgce,.

Przy sterorgniu panigci dyskowej] nalery przestal typ operacit,
ktérz ma wwkonaé pomieé 1 podaé konkretne paremetry operscii.
¥/ penigzi MENA ©425 eg wykorzystyvvane nostgpujgee linie steru-
jace 2imide vspdlne dla pamieci poigczonych Iehcuchem:

TRACK ADDRESS BITS = 8 linii do réemcleglecs przesylania adresu
z2gcanei Sclakkt,

TRACK ADDRESS STROBE - icpuls na tei 1linii strobuje adres
>adanej écie2kil 1 iniciuje operacie wysuwu /“Seck™/.



Rys. T.4,.%arianty peoligcevaia pesigai Jdysbowyoh.



RETORN TC JER0 SEEK - sygnel inicjuie ustarnienice glowic na
scietce 000,

HEAD SELECT ~ Zv’e linie do wwesylenie elresu 3ednes 2z czterech
grodc, ktéry rie moze byé zrienlony w czasie
operac i odeczviu 2ub zapisu,

WRITE GATE = linia vwerunkujaca przepiyv orade preez uzwﬂjenie'
ctorsicy wm-coesie operceld zapisu.

ERASE GATE -« linis ump2liwizZgca przentve pradu proez uzvoienie
kasujpce @2owicv w czasio opersciil zZepisu,

READ GATE « linis ra~unkujaca odczyt denych 1 zegsra w czasis
operacii odcxytu.

W pamieciach EC S052, EC S061 sesterowanie jest bardzie; rozbudorane
a mignowicie istnieja linie strobuiace TAG okredlajgce typ ope-
racii oraz linie cagistrali FILE 905 precyzujegce operacje lub
pocdajgce konkretne paranetry operacji,

Linie sterorania eg linitsni wepélnyni dle wezystkich »nenigci
dyskornyech podlaczonych do jadnostki,

Linic TAG sg nestgpulgce:

CONTROL - okrcsls oporaclig steruiac; zZefiniowsna ne @agli =-
strali FILE BUS,

SET CYLINDER -~ sluly do ustaricnie rejostru numeru cylindta proy
czyn nurer podarany jest ne asgistrali FILE BUS,

SET HEAD - siuzy do ustavicnia rejestru nuteru csoricy, przy --
czym numer podeweny jest ne aagistrali FILE BUS,

& nicktérvch rvariamtach interfejau pamiect dyskewrych moze byc
rvvkorzystywena linia strobujgce: |

SET DIFFERENCE ~ do ustawmienies reiestru pumery cylindra w enosédbd
przyrostowy  / sune algebraiczna/ przy  cayn
rortese przyrostu fost podgrana no nsoistroll

FILL DU,

Przy oncraciaoch stesrujacysn  w pomicel dyvskove, wykorzystuie sie
teraoorie TACr CONTROL GET  CYLINOER |, LCY 1IRAD Y ©FT

linse s

FEOOERLCE rrnry cc-er Ylindd ~anistrali FILD U5 ornscro g
-r
f



nozhezy wysyisnc = redrnostlki stervigecei <o pamniecl dyskouvej

sk2zdeia sic z dvu  sycra2dr = ktérych Jecern rolezy do linii

ik} B D

TAG, ®& drugi stasnovi kombinecje syynzadr nagistrali FILE 3BUS

Zraczemie posreze 6inyech  keombinzcii ns irmtervcoist nrzefctaiic
torels,

Tabelz = Intecrrretac o svonozdr oecistrzli FILE 2US,
F==================:=:===:=====================":==========:==:=-‘-’1
! L i nie TAG !
1 SZyny a8 Y cmyverpar i SET CYLINDER | SET ; SET :
! gistreli | L 1 ustaw cvlinderi HEAD i JIFEERENCE L
| - 1 S-.Erohnﬂie 1 ! | - ! - |
: FILE ' N p uste 3 ustaw ré=-1
! ’ ‘ i clowicg) nice cylin,,

] ] 1 ]
| FBO | WRITE pisz 1} Cyl 128 : D son grot
: ; ' } ! réznicy |
2 ! i
| FB1 | READ czyta] |Cyl &4 ! } CYL 62 l
| 1 | I | :
! FB2 ! SEEK START | ! ; ,
\ : Gyl 32 : oyl 22 :
i ] . : ; ;
1 FB3 I RESET HEAD ! ‘ :

1 Iy ! ? 9 ) L nvi an
! } zeru’ rejestn ! | )
) b rlovic } : : }
: i

' ; |
1 Epa i ERASE kasu? iCyl & I HEAD 81 CvL 8 ;
i !

1 1 ; ) |
i FnE t SELECT HEAD 1 ; : :
: 1 RETURK vwvhierz , , .
i | nZovice Cyl  z b pEAD 2 ) CYL 4 :
) ' ) 1 : :
| FB6 | RETURN TO oy 2 ' BEAD 21 CvL 2 ]

1 ) 1 :
| ! ZERO : : ,; %
: t porréc do i : I }
: | §ciezki OOC ! : i 1

) }
! FB7 } HEAD 2DV ; ' : :
i t ’ i - !,
} | wlgczenie ;Cyl ~ : SEAD 1 1 Lyl 1 =
! ; nastepne’ ; } i :
: 1 QECI'.T'.C"' : ; : }

|

-L--“--_-__-_----—-—*-------_----_*--_----_L- ------- -_----l

Linis SET DIFFERENCE Jest niervkorzystena 1 pamieciach EC 5052
i BEC 5061,

Przy cperaciach sterujacych cdodatkowo s3 vvkorzvstyrsne rozkazsy

ey H

NESET UNIT UNSAFE - vymaceiacy pocbudzenia dvu sygnzidr FDA i F23
pPr=y istnieniu sgygnazu:CONTROL,



RESET PACK CHANGE ~ odporiadelacy operacii READ / pobudzenie
CORTRCL 1 FB2/ przy xstnieniu sygnalu PACK CHAMGE ns
lirn_ach sZove staru papieci Cdyskore],

7.2.5. Linie stanc pemicgcl dyskove;.

vhrene pamigé dyskova infornujc Jednrestke eterujscg 0 svyn
torie  rvakorzystuige linie vspdlne dle vszystkich penicei dysko-
rrych poZaczonyech ancuchovo,

v pornieci dyskowe; MERA 2425 s3 nastepujace linie stonu:

zajely
CN CYLINDER - svgnai na linii wekazuje, 2ze giowice stabilne

porozenie na cylindrze,

INDEX -~ innules przychoczgcy od pamieci dyskormej, ktére]
c=ov.lcec sz wyhrane Jest znacznikiem poczatku sciezki
1 pcimvdajacy sig rez ne kazdy obrét dysku,

SEEK ERROR - sygnel oznacza, e operacje 1wysuvrwu nie zakoficzyia
sig v mzdenym czasie i nalezy przeprowadzic¢ opera -
cle povrotuv co Sciezki OCO,

SECTOR = irpuls przychoczacy od pamigei dyskowrej, ktérel g2owice
sg wyhrane olireéle poczatek sektore,

I'MITE PRCTECTED -~ zepis na vybrenei nonigci dyshkowed jest
nienoslivy.

SEKTOR ADDRESS -~ piec linii, po ktérych jest przesyeny alktualny
nuner selktora zngjcdujgcege sle pod giowicy.

FAULT = svenai ne linii informuie, ke dvslk jest w stanie
UMNSAFE, pisenie i kasovanie sy zabronione przez conajm-

nie; _ecn2 2 .prxycryn:
-~ rérnorzesre vvbrenie viecei niz  secdnel gloviey,

~ g yeoracnile rzrki zernisu 1 eCozyiu v otym sErvT czaslie,

- Pygezene .remlzl, ale nic nad cylintrer,
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- zapis przy braku kasowania,

- wagczone bramki, ale nie nad cylindrem,
- spadek napigcia moeggcy spowocdowal brak kontroli nad =zapisem

i kasowanier.

READY - sygnal na linii infomuje o wysunigciu glowic w wybrane]
panigci dyskowej, kiérej hkaseta dyskowa obraca sig =z no -

ninalng predkoscia.

# pamieciach dyskowych EC 5052, EC 5061 linie stanu 83 rowniez
liniami wspélnymi dla wezystkich paami¢ci dyeskowych podigczonych
do jednostki sterujgce].

Sa to linie:

ON LINE - sygnaz inforoujacy, ze pamigec jest podigczona logicznie.
a gtowice =znajduja sig¢ wewngtrz pakietu dyskowego,
przetacznik znajduje sie w poloZeniu OM LIHE.

INDEX - linia, na ktrdrej przekazywene s@ impulsy zwigzane
z koncem sciezki / po kaidym obrocle dysku/.

PACK CHANGE - limia sygnalizuljaca, Ze wyjety zastal_pakiﬂt dyskowy,
znieniony zostat adres logiczny pamieci dyskowe],
zmieniono rezim pracy z ORLINE na OFF LINE. Zerwanie
nastepujace przy pomocy roskazu READ.

END OF CYLINDER - linia sygnelizujgca, Ze zawartodc rejestru
adresu giowic 19 dla dysku EC-5061 lub 9 dla dysku.
EC~5052.

UNSAFE - linia sygnalizujpca powstanie jednege z mastepujgcych
bteddow: |

- rozkaz ERASE lub WRITE pojawia sig@ wraz z rozkazem
RcAD,
- pojawil sig rozkaz WRITE lub ERASE przed zakoriczenier

poszukiwania,

- adres wybranej giomicy jest 19 / dla EC-5061/
lub 9/dla EC-5052/,

- brek jest prgdu zapisu lub kasowenia obezaru migdzy
dcietkami przy wykonywaniu rozkszu WRITE,



- wysigpuje prad kasowania sigdzy dciezkami, mimo niewyko-
Nywania rozkazxu ERASE,

- wyst@pPpujs prad zapisu, simc niewykonywania rozkszu WRITE.
Sygnat UNSAFE blokuje wykonywanie jakiejkolwiek operacii
zwigzanej Z pobudzeniem linii COWNTROL.

Stan ten jest Zerowany ponownym Zzalgczenliem pamiect,
nacisnieciem przycisku ERASE lub wysianiem rozkazu RESET
UNIT UNSAFE w momencie poOjawienia si¢ sygnalu INDEX.

HIﬁTE CURRENT - linia informujgca, 2e przez glowice piynie prad
zZgpisu,

SEEK INCOMPLETE -~ linia informujgca., 20 nie zostala zakoAczona
opersacjis pocrukiwania Zaadrassowanego cylindra/SGEK
START/, lub powrotu do cylindra zerowego /RETURN TO
ZERO/ w czasie 100 ms o0od momentu ich inicjecii.

HEAD EXTENDRT ~ linia informujgca, e gilowice znajdwis si¢ poza
powierzchniaai pakietu dyskowego.

READ ONLY - w pamigci EC 5052 linia inforsujgca . &e klawiez WRITE
READ ONLY jest ustawiony w pozycji READ ONLY. Zaadresowana
paaigec wykonuijs tylko operacie odczytu.

CAR -« 8 linii siuzacyoh do przesiania edresu cylindrs,
ne ktérym znajdujp sig giowice.

7.2,60., Linie meJ‘M-

Zepis inforsacii na dysku odbywa si¢g zgodnie 2z zZassadg podwijine]
czgstotliwodci /double freguenocs/. Informacja na dysku ma postac
zapisu eszersgowego. Kolejne bity informecyjne oddzielone op

od siebie bitem przebiegu zegarawego. Bitowi informacyjnemu

o wartoéci .1 oraz bitowi zegara odpowiada przemsgnesowanie

na fciefce. W przypadku zerowe) wertodci informacyjnego przesag-
nesowanis mni¢edey bitasi zegars nie wystepuje.

Czestotlimeét przemsgnesowenia ns $cielce przy informecji odpo-
wisdaipce] samya jodyrica jeat dwukrotnie wigksTs ni2 w przzpadku
zapisyv samych 3sr gdy zapisywene s§ jedynie bity Zegara.



W pemieci MERA 9425 jest stosowsna linia WRITE DATA /CLOCK do.
przesytania danych do zapisu wraz z zegarem oraz oddzielne
linie READ DATA i READ CLOCK do przekszywanis odczyt ywanych
danych 1 sygneiu zegars odczytywanego z penieci dyskowej.

W pamigci dyskowej EC 5052 sa oddzielne jednokierunkowe indywi-
duelne linie siuZzece do przesyiania danych do pamieci WRITE DATA
i1 =2 pamieci READ DATA.

Pamigc dyskowa EC 5061 posieda dwukisrunkows indywidualna linie
stuzgca do przesylania danych WRITE/READ DATA,

7.2.7. Linis pomocnicze.

Linie pomocnicze w interfejsie pamieci dyskowvch sa stosowane
do kontroli zasilanias, lub sekwencyjnego wlaszania napigcia
sieci kolejno do pemigci dyskowych podiaczonych do Jednostki
sterujace).

W pamieci dyskowej MERA 9425 jest stosowana linis TERMINATOR
MONITOR ns ktorej sygnei tnformuje pamieci dyskowe, 28 jednostkas

sterujaca jest zasilena, Z2anik sygnatiu uniewozliwia wykonywanie
w pamigeci dyskowej jakichkolwiek rozkazow.

W pamieci dyskowej EC S052 s3 dwie linie .+ 36V " zwarte w jednos
Ce sterujgcej siutace do kontroli podisczenis psmieci dyskowej.
Zarowno w pamiecli EC 5052 jak i w pamieci ECL 5061 jest stosowana
E&Fia CONTROLED GROUND przez ktdra jest podawany sygnsil masy
wszystkibh pamieci dyskowych. |

Brak tego sygnazu umiemozliwis wspdiprace 2z pemiecismi dyskowymi.
Ola zaniejszenia obciazenia sieci zasilajecej w pamieciach dyskow
wych EC 5061 es stosowane linie pomocnicze:

5V SEQ IN -~ sygnal sekwencyjiny pcdawany na wejécie kazdej
Z panigci 2 poprzednie] lub z jednostki sterujsced
/Jdo plerwsze)/ peordujgcy uruchomienie eilnika
pakietu dyekowego.

SV SEy OUR -~ syghaiz eekwencyiny wychodzacy z pamieci dyskowe]
po osiagnigciu przez silnik pakietu 70 + B0 obrotiw
zngkionowych. Sygrnat ten jest rownoZnglzny na wajdcu!
nastepne] pamieci z syonaelem 5V SEJY IN.



5V TOTAL OUT -~ gsygnag 5V SEQ OUT z ostatniel pamieci informujgcy
jednostke o uruchonieniu wezystkich pamigci

GEys km .

Dle wykonentis opearacii zatpczenis lub wylaczanis puaci dyskowe }
SC~5081 slukg linse CONTROLED GROUND, 5Y SEQ IN oraz SEQ OUT.

Po linti CONTROLED CROUND podajs eigQ mesd na wszystkie dyski
praygotemuise 3o do pedigeis pracy. o 119 zostanie zalgczone
asipignie seetianis 3 x 300V. Sygnhel 3V SEQ IN powoduje zakgczanie
silnike plswiey i-te] pemiges, po oZym po osiegdnigciu przez
84AniRk 7D » 00 § obrotinw neninalayeh wychodzi x pamieci jeko
oygnel OV 903 ONT, Dodes rdmmessednie aygnatesa 3V Oﬂ-nutmcj
paniges. Gnrtatade penied wyeyle sygael SV SEQ OUY, potwiacrdzaje-
oy spbononie resryshe.

Wylesaenie poatiet 3 prosy Slbyme 659 praee adjecis sygnalu
salgetanis o prasy. Sypaak .+ 35v" eduby jSetdynie do spremizenis
aslosaonis nepied seeilaggeyeh 3 & JBV. Tslgssentis ailatkén odby-
a0 049 oygnalen CONTRBLED GAOAD.

7.8.0. Storemunie pgigeig Syohomy MERA 0483

Pravpetensnie Sendeet Syobonns (A 9405 oyaegs ulgezmnis wylecz -
nihdn & sovgale 200ilesin, Sabelente Gesony dyshewes i wigczenis
oybosantks START-GNP. Pounduie t¢ ulgsnenie nipieeis sseileje-
00g0 sbingh orosdiony 1 stindh caenstek esyssenjeych powierzch-
e Swhe. Po Nobhodinenty Gyhly ¢aytlannis hereths wykonuje
cosh aepradd peae 804 duietkg. P S2ye powrsce do dcistki 000,

o Saiggnioeiy Sraes plawice édsieghs 000 penied wysyls do jednostki
otoruipee) svPnil O CVLINDER. Jukell operacjie nie zskohczy sig
» oigee 535 an wetewionion Plowie As dcietcs 000, do jednowtki
STEreigNnl It ovsviary owpast BEIEX EFRGR. Po oeiganigciu
dviaghi O90 pansek Cyshows fasd potows do wykonywania  rawtep-
nyah oParesli

Praopueiedty slawic 7 oyvlindry ng Ridrvm slitoeinie mneisaiz &Ig

e Iy aviimdey oxcudlony przer jeanoatke  &tuvuiecs iond
tRictoweny AMDulesk  TYRACK ADDRESS FIRORBE po upriodni® sodanad



nowego numeru cylindra na linisch TRACK A&DDRESS BITS,

Po dojsciu do Zzadenege cylindra pamigec dyskowa wysyla sygnal

Ch CYLINDER oraz SEEK COMPLETE OR SEEK ERROR. Pamigc jest juz
gotowa do wykonania operacji zapisu iub adczytu. Gdvby sygnat ON
CY_INDER nie pojawil sig po 311 =mc od chwili zainicjowanis opsra-
cii wysuwu, pomiec dyskowa wysyia sygnai SEEK ERROR.

Hamsonrogram sygnazodw sterujacych przesuwem giowic na inny
cylinder ‘est pokazsny na rysunku 7.5,

W przypedku gojawienia sie sygnaiu SEEK ERROR, eperacja RETURN
to ZERQ SEEK umailiwia ustawienie giowic nad dciezka 000.

Karetka 2z giowicami prrxesuwa sie poze dciezke 204 i powrace

do sciezki 0Q0. Po omsimpgnieciu przez glowice sciezki 000, pamied
wysyka sygnaly ON CYLINDEK orsz SEEK COMREETE OR SEEK ERROR.
Jesli operacja nie zskoriczy sig¢ w czesie 311 me pamieC wvsyia ewve
syonai SEEK ERROR.

7.2.9. Dzisatanie pamigcl dyskowych EC 5052, EC 5061.

Po zalgczeniu pamieci dyskowe ustawiajs giowlice na cylindrze

0 numerze 000, o czym przerwanigmi ATTCENTION inforamauja jednostke
sterujacg. W odpowiedzi jednostks sterujaca wybiers jedna ze
zgtaszajacych sie pamieci sygnatem UNIT SELECT, co pamiec potwier=
dza sygnatem UNIT SELECTED., Na liniach stenu pojawiajae sie
sygmealy dotyczgce wybranei pamieci dyskowej.

Sterowanie pamigciami dyakowymi wymaga podawania sygnaZéw po
liniach TAG i FB. Zaleznodci czasowe e@ pokazane na rysunku
7.6.

Poczatkowa gsekwencj¢ dzialenis pamigci dyskowej EC 5061 ilustru~
je rysunek 7.7.

Dle ustawienia cylindre oraz wyboru glowicy w pamieci dyskowe}
nalezy wykonaC szereg operacji.

Na rysunku 7.8. przedstawiono sekwencje operacii zakoficzona
ustawieniem giowic na Zpdenys numerze cylindra.

Na rysunku 7.9. przedetawiono sekwencije operacji =zakonczong
ustawienies giowic na Zpdanye numerze cylindra.
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TRACK
ADDRESS
STROBE

TRACK
ADBRESS

BITS

L

é

Bys. i.5.0srmevonogrem graesuwu glowio na inny oylinder
w pamigoi MERA 9425,

e T4
'!'1 500 ns
Tﬂ 300 nas
'!'3 300 ns
T, 50 3
FyB. T.5.7oletmedol ozasows Sygaaldw sterujsoyoh w pamig¢oiach

_«Bysiowyok IC 5052,EC 5081,



Rysunek 7.9 iluetruje ciag opsracji w ktérym wystepil biad
dostepu. W celu ponownego ustawienis gitowic .IUGZ| byé¢ one
wycefane rozkazea RETURN TD ZERO, po wykonaniu ktéregc nalsty
powtdrzye cykl ustewienia cylindra rozkazemi SET CYLINDER 1 SEEK
START.

Wezystkis operecje na interfejsie sa wykonywmene przexr przeay-
tanie rozksziw sterujpcych do pamigci dyskowsj. Wylgtok stenows
obstuga przerwania rgisszanego przez pamiec dyskows sygnales
ATTENTION. |

7.2.10. Trensaisja informscji.

Fo ustawienivu glowic nea wladéciwy cylinder pamigc dyskows mole
przyjec nuser giowicy, sby wybrac wliadciwg dcistke i przesylsé
numer gektora,

W pasmiecli dyskowej MERA 542% po odebraniu impuleu wladciwego
sektora, jednostka atorujq£=—=;9n01 READ GATE i odczytujo piiﬂ
adresowe znajdujsce ai¢ na poezytku sektora.

Ilustruje to rysunek 7,10, Jedli wynik poréwnanie sdresdw jeeat
pozytywny, jednostka sterujgce mocie odczytywsc dane =zapisane
na sektorze.

Przy zapisie informecji, dopierc po odczycie 1 pordwnaniv pels
sdresowsgo, jednostka sterujaca moke wigczyc Qiowice Eapisv

i kesowamia, zachowujec harmonogram czasowy pokazany ne rysunky
7.11.

Na powierzchni talerzas sp zapisymane sygnaly podewane po linti
WRITE DATA/CLOCK.

Zaleznodci czasowe Ii§d2¥ igpulsani odczytywanymi z pamigcl
dyskowe$ pokazsano nas rysunku 7.12.

Rysunek 7.13 zawiera zrasleinosci przy zapisie zegares i danych.
zaé¢ rysunek 7.14, harmonograe impuledw SECTUR INDEX.
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RYs. 7.10.0yexyt informaocji me dcieskki w pamigel MERA 9425,

Rys. T.1i. liarmonogram wisgcsania giowlie Bapisn
i kasowania v pamicoi MERA 400,



INFORMACJA _ g .
ODCZYTYWANA |——= - — E LA

Linia
READ | | I | | l
DATA |

|

e L

| 400 -~ 40ms L-

Eys. 7.12.0dexsyt danyoh na 1iniiREAD DATA pamieci dyskowe] MERA 9425,

INFORMAC o ngw "y
ZAPIS YWANA —_—
!
Linia |
YRITE i
CLOCK-DATA | i sao%agng | | | ¢00nst 1% |
ey, D = Sttt ——)— e
l
tl | 200082 1%

Rys, 7.13.2apis danych ms linii WRITE CLOCK~-DATA pamigoi
dyskoweJ MERA 8435

INDEX !

Rys. 7.id.Harmonogram sygnaléw INDEX 1 SECTOR w pamigol
dyskowel MERA 9425,
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W pamieci dyskowej MERA 9425 zapis na sciezce jest dokonywany

na sektorach o statej diugoasci.

W szczegolnosci w minikomputerze MERA-400 przyjeto, Ze na dciezce
znajduje sie 12 sektordw informacyjnych z ktdérych kazdy zawiere
256 siow 16 bitowych. Kaseta dyskowa Jjest 24 sektorows i dlatege
co drugli impuls sektora przychodzgcy z pamigci dyskowej jest

w jednostce sterujace] traktowany Jako poczatek sektora infor-
maciji,.

W dutych pamieciach dyskowych sektory moga nie miec stalej diu -
gosci, lub moze byc stosowana organizacja oparts jedynie na
wykorzystaniu sygnaiu INDEX.

Sterowanie tranemisja w pemigciach dyskowych EC 5052, EC 5061
jest nieco odmienne ponieweZ nie istnieja impulsy sektora prze-
kazywane przez interfejs.

Przebieg sygnatdéw pokazanoc na rysunku 7.15.

Operscje zapisu lub odczytu dokonuje sie podczas jednego peXnego
obrotu dysku wvznaczonego dwoma kolejnymi impulsemi INDEX.
Zakonczenie operacji nastepuje przy zakonczeniu odpowiednie]
eekwencii lub awaryjnie, gdy w czasie transmisji wystapi impuls
INDEX.

7.2.11. Format $Sciezki.

Rozmieszczenie pdl adresow pol danych 1 przerw miedzy

nimi na sciezce pamieci dyskowej tworzy format scieZzki.
Zawartosc 1 wielkosc poszczegdlnych pél zalezy zardwnp od psmieci
dyskowej jak i od zaxoZzen przyjetych przy konstruowaniu jednostki
sterujacej pamigci dyekowych.

W szczegdlnosci w pamieci dyskowej MERA 9425 przy podziale sciezki
na wiele gsektordw moZze by przyjety format pokazany na rys. 7.15.

N8 sektorze znajdujs ecie:

- przerwe tclerancii pierwsza wyrikajaca z odstepu miedzy olowics
kazujaca, a giowica odczvtu zapisu,

- sCieZzka synchronizujaca pierwsza tworzona przez obezar nagranych
impulsdw zegarowych sXuzacych d2 synchronizscii jedrnosthki
sterujgcej pracg pamieci dysrowej,
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-~ przerwa gioviic w croeie ktdérej sa przeltaczane glowice nia
nrzvkzad pc zapigie pola adresowego na odzooyt pela danyci,
- pole adresowe, w ktéryn podaje si¢g w szczegdlnosci numer

sektora i gZzowicy,

- sciezka vachronizuiaca druga tworzona przez obszar nagra-

-
nvych inmpulsdw =zZegarowvch stuzacych do synchronizacji,

- pole danych zawierajg wialciwe dane zgnisane w sektorce,
--koniec rekordu, vw=naczony v czgzegbdlnosci jednym vitenm,

- przerwa tolerancji druga, ktora jest w zasadzie obszarem
pozoatatym do nastepnegoe znacznika sektoru,

Przy zapisie w pamieciach dyskowych EC 5032, EC 5061 z reguity
s@ stosowane fornaty dcieZzek wzorowane na standardzie wpro =
wadzonym pirzez firme IBM, ktory pokazano na rysunku 7.17.

Kazda sciezke rozpoczyna blok zwany HOMME ADDRESS oddzielony

od mechanicznego znacznika poczatku sciezki /INDZX/ przenva
zviana gapen/bajty jedynek/ o diugosci 73 baitdéw /G4/.

Blok HCMEIZ ADDRESS identyfikuje kazda ScieZzke przez podanie
numeru cylindra oraz numeru giowicy. DZugodc tego bloku jest
staeta 1 wynosi 5 bajtdédw informacyjnych oraz 2 bajty kontroli
cyklicznej.

Po bloku HOME ADDRESS oddzielonyn od niego przerwa dZugosci

45 bajtiow znajduje sic =erowy rekord Sciezki w skizad ktdrego
wchodza bloki kolejno: CCUNT, KEY i DATA. Oddzizlone sa one
niedzy soba przenvani. Rekord ten zawticra informacie dotyczaca
pozostaze] sSciexki. Po zerowym rekordzie dsciezki nastepuja
kolejne rckordy oznaczone kolejnymi numerami cddZelone od
siebie przerwani o diugosci 43 + 0,043 / Ky + DL/ oajtow, aqdzie
KL oznacza diugosc IZY/klucza/ & DL ~ d2ugosc DATA / denych/

w bajtach., Rekordy o nr 1 i wyzszym posiadaja taka sama struktu-
re blokdéw co rekord nr O = tym, 22 ich bloki danych noga mied
dowolng diugoesé / blok danych w rekordzie nr O posiada stala
dugosc 11 bajtéw/.

Elok COUNT/licznika/ wystepuie na poczatku kazdego rekordu.
Posiada on stata dzugodc 9 bajtéw i zawiera informacje o stanie
sciezki, nr rekordu oraz powtdrzony = HOME ADDRESS / nuner
cylindra i gZowicy. Ponadto zawiera informacje o dXugosci klucza

/K / oraz diugosci bloku danych /9, / nastgpujacych bezposrednio
po nim.
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Blok KEY oddzielony od COUNT przerwd o diugodci <1 bejtdéw, za-
wiers dodatkowe informacje siuzace do rozbudowagnej organizacjii
zbicrow ne dyskach. DZugodél KEY moze byC zmieniana w granicach
od O bajtow go 25C pajtrtow/ qdy K = O, wowczss blok KEY jest
nieobecny/.

S8lck DATA, oddriclony od KEY przerwa dlugosci 41 ba;jtdéw, zawiera
wiasciwe informacje przy czym jego diugosc wynosi od 1 bajtu do
petnei sciezki,

Na koncu kazdego bloku / COUNT, KEY oraz DATA / zmajduja sie
zawsze dwa bajty kentroli c¢yklicznej, ktére sa generowane w cza~

sie pisania na sciezce, a po zakoficzeniu dopisywane na koncu
bloku.

W trekcie czytenia ze Sciezki, bajty te sa pordwnywsne 2z baltami
generowanyni w czasie czytania.

Oprécz przerw migdzvblokowych na poczatku kaZdego bloku e
untieszczone bajty techniczne umozliwiajgce synchrunizacj@
bzitowa 1 bitowg Jednostki stervjacej.

Na rvsunku 7.18 przedstawiono format bajtow technicznych wedlug
standartu firmy IBM,

N& koncu ka*dego bloku ze basjteml kontroli cyklicznej znaijduje
sie bajt jedynek.

W skiad bajtdow technicznych eiuzacych do synchronizsecji wchodza
kolejno:

~ 4 bajty zer,
- 1 bajt jedynek,

- 2 bajty .missing clock® / beity w ktérych wypadaja niektére
inmpulsy zegarowe/,

- 1 bajt synchronizacyiny.

Gajty zer i jedynek eiuza do synchronizacji, natomiest baity
-miseing clock™ do synchnrecnizacji batowej. Uzyskuie si¢ to przez
+Wypadnigcie® inpulsdw zecarawych w remach bitdw I + . 5. Rzt
synchronizujacy zswiera ko2 informujacy o typie Dloku znaidu-
igcego sie Dbgzposreonio za nim.
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7.3. Interfeje do=aczenia pamigeci tasnowych,

7.3.1. Podigczeni= pamigei tadmowei PT 3C5 w systemie
minikomputera MERA-400,

Pamigecli tasmowe w gsystemach wminikomputerowych sa podiaczone
przez odpowiednlig jednostke saterujaca pracuijsca w ksrale selek
torowym. Jest przyjets, ze producent pamigci tadmowych wypusaig
pamigci tasmowe W zioZony ukiad sterowenia zwany formaterem.
PowyzszZy sposdb podiaczenia =zostet zastogowany w minikomputerze
MERA-400,

pamiecl tasmowe PT 305 sa wypcesaziane w addzielny blok formetera
FRPT - 305 mogacy sterowac czterema przewijakami. Podstawowym
sposobem pracy formatera jest zapis i odczyt informacji kodowa-
nej metode PE., Formater posiade oddzielny pakiet, ktéry umozli-
wia zapis 1 odeczyt informacjli kodowanej metoda NRZ 1. Szybkosc
przesytania bajtdw informacyjinych wynosi 40k bajtdéw/s przy pracy
metoda PE i 20 k bajtow/e przy pracy metodg NR ZI.

Pamigci PT 305 sa podigczane do formatera szeregoweag

Formater moze wykonywaC nastepujace operacje:

- zapis blokdéw informacji o zmiennych diugoéciach okreslonych
przez koatroler,

- ponowne zapisanie bloku znajdujacege eig miedzy innymi
blokani bez koniecznosci dalgzegc kasowania tasny,

- zapis znacznika tasmy =z poprzedzajaca go przerwaa miedzyblokowa
wydluZzong o odcinek 87,8 mm,

- kasowanlie odcinka tasmy o state] diugoséci 87,8 mm,

- kagowanie odcinka tadmy o zmisnne] dlugghém:az kontroler,
- odczyt Anformacji Przy ruchu tasmy do pr-oodu,

- odeczyt informacji przy ruchu tassy do tyku,

- odeczyt informacji przy ruchu tadmy do tyitu =z dodatkowym
cofnienicm tadmy w giab przerwy miedzyblokowej, w rezimie
przepisywania bloxu,

- przewiniecie tadmy do nalepki poczgtku tadmy,

- przowiniecie tasmy do fizycznefo poczatku tasmy /rozladowanie/
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- ustawienie niskiej gestosci,
- odizczenie panieci tasmowej od systenu,
W formaterze g@ svgnalizowane stany pamigci tasmowych i stany
realizowenych operacji:
- pCjawienie sie¢ nalepki poczgtku tasmy BOT,
- pojawienie sig nalepki konca tasmy EOT,
- pari@ wiaczons,
~ camiec gotows,
- €tan przew.lanis,
- blckade zap:isu,
- 2ajetosc formatera,
- transmieje informacil,
- wykiryclie Znacznika tasmy,
- wykrycie zneku identyfikecii PE,
-~ £tan NRZI/PE.
¥ formaterze Jject prowaedzona kontrols zepisvwanej 1 odezyty-
wanej informac]i:

- rorntrole perzystosci poprzecznej bejtéw informacyinych
w metodzie PE 1 NRZ 1,

- kontrais cykliczna w metodzie NRZ 1,

- kontrola zanikv gpojedynczego bitu na poszczegdélnych éciezkach
w metodzie PE,

- kontrole nadmiernegc przekosu bejtu informacyinego w metodzie
=

i

w formesterze a3 sygnalizowsne nastepujace rodzeje bieddw
anformecii:
- ddad karygawalny. Wyk rywany w hietodzie PE 1 ¢c=nacte wveig-
siernie bzedu ne ScieFce,
Fr2ay operacji odeczytu biednie odezyieny 0831 ezt korygowar

)

przed wyezaniem informacji 2z forpatera Jo kKontraoLer



- bzad niekorygowany. W metddzie PE oznacza:
- biad we wstepie lub zakochczeniu blokuy,
-~ pnadmierny przekos,
- biad na kilku sciezkach,

~ btad parzystosci poprzecznej, bez zaniku pocjedynczego
bitu.

W metodzie NRZ I oznacza:

- biad parzystoscl poprzecznej / VRC/,
- biad parzystosci wzdiuznej / LRC/,
~ biad kontroll cyklicznej /CRC/.

Dzieki etosowaniu formaterdw i ujednoliceniu ich interfejedw
do minikomputerdéw moga byc etosunkowo prosto dotaczane duze
pamiecli zewngtrzne.

Interfejs formatera Jjest przykiadem nowego podejécis do

podiaczenia urzadzedn zewnetrznych, gdyz wykonanie oddzielnego
moduiu formatera znaczZnie upraszcza kontrolery lub jednoetk:
sterujace urzedzen zZewnetrznych w systemach minikomputerowych.

7.3.2, Sygnaiy 2z kontrolera do formatera.

ADRF « linia do wybrania formatera dotaczonego do kontrolera
przy czym poziom wysoki sygnaiu okresla formater nr O,

ADRP@,l - dwielinie ckreélajace binarnie numery cxzterech
pamigcl doiaczonych do formatera,

ST = impuls o diugosci 500 - 2000 ns iniciujacy w formaterze
wykonanie operacji okreslonej liniami PSN,PPSN,PZT,
KAS ,WST. Tylne zbocze impulsu ST wpilisuje stan linii
do rejestry rozkazowegou. Impuls ST powinien by¢ wysy-
rany, agdy poziom sygnaldw ZIF i ZIO jest wysoki,
a syonazyu POT niski. Je2eli w nesteonetd onerscii beda
cachowane ctany zapise, 0GeTYLy, ruchuy (a8sitiy w przéc
1ok wsteur wawezas inpuls ST wuze bve wysdame, ody
AOTRON Sygnaiu FUD dest wyaori. & syaQnaztu KPP jestcie
nxrali.
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WST - poziom aktywny oznaczeg rozkaz przesuniecla tasmy do tyiu,
pozioma bierny do przodu.

PSN - poziom aktywny okresle operacjée zapis, poziom bierny
odczyt,

PZP - poziom aktywny 21gcznie z sygnezem PSN okresla operacie
Zapis znaczniks tasmy.

PPSN- poziom powodujacy modyfikacje czasu opdinienta zatrzymanis
6ig¢ tasmy po operacjli odczytu wstecz, przy braku sygnaiu
PSN., Ustala wlasciwa pozycje giowicy przed nsstepna opera=-
cia .ponownego zspisania bloku”,
Sygnat PPSN wystepujacy razem 2 sygnatem PSN powoduje
ustawienie pamieci tadmowe] w rezim ponownego zapisu bloku.

KAS - poziom wystepujacy Zacznle z sygnaliem PSN oznecza copédracle
~-kagowania odcinka tasmy © zmienne] diugoé$ci”. Diugosc
odcinke jest okredlona pojawieniem sie sygnﬁ&u 0sSTe =z
kontrolera., Sygnaty KAS, PSN, PZT wystepujgce 2acznie
okresdlejg operacje .skasowanie odcinka tasmy © dlﬁgnéci
&7,8 am"™.

PRO 1 - poziom okredlajecy pr6g dlas ukiadu odczytu w psmieci tasmowe
nie wmykorzystywany w PT 305.

PRC 2 - poziom okreslajecy w pamiecl niski prog odczytu wynoszgcy
okoto 5% syghalu progowego.
Brek eygnaiu okredls normalny prég odczytu wynoszacy okoio
10% sygnaiu progowego. |

PRZ - impules o szerokodci minimalnej 1000 ns inicjujecy w wybranej
pamieci operacje przewiniecia taény'do poczatku nalepki
/BO0T/.
Powinien byc wysytany po 500 ns od wybrania pamieci sygna=~
tami ADRPg,1.

Impuls PRZ nie powoduje zajgtosci formatera i jest bezpodredmio
przesytany do pamieci.

Wyt - impuls o minimalnej szerokosci 1000 ns odiaczajgcy wybrang
pamigc od systemu. Powinien byc wysylany po 500 ns od wybra-
nia pamieci sygnatami ADRP@Z,1. Impuls nie powoduje zajetosdci
formatera i jest bezpoérednio przesylany do pamieci. |



CSTB - pozliom wysigpujacy podczas operacji zapisu i operacji kasow
wania odcinka tasmy o zmiennej diugesci., Podczas operacji
zapisu svgnai oznacza, ze znajdujacy =i¢ na liniach bait
informacyjny jest ostatnim bajtem bloku, Podczas operacji
kasowania oznacza zakoficzenie kasowania odcinka tasmy,
ktorego dtugosc jest odmierzona impulsami STRZ.

NZPF - brak poziomu gygnatu zeruje ukiady formatera, zas$ sygnatl
aktywny odblokowuje ukiady formatera.

Zf,..,7 = Ogsiem sygnaidw bajtu informacji do zapisu na tasmie.
Poziom OV oznacza .17, poziom +3V oznacza ,.0%. Pierwszy
bajt powinien byc wystany po otrzyaaniu z formatera sygna-
tu ZIF 1 powinien pozostawac na liniach do pojawienia sia
tylneago zbocza impulss STRZ.

Z kontrolera sg przekazywane kolejne bajty, do czasu pojawie”

nia gie sygnaiu 0STB, sygnalizujacego ostatni bajt pisanego
bloku,

UNG - impuls o minimalnej szerckosci 100 ns, kiéry przy operacii
zaplis wustawia formater i pamiec tasdmowg w stan NRZ, gdy
pamiec tasmowa znajdowala si¢ w stanie BOT.

IOP = 1impulsy wysylane w rezimie diagnostycznys do formstera,
w ktérym s wykorzystywane zamiast impulsdédwm generators
zegaras csntralnego.

DIAG - sygnati ustawisjacy formater w rezim diagnostyczny.

PEVN - poziom powodujacy wytwarzanie przez formater parzystego
bitu kontroll parzystos$ci poprzecznej.
Brak poziomu powoduje generacjie rnieparzystego bitu
kontroli poprzecznej.

7.3.3. Sygnaty z formatera do kontrelera,

ZJF -,poziom oznaczajacy zajetosc formatera.
Trwa od tylnego zbocza impulsu ST do zatrzymania sig¢ tasmy.
Iloczyn sygnaldw ZIP, ZID powinien blokowac wysylanie rozka-
20w z kontrolera.

ZJD - poziom oznaczajacy transmigje dinformacji przez formater.
Sygnat ZJD pojawia eie po osiggnieciu przez tasme predkosdci



-~ 118

nominalne} i przesunieciu tasmy przy =zapisie o odcinek
odpowiadsjacy przerwie migdzyblokowej, zaé przy odczycie

po otwarciu ukladéw odczytu formatera dla informacjii
przesyisneji z pamieci tasmowej. Sygnai Z3D jest wylaczany
przez eygnal! przesunieci® tadémy wysylany do pamieci tasmowej.

ZNID/CCC - przyv pracy metoda PE impuls 12,8 ms oznaczajacy wykrycie
znaku ideniyfikacji na tasmie przy odczycie lub zapisie i1nfore
macji, gdy tasma rozpoczyne ruch od nalepki poczatku BST.
Przy pracy metoda NRZI impuls ZNID/CCC o diugodcl 450 ns
oznacza, 2e liniami OOP P-7 @ przesyiane bgjty kontrolne
CRC 1 FRC.

BENK - impuls w metodzie PE oznacza:
- Zak2ocenis w poczatku lub zakotWczeniu bloku 1informacji,
- nadmierny przekos,
- btad na kilku éciezkach,
- biad parzystoscl bez zaniku pojedynczego bitu.

Czas trwania impulsu zglezy od rodzaju biedu, ktéry sopo =
wodowat Jjego powstanie.
Impuls BLNK w metodzie NRZ1 oznacza:

- 0ind parzyesioéci poprzecznej VRC i wystepuje jednoczoes~
nie 8 bajtem ne szynach odczytu 0OBPO-7,

~ biad parzystosci cyklicznej CRC 1 wystepuje po zakoncze-
niu odczytu bloku, |

- biad parzystosci wzdiuZznej BRC 1 wystepuje pozakoh -
czeniu odczytu bloku.

Diugodc impulsu 4,16 ns.

BtLK - syonai w metodzie PE oznaczajacy btad na jednej dciezce
korygowany na bieZaco w czasie odczytu. Sygnat trwa od
momentu pojawienia si¢ bedu do zakoficzenia odczytu.

EVRC - imouls o czasie trwania 4,16 ne sygnalizujacy biad
parzystosci poprzecznej w bajcie informacyjinym przesyza-~
nym szynemi OBP#,7.



BCRC -

BLRC -

INT =

PGT ~

SPR -~

NRZI =

PBL -

POT -

KOY -

STRZ -

. 4315

impuls o diugusci 4,16 ns wystepujacy przy pracy metoda
NRZI, wysylany po zakonczeniu odczytu iub zapisu bloku
infcrmacji, w ktorym ZzostaZ wykryty biad parzystosci
ﬁ;iiczénaj CRC.

impuls o dzugodci 4,16 ns sygnalizujacy wystapienie biledu
LRC, wyaytany po odczycie lub zapisie bioku przy pracy
metodga NRZ1,

impuls sygnalizujacy wykrycie przez ukzad odczytu znacznika
tadmy. Moze wystapic podczas odczytu do przodu i do tyiu
oraz przy operacji zapisu znacznika tasdmy.

poziom przesylany po upiywie 0,5 ns od wybrania pamieci
tasmowe] soygnatami ADRPY, ADRP1, oznaczajgcy, Zze podiag -
czona pamiec. jest gotowa do pracy po wykonaniu Zadowania
lub =zakonhczeniu przewijania.

poziom przesyiany po upivywie 0,5 ns od wybrania pamigci
tasmowe] sygnazami ADRPZ, ADRP1 oznaczajacy., ze wybrana
pamigc jeet wiaczona do systemu.

sygnal pajawiajacy sie po 0,5 ns od wysiania do pamieci
eygnalu PRZ, oznaczajacy, 2e wybrana pamiec znajduje sie
w stanie przewijania.

sygnal oznaczajacy, 2e formater i pamie¢ znajduja sie
w atanie NRZI.

eygnal pojawiajacy sie po 0.5 ns od wybrania pamieci tas -
mowej sygnatami, ADRPZ i ADRPl, oznacza, %*e wybrang
pamieé ma zatozony pierscieri blokady zapisu.

sygnat pojiawiajacy sie po 0,5 na od wybrania pamieci
tasmowe] sygnaisni ADRP@P i ADRP1 oznacza, 2e tasma znajduje
gie na naleple poczgtku tasmy BOT.

sygnat pojawialacy sie n0 0,5 nge od wybranias periecs
tasmowej sygnazemi ADRPE i ADRP1 cznacza, %e tasma znejduie
sie¢ na nalepce koncs tssmy EOT.

ciag impulsdw o czasie trwania 12,5 ns przy pracy moetoda
PE lub 2S5 ns przy pracy metoda NRZLi. Pcczawszy od tylnego
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zbocza impulsu w ciagu 8 ns kontroler powinien podad

na linie Zg, Z7 kolejny bajt informaciji. Ciag konczy sig

po otrzymaniu przez formater sygnsszu 0OSTE.

Svgnat STRZ jest wysyzany w czasie wykonywania operac]i
zapisu blokdw i kasowania odcinka tasmy 0 zmiennej diugosci

Icpulsy STRZ s2uzz wowczas do wyzZnaczanias w kontrolerze diu-

gosci kasowsnego odcinka tasmy.

STRO - impuls strobujecy bajt dinformacyjny przesyiany do kontro-
lere liniami QODFE,7.
W metodzie PE jest przesyiany przy =zepisie 1 odczycie,
w metodzie NRZ1 przy odczycis.

ODF@-7 - sygnaiy bajtu odczytanego z tesémy opatraonego bitem
parzystogéci poprzecznej, ktére moga byc wykorzystane w
czasie trwania impulsu na linii STRO. Poziom +3V odpowiada

0", poziom QV oznacza .1".

ERLOP - impuls wykorzystywsny dla celdw diagnostycznych sygna-
lizujacy pojawiesnie sig w formaterze impulsu zeruja-
cego licznik odmierzajacy opoZnienie czasowe.

7.3.4. Zaleznosci czesowe esygnaiow interfejsu miedzy
formaterem & kontrolerem.

Na rysunkach harmonogramow czesowych oznaczZone e§ nastgpuja-
ce czasy:

= 25 ns/+ 5 ne, - O ns / czas miedzy tylnym zboczem
impulsuy ST i przednim zboczem sygnatu zajetosci
formatera ZJF,

t, = 134,4 ms - czas powmigdzy tylnym zboczem impulsu ST
i przednim 2zboczem sygnaiu transmisji ZJID, podczas
operacji zapisu, zapisu znacznlka tasmy, kasowania i
odczytu, gdy ruch tasmy =zaczyna sie od nalepkil BOT.

te = 17,6 ms -~ czas miedzy tylnym zZboczem impulgsu ST i przednin

zboczem sygnalu Z3D pddczas wykonywania operacii
zepisu, gdy ruch tadémy zaczyna sie od nalepki BOT.
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12,8 ms ~czas miedzy tylnym zboczem impulgu ST & przednim

zboczem sygralu Z3ID, podczas operacji odczytu, gdy

ruch tasmy nieé zaczyna sie od nalepki BOT.

155,2 ms - czas miedzy tylnym zboczem impulsu ST i przednim
zboczem sygnatu Z3D, podczas wykonywania zapisu
znacznika tosmy i kasowania stalego odcinka tasmy,

gdy ruch tasmy nie rozpoczyna gig od nalepki BOT.

175 do 225 nms - diugosc sygnalu PCT,

12,5 ns - diugosc impulsu strobugacego STRZ w metodzie PE.
25 ne - diugodé impulsu strobujacego STRZ w metodzie NRZ1.
25 ns - adres impuledw STRZ w metodzie PE.

50 ne - adres 1mpulsdéw STRZ w metodzie NRZI.

15 ns - czas miedzy tylnym zboczem sygnaiu ZJID i tylnym

zboczem sygnaiu ZOE6.

134,4 m9 ~ czas miedzy impulsem ST i impulgem ZNID.

12,8 ns - diugodc impulsu ZNID.

147 ,2 ms - czes wmiedzy impulsem ST 1 momentem przelaczenia
w stan NRZ1,

1.1 ms - diugosc impulsu ZKT w metodzie PE,

4,16 ne -~ diugodc impulsu ZNT w metodzie NRZI1.

8 ns - czZas wiedzy przednim zbeczem sygnaiu infor =
macyjneqo ODP 0-7 1 przednim zboczem impulsu STRO
w metodzie PE.

8 ns - dXugosé impulsu STRO w metodzie PE,

41,6 ne = $redni czes miedzy przednim zboczem sygnalu
informacyjnego ODPO~-...,7, a przednim sboczem
impulsy STRD w metodzie NRZ1.

4,16 na - dlugod$é impulsu STRO w metedzie NRZL,
8,24 - 12,4 ns - czas miedzy przednim zboczem sygnatu

ODPO-7, a zboczen STRO, w metodzle

NRZL

przednim
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291,22 ns - cxas rmiedzy impulsen STRO i ostatnim znakien

-
3
i

infermacyinys 3 impulsemr STRO znaku CRC.

t = 232,33 ne ~ czas niediy impulsen-STRO znaku GRT i impul-
sern STRO znaku LRC.

T = 148,5 ns -~ czes riedzy przednim zboczem impulsu STRC
cg tatniego znaku informacyjnego, & przednim
zboczer sygnaiu CCw.

= 449,2 ns - diuposc sygnaiu CCG.

= 291,2 ns - czas miedzy impulsem STROC znaku LRC i impulsem
STRO znaku CRC.

= 100 ns - czas miedzy impulesem STRC znaku CRC i impulsen
SZRQ pierwszego znaku infommacyjnego.

27

t,g = 352,5 ns - czas niedzy przednim zboczem pierwszego impulsu
STRO i tylnym zboczem sygnhaiu CCC. |

Na rysunku 7.19,..., 7.3.1. pokazane g@ haroonogramy wykony-
wania poszczegdlnych operacji w interfejsie na styku
formater-kontroler.
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ZAKONCZENTIE

gl e Sy A mbl ape sk Sl A i S S S Al B Ay e S ik

przedstawione w ninlejszyr opracowaniu przykiady interfejsow
n.e wyczerpuja tematu. Nie Zostazy omndwione intartTejsy
uzywane w teleinformatyce, interfejey uZywane przy sprzezeniu
komputera =z obiektem oraz interefjs systemu CAMAC.

Z interefjsdow urzadzeniowych rie zostaly priedstawicne inter -
fejsy rzadziej spotvkanych urzadzean.

Interesujacs tematyka badah interfejsu rowniez wykracza poza
tematvke opracowania. Na kompleksowe przebadanie nowego
interfejsu moga sobie pozwolic jedynie duze doswiadczone
firmy.

Nalezy jako zagsade przyjac, ze w praktycznym dziaZaniu stosuje
eig interfejsy juz sprawdzone i opublikowsasne. VW minikomputerach
i urzadzenisch produkcji krajowej zostax przebadaeny 1 zdaz
egzamin obszerny zbidér interfejsodw. Dokumentacja opisowa i
konstrukcyjna Jest dostepna dla uzvytkownikdw.

Z powyzszege nOie wynike, Ze stosowanie interfejsdw w konkret -
nych wurzagdzeniach jest proste 1 bez niespodzianek.

Wwvbdr konkretnego interfejsu, przypissnie priorytetéw urzadze -
niom pracujacvm w interfejsie, stosowana ochrona przed zbytninm
obcigZzeniem interfejsu wymagaje conajmniej przemyslenia, a
czesto i modelowania.

Opiey interfejséw podane w ninlejszym opracowaniu nie sa
petns, gdyz z reguiy pomijane 98 subtelne zaleznodci czasows
i realizacja technizna. Peine opisy interfejsdw zajnujace
czacani kilkadziesiat stron druku moga byé podstawa do
prowadzenia prac konstruktorskich., Opisy interfejséw przyto-
czone w niniejszym skrypcie moga byc wykorzystane jedynie

do zapoznania sig¢ z tematyka. Sg one ilustracja konkretnych
rozwigzan.

W zasadzie pelnym inZynierskim opisem jeet opis interfejsu
kontroler-formater wykorzystywany do podiaczanies pamigci
tasmowej PT 305.

Jeat  to opis wzorowany na opisie firmowym MERA~MERAMAT i
byt wykorzystywany przez konstrktordw jednostki sterujgce;



pamiaciz PT 3053 w minikomputer»s HFERA-400. Ten fragment skrypt
jest przostawiony ;rke  przykiea opisv bedacego nodstaws
prac konstrukayinveh,

‘W tekscie swiedconts aoogtewione ozwy angielskie gygualov
gdyz w wielu przypaeil *-h projektant dysponuje jedvnig dolu -
mentacie w jazvku angielgskim. W tvm 1gzyku s3 réwniei sporza -
dzone opley interfesjsdw majscveh 'miedzynarodawu znaczenile

i znajomoéc nezw nagielskich Jjest conajmniej colowa.
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