ROK 1, NUMER 1

forum

MicioVAX 3100



5E]or™

ROZMOWA DECforum

Digital przejmuje Oddziat Systeméw Komputerowych
Philipsa,

Digital i Apple wspdlnie ogtaszajg wspotprace,
ACE - inicjatywa przysztosci realizowana dzisiaj

OPROGRAMOWANIE

Co to jest system otwarty? - Jerzy Szyller

ULTRIX - dazenie do systeméw otwartych
- Stawomir Blaszczak

SPRZET

Komputery RISC - nowa koncepcja systemowa
- Andrzej Drozdowski

PYTANIA | ..ODPOWIEDZI

Na pytania klientow odpowiada Jarostaw Parlinski

Ponizsze znaki
sg zastrzezonymi znakami handlowymi
firmy
Digital Equipment Corporation:
ALL-IN-1, DEC, DECconnect, DECmpp,
DECnet, DECsystem, DECstation, DECtrace,
DECUS, DECwindows, DSSI, FDDI, IAS,
INTERNET, MicroVAX, PATHWORKS, PDP,
RdbA/MS, RSTS/E, RSX/11, RT/11,
EDSIIIBSD , TURBOchannel, ULTRIX, ULTRIX/
SQL, VAX, VAXft, VAXshare, VAXstation,
VAXsystem, VAX 11/780, VAX 4000,
VAX 9000, VMS,

X Window System i X Window System

Version 11 sg zastrzezonymi znakami

handlowymi Massachusetts institute of
Technology,

MIPS jest zastrzezonym znakiem handlowym
MIPS Computer System;

SoftPC jest zastrzezonym znakiem
handlowym Insignia Solutions, Inc.:

Sun i NFS sa zastrzezonymi znakami
handlowymi Sun Microsystems, Inc.\

Intel jest zastrzezonym znakiem handlowym
Intel Corporation-,

Trinitron jest zastrzezonym znakiem
handlowym Sony Corporation;

Open Desktop i SCO sg zastrzezonymi
znakami handlowymi The Santa Cruz
Operation, Inc:,

UNIX i AT&T sa zastrzezonymi znakami
handlowymi American Telephone and
Telegraph Company,

Motif, OSF i OSF/1 sg zastrzezonymi
znakami handlowymi Open Software
Foundation;

POSIX jest znakiem handlowym Institute of
Electricaland Electronics Engineers;

XENIX, MS-DOS i MS Windows jest
zastrzezonym znakiem handlowym Microsoft
Corporation;

IBM, IBM PC/AT, OS/2 sg zastrzezonymi
znakami handlowymi International Business
Machines Corporation;

Cray jest zastrzezonym znakiem handlowym
Cray Research, Inc.;

Ethernet jest znakiem handlowym Xerox
Corporation,

X/Open jest znakiem handlowym XJOpen
Company, Ud,

Apple, AppleTalk i Macintosh sg
zastrzezonymi znakami handlowymi Apple
Computer, Inc.

Pozostate nazwy produktéw maja

zastrzezone znaki handlowe przez
macierzyste firmy.
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Szanownl
Czytelnicy!

iMam ogromng -przyjemno$¢ -powita¢ Mas, '‘Drodzy Czytelnicy, na famach noWego
pisma informatycznego. Ten pierwszy numer kwartalnika, ktéry trzymacie w reku, jest
poczatkiem nowej kategorii polskiej prasy informatycznej, prezentujacej nowa
technologie komputerowa - starsza siostre mikrokomputeréw. Oczywiscie granica
pomiedzy mikro- a minikomputerem zaciera si¢. Jednakze wartojest sponad
klawiatury swojego peceta podnies¢ wzrok,przynajmniej na chwilg, aby poznac $wiat
zaawansowanej informatyki, stanoungcej podstawe nowoczesnejgospodarki, techniki
i nauki-

DECforumjest pismem wydaiuanym w Polsce przez druga co do wielkosci w $wiecie
firme komputerowg - Digital Equipment Corporation. Jirma ta odponad trzydziestu
lat zajmuje sie rozwojem, produkcjg i ustugami w sferze informatyki, oferujac
obecnie wszystko to, cojest najnowoczesniejsze i najlepsze w tej dziedzinie.
Oczywiscie celemfirmyjest odpowiednia prezentacja i promocja swoich produktow,
tak.aby Syfy znane, zrozumiale i akceptowane przez ich przysztego uzytkownika.
Ale dla nas, polskiego zespotu oddziafu Digitala, przygotowujgcego teksty do
DECforum, réwnie waznymjest utatwienie zrozumienia nowoczesnej technologii
rozwigzan sprzetouych i programowych, szczegélnie tamgdzie dotychczas dominuje
kultura pecetowa.

DECforumjest przeznaczone zaréwno dla zespotéw zarzgdzajgcych
przedsiebiorstwami i administracja, jak.tez i dla specjalistow informatykow.

Naszym zamierzeniemjest, aby kazdy, komu potrzebne sg informacje zzuigzane

z informatyzacjajego instytucji, mégtznatezcéje w naszym pismie.

Oczywiscie, zwtaszcza na poczatku, bedzie trudno przedstawi¢ na réznym stopniu
szczegOtowosci iz roznego punktu widzenia tak.bogata oferte Digitala.

IV nastepnych numerach zamierzamy prezentowac podstawowe konfiguracje
systemdw, integrujgcych pecety z silnymi serwerami w ramach sieci lokftlnej.

DECforum, zgodnie ze swojg nazzua, bedzie tez miejscem spotkan uzytkozimikow
naszych systeméw, ktorychjuz jest niemato. 9{asze tamy beda otwarte na iVasze
fisty, pytania, opisy zastosowan naszych systemow oraz krytyki (te pozytijzme i te
negatywne). Bedziemy tez prezentowac dziatania polskiejgrupy DECUSa (DEC
Users Society) oraz osiggniecia naszych polskich partneréiu -firm komputerowych
adaptujacych tub wykonujgcych aplikacje w Srodowisku systemozu Digitala.

DECjorumjest pismem tworzonym i redagowanym merytorycznie przez zespol
pracownikéw Digital Equipment Polska, przy wspotpracy Wydaumictwa Lupus.
Nasze pismo bedzie dostepne w prenumeracie gwarantujacej otrzymanie zuszystkjch
numerow, w ‘Hydazimictwie LZIP'US oraz okazyjnie na wystawach komputerowych.
Mamy nadzieje, ze wiekszo$¢ Czytelnikdw tego numeru DECforum stanie sie jego
regularnymi odbiorcami. (My za$ obiecujemy, ze bedziemy powiekszac objeto$¢ pisma
orazjako$¢ zawartych w nim informacji.

Pierwszy numer DECforum z koniecznos$ci musielis$my poswieci¢ na wyjasnienie
kilku podstawowych pojeé, stale pojawiajgcych sie w opisach iprezentacjach naszych
produktow. 'Rozpoczynamy od wyjasnienia cigglejeszcze mato zrozumiatego
pojecia Systemow Otwartych. Zamieszczone artykuty sg z konieczno$ci zostepem do
przysztych, petniejszych opisow aptikacji, oprogramowania i sprzetu oferowanego
przez Digital Prosimy o przejrzenie tego numeru DECforum i ... zamdwienie
nastepnych.

Do ponownego spotkania na tamach DECforum.

W actaw Iszkowski

DECforum 1
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2Jackiem Duchem ___
z Zarzadu Spotki

Digital Equipment Polska

Starsiinformatycy pamietajg nazwe
DEC. ale niewielu prawidtowo
identyfikuje hasto Digital. Jak mozna
najprosciejprzedstawi¢ Wasza firme ?

Firma Digital Equipment Corpora-
tion istnieje od 1957 roku. Swoja
dziatalno$¢ rozpoczeta od produkcji
komputera PDP-1. Potem w kolejnych
latach opracowywano i produkowano
kolejne wersje PDP-7,8,10,11 z
wieloma modelami, a nastepnie nowg
serie maszyn VAX. Obecnie Digital jest
druga pod wzgledem obrotow firma
komputerowa na $wiecie. Firma
zatrudnia ponad 100 tysiecy pracow-
nikéw rozmieszczonych w 84 krajach
Swiata. W 1991 roku firma rozpoczeta
swoja dziatalnos$¢ na rynkach Europy
Centralnej i Wschodniej. Najpierw
zostat otwarty oddziat firmy na
Wegrzech, potem w Czechostowacji,

a 8 listopada ogloszono oficjalnie na
Targach TELECOMO91 otwarcie biura
w Warszawie. Od stycznia 1992
oddziat firmy stat sie samodzielng
spotka - Digital Equipment Polska,
ktorej whascicielem jest DEC. A logo
£H90Q2Djcst zastrzezonym znakiem
handlowym firmy, réwniez w Polsce.

DEC w zeszlvm roku finansowym
zanotowat straty.
Jakie byly teao przyczyny?

Prowadzenie tak duzej firmyjak DEC
nie polega na maksymalizacji zysku.

DECforum ‘1
19 9 2

Kazady komputer

jest
digital

Akcjonariusze Digitala nie otrzymali
jeszcze nigdy dywidendy, gdyz caty
zysk byt zawsze przeznaczany na
dalszy rozwdj firmy, przede wszystkim
na badania i opracowania nowych
modeli sprzetu i nowych programéw
- a akcjonariusze sie z tym godzili.
Powracajac do wynikéw zesztego
roku, trzeba zwrdci¢ uwage na
podjetg w firmie zmiane struktury
organizacyjnej, ktéra ma na celu
zmniejszenie liczby pracownikow.
Dtugoletnim pracownikom przys-
tuguje wtedy duza odprawa i na ten cel
nalezato utworzy¢ odpowiedni
fundusz. Na rynku finansowym
wazniejszajest wartos¢ firmy, a ta
znacznie wzrosta, miedzy innymi
poprzez zakup czesci firmy Philips,
produkujgcej dotychczas minikom-
putery.

Dlaczego Digital tak pdzno
powrécitdo Polski?

Nie powiedziatbym, ze sie sp6z-
niliSmy. Raczej nalezy méwic, ze
jestesmy na czas, mogac oferowac
wszystkie nasze produkty, ktére
poprzednio podlegaty ograniczeniom
COCOM. Podjecie decyzji 0 organizacji
firmy w Polsce niejest tylko zabiegiem
formalnym. Laczg sie i tym decyzje
finansowe zwigzane z zainwes-
towaniem duzych kwotw budowe
infrastruktury firmy. Prawidtowo
funkcjonujaca firma musi zapewniaé

odpowiedni poziom ustug - prezen-
tacje swoich produktow, konsultacje
i serwis techniczny.

Jak mozna krétko scharakteryzowaé
oferte Diaitala ?

Podobniejak w innych krajach,
Digital jest gotow podja¢ sie i wy-
kona¢ kazde zadanie polegajace na
informatyzacji na przyktad biura,
banku, fabryki czy uczelni. Oferujemy
profesjonalne konsultacje, pozwalajace
naszemu klientowi zidentyfikowac
swoje potrzeby, przeanalizowac zakres
zastosowan informatyki, podzieli¢
calg inwestycje na etapy i wreszcie
zaprojektowac rozwigzanie. Nastepnie
mozemy dobraé odpowiednig aplikacje
lub tez podja¢ sie jej wykonania,

a nastepnie skonfigurowac system,
wybierajac z naszych produktéw
potrzebny sprzet oraz oprogramowanie.
Musze tutaj podkresli¢, ze na wszyst-
kich tych, wymienionych przeze mnie
etapach, Scisle wspotpracujemy

z zespotem przysziego uzytkownika
systemu. Mamy uzasadniong nadzieje,
ze nasi przyszli klienci szybko znajdg

w nas potencjalnego partnera w
informatyzacji ich przedsigbiorstw.

Czv obecnie mozliwy iestzakup w Polsce
wszystkich produkt6w Diaitala ?

W zasadzie tak, jedynie wieksze
systemy wymagajg uzyskania licencji



eksportowej. Procedurata trwa od 4 do
9 tygodni. Trzeba przy tym podkresli¢,
zew przypadku duzych i ztozonych
systemoéw, czesto wybor odpowiedniej
konfiguracji wedtug potrzeb klienta,
prezentacja rozwigzania i negocjacje
kontraktu trwajg znacznie dtuzej - i to
nie tylko w Polsce.

Jak Digital bedzie traktowac w Polsce
tzw. ‘czarne instalacje” i uzytkownikow
nielegalnego oprogramowania ?

Przede wszystkim wiekszo$¢ takich
instalacji zakupionych przez pos-
rednikéw majaka$ licencje.

W przypadku licencji na uzytkowanie
sprzetu, bedziemyje wjak najprostszy
sposob aktualizowaé. Obecnie staramy
sie zinwentaryzowac wszystkie takie
instalacje, ustalajgc ich rzeczywiste
pochodzenie. W kazdym przypadku
bedziemy starali sie poméc obecnemu
ich uzytkownikowi. W przypadku
niezbyt starego sprzetu uzytkownik,
wykupujgc ustuge standardowego
serwisu technicznego, bedzie mogt
zagwarantowac sobie naszg opieke
techniczng. Dla starszego sprzetu lub
w przypadku klondw Digitala bedzie-
my proponowac ich stopniowg
wymiane, na przyktad poczatkowo na
tanszy sprzet z naszych magazynow.
Nieco odmienna procedura musi by¢
zastosowana do uzyskania prawa na
uzytkowanie oprogramowania. Do-
tychczasowych uzytkownikoéw nieli-
cencjonowanego oprogramowania
bedziemy namawia¢ do zakupu licencji
- dajemy tutaj duze upusty, jezeli sg to
starsze wersje programow. Aw
przysztosci - sadzimy -nie bedziemy
mieli zbyt duzo takich problemdw.
Uzytkownicy naszych systemow
uswiadamiaja sobie, ze bez statej
wspotpracy z firmg, dostepu do
nowych wersji i dokumentacji nie mozna
efektywnie eksploatowac tak ztozo-
nych systemow.

B3L0D

Jakich pracownikéw zatrudniacie
w polskim Digitalu ?

Przede wszystkim profesjonalistow,
przy czym nie tylko o specjalno$ciach
informatycznych. Miedzy nami sgjuz
bankowcy, mechanicy, geodeci, czyli
specjalisci, ktérzy rozumiejg niuanse
potrzeb danej dziedziny w zakresie
przetwarzania danych czy obliczen.
Staramy sie poszukiwac osob najlep-
szych, oferujac im mozliwo$¢ poznania
nowoczesnej technologii informatycznej,
dostep do wiedzy zgromadzonej
w Digitalu, przeszkolenia w naszych
osrodkach, dobrg pensje i bardzo duzo
ciekawej pracy. Oczywiscie nasi
pracownicy muszg znacjezyk
angielski, gdyzjest to naszjezyk
porozumiewania sie w takiej wielo-
narodowej firmie, jakgjest DEC.

W iaki spos6b bedzie zorganizowana
sprzedaz waszych systemow ?

Czy planujecie wspotprace

z polskimifirmami ?

Wszystkie wieksze systemy beda
sprzedawane bezposrednio przez nas
w Polsce. Mikrokomputery oraz
mniejsze stacje robocze bedziemy
sprzedawac poprzez polskie firmy,
majace odpowiednie doswiadczenie i
gwarantujgce odpowiedni poziom
ustug w naszym imieniu. Osobnego
podkresleniawymaga fakt nawigzy-
wania wspotpracy z polskimi firmami,
posiadajacymi odpowiednie zespoty
programistéw. Przy naszej pomocy
beda one przystosowywaé zachodnie
aplikacje do warunkoéw polskich,

z czasem pisa¢ nowe, korzystajac

z do$wiadczen i produktow Digitala.
Strategig catego Digitalajest podej-
mowanie $cistej wspotpracy z
wieloma partnerami, gdyz tylko wtedy
mozliwejest oferowanie klientowi
petnego kompleksowego rozwigzania,
zrealizowanego w najnowoczesniejszej
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technologii oraz gwarantujgcego
poprawng ekspolatacje. JesteSmy
$wiadomi, ze taka wspotpraca bedzie
réwnie owocnadla tych firmjak i dla
nas.

Jakie sg Wasze przewidywania
wielkosci sprzedazy na rynku polskim,
odv wszyscy Wasikonkurencize $wiata
tez zaktywizowali tutai swoia
dziatalno$¢?

Zdajemy sobie sprawe z uwarun-
kowan ekonomicznych istniejacych
w Polsce. Mamy jednak glebokie
przekonanie, ze Polska stoi przed
konieczno$cig wymiany wiekszosci
systemow informatycznych, tacznie
zwymiang lub zakupem nowych
maszyn. Przedsiewziecie to, nies-
potykane dotychczas na takg skale,
bedzie wymagato ogromnych nakta-
dow i nowoczesnej technologii. Jes-
teSmy gotowi wzigé w tym udziat,
oddajac do dyspozycji catg infra-
strukture Digitala.

A konkurenci - no céz, Digital traktuje
swoich konkurentow na catym $wiecie
jednakowo uczciwie i powaznie.
Uwazamy, Ze nasz sprzeti ustugi sg
lepsze, ale musimy o tym przekonaé
naszych potencjalnych klientéw. Mysle,
ze w dtuzszym okresie czasu nastgpi
samoistnie podziat rynku pomiedzy
najwiekszymi firmamiw podobnej, jak
tojest gdzie indziej, skali. Kazdy
znajdzie sobie odpowiedniego dla siebie
partnera. Digital od ponad trzydziestu
lat zanotowat wiele sukcesdw i ma
wielu zadowolonych klientow.

W Polsce bedzie podobnie, szcze-
golnie w momencie coraz wiekszego
zacie$niania kontaktéw z Europg
Zachodnig i z catym Swiatem.

Dziekujemyza rozmowe.

DECforum '1
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Digital
otworzytfilie
w Polsce

Digital Equipment Corpora-
tion na Targach Telecom91 w
Genewie ogtosit 10 listopada
1991 roku swojg decyzje
0 utworzeniu wiasnej firmy
w Polsce. Dziatanie tojest
kontynuacjg strategii Digitala
inwestowania w swoj rozwoj
na nowych rynkach Europy
Centralnej i Wschodniej.
Efektem tej strategiijest
znaczacy udziat na Targach
przedstawicieli z tego regionu
potwierdzajacy zmiany na
rynku europejskim w za-
potrzebowaniu na nowe
technologie.

Digital Equipment Corpora-
tion, bardziej znany w Polsce
jako DEC, z gtéwng siedzibg
w Maynard, Massachusetts,
w USA jest czotowym
$wiatowym producentem
sieciowych systeméw kompu-
terowych, oprogramowania
1projektantem r6znego typu
aplikacji we wspotpracy
z wieloma uznanymi i do-
Swiadczonymi partnerami.
Digital, z ponad 34-letnim
doswiadczeniem w produkc;ji
znanych minikomputeréw
PDP i VAX;jest nieustannie
w czotowce producentow
opracowujgcych i wdraza-
jacych najnowoczesniejsze
rozwigzania z zakresu
zintegrowanych systeméw
komputerowych, tworzenia
otwartych architektur
systemoéw operacyjnych
(ULTRIX) oraz nowoczesnych,
obiektowych srodowisk
programowania. Digital
dostarcza sprzet i oprogra-
mowanie, poczawszy od
komputeréw osobistych po
superkomputery macierzowe.

Digital Equipment Polska
rozpoczat w Warszawie
peing dziatalnos¢ z po-
czatkiem listopada 1991
zajmujac sie promocja,
sprzedazg i serwisem petnej
gamy naszej oferty sprzetowej,
oprogramowania, a przede
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wszystkim pomocy w zakresie
wprowadzaniaw Polsce no-
woczesnych technologii infor-
matycznych.

Rozpoczynajac dziatalnosé
z 30 specjalistami, Digital
zamierza zatrudnié i przesz-
koli¢ 80 os6b do konca
biezacego roku.

Dziatalnos¢ firmy bedzie
obejmowac wszystkie dziaty
gospodarki oraz administracji.
Poczatkowo bedziemy
wspomagac uzytkownikow
naszych starszych modeli
komputeréw (i ich kopii) w
przejsciu na nowg technologie
przetwarzania. Dziatalnos¢
ta bedzie dotyczy¢ zwiaszcza
o$rodkéw akademickich.

Podobniejak wprzypadku
naszych poprzednich inwestycji
w innych krajach Europy
Wschodniej, uwazamy, ze
Polskajest krajem o duzym
potencjale, w dtuzszej
perspektywie czasu, a wiec
jesteSmy w stanie znalez¢ dla
siebie trwate miejsce w Polsce i
wnies¢ rzeczywisty wkiad w
procesy przeksztatcen
zachodzace w tym kraju -
stwierdzit Alberto Fresco,
prezydent firmy do spraw
dziatalnosci w Europie
Wschodniej i Centralnej.

W miargjak Polska bedzie
podazac dalejdroga res-
trukturalizacji gospodarczej
i rozbudowy infrastruktury,
technologiaprzetwarzania
danych bedzie odgrywata
kluczowa role - dodat Fresco.
Wkiad Digitala w rozwdj
Polski nie bedzie ograniczony
do sprzedazy samej techno-
logii, lecz obejmie réwniez
naszg wiedze i umiejetnosci
organizacyjne. Spodziewamy
sie tez, ze wielu z naszych
partneréw zajmujacych sie
marketingiem na skale
Swiatowg i wyspecjali-
zowanych w rozmaitych
gateziach przemystu,
réwniez podejmie dziatal-
nos$¢ w Polsce, w ktérym to
przypadku wartosé
rozwigzan, jakie oferujemy
znacznie wzrosnie.

Digital przejmuje
Oddziat

Systemow
Komputerowych Philipsa

Digital Equipment Corpora-
tion ogtosit 11 listopada 1991
roku zakonczenie przej-
mowania od Philips Electronics
Oddziatu Systeméw Kom-
puterowych. Jednoczesnie
rozpoczeto tworzenie oddziel-
nej firmy zwanej Digital
Equipment Enterprise (DEE),
ktorej celem ma by¢ obstuga
sprzedazy matych systeméw
komputerowych w Europie.
Miedzy innymi szacuje sie,
ze na sprzedazy kompletnego
wyposazenia do obstugi
finansowej matych przed-
siebiostw mozna uzyskac
17 miliardéw $ rocznie.

Wiadomos$é ta oznacza,
zejedna z czesci organizacji
Digitalaw Europie bedzie
nastawiona na wspotprace
z matymi i $redniej wielkosci
klientami, a druga bedzie
realizowac ztozone projekty
z zakresu technologii informa-
cyjnych i bankowosci.

Pier Carlo Falotti, prezydent
firmy Digital na Europe,
stwierdzit: Czyniac takie
kroki, Digital wysunat sie na
wiodgcg pozycje w sektorze
bankowej technologii informa-
tycznej, a réwnoczes$nie
wytyczyt cel, ktérym jest
szeroko rozumiana obstuga
informatyczna matych
i $rednich przedsiebiorstw w
zakresie technologii informa-
cyjnych.

Digital i Apple wspOlnie
ogtaszajg wspodtprace

Digital Equipment Corpora-
tion i Apple Computer Europe
wydaty 12 listopada 1991
roku o$wiadczenie o podpisaniu
listu intencyjnego dotyczacego
sprzedazy przez Digital
komputeréw Macintosh oraz
sprzetu sieciowego, kom-
puterow VAX i serweréw
bazujacych na procesorach
RISC firmy DEC poprzez sie¢

dystrybutoréw Apple w
Europie.

Obecne porozumienie,
ogtoszone podczas
miedzynarodowego sym-
pozjum Digitala w Wiedniu,
jest znacznie dalej idace niz
porozumienie zawarte
w styczniu 1988 roku, ktére
obejmowato prace rozwojowe
nad stworzeniem mozliwosci
technicznego taczenia
urzadzen obu firm. Wynikiem
pierwszej umowy byto
opracowanie mechanizmoéw
(tzw. PATHWORKS) umoz-
liwiajgcych tgczenie mikro-
komputeréw Macintosh
z serwerami firmy DEC.

Podczas konferencji wie-
denskiej Pier Carlo Falotti,
prezydent firmy Digital na
Europe na temat ostatniego
porozumienia powiedziat:
Potgczenie mistrzostwa firmy
Apple w wytwarzaniu
systemow przyjaznych dla
uzytkownika z wiodacg
na $wiecie rolg firmy DEC w
zakresie sieci komputerowych
zaowocuje takimi rozwig-
zaniami, ktérych uzytkownicy
potrzebujajuz obecnie i
w przysztosci.

ACE
- inicjatywa przysztosci
realizowana dzisiaj

Digital wspotpracujac z
dwudziestoma innymi firmami
ogtosit 9 kwietnia 1991 roku
zainicjowanie programu ACE
(The Advanced Computing
Environment), ktérego celem
jest potaczenie dwoch
platform sprzetowych
i systemowych w taki sposab,
aby uzyskac rzeczywiste,
otwarte Srodowisko sieciowe.
Cztonkowie zatozyciele firmy
Digital Equipment Corporation
(DEC), MIPS, Compaq,
Microsoft i The Santa Cruz
Operations (SCO) - nakreslili
przed sobg zadanie z pozoru
niewykonalne. Dzisiaj juz
ponad 60 liczacych sie firm
wigczyto sie do realizacji
programu.
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System otwarty stanowi jedno z
fundamentalnych poje¢ we wspét-
czesnej informatyce i technice kom-
puterowej.Jak sie dalej przekonamy,
pojecie to moze sie rowniez odnosié
do innych - niz informatyczne -
systeméw, z ktdrymi spotykamy sie
na codzien. Postuchajmy, conatemat
systemdéw otwartych maja do powie-
dzenia uznane autorytety w Swiecie
informatyki.

Dennis Ritchie -jeden z tworcow

systemu UNIX ijezyka C:
Idea...zapewniajgca mozliwo$¢ prze-
noszenia i dziatania systeméw ope-
racyjnych na réznych platformach sprze-
towych.

Scott McNealy - prezydent firmy
Sun Microsystems:
Specyfikacja systemu otwartego musiby¢
powszechnie dostepna (takze ze wzgledu
na uregulowania prawne), aby kazdy mégt
swobodnie zrealizowa¢ do niego dostep

(sprzeg).

John Young - prezydent firmy
Hewlett-Packard:
System otwarty jestzbiorem réznorodnych
komputeréw wspoétpracujacych ze soba
za pomocg sieci.

David Tory - prezydent stowarzy-
szenia Open Software Foundation:
System otwarty jest konstrukcjg wspot-
pracujgcg z innym, réznym od siebie
systemem.

Cechy systemow otwartych

W podanych cytatach tatwo zau-
wazy¢, na czym polega gtéwna trud-
no$¢ w rozwijaniu systeméw otwar-
tych. Kazda z wypowiedzi dotyczy
innego aspektu takiego systemu.
Niewatpliwie najogdlniejsza jest
definicja prezydenta Open Software
Foundation, ktéra moze dotyczy¢ do-
wolnego systemu, dajacego mozliwo$¢

mmm

Cotojest

system

otwarty?

wspotpracy z ré6znymi elementami
zewnetrznymi poprzez - jak nalezy
sie domyslac - standardowe sprzegi
(interfejsy). Dennis Ritchie i John
Young méwig o sprawach, ktore sg
im najblizsze. Pierwszy ostandaryzacji
systemow operacyjnych, ktdre mogt-
yby dziata¢ na r6znych platformach
sprzetowych, drugi za$ podkresla
zréznicowanie sprzetu kompute-
rowego, pracujagcego w systemie ot-
wartym, pozostawiajac domysinosci
czytelnikawymagstandaryzacji opro-
gramowania systemowego.

Niewatpliwie wiele oryginalnosci
wnosi wypowiedz prezydenta firmy
Sun Microsystems. Scott McNealy
ktadzie w niej nacisk na prawng
strone realizowania idei otwartosci,
bez rozwigzania ktérej nie sposob
wyobrazi¢ sobie jakikolwiek system
otwarty. Tak wiec warunkiem ko-
niecznym otwartosci i dalszego roz-
woju systemu jest publiczna dos-
tepnos$¢ ijawnos¢ wszelkich rozwia-
zan sprzetowychiprogramowych oraz
regulacje prawne, umozliwiajgce
realizacje prac, ktére majg na celu
swobodne wigczanie sie wszystkich
chetnych do takiego systemu.

Mimo ze cytowani eksperci ktadg

Stacje robocze Minikomputery

SIEC

TCP/IP

nacisk na szereg elementéw systemu,
muszg sie one - mimo réznorodnosci -
komponowaé w logicznie jedng
catos¢ - System Otwarty.

System staje sie otwarty, jesli
producenci wytwarzajg sprzet i
oprogramowanie zgodnie ze standar-
dami, ktore tworzy ostragrarynkowa.

Oczywiscie musimy sobie zdawaé
sprawe z faktu, ze obecnie znajdujemy
sie dopiero na poczatku drogi
wiodgcej do standaryzacji wielu
sprzetowych i programowych ele-
mentoéw systemu komputerowego -w
taki spos6b - aby mozna z nich byto
sktada¢ wieksze catosci: kom-
putery, systemy czy sieci kompu-
terowe. Jako najwazniejsze zwarun-
kow otwartosci systemu komputero-
wego redaktor naczelny Unix World,
David L. Flack, wymienia prze-
nos$nos¢ (portability), dyspozycyjnosé¢
(availability), skalowalno$¢ (scala-
bility) oraz wspo6toperatywnos$¢
(interoperability).

Przenos$nos¢
oprogramowania

Mowiac o przenosnosci, myslimy
przede wszystkim o mozliwosci tat-

Duze systemy

Komputery komputerowe
OTWARTA
Phase v
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wego przenoszenia oprogramowania
uzytkowego, narzedziowego, a nawet
systemowego - z jednej instalacji
komputerowej na drugg, bazujaca
niekoniecznie na tej samej rodzinie
procesor6w. Jedynym systemem
operacyjnym, ktéry od chwili powo-
tania posiadat ceche przenosnosci,
jest system UNIX. Oznacza to nie
tylko mozliwo$¢ przenoszenia
oprogramowania z komputera na
komputer, dziatajagcy pod kontrolg
systemu UNIX, ale takze samego
systemu UNIX (prawie w catosci
napisanegowjezyku C). Przeno$nos¢
jest niewatpliwie jedng z podsta-
wowych przyczyn szybkiego rozwoju i
rozprzestrzeniania sie tego systemu.
Nalezy pamietaé, ze firma Digital
Equipment Corp. (DEC) ma diugo-
letnie doswiadczenia zwigzane z
produkcjg i dystrybucjg systemu
UNIX. Pierwsza wersja systemu
UNIX powstataw laboratoriach Bella
w 1969 r. dla PDP-7 -jednego z naj-
starszych komputeréw firmy DEC.
W latach 70.rozpowszechnia-na byta
wersja systemu UNIX dla maszyn
rodziny PDP-11. W roku 1978 powsta-
ta pierwsza wersja systemu UNIX
dlamaszyn 32-bitowych, wtym przede
wszystkim dlasupermini VAX-11/780.
Obecnie DEC oferuje system UNIX
zwany ULTRIX réwnowazny wersji
UNIX BSD4.3 oraz UNIX System V.
ULTRIX, ktéry jest systemem dzia-
tajacym na obu platformach sprze-
towych VAX i MIPS (DEC system),
spetniajgcym standardy POSIX.

Dyspozycyjnosé
informaciji

System otwarty musi réowniez
posiada¢ ceche dyspozycyjnosci. Je-
$lijest to oprogramowanie, kazdy, kto
chce sie¢ nim zajmowac, powinien
mie¢ dostep do materiatdw zrod-
towych. Ten warunek takze spet-
niajg systemy UNIX-owe. Je$lijest to
sprzet, kazdy potencjalny wytwérca
powinien mie¢ mozliwo$¢ uzyskania
petnych danych, pozwalajacych mu
na podjecie jego produkcji lub
elementéw znim wspétpracujacych.

Znakomity przyktad systemoéw
otwartych stanowig konkurujgce ze
sobgprocesory RISC firmy Sun Micro-
systems i MIPS. Firma Sun udziela
licencji na architekture pierwszego z
tych procesoréw - zwanego SPARC -
za symboliczne optaty. Natomiast
inny procesor MIPS, wykorzystywany
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w komputerach firmy DEC, stanowi
podstawowg platforme sprzetowa
dla ponad sze$c¢dziesieciu firm,
biorgcych udziatw realizacji progra-
mu stowarzyszenia ACE.

Skalowalnos¢
systemoéw

Termin skalowalno$ci pojawit sie
w $wiecie komputeréw stosunkowo
niedawno. Jest on $cisle zwigzany z
systemem operacyjnym UNIX, atakze
rozwojem technologii procesorow
RISC. W odniesieniu do systemu
operacyjnego i oprogramowania
aplikacyjnego skalowalno$¢ oznacza
mozliwo$¢ instalowania systemu i
pakietow uzytkowych na kazdym
komputerze: poczynajagc od mini-
komputeréw PC, a koriczac na super-
komputerach np. VAX 9000 lub Cray.

Dlasamego procesora skalowalno$é
oznacza mozliwo$¢ zwiekszania lub
zmniejszania fizycznych wymiarow,
co ma szczeg6lne znaczenie przy
doborze technologii, w ktérej maja
by¢ wykonane uktady.

Zaleznos$¢ jest prosta - technologia
mniej precyzyjnapozwalawykonywaé
uktady tansze, ale wolniejsze -
bardziej precyzyjna (np. 0,8 mikrona)
szybsze, ale drozsze.

Zewzgledunaprzejrzystg iuprosz-
czong architekture szczegdlnie
podatne na skalowanie sg procesory
typu RISC. Skalowaniu moga tez
podlega¢ cate komputery - stacje
robocze lub serwery. Bazujg one zwyk-
le na tym samym procesorze istad ich
mozliwosci zalezg bezposrednio od
organizacji szyn, wielkosci pamieci,
pojemnosci dyskéw, liczby gniazd
rozszerzajacych konfiguracje, szyb-
kosci zegara, zastosowanych urzg-
dzen we/wy itp.

Mozna $miato powiedzie¢, ze wzo-
rowym przyktadem skalowanych
rodzin komputerowych sg obie rodziny
komputeréw firmy DEC, bazujacych
na architekturze VAXi MIPS. Klient
moze otrzymac system komputerowy
o dowolnych mozliwos$ciach, po-
czynajgc od najprostszych i tanich
stacji roboczych, a konczac na ztozo-
nych sieciach komputerowych i
superkomputerach.

Wspotoperatywnos¢
elementéw

Spetnianie warunku wspétopera-
tywnosci systemu plasuje go w innej

.

klasie systeméw komputerowych -w
klasie otwartych systeméw przetwa-
rzania sieciowego. Zasady wspot-
operowania wszystkich elementéw
takich systemow sg opracowywane
juz od dawna.

Dzisiaj mozna mowi¢ o dwoch kon-
kurujgcych koncepcjach.

Pierwsza z nich, zwana Open Net-
work Computing, zostata wypraco-
wana w firmie Sun Microsystem, za$
druga: Distributed Computing Envi-
ronment,jestpromowanaprzez stowa-
rzyszenie Open Software Foundation,
do ktérego nalezg najwieksze firmy
komputerowe: IBM, DEC, HP.

Zastosowanie systemu UNIX,
dopasowanego (przeskalowanego) do
konfiguracji kazdego komputera - dla
przesytania pomiedzy nimi infor-
macji -wymusza przyjecie takich stan-
dardow, jak TCP/IP lub OSI, i umoz-
liwia tworzenie sieci, ktore sg skta-
dane zkomputeréw roznych firm - w
celu wykorzystywania przez uzyt-
kownikoéw wspdlnych plikow, pro-
gramow i urzadzen tzn. zasobow
systemu.

Otwartos¢ systemow
Digitala

Digital Equipment Corporation juz
obecnie oferuje petng game sprzetu
ioprogramowania, ktére umozliwiaja
tworzenie systeméw zastugujacych
na miano otwartych.

Cala biezgca strategia firmy jest
ukierunkowana na wytwarzanie
sprzetowych, programowych i sie-
ciowych elementéw systemow otwar-
tych, a takze na catkowitg zmiane
podejscia do obstugi uzytkownikéw
otwartych systemow sieciowych.

Strategia ta nosi miano “Korzysci z
otwartosci” (Open Advantage).

Oczy”wiscie obecnie produkowane
systemy firmy Digital posiadajg wy-
mienione cechy, charakteryzujgce
wspotczesne systemy sieciowe i, co
wazniejsze, speiniajg wszystkie
standardy opracowywane dla sys-
temdéw otwartych przez organizacje
miedzynarodowe takie, jak IEEE
(grupa POSIX), OSF (Open Software
Foundations) czy X/Open.

Jerzy Szyller



ULTRIX jest uniwersalnym sys-
temem operacyjnym, przeznaczonym
do pracy na komputerach serii VAXi
DECstation(DECsystem). System ten
jest bazowany na popularnym i
szeroko rozpowszechnionym systemie
UNIX. Jednocze$nie wprowadzono tu
szereg rozszerzen, ktore wystepujg
w najnowszych wersjach systemu.
Wszystkie te modyfikacje majg na
celu dazenie do zgodnosci ze standar-
dami oprogramowania, co z kolei jest
podstawowym wyznacznikiem otwar-
tosci systemu. Standaryzacja oprogra-
mowania, w tym zwilaszcza systemow
operacyjnych, odgrywa w ostatnich
latach coraz wiekszg role. Wynika to
gtéwnie z potrzeby przenos$nosci

Programy ustugowe i narzedziowe w

oprogramowania i wspotpracy sys-
temdéw, pochodzacych od réznych
producentow. Otwarto$¢ systemujest
jedna z wazniejszych cech, ktore sg
brane obecnie pod uwage przy jego
zakupie.

ULTRIX natle innych
systemdw zgodnych z UNIX

UNIX powstat pod koniec lat
sze$édziesigtych i pierwotnie praco-
wat na maszynach serii PDP. Cechy
UNIXa sg powszechnie znane: jest to
system wielodostepny, skiadajgcy
sie z setek programow ustugowych,
ktore utatwiaja tworzenie oprogra-
mowania i dokumentacji. W $rodo-
wisku systemu UNIX powstato tez
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dazenie

do systemow
otwartych

tysigce aplikacji znajdujgcych zas-
tosowanie zaréwno w obliczeniach
naukowo-technicznych, jak tez i w
przetwarzaniu danych oraz w zasto-
sowaniach graficznych.

Sukces i powszechno$¢ UNIXa
wynika miedzy innymi ze stosunkowo
tatwej przenos$nosci pomiedzy
maszynami réznych typéw. Dzieki
temu powstato szereg réznych
systemow, wywodzacych sie z pier-
wotnego UNIXa. ULTRIX wywodzi
sie bezposrednio zwersji BSD 3.2, ale
ma réwniez cechy z systeméw BSD
3.3 oraz UNIX System V (rozpow-
szechnianego przez AT&T). Z tym
ostatnim ULTRIX jest zgodny na
poziomie kodu zrédtowego.

Narzedzia
programowania

systemie ULTRIX

Wszystkie te systemy dagzg do
zgodnosci ze standardem POSIX (Port-
able Operating System Interface). Jest
to w zasadzie zbiér standarddw opra-
cowywanych pod auspicjami IEEE,
ktére majg za zadanie okresli¢ i
ujednolici¢ interfejs zsystemami ope-
racyjnymi, widzianymi na roznych
poziomach (aplikacji, uzytkowym,
sieciowym). ULTRIX spetnia wszyst-
kie wymagania zawarte w dokumen-
tach IEEE 1003.1 oraz ISO 9945/1,
ktore podajg wywotania systemowe.
Ponadto podtrzymywane sg rowniez
zalecenia przedstawione we wstep-
nym opracowaniu POSIX 1003.2,
ktory definiuje powtoke oraz progra-
my ustugowe. Jednoczes$nie w syste-
mie ULTRIX mozna znalez¢

czesciowg zgodnos$¢ z pozostatymi
normami zawartymi w POSIX (ktére
w wiekszosci sg jeszcze ciagle
opracowywane).

Powtoki
oraz programy ustugowe

Istotnymi elementami kazdego
systemu typu UNIXsg interpretatory
polecen - powtoki (ang. shells) oraz
systemowe programy ustugowe.
ULTRIX udostepnia uzytkownikom
cztery standardowe powtoki: Bourne
shell (sh), C shell (csh), KornShell
(ksh) i nowa, rozszerzong wersje
Bourne shell, wywodzacg sie z Sys-
tem V (sh5). Taréznorodno$¢ powtok
utatwia przeno$nos$¢ programow,
zapisanych wjezyku polecen -skryp-
téw, miedzy réznymi systemami.
Standard IEEE 1003.2 (grupy POSIX)
zawiera definicje powtoki opartg o
Bourne shell zrozszerzeniami z Sys-
tem V.

UNIXjestznany zmnogosciprogra-
mow ustugowych, pozwalajacych na
sprawne przetwarzanie tekstow oraz
zarzgdzanie samym systemem ijego
Srodowiskiem. Ta cecha w petni
zostata zachowana w ULTRIXie,
zapewniajac petna zgodno$¢ z in-
nymi systemami.

Graficzny interfejs uzytkowy

Bardzo istotnym elementem kazde-
go systemujest sposob wspdtpracy z
uzytkownikiem. W obecnej chwili
najbardziej przyjacielska wydaje sie
by¢ wspoétpraca z wykorzystaniem
mechanizmow okienkowych. W tym
trybie mozna wys$wietla¢ i teksty, i
grafike.

Polecenia do systemu okresla sie
poprzez wyhdr jednej z mozliwosci w
podanym zestawie (menu); natomiast
do wprowadzania informacji wyko-
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rzystuje sie, obok klawiatury, mysz
lub inne urzgdzenia wskazujgce. Do
prawidtowego dziatania mecha-
nizméw okienkowych niezbedne sg
odpowiednie monitory graficzne,
najlepiej o wysokiej rozdzielczosci.
Sam procesor musi byé rowniez
wystarczajgco szybki, ze wzgledu na
realizacje licznych operacji gra-
ficznych. Takie wymagania spetniajg
stacje robocze. Istnieje szereg syste-
mow okienkowych, pracujacych pod
UNIXem, jednak najwiekszg popu-
larno$¢ zdobyt, opracowany w MIT-
X Window System. Zaczyna sie go
uwazac zastandard graficznego inter-
fejsu uzytkowego pod UNIXem.

X Window System udostepnia
jednolitg platforme programowa dla
wszystkich aplikacji, wykorzys-
tujgcych system okienkowy, dziata-
jacych na réznych typach maszyn i
réznych typach monitorow. Dodat-
kowo w systemie zdefiniowany jest
protokot (Xprotocol ver.11)wymiany
informacji poprzez sife¢, umozli-
wiajagcy wyswietlanie iwprowadzanie
informacji z terminali lub stacji,
podczas gdy sama aplikacja, ktora je
generuje i odbiera, pracuje na innym
wezle w sieci. Cze$¢ systemu odpo-
wiedzialng zawys$wietlanie informacji
nazywa sie X-serwerem. X-serwer
moze wyswietla¢ informacje jedno-
czes$nie zwielu aplikacji, pracujgcych
na wielu r6znych weztach.

Implementacjg X Window System
na komputerach Digitala jest system
DECwindows. Zawiera on w sobie
oprogramowanie dla X-serwera na
dowolng stacje roboczg (DEC lub
VAXstation), biblioteki X Systemu
(Xlib i XUI) oraz szereg aplikacji
standardowych: Zarzadca OKkien,
Zegar, Notatnik itd. Poniewaz DEC
windows jest zgodne z specyfikacjg X
Window System, to kazda aplikacja -
stworzona dla systemu takiego typu -
bedzie pracowata pod DECwindows.
Ponadto stacja z DECwindows moze
by¢ X-serwerem dowolnego systemu,
posiadajgcego X Window System.
DEC Windows pracuje réwniez pod
systemem VMS, dzieki czemu istnieje
zgodnos¢ i przenosno$¢é oprogramo-
wania (okienkowego) miedzy ULTRIX
i VMS.Préba ujednolicenia sposobu
wspotpracy uzytkownika zsystemem
operacyjnym (gtownie typu UNIX) i
jego otoczeniem (aplikacjami) -wyko-
rzystujgcg w tym celu koncepcje
okienek -jest system OSF/Motif. Jego
specyfikacje opracowata organizacja

fffi

Open Software Foundation, skupia-
jaca w obecnej chwili ponad 50 firm.
OSF/Motifniejestuzalezniony odtypu
stacji roboczej ani rodzaju monitora.
Coraz wiecej firm oferuje OSF/Motif
jakojeden zwielu lubjedyny interfejs
uzytkowy do swoich systemow.
Réwniez z ULTRKem mozna “roz-
mawiac” poprzez OSF/Motif.

Sieci

Jedng z wazniejszych cech wspot-
czesnych systemow komputerowych
jestich zdolno$¢ do wspoétdziatania
z innymi systemami poprzez sie¢
komputerowa. Istnieje wiele metod
(protokotdéw) komunikacji w sieci na
réznych poziomach. Sieci kompu-
terowe sgjednym ztych miejsc, gdzie
standaryzacjaodgrywabardzo istotng
role. Tylko przyjecie wspdéinych
uzgodnien umozliwia wspotprace
systemow réznych producentéow.
Jednym z takich standardéw jest
protok6t (a witasciwie zbidr pro-
tokotow) TCP/IP (Transmission Con-
trol Protocol/Internet Protocol). Jest
on elementem skiadowym prawie
kazdego systemu typu UNIX (réwniez
ULTRIX). Umozliwiarealizacje poczty
elektronicznej, przesytanie plikow,
zdalne wywotanie procedur, zdalne
dotgczanie sie do systemu. Ponadto
protokotten obowiazuje w Swiatowej
sieci komputerowej Internet.

Protokotem opracowanym przez
firme Digital i obowigzujagcym w
komunikacji komputerow tej firmy -
jest DECnet. Rowniez ULTRIX
zawiera oprogramowanie, ktdre
umozliwia komunikacje z wyko-
rzystaniem DECneta. Ponadto sys-
tem ten moze stuzy¢ jako pomost
pomiedzy komputerami, postu-
gujacymi sie tylko TCP/IP iweztami,
uzywajacymi DECneta. Prace nad
standaryzacjg komunikacji w sieci
zaowocowaly propozycjg siedmio-
warstwowego modelu takiej komu-
nikacji, nazwanego modelem OSI
(Open Systems Interconnection). W
najnowszej wersji DECneta (DECnet
phase V) istnieje petna zgodnos¢ z
proponowanym modelem.

Integracja komputeréw w sieci

Waznym elementem w obecnej
chwili staje sie integracja stacji
roboczych (lub minikomputeréw np.
VAX)zkomputeramiosobistami (PC).
Programem, ktory pozwala tego

dokona¢, jest PATHWORKS for
ULTRIX. Program ten jest rozproszo-
ny pomiedzy komputerem nadzor-
czym (serwerem) i komputerami per-
sonalnymi (klientami), ktére z jego
(serwera) ustug bedg korzystac.

Komunikacja odbywa sie w sieci
Ethernet z protokotami TCP/IP lub
DECnet. Serwer udostepnia pliki
przechowywane na jego lokalnym
dysku oraz moze dotgczy¢ drukarke
sieciowg lub lokalng. Wszystkie te
zasoby sg widziane na PC jak jego
prywatne. Serwer zapewnia réwniez
wspdtuzywalnos¢ plikow (np. progra-
mow systemowych) i komunikacje
pomiedzy weztami. Mozna réwniez
tadowac system operacyjny z ser-
weranaPC. Wreszcie PC moze stuzy¢:
jako terminal do dowolnego kom-
putera w sieci (nie tylko do serwera) -
i rowniez - jako terminal graficzny
(jesli posiada odpowiednig karte
graficzng). Wtym drugim przypadku
zaimplementowano standard obo-
wigzujacy dla X-serwera systemu X
Window System.

Zarzgdzanie danymi

ULTRIX zawiera relacyjny system
zarzgdzaniabazg danych zwbudowa-
nym jezykiem dostepu do danych
(ULTRIX/SQL). System ten jest
systemem wykonawczym (run-time)
dla réznego typu aplikacji bazoda-
nowych. Daje on réwniez mozliwo$¢
tworzenia rozproszonych systemoéw
baz danych, w tym takze dostep do
bazy w innych standardach np. Rdb
pod VMS. Jezyk SQL jest w obecnej
chwili uwazany za standard w dzia-
taniach na bazach danych i zostat
zaimplementowany w wielu syste-
mach zarzgdzania bazami danych.

Podsumowanie

Gtownymicechami systemu otwar-
tego jest zdolno$¢ do komunikacji z

. innymi systemami (tzn. mozliwosci

zar6wno samego przesytania infor-
macji jak ijej interpretowania) oraz
przenosno$¢ oprogramowania. Te
dwie cechy mozna zrealizowacjedynie
wtedy, gdy system bedzie dziatat w
zgodzie z powszechnie przyjetymi
normami. Stopien zgodnoS$ci ze
standardami wyznacza jednocze$nie
poziom “otwartosci” systemu. W mysl|
tego stwierdzenia ULTRIX staje sie
w petni Systemem Otwartym.
Stawomir Blaszczak

SBEIDD
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W 1977 roku Digital wprowadzit
narynek komputer VAX-11/780 (Vir-
tual Address Extension), ktory stat
sie najpopularniejszym komputerem
w kategorii supermini. Dzieki sprze-
towej emulacji architektury maszyn
PDP - 11 umozliwit migracje wielu
aplikacji ze $rodowiska maszyn 16-
bitowych. Jakosciowa zmiang byto
rbwniez wprowadzenie systemu
operacyjnego VMS (Virtual Memory
System). System ten, w swej pierwot-
nej wersji, powstat na bazie dos-
wiadczen zdobytych podczas eksplo-
atacji RT/11, RSX/11, RSTS/E i IAS
dla maszyn PDP - 11 oraz zastoso-
wania najbardziej zaawansowanych
rozwigzan, charakterystycznych w
tym czasie dla komputerow typu
“mainframe”.

Rodzina maszyn VAX

W serii maszyn Il/7xx powstaty
modele 11/780,11/750,11/782,11/785,
11/730, 11/725. Dla firmy Digital
szczegOlnie istotne byty wnioski z
wprowadzenia modelu 11/750 oraz
11/730. W pierwszym przypadku z
ogromnym powodzeniem wykorzys-
tano w skali przemystowej technolo-
gie “Gate Array”. Zdrugiego wypty-
neta nauka, ze obnizenie kosztow
produkcji mozna osiaggnac tylko przez
zastosowanie technologii mikropro-
cesorowych. O nowatorstwie rozwia-
zania $wiadczy rowniez uzycie po raz
pierwszy w skali przemystowej
kompilatora krzemowego (ang. Sili-
con Compiler) do projektowania
maszyny MicroVAX Il oraz kilku
modeli serii 8xxx.

Od poczatku rozwoju rodziny VAX
firma Digital intensywnie pracowata
nad wprowadzeniem symetrycznego
wieloprzetwarzania oraz konfiguracji
wielomaszynowych jako alterna-
tywnych sposobéw podwyzszanianie-

im m

VAX

- architektura
WZOrcowa

zawodnosci i zwiekszania mocy ob-
liczeniowych.
Aktualna oferta Digitala obejmuje
pie¢ typow komputerow:
MicroVAXVAX3xxx, VAX4xxx, VAX
6xxx oraz VAX 9xxx
oraz dwie typy stacji roboczych:
- VAXstation3xxxxiVAXstation4xxx.
Dostepne sg rowniez wersje VAXft
- systeméw odpornych na awarie
sprzetowe (fault tolerant). Na tle
innych producentéw komputeréw
oferta ta wyrdznia sie bardzo duzym
zakresem mocy obliczeniowych przy
zachowaniu absolutnejjednorodnosci
oprogramowania. Mdéwigc obrazowo
program w postaci binarnej mozna

Rodzina systeméw VAX

przenie$¢ na dowolny model VAX-a i
uzyskac ten sam efekt. R6znice wys-
tapig jedynie w szybkosci wykony-
wania programu.

Miary wydajno$ci komputerow

Aby poréwna¢ wymienione sys-
temy, nalezy przedstawi¢ metody
oceny wydajnosci maszyn oraz kon-
figuracje sprzetu, ktory podlega
badaniu. Przyjeto sie, ze tradycyjnie
wydajnos¢ komputerow klasy super-
mini poréwnuje sie zmaszyng VAX -
11/780. Fakt, ze o jakiej$ maszynie
mowi sie obecnie, ze jest 20 razy
bardziej wydajna niz VAX - 11/780,

DECforum 1
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komputer roku 1977, $wiadczy o
jakosci, stabilnosci i szacunku,
ktorymi sie cieszg produkty ze zna-
kiem Digital. Dzisiaj powszechnie
przyjetym, obiektywnym i nie-
zaleznym miernikiem wydajnosci
komputerow jest SPECmark, dla
niego punkt odniesienia stanowi
réwniez moc pierwszego VAX-a.

Dodatkowymi miarami sa:

SPECint - wydajnos¢ dla ope-
racji catkowito-
liczbowych,

SPECfp - wydajnosc¢ dla ope-
racji zmiennego
przecinka,

SPECthruput - wydajno$¢ maszyn
wieloprocesoro-
wych.

Trzeba jednak uswiadomi¢ sobie,
ze obecnie podstawowg funkcjg
komputeréw jest zbieranie, przecho-
wywanie i udostepnianie danych. W
tej sytuacji zdolno$¢ do szybkiego
wykonywania dziatan arytmetycz-
nych ma drugorzedne znaczenie,
dlatego wprowadzono inny miernik
podlegajacy niezaleznej weryfikacji -
TPC-A, ktory okresla:

Wielomaszynowa konfiguracja komputeréw VAX 4000

DECforum 1

TPS - liczbe transakcji/sekunde,
K$/TPS - koszt(wtys. dolaréw) 1TPS
w testowanym systemie.

Na przyktad
VAX 6000

Posroéd wielu typdw maszyn VAX
warto przedstawicblizej przeznaczony
do pracy w osrodkach obliczeniowych
-komputer VAX 6000 model 610. Jest
to maszyna o duzych mozliwosciach
rozbudowy od 1do 6 procesoréw, ktdrg
mozna tgczy¢ w klastry (do 16 kom-
puteréw), wykorzystujgce wspolne
zasoby, np. dyski. Maksymalna kon-
figuracjajednego systemu moze wiec
zawiera¢ 96 procesoréw i kilka
terrabajtow pamieci dyskowej.
Trudno sobie dzi$ wyobrazi¢ zastoso-
wanie, ktére wymagatoby tak duzych
mocy obliczeniowych, skoncentro-
wanych w jednej sali komputerowej.
Jednoczesnie podkresli¢ trzeba, ze
VAX 6000 nie jest najwiekszg ma-
szyng w ofercie firmy Digital.

Jednoprocesorowy komputer VAX
6000-610 charakteryzujg nastepu-
jace parametry:

40.5 SPECmark

30.4 SPECint

39.7 SPECfp

196.9 SPECthruput (6 CPUs)
83.0 TPS

13.3 k$/TPS

Dla poréwnania najnowszy model
500 maszyny typu VAX 4000:

24.0 SPECmark
62.0 TPS
11.9 k$/TPS.

Z komputeréw VAX 4000 mozna
tworzy¢ konfiguracje jedno-, dwu- i
trzymaszynowe, zwiekszajagc moc
systemu oraz jego niezawodnos¢.
Wszystkie majajednoczesny i réwno-
rzedny dostep do zasobow dysko-
wych.

Stacje robocze VAXstation

Narynku stacjigraficznychdominu-
ja komputery konstruowane na bazie
procesorow typu RISC. Digital, bedac
producentem tego typu stacji, nie
ogranicza kregu potencjalnych klien-
tow i oferuje stacje VAXstation,
stosujgce procesory typu CISC.
Szczegoblnie interesujace sa stacje
V AXstation 4000VLC oraz VAX-
station 4000 model 60. Pierwsza, (w
cenie “dobrego”PC), przeznaczonajest
do obstugi aplikacjiw trybie okienko-
wym zgodnie ze standardem X Win-
dow. Jest to wiec potgczenie w petni
funkcjonalnego systemu VAX/VMS
(5.5 SPECmark)zXWindowtermina-
lem. Druga moze $miato konkurowac
ze stacjami RISC mocg obliczeniowg
(10.6 SPECmark), szybkoscia proceso-
ra graficznego oraz cena.

Zamiast podsumowania

Digital oferuje systemy do zasto-
sowan personalnychidladuzych cent-
row obliczeniowych. Bazujg one na
jednej spéjnej architekturze VAX, z
tym samym systemem operacyjnym
VMS, tymi samymi aplikacjami i
danymi, ktére mozna przenosi¢ w
formie binarnej. Dodajac do tego fakt
wiodacej roli firmy Digital w zakresie
sieci komputerowych oraz zgodnos$¢
nowej wersji VMS ze wszystkimi zat-
wierdzonymi w kategorii systeméw
otwartych standardamiPOSIX, trzeba
stwierdzi¢, ze VAX to architektura
wzorcowa. Waldemar Catka



Digital oferuje rodzine komputeréw
DECsystem/DECstation zprocesorem
RISC (Reduced Instruction-Set Com-
puter) R3000 i koprocesorem R3010,
produkowanym przez MIPS Compu-
ter Systems, Inc. Komputery te majg
bardzo korzystny wspotczynnik
przetwarzania, okre$lany przez
stosunek ceny do wydajnosci {price!
performance).

Systemy DECsystem sg przez-
naczone do pracy jako serwery syste-
méw wielouzytkownikowych, prze-
waznie o strukturze sieciowej. Stacje
graficzne DECstation sg wyko-
rzystywane jako personalne systemy
do obliczen naukowo-technicznych,
przetwarzania obrazéw oraz projek-
towania graficznego. Mozliwosci
rozbudowy tych komputeréw pozwa-
lajg na dostosowanie konfiguracji do
potrzeb i mozliwosci finansowych
uzytkownika.

Rodzina komputerow
DECsystem

Rodzina DECsystem obejmuje
systemy przedstawione w tabeli 1.
Komputery DECsystem sg wypo-
sazone w kilka system6éw magistral
we-wy: SCSI, DSSI, TURBOchannel
oraz VME-bus. Bogaty asortyment

Model SPEC
DECsystem -mark
DECsystem 5100 189
DECsystem 5000/25 191
DECsystem 5000/240 32.8
DECsystem 5500 273
DECsystem 5900 328

BASADBO
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Komputery RISC
- nowa koncepcja
systemowa

urzadzen dyskowych, taSmowych
(back-up) umozliwia wybranie konfi-
guracjipotrzebnej dorealizacji danego
zadania. Standardowym wyposa-
zeniem komputeréw DECsystem jest
sterownik sieci ETHERNET, co
umozliwia prace w sieci LAN (Local
Area Network). Obstuga terminali
alfanumerycznych jest realizowana
poprzez serwery terminali (DEC
server) przytgczane do sieci LAN.
Stacje robocze dotgczane sg bezpos-
rednio do sieci ETHERNET.

DECsystem 5500 i DECsystem 5900
majg standardowo wbudowane modu-
ty sprzetowo-programowe PRESTO
SERVE (oprogramowanie licencjono-
wane przez Legato Systems, Inc.),
zwiekszajgce w wielu przypadkach
efektywnos$¢ przesytania plikéw o
300%. Dla DECsystem 5100 i DEC
system 5000, model 240, modut
PRESTOSERVE stanowiwyposazenie
dodatkowe.Systemem operacyjnym
dla komputerow DECsystem jest
ULTRIX. W ramach tej rodziny
oprogramowanie jest wymienne na
poziomie binarnym. Istnieje ponad
1700 aplikacji, ktéore moga by¢
bezposdrednio instalowane na tych
komputerach. W $rodowisku
ULTRIXa mozliwa jest emulacja
srodowiska DOS za pomocg opro-

Pamieé¢ Pamigé
operac. dyskowa
MB GB
128 6.2
401 8.4
448 K7}
256 28

8 34

gramowania DEC SoftPC forULTRIX.
Licencja na system operacyjny
ULTRIX/RISC wersja 4, dostarczana
standardowozDECsystem, umozliwia
prace czterem uzytkownikom zmozli-
woscigrozszerzeniadonielimitowanej
liczby uzytkownikéw. Ponadto w li-
cencji podstawowej zawarte sg nas-
tepujace licencje czgstkowe:

kompilator standardowegojezyka
“gr

pakiety obstugi protokotéw TCP/
IP i NFS,

- system zarzgdzania relacyjng
bazg danych ULTRIX/SQL,

oprogramowanie obstugi serwera
systemu ULTRIX.

Standardowy zestaw oprogramo-
waniapozwalana prace komputerow
DECsystem zaréwno w uktadzie
wielodostepnym, jak i w ukladzie
serweraw siecilokalnej,realizujgcego
obstuge plikéw (file-services) oraz
aplikacji (application-services).

Rodzina stacji roboczych
DECstation

Rodzina DECstation obejmuje stacje
przedstawione w tabeli 2.

Stacje robocze DECstation sg
zbudowane z wykorzystaniem mo-
dutu z DECsystem 5000, z przy-
tagczanym do magistrali TURBO
channel kontrolerem grafiki. Stan-
dardowym wyposazeniem stacji jest
sterownik ETHERNET. Mozna row-
niez zainstalowac sterownik FDDI
przytagczany do TURBOchannel.
DECstation dysponujg standardowo
jednym sterownikiem magistrali SCSI
(5MB/s) zmozliwoscig zainstalowania

DECforum '1
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Stacja robocza DECstation 5000/200

drugiego na szynie TURBOchannel.
Umozliwia to przytgczenie calej
gamy pamieci dyskowych, posia-
dajacych ztgcze SCSI oraz urzadzen
archiwizujacych, takich jak: pamieci
DAT (Digital Audio Tape), CDROM,
WORM oraz EXABYTE.

Podstawowym wyposazeniem, okre-
$lajgcym przydatnos$¢ stacji roboczej,
jest karta sterownika graficznego.
Mozliwoscikartgrafikiinstalowanych
w DECstation oraz ich przeznaczenie
opisano nizej :

MX - karta grafiki monochro-
matycznej (1-plane), o
rozdzielczosci 1024x768 i
1280x1024 - przeznaczona

Model SPEC

DECstation -mark
DECstation 5000/20 16.3
DECstation 5000/25 191
DECstation 5000/120 16.4
DECstation 5000/125 19.3
DECstation 5000/133 255
DECstation 5000/200 235
DECstation 5000/240 324

DECforum'1
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CX

PXG

do edycji i sktadu tekstow
oraz aplikacji CASE,

karta grafiki kolorowej (8-
plane), przeznaczona do
zobrazowania grafiki 2D z
mozliwosciag podiaczenia
monitora monochroma-
tycznego (gray scale moni-
tor) -jest przeznaczona do
aplikacji CAD/CAE i CASE,

karta grafiki kolorowej (8-
lub 24-plane) z wbudo-
wanym procesorem gra-
ficznym Intel i860/40MHz
przyspieszajgcym reali-
zacje operacji 3D - wyko-
rzystywanym w aplikacjach

Pamie¢ Pamigc¢
operac. dyskowa
MB GB
40 24.8
40 24.8
128 24.8
128 24.8
128 24.8
480 24.8
480 24.8

CAD/CAM, projektach archi-
tektonicznych, interpretacji
procesdw sejsmicznych oraz
modelowaniu czasteczek,

PXG Turbo - karta grafiki kolorowej
(8- lub 24-plane) z proce-
sorem graficznym, przez-
naczona do modelowania
3D, animacji, wizualizacji
procesdw w czasie rze-
czywistym.

Z kartami grafiki wspoitpracuja
monitory monochromatyczne i kolo-
rowe Trinitron zekranem oprzekatnej
16, 17 lub 19 cali. Urzadzeniami
wejsciowymi dla stacji moga byé¢:

sterownik “mysz”,
tablet o powierzchni roboczej
27,9cm x 27,9cm,

- ‘“Lighted Programable Function
Keyboard”,zawierajacy 32 progra-
mowalne przyciski funkcyjne,
“Programmable Function Dial
Box” - manipulator XYZ.

Standardowo stacja graficzna
DECstation oferowanajest z licencjg
na ULTRIX Workstation Software,
ktéra pozwala na uzywanie nas-
tepujacych produktéw :

kompilator jezyka “C”,

powtoka okienkowa X Window
System Version 11,

pakiet obstugi protokotéw TCP/
IP i NFS.

Dalszy rozwoj

Digital przewiduje wprowadzenie
do rodziny komputeréw DECsystem/
DECstation procesora R4000, co
znacznie zwiekszy mozliwosci obli-
czeniowe. Zapewnionatez bedzie moz-
liwos¢ wymiany procesora R3000 na
R4000 w obecnie sprzedawanych
produktach.

Procesor MIPS (RISC) oraz TURBO
channel stanowig podstawe dla
inicjatywy ACE (Advanced Computer
Environment), ktéra ma doprowadzic¢
do stworzenia otwartego srodowiska
dla uzytkownikéw zaawansowanego
sprzetu i oprogramowania. System
ODT (Open Desktop) opracowany w
ramach inicjatywy ACE bedzie ofe-
rowany dla komputerow DEC sys-
tem/DECstation juz w 1992 roku.

AndrzejDrozdowski

mmm



Pojawienie sie takiego dziatu
W pierwszym numerze
DECforum moze sie wydac
Panstwu przedwczesne -
ale przeciez nasze kontakty
z Klientami zainteresowanymi
produktami firmy DEC trwajg
juz od wielu miesiecy.

Ponizej prezentujemy pierwszy
zestaw najczesciej pojawiaja-
cych sie pytan oraz nasze
odpowiedzi.

Dlaczego warto mys$le¢ nad integracja
PC wsie¢ lokalng z serwerami DEC ?

Szczeg6towa odpowiedz na to
pytanie bedziemy zamieszczac
w kolejnych numerach DECforum.
Dzisiaj chcemy zwréci¢ uwage na
nastepujgce problemy. Rozwdj
mikrokomputeréw zaowocowat
pojawieniem sie na naszym rynku
duzej liczby sprzetu azjatyckiego
pochodzenia z nielicencjonowanym
oprogramowaniem. Dziatajg na
nich rézne typy programoéw - od
prototypowych systemoéw finansowo
-ksiegowych do najnowszych wersji
AutoCADa.

Na wszystkich czesciach blankietu

wpisz czytelnie atramentem, dlugopisem

lub pismem maszynowym jednakowa

kwote cyframi, imie i nazwisko wptacajgcego
i jego adres

symbol
planu kasowego

$mm

Po wprowadzeniu w naszym Kkraju
ochrony praw autorskich, konieczne
staje sie uporzadkowanie “parku
maszynowego PC”. Niezbedne
bedzie zaplanowanie wydatkéw na
ten cel. Licencje na programy
pracujace w sieci sg tafnsze od
wielu pojedynczych licencji. Zinte-
growanie PC w sieci lokalnej
pozwala zachowaé juz posiadany
sprzet, ajednoczes$nie uzyskac
petniejszy funkcjonalnie system.
W USA juz okoto 50 procent
wszystkich uzywanych mikro-
komputeréw jest zintegrowanych
w lokalnych lub rozlegtych sieciach
komputerowych. Nas czeka to w
najblizszych latach. Wybér rodzaju
sieci zalezy od Panstwa.

Digital proponuje PCSA (Personal
Computer System Architecture),
pozwalajace wigczy¢ wszystkie
(w petni kompatybilne z IBM PC)
mikrokomputery wjedng sie¢ z
serwerem o mocy odpowiedniej do
aktualnych potrzeb z mozliwoscig jej
zwiekszenia w przysztosci do mocy
duzego systemu.

Jakie inwestycje sg konieczne dla
realizacjiintegracji PC z serwerami?

D EC forum

PRENUMERATA
PIERWSZY KWARTAL

na cztery kolejne
numery kwartalnika
DEC forum

Cena 1 egzemplarza:
20 000,

Cena 1 kompletu
pojedynczych egzemplarzy
(cztery kolejne numery):

80 000,-

stempel i podpis

symbol
planu kasowego

PYTANIA |

Potaczenie PC w sie¢ wymaga
nastepujacych inwestycji: zakupu
serwera, kart i oprogramowania
sieciowego oraz okablowania
pomieszczen. Mozliwe jest wyko-
rzystanie posiadanych kart
Ethernet, jezeli spetniajg one
standardy.

Integracja PC moze nastgpié
w oparciu o istniejacy juz w firmie
klienta sprzet. Serwerem moze by¢
VAX lub DECsystem, a takze PC  z
procesorem 80386 albo 80486 i
systemem operacyjnym OS/2. Do
sieci moga by¢ przytgczone
oryginalne IBM PC i klony, pra-
cujgce pod DOS-em, oraz mikro-
komputery Macintosh iinne PC,

z systemami operacyjmymi OS/2

i SCO UNIX. Podstawowym pro-
tokotem sieciowym jest DECnet
oparty na MS-NET. Umozliwia on
transmisje danych w standardzie
Ethernet kablem koncentrycznym
lub specjalng skretke z teoretycz-
ng predkoscig 10 MB/s albo linig
asynchroniczng z predkoscia

19,2 KB/s. Jezeli do sieci ma by¢
dotgczony inny komputer

z systemem operacyjnym UNIX,

to mozna wybrac protokot sieciowy

DECforum

PRENUMERATA

PIERWSZY KWARTA-t

na cztery kolejne
numery kwartalnika
DEC forum

Cena 1 egzemplarza:
20 000-

Cena 1 kompletu
pojedynczych egzemplarzy
(cztery kolejne numery):

80 000,-

stempel i podpis

symbol
planu kasowego
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ODPOWIEDZI

TCP/IP, ktory bedzie zastepowat
DECnet. W sie¢ mozna tez wia-
czy¢ komputery produkowane przez
IBM, SUN, ICL itp.

Jakie wtasnoéci ma sie¢
zbudowana w oparciu o PCSA ?

Dzieki PCSA, mikrokomputery
potaczone w sie¢ majg naste-
pujace mozliwosci:

1. Bezposredni dostep do pro-
gramoéw aplikacyjnych
i danych umieszczonych na
serwerze albo na innym PC.
Wystarcza zwykle jedna kopia
programu w wersji sieciowej
z licencjg na wielu uzytkow-
nikéw. Oczywiscie dostep do
niektérych narzedzi i plikow
moze by¢ zastrzezony dla
wybranej grupy uzytkownikow.

2. Mozliwo$¢ tadowania systemu
operacyjnego z serwera, a wiec
wyeliminowanie z cze$ci PC
twardych dyskow (a nawet
kieszeni dyskietki). | gdzie sie
wtedy moga zalegna¢ wirusy?

3. Dostep do zasobow fizycznych
sieci - dyskoéw, drukarek,
skaneréw i innych drogich
urzadzen, ktorych liczba
w wielu firmach jest taka duza

Pokwitowanie dla Wptacajacego

zt

stownie

wplacajacy

na rachunek:
«Wydawnictwo LUPUS
Warszawa, ul. Stepinska 22/30

IX Oddziat PKO BP w Warszawie
r-k nr 1599-313373-136

Oplata

podpis przyjm.

tylko dlatego, ze kazdy chce mieé
do nich dostep bez proszenia
kolegi o pozwolenie. Po przytg-
czeniu do sieci moze sie okazaé,
zejedna drukarka laserowa jest
w stanie obstuzy¢ cate biuro.

4. Wymienialnos$¢ z produktami
innych producentéw sprzetu
i oprogramowania na poziomie
protokotéw sieciowych,
Microsoft LAN Manager, DOS
i NETBIOS.

5. Zgodno$¢ z rozpowszechnionymi
szeroko (na razie poza Polska)
standardami: OSI/DECnet,
802.3/Ethemet, X Window,
X.400 Mail i MS-NET.

6. Wykorzystanie PC w trybie
emulacji terminala dla innego
komputera pracujgcego w sieci.

7. Ulatwienie pracy osoby odpo-
wiedzialnej za komputeryzacje
firmy. Postugujgc sie narze-
dziami zawartymi w systemie
PCSA, mozna tatwo analizowa¢
i optymalizowac¢ rozmieszczenie
i wykorzystanie zasobow sieci.

Jakiserwer sieciowy proponuje Digital?

Digital proponuje specjalnie
skonfigurowany MicroVAX 3100
jako serwer sieci. Nazywa sie on

Odcinek dla Posiadacza r-ku
z\

stownie

wplacajacy

na rachunek:

Wydawnictwo LUPUS
Warszawa, ul. Stepinska 22/30

IX Oddziat PKO BP w Warszawie
r-k nr 1599-313373-136

Oplata

2t
datownik podpis przyjm.

wtedy PATHWORKS Server 3100e.
MicroVAX 3100e jest najtanszym
sposrod obecnie sprzedawanych
komputeréw rodziny VAX,
pracujgcym pod kontrolg systemu
operacyjnego VMS albo ULTRIX.

Podstawowa konfiguracja obej-
muje 8 MB pamieci operacyjnej
(z mozliwoscig rozszerzenia do 32
MB), 209 MB dysk (maksymalnie
do 4,8 GB), karte kontrolera sieci
Ethernet, streamer o pojemnosci
taSmy 95 M B, terminal alfanu-
meryczny VT420, port szeregowy
RS-232/ DEC423 oraz sprzeg SCSI.
PATHWORKS Server 3100e
dostarczany jest wraz z zainsta-
lowanym na dysku oprogramo-
waniem: systemem operacyjnym
VAXIVMS ver.5.4, PATHWORKS
for VMS, DECnet-VAX. Opro-
gramowanie dostarczane jest tez na
wybranych przez klienta no$nikach
- taSmie magnetycznej, ptycie
kompaktowej lub dyskietkach.
Zestaw obejmuje takze licencje na
programy i wielotomowg dokumen-
tacje.

Jarostaw Pariinski

Odcinek dla Banku

zf

stownie

wplacajacy

adres

na rachunek:
Wydawnictwo LUPUS
Warszawa, ul. Stepifiska 22/30

IX Oddziat PKO BP w Warszawie
r-k nr 1599-313373-136

Oplata

7t
datownik podpis przyjm.
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Szanowni Czytelnicy !

Oddajac do Waszych rak, Drodzy Czytelnicy, pierwszy numer
naszego kwartalnika, chcemy pozyska¢ gar$¢ informacji o Was, o
Waszych zaktadach, Waszych zwigzkach z informatyka i by¢
moze z naszymi produktami. Temu celowi ma stuzy¢ wypetnie-
nie i przestanie na nasz adres krotkiej ankiety zamieszczonej na
odwrotnej stronie. Oprdcz listow, ankiety przedstawiane w nastep-
nych numerach DECforum beda stanowity podstawowy sposéb
komunikowania sie z Wami, Drodzy Czytelnicy. Uwazamy tez, ze
w ten sposéb uzyskajg Panstwo wptyw na ksztattowanie tre$ci
dalszych numerdéw.

Zapraszamy do wspotpracy !

Digital Equipment Polska Sp. z o. o.

al. Niepodlegtosci 190

00

Mim

- 608 Warszawa, Polska

Yoo im L3t VE) 101



IMIE I NAZWISKO:
MIEJSCE PRACY :

ADRES

TEL. +48 ()

Czy Twoja firma uzytkuje produkty firmy Digital?

Jakiego typu ?

=sc "o

Jaki jest
podstawowy zakres
dziatalnosci Twojej
Firmy?

Sprzet, oprogramowanie
i systemy komputerowe
Integrowanie systemoéw,
VAR, OEM

Obstuga przetwarzania
danych

Konsultacje, doradztwo
Administracja centralna i
lokalna

Sadownictwo, obstuga
prawna

Wojsko, policja
Produkcja przemystowa
Produkcja lotnicza,
obronna

Przemyst wydobywczy
Budownictwo, .
architektura, konstrukcje
Rolnictwo

Transport

Ustugi
telekomunikacyjne
Zaopatrzenie
(gaz,elektryczno$é,woda)
Handel hurtowy i
detaliczny

Finanse, bankowos¢,
ubezpieczenia

Ustugi medyczne
Edukacja

Badania naukowe

Jaki opis najlepiej
okresla rodzaj
Twojej pracy
zawodowej ?

Zarzadzanie zaktadem,
departamentem,

ULICA:

KOD:

- ox o -

wydziatem
Zarzgdzanie centrum
obliczeniowym
Zarzgdzanie produkcja,
nadzér techniczny
Zarzadzanie sprzedazg i
marketingiem
Ksiegowo$¢, dziat
finansowy
Programowanie,
implementacja
systemow
komputerowych

Dziat techniczny,
projektowanie

Prace naukowo-
badawcze

Dziat sprzedazy
Nauczanie

Konsultacje

Liczba
zatrudnionych
w Twojej Firmie:

0 -100
100 - 1000
1000-2000
2000 - 5000
5000+

mo o w»

Jaki rodzaj aplikacji
jest wykorzystywany
w Twojej Firmie ?:

Zarzadzanie zaktadem,
departamentem,
wydziatem

Obstuga sektora
publicznego

Obstuga biura
Bankowos¢,
ubezpieczenia
Przygotowanie i

MIASTO:

FAX:+48 (
TAK

planowanie produkcji

F.  Ochrona $rodowiska

G. Medycyna

H. Telekomunikacja

. Transport

J.  Ustugi

K. CAD/CAM/CAE

L. Edukacja

M.

5. Jestem
zainteresowany:

SPR™IbM:

A.  Komputerami VAX

B. Komputerami DEC
(MIPS)

C. Stacjami roboczymi DEC
i VAX

D. Mikrokomputerami PC

E. Sieciami komputerowymi

F. Urzadzeniami
peryferyjnymi

G.

OPROGRAMOWANIEM:

A.

mmoo

Oprogramowaniem
systemowym
Jezykami
programowania,’'
narzedziami
Systemami baz danych
Narzedziami CASE
Procesorami tekstow
Arkuszami
kalkulacyjnymi
Wspomaganiem prac
edytorskich (Desktop
Publishing)
Oprogramowaniem
automatyzacji prac
biurowych
Oprogramowaniem
wspomagania

= r

NIE

zarzadzania
Oprogramowaniem
finansowym, bankowym
Zarzadzaniem
projektami
CADICAMICAE

Grafikg komputerowa,
przetwarzaniem obrazéw

. Potrzebuje:

Dokumentacji
Pokazu sprzetu/
oprogramowania
Seminarium
Rozmowy/dyskusji
Konsultacji

7. Jaka tematyka powinna
byé poruszana w

DECforum ?:
A. Opis sprzetu
B. Opis oprogramowania
C. Sieci komputerowe
D. Inzynieria

oprogramowania

E. Aplikacje, zastosowania
F

8. Dwa najciekawsze

teksty w obecnym

DECforum to:

9. Inne komentarze:



Zraszamy na spotkanie z
Equipment

na Targach
PUTER EXPO

21-24 styczni

fa naszym stoisku nr 21 (PKIiN, »
prezentujemy komputery serii

FAX, DECsystem I DECp
potaczone w sieci lokalne).

sakcie wystawy na specjalnych pokaza
g przedstawione aplikacje opracowane
fez firme Digital oraz naszych partnero

jm 2000, DHI,

rial Systems Integi
Design Tessel Syst™H
eolcai-t, PIMB, Pro .or
W, SAD, SCS-De
ftlan, ZETO-Rod

Sprzet i1 oprogramowanie Digitala
bedg prezentowane takze na stoiskac
naszycn polskich partneréw:

bK ii- (teren PKIN)

(Hotel Marriott)
Komtech (teren PE N
Prokom (teren PICIN)

SAID (Hotel Marriott)



MicroVAX 3100



