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WUraclawskis Zaklady Elektroniczne (WZE) ELWRO:

[

W referacis przedstawione =& orodukty 7z dzisdziny techrniki

komputerowaei oraz ich twdroy, w okresie od powstania WZE FILWRD
do przeltomu lat ADS70. Taki orrzedzizl czassuy orzylisty zostal ns
spootkaniu Zorganizowanym Drzez PTT, na ktdrym Wy onionnod
Komitet Frogramaowy i Kaomitat Organizacyiny Jubhileyszowai
konferencii z okazii 4d0-lecia onlskisi informatyki. llznano, 2z=
D&Fnieisza histaria wymags wiskszeaga dystansuy azasu, aby mazZns
bylo ohisktywnie oocenics fakty i ludzi. Referat nis pratenduis
do roli pisrwszago rozdziziuy historii WZE FLWRO: ohszerns i
szczegsdtows historis poczatkowsgn oraz dalszyech okeresduw,

znajiduigce =sie w archiwum FLWURD oraz notatki i pamisd autora.
Zakreaes orzakarzanyoch i irnformacii wyvrmik z ngraniczaonai
obistodsni referatu.
Wprowadzenis

L dniu A& lutega 1959 r. oodoisany zastalr akt erskoviny
Wrocltawskich Zakladdw Elektronicznyeh ELLRC (nbherona nazwa
Zakiady Flektroniczrne FLUWRO). Akt erekoyiny oodoisasl duczesny
Minister Przemystus CimZkisgn, orof . Kiedistutb Femaitis
Urssadnisniem powalania teago tyou zakiady ws LWracizswicg byl

znalefd zatrudnienia w wyusczonym zawodzis, a takzs potrzsba
powotanis zakiadow kooperacy inyoh Al Ausven zak Yaddw
Ziednoczenia IINTTRA takich imk Larszawakis Zak iady
Telawizyins 3 Fakiady Radiocws DIORA. Fisrwzzvm dyraektorem
naczalnym WZFE  ELLUREND zostal HMarian Tarnkowski) poprzednio
BrAwny Technolag w Warszawskich Zakliadach Telawizyvinvch, =
dyrektorem technicznym Micczyziaw Bazawinz Dvrektor



zatodze . Wybdr padl na
telewizyinvch, Lt aryveh

Zaktady Telewizyine. Produko

sie we wrzedniu 1959 r.

pirodukedi rozszerzono o

DICGRA craz zesoalv adehylanis

1961 r. wruchomiona zostala prodiukecia urzadzerd i svstemsu
automat

cien

ekon

prof. Jerzega Braomirskisga w Folitechnices Wracliawskisi.
Matomiast <rodowisko warszawski poziadato  JjuZz  trzy silne

cyfrowych (patrz poprzednis referaty) . Siusznis wisc uznano,
ze nailepszym wylifciem hadzie prrzeszkalenisa tam indvrhierdw 1
matematykdu, majacych zaiad sim technika komputarows
Utworzone zastaly dwie grupy, z ktérych jedna byis szkolona w
zakladzie Aparatdw Matematyeznyech PAN, pod kisrowunictwem,
woweczas dacents, Leons vkaszawicrza, 2 druga w Instytucie
Badan  JTadrowych PAN  pod  kisrownictwem, WAWCZAas  rounies
daocenta, Romualda MarczyvhAskisgo. Yacznis w szkoleamiy wzieka

N



programistdw oraz konstruktordw mechanikdw. Przeszkolanis to
miaia decyduiace zrnmczenis dlas szykbkisgo raozooczecia w o WZE
ELWRD orac konztrukoyinyoh nad maszynami

powracis  aobl grup ze crzkalsnis

Konzstrukecyvinym Jdeden zespdld, ktdry bprzystao
wykonanisam MESZ Yy cyfrawsi;: kKisrownikiam zaesnail B 4
;(

oraz opracowant
raukowych
Konatriuuktorzy

postanowili

zmian w schematach

zatozenia
parametry
lementdw
tranzvastordw i diaod, staranna ich salekclis oraz dokiadne
sprawdzanise bpak
Qdry 1002, & w

3



oraodukaii . JTed segzemplarz zrnaiduis siae ahecnis w Muzeum
Techniki. Obssrwaiac prace nad Odra 1001 oraz nooczatkows oracesa

Konstrukedii Telekomunikanyinvyerh 1 Radiofonii Folitechniki
Wareszawskis=J._ Frofecaor Antani Kilirieki kieracwnik Zakiad,
wyraziit zgoda na oroduako is -1 L WZE ELLIRD . LS o 1y
uruchomienia orocdukeii L) WZFE ElLWRO Dowatany zaapdad
konstrukeyino-technologiczny pod kierownictuwem autora tego

referatuy; w skiad zespoky weszii: JTan Rochen
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ostats wyskzsoortowana do Wegisr. Montz2 1 uruchomisnis byeh

do  starzenia, selskodii 1 ovomiardw, #lementdw 1 podzesooidw

zostalra zainstalocwana w Incstybucis Geodezii i Kartografii w
Warszawie, grzia Lmiann i AdAnbrzea wykonrzyastad, dzisk i
wendtoracy Z Paolitechnika Llarszawska . Rawrnaleagle =z
Lrchomiasniam orodiskoii Limc -1 L Riurzea Konstrukow inym
opracowywano madcdsal moa. Odra 1003: hyvis ta 02 kanstrokoyins
dodrzata, oociadaiaca De dnes walory uzytknwes nlat=ba
Luwzgladnialigca WY IMOG technolagicznea oradukceii seryined

Zmianiona zoztaia technika realizuiaca oodstawnwes ik Iady
logiczne, raastascwana [N oamiadc methrows = cduwikratnis

wiskszed podjemnosci i radyvkalnis zmnisliszono wymiary maszyny
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Okreaes cukocscsdw na rynkach RUPG

W 196sé r. produkowann gz Odre 1013, ktdra onrdcz pamieci
bebnoweld posiadata pamisc ferrytows o podsmnodicil 2546 sidw.
Dzieki temu wuzvskano dwa razy wisksza szyvhkodd niz w Ddrze
1002, W tvm crasis hyia tao Jedna z nailspszych maszyn w RUPG:
z ogdlnei liczby 24 wyprodukowanych  maszyn, 53 zostaly
wyekepartowans . Twarcami m.oc. Odra 1001, Odres 1002, Odrs 1003
i Odra 1013 byli, w zakresis: logiki - Thanasis Kamburslis,
techniki vk Faddw lagicznych - Aricdrzed Zasada oamiasaci
soczatkown hebnowad a odfnisi ferryitowei - JTanusz K=aiazek,
konstrukeii mechaniczned - JTakubh HMarkiswicoz, komsbrukodi
bhaebhndw i taczduwak - Andrzed NiZankowsaki Catnsis eiatoTn
koordynowald sorawnis Jan Markowski, Lkitdry byl Jednoczasdnis
koordynatorem wapdinrany konstruktordw Z technolongami
normalizacis i produkcis=.

W 1966 . FLUWURO zmontowsic dwis maszyrny ZAM-21. w aparcig a
dokumentacis z THets [alw Drac oowalano grne
konstrukcyins (adohnise  dsk  do UMC-1), vad  kisrcwnicotusm

Heliodora 3Stanka. W trakcis wuruchamiania tyoch maszyn okazaio

i przeciw. Komisias Oosny PMaszyn uznals, Z=2 padiacis orodokoiil
seryinei ZAM-21 jest zbyt ryzvkouwns, a popragianis konstrukeii

RAwnalagles z grups kaonstruktordw FLWURO zaimaliacs sis moC

Wojskaows aAkademis Techniczna

FLWAT-1: dei twdros byl JIdzef Kanics STLID A

0o



FILLWRO kierowal Andrzed ryvszkier a w cskiad gruny wohodzili

Fuwald Macha i Te=rzy Barnel . asystenci Folitechniki
Wrocliawaskiej, oddelsgnwani do WZE FLURD na staz przemysiowy
Juz w nasteonvym. 1947 r ., wyoradukowano dufs cseris byveh maszyn

orodikeis moa. ELWAT-1 zakoficzono w 1963 .

e

L

Ocdry 1204 hyli konstrukborzy Odey 1003 1 Odry 1013 oraz grons
nawych insvniserduw, w tym: Braonisiaw Filwowar Alicia Kuherska.

Adam llrbanek a takZese Rogdan Kasisrski, Ryszard Fudala oraz

panis Hetrnal i Llegrzynesk - ansalwanci Falitechniki
larszawskisd, Wwychowankowie oot Antonisgo Kilinaskisgno.
Gidwnym architektem maszyrny byl Thanacis Kamborslis, Luodzi
tych cechouwuslin wislkis zaangazowanie i afiarnoss W oracy
zawndaowe i Odra 1204 w adraZnieniu od poprzednich, posiadai=
system operacyliny 3 Tazvk Adrasdy Symbolicznyoh (TAS),

1847 . Zdecvdowana., 2= w 111 kw. zakoficzona zostanise orodukcois
Ocdry 1013 (nis uwzgladniaia~ protestdw PMETRONEX 4, ktdry mialk
licznyehn aodhioredy tyvch maszyn za granical: w IV kw 19A7 .
miata bvE wykonana pisrwszs seria orodukoyvina Odry 12040
Maszyn tych nie udalio sis wwouchomicd przed kodcem ok, oo
spowadowata nis wykonanis olanu orodokoiio w1947 craEz



_______ wyatapil¥ w trakcis raokuy, tao oraktvoznis nis bhyiaohy
kKlopntdaw. Od tegn mzasu unikano rozoooczynania produkoii nowyob

wyrohdw w acstatnim kwartals roku. Razliczanis zakladdw orzez

zisdnnozenia bylo wiwnzasz stosowans rygorystyoznis

Wlezvetkis amdwiocone wyZsi maszyvny stascwane Dviy
wytacznis dn obliczerd naukowo-tachnicznyoh, Tz w 1SAT
Utworzany zastal Ndradek Zastasowsr’s Maszyn frowveh [(OZMC) -
degn kierownikiem zostal Roman Zubsr, a8 wyrdZniaiscymi sias
oracownikami Tuliar  Debowy brncdrzai Czyl Tacdor  Mika,

ohazarna hihli tekese oragramow ) oodoragramaw dla Odry 1003
1013 oraz wapdlnise =z doo. Stefansm Paszkowskim, autokad
MOST-1. Przed Lorowadz ani am mutakadyy, wazyvastkie DrOgramy
Lzytkows pisans bylvy w Jezyvky wewnabtrzovm. Programidci 0OZ2MC
opracowywsli Cradramy zvitkows udzislsali kaonmn=sultacii
programistom uzvtrtkonuwnikndw maszvn oraz 2 iz wvm oNnundzAam T Aem
demonstrowali walory maszyn na licznyoeh targach 1 wystawach;
kraiowyoch i zagraniocznych., - Szozegdlnies soakitakularnsebhyio
pisanis programdw na imorezach misadzynaradowyol, w trakeis

truwania 1imprez, ocelem oordwnania parameterdyw masrzyn ELURO =z

oraz Zaktad Ohatugl M. C. FILWRD-SERVICE. Nhis Jeddnos

oraz hbrak grupy sarwisaweld oowadowaty koniscznodd wyiazdiw
konstruktordw nlnl Nanraw 1 uzvtkownikdw: grozildo tmo
zahamowarniam orac nad nowvymi konstrukociami. W 1945 . powstais
SrLpma Serw ktars nrzekasztalconn w  Zaklad.

10

1



Kruzszel. Iniciatywa 1 Jei wykonaniese, w sprawis RBRHZ i Zakladu
SErWil SaWaga, cdegralty i dalad odgrywaia istatns male L
funkcionowaniu FELLRD

Opracz komplsatnych zestawdw m.oo., WZE FELURO orodokcasaio
serylinis czytniki tadmy papierowai oraz bebny pamiaci
magrnetyoczneld. Szczegdlnise udana hyia konstrukedis hehna BU-A,
opracouana Lt THM przez zeapdd Nowaka; stanowity Intals
wyposazenie Odry 1204 i hyly akspartowans do kilku kraidw
RWPG.

Technolagis

Praodukcis =seryinas, tak zicZaonych urzadzes  dak maszynry
cyfrowe, bhyvia nismoZzliwa basz dobred technologii i abaratury
kontralno—-oaomisrcwsd . Rozumiasli ta daohrza RARE Cisrwazy

dyrektor techniczny Misczvziaw
)

1964

SiSwnymi twdrcami technolaogii w ZWE ELWRO hyli-: JTanm Boga,
Andrzedi NizZzankowski, Andrzed Musieslak, Wasyl FPotocki. Janm
Romaer i H=lins Mrozirnsks.

Opracowanis 1 hbudowa sliskitronicznych orzyvrzasddw ocomiarcwyoch
stanowi Jadan z warunkayw ey inasd prodiako i maszyn: hez

AalN QZVOY .

Wraecs
ST ECZ

11
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czaszach, orzyrzaddw ocomiarcwveh nalezs-

- pbrzyrzad do kontroli pamiseci habnowsa 7

- przyrzad do kaontroli pakistdw loagicznveh i Fechrnicznvehs:
- przyrzad do kontroli ramek pamisci ferrytowei:

= orzvrzad do kantraoli oamisci anEracyinais

- przyrzad do kontroli pamisci stalei:

Kierownikiem Dzialn Przyrzaddw Pomiarocwyech byl poczatkown

Michat togwin (1, nastapnie Ruta Macdkowiak: podstawows

W pordwnanitt z maszvn

Zdawana sabhis  disdnak soraws z  taan

I\
]
o)
ke,
3
Y
0
)
=
]
o)
|..h
]

niemozliwe . Wrady
ZEDroDponowst Ay

ra akocentowalaby

firm zachadnich.

ekepertdw w skisdzis: Witald Tvrman (MERA)Y. Jarusz Mateisk
(MERAY, Marslk Greniswski, Marsk Waican ( T, Walanty
Balasinski. orzadstawicis=1 METRONEX 1 oraz 2t ar tegan
referatu. Przeorowadzonao POz MY = firmami Tnternational
Computer and Tabulator (ICT), Internaticrnal Business Machines

iz



200 1w przysziondci, kupuiss m_~ badzie Luwzrglednialis aferty
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% a firma orzekass= WZF ELWRO dakumantac 5.

CL 1304 oraz tasmy =z De

e

“Nwm

uzytkaowym, w twvm komplat teataw
nas korzystne poniswas maszyny
GUS- u i ZR im. Kasprzaka). A
Warunki | Uperuniwszy sie,
dokumentacii  techniczres takis

Jesisnia SrDE lagikdw WZE
przeszkolenie W zakresie m. e ICcT

budowalta 0Odrs 1204 Przesiswziacis bylo ryzvkewns i Wie Iy

T
ntami WZE FLURO, =1

D

szybko staiy sias samodziclnymi eksporterami sWoilch  wyrobSw

Firma ICL hvias rAwniss zadowolona ze wandlorascy = WZE FLWRO,
D

oniewaz sorzedala dAn Poleki duza ilnss LrzadzeA zewnatrznveh

B

(da Zakladew Mechamiki
nosiadais nastanuiace
oOnragramnouanis oodatmawcwa - syatam oDeracyiny. imzwkd
pDrogramowaniars AL GOL FORTRAN. CORNL Jezyvk konwer acYyiny
JEAN, dezvki symulacvine ©slL 3 SIMON, hikblioteke ponad 1000
Drogramow i podorogramd standardowych oAz 15 nakistAuw

programdiw uZvitkaowveh

z

1))
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asorawnymi riarzaedziami
i instytutdu. tacznia

+ WIS~y i =szkoly wyZazse_
rozbudowans a miltinleskasry i

Jednalitei raodzinvm. o,

AN dn nowegn rozdziaio

informatyvki.

alal innymoh oeroduk T Sw

dlatego =utor orasi o wyhaczenis wezyvatkich tveh

tamtych ozasach bprzyozynili sis do oziagnis®s FLLURO a nis
zostali tu wymisnisni. Ll eszozegdlnaici  adnaosi sis ta da

grups uruchamiasniows

Nz zakarficzanis autar oragnis mocdz i sk awad Andrzaiowi
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Wykorzvaetanisa aktiy, Z& W zwiazkua z XV - leciem Instytuto
Maszyn Matematyvcznyceh obchodzanym w 1973 . zosztadl wydany
enacialny numer informatyki zawisraiscy artyvkuly omawiaisoces

nby nisracionalns oowbtarzanis zawartyoh we wapomnianym
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Marczyfskisga i wykonany poad hezoodiradnim nadzorem Zygmunta

Sawickisgn FMAL (Elektroniczna Maszyna Liczacal - opisrwszy
projekt  palckiei elekitraniczrneld maszyny oyfrowsld - nis
doczekal =sis peinsgo uruchomisnia 1 zostal ostatecznis nod
koniec 1955 r. za&ni :
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Daotwvozy

proditk oy ins

o utworzenin ZakIady Frodukadi Dafwiadozalnaid Mazszyn
Matematycznych i przyznaniu drodkdu na budows gmachu dla tegn
zaktady., Jedyna mans mi ouhlikacis zwiazanas =z Temabtyvks
komputeardw do aterowania w ozasis rzeczywistym, dotyozacs tego
ckresy driaralinasci IMM. tematyks angazuiamca na przetaomis 1atb
S0-tych i A0-tyeh znaczny potencial ZAM/IMM  byi referat




Za wrgledy na Scidle okraedlons funkoijes dakis

o staivm orogramis  Jest nmormalns oraktyvks

|

; bhyia to oraca

yozowym i1 orakty

i wruchomiony o g B
L Wit s ' OrQCcsESorze
zreaglizowanym ocaltkowicis z podzesnnidy #laektronincznyaoh na
cieles staiwvm. Odrebins, aczkolwisk nieszwykls istaobtna soraws
bylo wytwarzanis impulsdw zaegarowyoh., Ze wzgledu na stosunkowo
duzag moc niszbedna da stercwanias ferraktorami  orocesora,

Biorac oad wwage orzeznaczenise orzaelicznikas, gmharyty i
zawodnosa genaratorsa przeaadziia () nisnnwndzaning calagn
orzadsiswziscia w przyisted technice realizacyined.

NaleZzy oodkreslics, Ze w trakcis nrac nad orzelicznikism
trzebha hyvia roZwisgzad szereg zunaeinia PO Y Ch LJ Nnaszyoh




Opiskse naukawa w zakresis autamatyki sorawocwatl w tym ozasis
Wiadysiaw Findeisen, kitdry wnidst duz wkiad w pomy<line
razwiszanise oraobhlemdw tecretvozrnyeh 1 praktbtyoznveh

Realizaclis ik Fadsu nadaznyoh zaist zia zeant ot
kierunkiem Wladzimisrza HMardala, 38 niszbedny &lamant ukiady

Dla prowadzenia badan ukladdw autromatyki naleZalo ooracowad
adpowiasdni svmulatar. Jerzy Gradowsk i zaorananowat
zastosowanis do tego celu prostei  specializowansd maszyny
cyfrowei. FPrzy wandiudziasles Henryka Fiotrowskisgo opracowal
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wykarzvatanis teld techniki L orzyoadki militarnegn

rwmty  tu distotned ralil)l  worowadzons

SwisZa apancwans w IMM pod wzgladem techrnaolagiczrnym — aibwady
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wydzieslans L
Lonstrukoii mechaniczneid modelis orzelicznika wykonvwansi ood



chiaodzenia_ Foniswasz stwisardzilifmy, Za mimo WY MLISZ ormega
obiegu oowiatrza wystapuis Inkalnis Zznanznis DoduyZszons
temperatury, zatozylidmy tylna asione wykanana z  tworzvua

abhserwowalidmy tworzenis cis ooduszek opowistrzrnveoh, ktdrea
nastapnis liminowalidmy wprowadzaiac i odoowisdnin ustawiaiac

Odrebnym oroblemem byia konstrukeodia dmuchawy, kibdra iak na
z¥0ES chetnisiwyvdawala dzwiski zhliZonse do syreny stragackied.
anizeli wytwarzala niszhedny apre2. Natatecznis i ten prohlem
udato sis rozwiszad niszawadns metada sialatsl i bl aeddw
Stosunkowo sprawnis orzebisgalc uruchomisnis arytmomestro
orzeliczrnika (azis powiasdzialibhyEmy oracssars) OrzY

poigczen misdzypakistowyoch Alek sandsr Tanyszek i Alfrad

onracawali metads 1 snosdh remlizacii sorawdzanmis

montazu elektryoznegon . Metaoda ta umnZliwida

braky potrzehnyoh oolaczerd 1 wykryvwanis oolacrzan

Tdea ta legia u oodataw koledinvoh orzyvezadia do
ooorawnosci montazu, stosaowasnyceh dao dzid.

»mocnas okarzato sis rSwunisZ zastosowanis snenialnean

detdw [(SKUZ) skanstrucwansgn orzy

przyrzady do uruchamiania oak
aktyvwnym udziales Kazimisrza Sdaiskisgn.

Tcdea tego oprzyrzady oalegaimca ma wymuszanin okredloned

instytucies nad komoutarowym sterowanism i nakisrowani

i0
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oracauwnikdw orzenisciaonyeh z o innyeh zakladdw FPIT roazooozad =sis

intensywny rozwdi aplikacii techniki oyfrowsd w noleskisd
radiclaokacii i zastai utwarzany I Y kiesrunek ey Trawagn
prrzetwarzania informacii radiclokacyinsd oraz kombutarowyeh

Drzizi=zlnodd rtego zeasnaoll orzenoszacsgo z o IFMM kilkalstnis
doswiadozenia tf zakrescia komputernwyoh systamiuw CZASL

prrzemysiu radiclokacyinsegn w  zakrecsis urzadzed 1 systemdw
kompouterawych wybtwarzanyveh na ootbtrzehy krais 1w zhnacznsd
cradei kisrowanyvoh na ekaport Sonsdrdd osdh orzechodzaoyoh Z

Tuszeozyka, Jerzagn Gradowskisgn, lLeonalda tabannwzkisgn,
Andrzeis Stawcwnzyvka, Andrzaia Kaocha =k rawnisaz autora

L okresis 19A4L-AR n& razwdi sytuacii w polskim orzemyfla
komputerowvym bpatrzyiam ARiZ nies als wawnatrz ink ] ciagl
oonrzednich driesisciu lat. als z zewnatrz z oozvyoil
uZytkownika nsisganvyoh tam rezultatdw. W tym ozasis zoastbaid
rakoficzany modael maszyry ZAM-3 (1944)

Gidwnes bprzyoczyny zaniechania prac nad ZAM-32 podans =23 W
artykule Tamasza Fawlaka 2/ Sorowadzaty <is ane  orzede
wazyvstikim o zbhyt wysokied awaryvinodci modely zwiazansi z
zastasowans technikas Terraktorows, = Sciflad z generacis
imoul asy zegarnwyoch i ich rozorowadzanisam DA =

nisdooracowanism tachnalogi

LS DaEmisci ma DS
uzvskans na  madas 1y

11



ZAM-3 w pracach nad oprogramowanism tegn tyou maszvn zonstaly z
powodzeniaem wykorzyetans przy apracowyvwanio ZAM-41

L oparciu o dodwiadozania zebrans bprzy ZAM-3  nowatala
koncepcia caltei radziny maszyn ZAM-11, ZAM-21, ZAM-3X1., 7AM-41.
ZAM-51 opisana w Pracach IMM z 1845 . /10/, /117

W rzeczywisztaoscol w . 1944 zastal wykonany orotabtyvs ZaM-

21, a w rok pdZnisd ZAM-41. W zamyvéle autordw rodzina maszyvn
ZAM miaias zasonokaoid opatrzehy wisluy rAZnveh ufvitkownikdw  w
zakresie przetwarzania danyoh, obhlimzen Nnaukowymh i
techniczrnvan imk i atarcwania Drocsaami Frzewidziarnn
moZliwoss tworzenia raZnyeh konfiguracii o naibardzisji

kowa  orzewidyvwana  uruchomismis  orodokeiid servinad

caked rodziny maszyn ZAM
Flektronicznych FELURGO. Nis das

to na pawunn birzy okazii

informatyki wartahy uwuchyvlid kulisy tei sprawy 1 oaodas  do

adomndci przyozyny nise donrowadzenia oo orodoke i
Chroialtbym w tym mieriscil Zwrdoild Lwags na o Ze o ileas
oE paczyrnalisc od

icznik, a kofAczas na ZAM-3 mnZna

1 r J
ZPDMM) to orzygntowanis orodukecii maszvn rodziny ZAM onosiio

rozwiazaniami pamiasci operacyinasj

pamiaci hehrnowyah, maE koo zerming

[N
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czvinikiem i dziurkarkas tadmy._

ot S C LSRR ~ i adesat

MM opanowad technologis wytwarzanis ohbwoddw drokowanveh

oraz wytwarzania opamisci ferrytowyoh. Dostenna hyia hazas
poadzeapatawa, umazliwiaisacs zastosowanis Uk faddw
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Pierwsze prace W zakrezis technaolongii onhwnddw drukowanyveoebh i

zaespols Ryszarda tukaszewiozs, Rozwd&i orac nad oamisciami
owak s
Fimawat Sis

D
in
2
2.
)
ifh
Y

/2l i IR/

THM mriied Wiscasd Jjednoczednis, [a] oaczatky 1at
szedddziesiatyvah, nracach nad wykorzystaniem tranzystorsw
germanauyoh L uktadach pamisni fearrvitowvoh (Arndrzei
Stawowczyk Jerzy Danda) i dla realizacii funkeoii logicznveh
(Tadeusz Tankowski) /S/, BRogdan Uaitowicz Ngraniczenis=
Wwynikaligce z wiasciwnsci tranzystordw garmanowyoh donrowadzily
da utworzenis Jednalitega Framity walki z udziatem

. TPt 1 wodiska o skisrnuanisc  wysilkAw

bhyla et

pradukcii

Drzemy<El



no-planarnych i ulokowanis w olanach TEWY tveh orac

daly podstawy do podiscia dzialtarn w FIT i IMM dao ocoracowsnis
techniki tranzystorowsgd na imponrtowanyoh
tranzyvetorach =spitaksislno-olanarnych >z oera:
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2NR34, zas mniei wisce]j rdunnlegle w IMM Zhignisw Swistknwsaki
technikea S50, rAwnisaz lat=] tranzvatorach krzamawych
epitakcialno-nlanarnyoh. Zanotrzebhowanis na te tranzvstory do
budowy praotabtyodw realizowanych w awym czasis urzadzern w samym

gn. "Dziski" kilkuletniemu apdfnisniu w
orzaduisoy L rechnolaogi i uciaiao =ie
uniknad wprowadzenia do prakbyki w sprzecise opracowywanym  w
Faolsce uwuklIaddw RTL i DTL, kté&ryveh Zyvwalb nie hvl diogi
W drugies dwndzisstolecis polska informatvka wohodzila ood
znakiem orzvagobowarn do  oruchomienia prodokceii maszyn 11X
generaclii, ktdra w tym czasis w kraiach przoduiacyoeh hyia juz
faktem dokananvm
Dzis, L) oczterdziscstalscis polskisd informatyki warta

dakis przyvozyny soowndowaiy obhacny
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nisdostatki dostspnsd w owym ozaszis technologii spowodowaiy,

Za Armliviical Frgins csoaotkad doetainy, =l =matny Taos
ekaponatil. Do dzid moZna Jia  ogladad w bhevityiskim PMuzeaom
Techrnik i Fyrniibitrfon w L oandyrmie
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W roku 1843 zaledwis W trzy lata oo uruchomisnig w ISA

ENTAC-a wyestartowaly w wyniszcozansal waims Dierwsze
prace W tei dziedzinie. W 1958 r. dysponowalidmy U2 skromnym
ale skutecznvm narzedziem, Jdakim hyl dia oraogramistdw XY7Z
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technologia Dricisiczy aorzat informatyvki o orzaeds

wszvaetkim szviokie Lk Y ady soalons oardza wislkisid skali
integracii nisezawodns ndporne . na  oddziaivwanis  ozvanikAw
zewnetrznyvoh, ra SUDErDraEcyYzZy ins trwais i niszawodns

mechanizmy twardyoh i o mozaikowyoih Ik Iady
scalane z kaolsi - ta podzespoily, o ktdryeh diskaodci, szyvhkadoi

rozwojy pamieci z nondnikism magnetyoznvm ruchomym 1 urzadzeAd
zewnaetrzrnvoh, chaciaz i il o asisgriscis OEtredan sk osay

|



stansely na przeszkodzie wozednisld wapomnians niadonstatki bazy
techrnologiczrmad. Wezadzis tam, grizis Uimwniiy cis
partvkularvzmy, rozgarvywki parzsonalne, brak odoogisdzialinosai
orzy ooda imowanin deayz ii Q strategiczrnym ZrAaczZamiy -

mieisce przeds wazyvstkim Drzy DrzY nisprzemy<lianym
przeorafilowaning w kisrunky tecretyczna - kaonceapayinym TMM w

x

rzy Drzekazvwaniog

hez nalezvitei apieski autarskisi szeresguy udanych kaonstrokoii
THM w kierunkis nie dnsytS przyvaootowanyeh zakliaddw orodoakoyinyob,

czy caltych grup pracownikow z IHM
Neimganis bpazytywnyceh rezultatdw w techrnice w agdls, & w
sprrzaecis komputarowym s szozegdAlnodci, Wymada wiadsoiuwsgn
oroagrhozowania tenderncii rozwoliowyceh w Swiscis, nis ulsganiz
dziaian

wyhranvch

Warto z histarii polskisd informatyki wyocisgnad

przysziosd

[N
1}



1. Tanusz Groszkowski, Fare sidw 2z okazii Juhilesuszo
Instytuty Maszyn Matematyvoznyeh, Informatykas Ne. 3, 1973, atr
i-5.

2. omasz Fawlak Kaomstrukois Instytuty Mzszvn
Matematycznych, Informatyvka N 3 1973, atr. 1S-24

3. WiIadzimisrz Fistt. Fligiusz Roasaolaki Dzisialnasd
produkcy ina i udziad Instytutyu  HMaszyn Matematvoznyoh  w

tworzeniu paolskiega przemysiuy sorzety informatyki, Infarmatvksa

Nr 3, 1873, str. 11-13_

4. Terzy Gradowski, Zagadnienis Kanstrukeii i techrnologii
wandioczeanyaoh maszyn matematyvoznyoh, Materialty na Seais
Naukows z okaszii Raoku Nauki Paolskizsi i XVW-lecias Irnstvitoto
Maszyn Matematvoznyeoh, Warszawa 1973, str. 24

5. Jézef Szmyd, Magnetveozrne oamieci tadmows, otr. OR-34

H. Krdtki opis programowany maszyny ovfrowei ¥XY7-T. Zaklad

Aparatdw Matematvoznyoh Falskisi Akademii Nauk (orawdooadabnie

7. Leon tukaszewicz, FPsarmanent Ferrite Storags Biulatwvn
PAN, s2eria nauki techniczne, tom WIT. nr 7-2 1953, DD
497-F02 .

&, T Fiett, T Gradowski. L trtukassrzewicz, 5. Maisrski. T.

Pietrzykowski, 7. Sawicki, Flectronik Digital Computer "Skezat
1" for Automatic Conmtral Il Technalagical Frocsszes,

dyfuzyinveh w ukiadach loginznyeh, Rozprawy Elektratechniczne
tom XI zeszvt 4, 19A5, =tr A19-230.

10. Leon tukaszewicz, Informacis wstaone o rodzinis maazvn
matematyczrnveh ZAM, Praces TMM FPAN. Fraca 01/4 1945

1i. teon btukaszewicnz, Nutline of the Logical Design »~f the
ZAM-41 Computer, JFFEF Tranmns._ Inla ctlactraoninc Computeaera, The

12, Ooracowanis zhiorows 50 1lat Przamvelowega Inebyvititby
Telekomunikacii N 104, 13984 b 5-30_
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Fraof. Antoni Kilinrski

Instvtut Infaormatyvki Folitechniki Warezawekisjd Jesat
spadkobisres Katedry Konstrukodi Telekomunikacoyinyvoh i

L 1es3 z oabu tyveh Katedr wylonioma zastala Hatedrs
Budowy PMaszyn Matematyoznyeoh 1 zakliad dofwiadozalny FRMHM.
Kateaedra Rudawy Maszyn Matematycocznyoch W a7 z zakiacdam
dofwiadozalnym zostalta oprzemianowana w 1S70 . na TInstyitut
Maszyn Matrematyocznyah FL = N 1875 B - igt=! Tristyvtut

W istacie rzeczy hyvia ta Jjedna i ta sama olacdwka w orawis

nie zmirniaiacai zim limzhis ol 140 pracowniksw
dydaktyoznyvah, naukawy o, chetiai administracyinsi i
warsztatowych nracouniksw sporegn zaklady dodwiadozalnegn, o

zagadnisnisch elaektraoniczrneai techniki cyfrowsd, 1
DSl na zagadnianiach orogrannwanyoh maszvn

zwltaszoza maszvr ovTrawyah waska

ruimce Katasdrs Konmstrukedii Telekomunikacovinveh

i Katedre Technologii Sprzety Elektronicznagn formulowasly ich
adania dydaktyczrne Jdaka nauczanis m_in. "metod praojsktowanis,

i techrnicznych, Jdakis mialy byvd prowadzons w tyceh katedrach,
m.in. w zakresie teorii przemysliowyoh procesdw realizacii, a w
cszozegdlnadci w  zakresis niezawodnasfoid ukiaddw =laktra -
nicznych

Badania te razwinely =iese w zwismzky z uchwalas Farfistwowsi
Komisii Plantwania Goanndarazagn nakiadaisamai na zAranDAE

|-



Wwymienionyoh katedr ohowiazek ocorac

[l

cwania

wynrodiikowania

akredslaonead liczhy okredlarnagn it anaratury
elektroniczned dla potrzaeh resorty Pelnomocnika Rzrada As

FPokajowsga UWykarzystania Energii Jadrowesi, w tvm akredlonej

Frodstawowyvym zagadnisnisam. ktaors nalazaln rozwiszads hv o
zyvekaniea dostatecznia iiZze d Nniszawndnnsri i trualnsai

L astosunkiy sl Nnies

o dnoSo i atozowanyoh N ninch Iamn

Zagadniasnie tao byla razwiazyvwane w trakcis oraiektowania,
konstruowania i produkcii w zakladzie doswiadoralnveh kaoleino
H-ciu tyndw przelioczmnikdw: LE1. LEZ, s LF4, LESR, LL1. W
sumia wynrodukowano Ao 1isA0 " AL2 Drzelinzniki dla
kilkudziesisciy adbiarcdw w twvm 448 nrzeliczrnikdw nas Ak eoart
Dalszg produkedis wedlug opracowansi w zakladzis dodwiadozalnvm

Bydgoszozy i ZOFAN w Warszawis.

L trakcie reslizacii DayZzzagn  Dragramy dla natrzah
resortu ds pokodinwegn wykorzyvastania anergii iadrowsi zdolano
rozwiazad szerag orablemdw niszawodnasai Lk acddw
elaktronicznych techniki ovfrowsi. M.in. opracnwann  zZasady
identyvfikacii ounktdw newraslgicznveh ukiadu cyfrowasgn, matacly

pracujsced w  arvimetyvee minus  dwdikowsd, dopracowansi W

U
-

l

szczegdltach umnZzliwiaiacych ryohle rozonczaecis montazy Inbd-3

)



elaktronicznych maszzyn oyvfrowveh w istotny sp
t

techinologiczne flakitroninz ZwirArita aias
cdo Katedry Koanetrukoii orzekazanisa

dokumentacii maszyny LIMO1 rchomisnia

i
{

1961 . Jeezozese w tvm Za&
WURMD misrw=zy Aarzemn LA

FLUWURDO wypradukowaia ssris

25 maszyn [UMCI._

Maszvrny 1IMCT wynosaZonas hyviy w pamisaci nehnae ktArveh
racia bytu w owym czasise byia w peini uspradisdliwiona
Uyorodukowanie tyveh pamisci whreaw pazoram nastreczalo wisls
trudnnsSci zwiszanyoh P Wwymagamiami Az g Dreanyzaii irh
mechaniki, trwatodci  adpornadcei na wolvwy obtaczania, ZU;BSZC_é‘

¥ P
produkcii nastapnych udoskonalaonyoh madesli FHMR2 i PMBRR ckazaiao

sige, 2Z2e zapotrzebowanis na tes pamisci Jesat znamznis wiskeza
iz orzewidywana Llruchomiarna wiasn oraciiukaois matveh seariid
coraz to nowyeh wersili pamisaci koleino a2 dn PMB2. W =sumie
wypradukowano 51 pamigci FME m_in. dla FLURGO, GLSIiK, WAT, AGH,
Instytutow lozelnianyoh itd, w tym na ekaport dn Tugnstawii 1

na Wegry.

A



Wersia tranzystorowa maszyny 1IMC1 hyia maszvna LMC1O P
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gtdunych Zrdadel zakldcsA pracy maszyny zwlasrera taczowki
kraiowe . Grdwrym  caelem Jadnak  hyic oraktyczrne zaooznanie
Nnauczyciasli akademickich =z techniks tranzystorows maszyny
cyfrowed i oamisciami Fferrytowvymi.

0 wyborze tematu prac realizowanyech w Tnatytiucie Aerydowaty

brzestrzegana byila zasada, Ze nauczyoisl akademicnki unzelini
technicznai Dowinisn zrad orzadmiat wyk Iadany. orzadmiat
auczany, z autopsii, z osobistei praktyki. a nie tvikn >

tym, na przykiad rdwnnlegle z oracami nad
IMC10 prowadzone hyly ze wzalady na oatrzany
ad maszyna ovfrowa do przatwuarzannia danyoh

GEOKART. Zadanie do palegala na coracowaniyu calkcwicis aTaINE Tl
systemus mikrokomputerowagn z bogatym ODradramowaniam,
zawieraiacym m_in wislobrocesowy syvetem aperacyiny, kilk=
Wersii assemblera, translatora  dezyka FORTRAN, hibhliotelka
testdw i orogramdw do ahliczer geadezyvimveh. Livinagalia rdwunis>

£



prace nad systemami mikrokomputsrowymi w drugisei onlnwis 1at
siedemdziecciatvehn. Qoracowany wtady madiutowy svatem

rokomputerowsgo, Jak sis ackazala, zralazi szereg innveh
zastosowan, w wyniku czego w latach 1982-85 wyprodiukowano 17

P . e . < -
k=2 ¥ msinl [ale in

= . N ® . -

= T nad 1 e 1

(] s ilc .2

v tega radza i niskaontyrnuocwanych onraco

- maszyna ocyfrowa AKORD wykonama w 1371 .
obhliczeniowega SU

- maszyvna oyfrowa ROBOT wykanana w 1972 . W cidSoh
egzemblarzach la Urzad Telekomunikarmii Misdzymiazstowsaj




- pamisd kasatowa PK1; W lataach STA-R0  wykonano ]
egzemplarze dla Instyiuty Rudownictwa Dodwiadezalneac im
Nenckiasgo,

- wurzadzenis da kascwania pamisci EPROM ERAZ: latach
1882-236 wykonann 15 sgz. 4dla M3UW, TInstytuty Lotnictwa, OBRMZ
Stalowa Wala, LOGICO itd

- oragramator oamisci FROG-2 DoczZvnaisc add 1924 ~
ykonano 5 egz. m_.in. dla WAT, CEMI, MERA-BRIONIE, Instytistuy
3 . Mikraokaomoutery

SWan/4/2 dla GLUS.

Do tematdw dzizialnadci hadawczed., nauvkowsi 1 inZynisrskisd
instytuty  kontynuowanvoeh przez dluZzeze okresy czasu bad?
astatnio podistych leacz raokuiacych dlugatrwais ich aktualnasd

~ maszyny raodziny GEO do ahliczed geadezyinveh,

- Wyspacializowanse maszyny rodziny ANDPS  do ovfrowsgn
przetwarzania sygnaldw hicslsaktryeozrnveh

- uniwer=alne maszyny biometryvoznse LUBRM do nrzetwarzanmia

genarowanych W nrocesis onszukiwan

)
0
5
)
0
o)
£
D
2
QD
)
B
N
D
N

Instytut Garnictwa

- koncantrator danych nraz bufor odbi

Iniciatorem orac nad maszynami ovfrowymi, oroiskbtowanymi i

budowanymi dla potrzeb geondezii i kartografii byi od oooczatku
lat szescdzissiatych dre, GoZdzicki oracawnik Ak cuay
Tnastytitu Gandez ii i Kartografii. Byl wapSiagtoram



opprogramowania dla potrzebh obhliczerd geodezyinyoh maszyn MG i
UmMci0o. Ladiug degco koncepcii w  latach sisdemdziesiabtyvah
zostala opracowana konstrukoyinis i technolngioznia oraz
wyprodukowana L latach 194s2-70 seria i 1 wraska

maszyna aAn mhliczan gendazy invyoh mianowicis A
mikrakaomouteram GEOQ3R . Da 1985 1 asfracdkam GCeadez ii i
Kartografii orzekazann 7 maszyn GEN3I, a8 w roky 1S24 nastaeons 3
MasSzZYNY WyYDassZons w system pragramowaniasa STEMA Tak Juz bhyila
o tTym mowa . W latach 1S8S7E & z

W sumis zatem w latach 194A7-24 opracowann oraz bprzekazans

L 19AF e Fani orafssar Hausmanaows kisruisca Klinikas
Neurologicznas Akademii Medyoznsdi, zwurdoila sis do Instytoutu 2
oropozycia oadiscia =ies orzez Irmstyitut zoudowanis L&

waepSipracy z Klinika Neuralongiozns aparatury umcZliviaiscea3d
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DodszumnuWwagn  Dirzaesyian

& s=ygnalduw Temat bhyd dla Instytuto

g 3

cyfrowed ANOFS. trwaly dao Jescsieni 1945 . kiesdy tao zastala
zawarte gentelman agresement z Pania onrofesor Hausmanows i a1
wespdaipracownikami rozpoczaeclia wandalnyoh orac nad
sprecyzowaniaem zratoZerd dotyvezaoych funkeodii dakis ma oelinids
ANOFS, oraz zaioZerh orojsktowych, wedlug ktdryoh zhudowarnao
koleinao kilka moda 11 Ilaboratory inveh pumozliwiaiaoyoh
neuralogom sprecyzaowania ich Zadan stawianych maszynia
cyfrowed ANOPS . Dwocem tych prac bydo  wyorodukowanis w Iatach
19aA7-70 W zakiadzis dofwiadezalrmym Instyvtuty serii 15
Wwyspaeciaglizowanych maszyn oyfrowyoch ANOPST i przekazanis ich
do  wykorzyetania w Klinice Neurolagioczned FAN, Klinice
Paychiatryvoznesd, Instytucis Payochonsurologii, Centrum Mad,
Doswiadcezalrned FAN, Zakladzise Fizialagii Cziawiskas araz 3
maszyn w rdaznych instytuciach w Zwiazky Radzisckim, a jesdned
maszyny w Czachosiowacii.

Medyczrneld we Wraclkawiu, Akademii HMedyvaozns
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dla Czechasicwacii, 2 dla NRD i 2 dla RFN. JTednaczednis w
latach 1881-85 prowadzono pracs nNac nowWwa a oiannwinis
mikrokomputbteraws generacis MESZ Y ARNOFS wyvkaorzvastuiacs
modutowy system mikrokomputerowy M3F FPisrrwszymi reprazantami
tej genaraaii iy 1y 2 ma&sSzZyny oy frows ANOFPSZOR o arnalizy
sygnaldw EMG wykonane dla  Kliniki Nerologioznad AP L
Warszawis W =sumis w Instybtucis coracowana we wandoloracy Z
Kliniks Neurologinzna kiesrnwana Drzez FPania Drofesor
Hausmanows araz wyoradukawasnag Ly zakliadzis dafwiadozalnym
Instytutu 152 masSZ YNy rodziny ANDPS (ANDFST | ANDFESIT0,
ANOFSINA, ANOFSION, ANOPSIOL, ANOPSIOR,  ANOFSZOR)  z  czega
Wyeksportowann 83 maszyny, m in Ao Zwimzku Radzisckisgn 51
maszyn, =& astatnioc do 11SA, NRF, 1 Kanady- 2 maszyr.
Maszyny LIMB

Da wyspaecializowanych masZ Y oy frowyan i hadsn
biomedyoznych o wzrastajacei onstatnio atrakoyinodci naleza
maszyny UBM apracowvwans dla oobtrzeh m_oin.  rozwoliu soorto,
zwlaszrza wyeczyvnowsgo. Studia nad problemami zwiazanymi z tym

otynu uniwersalnei maszyny biomedyoznesd UMB-2 Prace nai

Lniwersalnych maszyn hiomedyoznyoh MR -10 przekazanyoh LS
latach 1982-84 Akademii Wychowanisa Fizycznega i Inebtytutbowi
Fizinlogii AM. nNd 1924 r prowadzons =3 prace nad dalszs
rozhudowa UMBR-10 i Jjego ooragramowanis=sm. Nalsa&Zy soodziswad
zia, Ze prace nad tym tematem baeda musisty bys kontynuowans

Sa o urzadzenia da nisiwazyinveh hadan Lk Eaciu
przewodzacagan SErCa. Tniciatoram podiscia tegn temabtu byid
praf . dr Marian Stapczyvk . FPracs nad  takimi urzadzeniami
rozpoczato w1877 . W rok 1878 modsl teran wurzadzenia
NEzwanagao KARDIN-73 zoatal orzekazany Ada Tretytuty
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bylo zapswnisnis muy niszawodnndni w bardzo trudnych warunkach
eksplaatacii. Fomyslne roazwiszanis taga orabhlemu, aial
potwiserdzitia sksploatania koncentratora w kopalni, uzasadnialo
zaakceptawanis planu zainstalowania koncentratora w laokalned
cieci przemyzsiowsi oraz podiscis dalszych pDrac m. in. nad

Taczeniem dc avatemu funkeoii atearcwani oraceaami

konca 1937 e oraz zamawinnyoh zostaio dalszvoh 11
koncentratordw, kitdryeh wykaonanis 1 zainstalowanis nastsoi w

Za TInstytut bhedzis zasabesarbowany omawianym

tematem dopAaty ., dondki distnisad beda w Tarnobrzegu kopalnis i
zaklady orzetwdroze siarki.

L sumis w Instytucise Infarmatyki aod czasuy kiedy Instyibob
wyastepowal pod szyvldem Katedry Konstrukeii Telskomunikaoyinvyoeh
i Katedry Technalagii Sorzetn Elsktraon n
typdw rdznych elektronicznych masz
cyfrowych wuniwersalnych 1 wyspecd
doswiadezalnym wyorodukowanno 280
cyfrowveh, =z ozego wyeksoortowana

i innych, w sumie 53 pamisci, 15 wurzadzen
EFPROM, 15 programatordw  pamisci
operatorskich, 2 monitordw szyvny
labolatoryinyeh, itd.
L) wysckim astopniu dadatnia na vniki praktyczne]
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i obecniea dest realizowany na kierunkos Informatyvka.
Frogramowasnis ne kisrunkowosoi Infarmatyvks wyktzdais
inZynierowis informatyoy. miedzy
innyma wyvk sz kilkudzi ieh
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Riesleckiegao, traktuiace m ir o dezyvkuy Algnl, Fortran,

Pascal, PL/T, Ada i wireszoie (] wazvastkinh Jezyvkach

programowania mikrokomputerdw, Jjak Torbo Pascal, FPL/M, TIsIs,

Turbo C itd. btaczny naklad ksiaZek dr. Risleckisgn dotyozany

programowania mikrokomoutardw  wydanveh wo Lvd Falitechniki

Warszawskisd, PUWUN, WNT, Wyd. Komunikacii i tacznodeci Wynnsi
=k

iz



Od Grupy Aparatdw

koricu 1942 roku Grupy Aparatdw Matematyoznyeh -
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zadania hyia wiac hardza ryzykaowne i chybha tyvika nasz
miodzieficzy zapal dawal iakisd szranses, Z2& w koo zostanis onno
wykananea Instytut zdawalr sohis z tega sprawse i czynil ta
Jdadno e mSgd s stawial na nasza miodosc, obdarzalt ras

Wyniki.
FPrzez opaczatkaws pditora roku GAM nis mi=ai nawst laokalu,
dziato sis to bowiem wszystko w cisglse Jeszoze zbhurzonald
Brezawis Okreaes ternn wisac uhisgd nam na olancwaniya zaisdc
aboratoryinyvch, studiach zaczynaliaced docierad o nas

Jednvm z tematdw

veh  spotkard bylo poorawns  zdsafiniowanis oodisci: maszyny

odibudowyvwanasega wlizmdnis buchy kg

Towarzystwa Naukowego. W lokalu tym grupa nasza dostata az
t

Tudaw

3



antuziastdow maszyn matematyoznyoh Byli to zwiaszoza, ul
kaleinasci dalaczanis, inZynisercwie Zvgmunt Sawicki., Zdzisiaw

Pawlak Andrzed tazarkiswinz, Jerzy Fiett, UWodcisch JTaworski,
Wiadyesiaw Maisrcki, JTerzy Darfda, Marsk Karpinski, Euageniusz
Nowak , Konrad Fialtkowski: matematycy Adam Empacher, Andrze]d
Wakulicz, Artani Mazurkiwicz, Tomasz Fistrzvkowski, J&zef
Winkowski, Jerzy Swianiswicz, Krzysztof PMoszyihski i Pawsi
Szeptycki; a nieco p&Znisd Jan Baorowiec, Jan Wisrzbowski,

Michat Baocharnozyvyk, Hernryk Furman, Andrzed Switalski. Kanrad
Elzanowski, Antoni Ostrowzki i Henrvk Przyvbvasz.

Prace mais w Incetytucis Matsmatyvoznym uwasZaism nis tyvlka zs
bardzo ciskaws, als i zaszozybna, agdvz Trn=tytut skunialk
wawezas wiely siyrnnych palskich uczonyoh. 7 wislama z nich
sopotyvkatem sim niemal na oodzisn . Byvli to Kazimiesrz
Kurataowski, wislaletni dyrektaor Inetytutu  araz Sranicisw

Argumaent ten nis orzemdwil dao nas

Wowezas leacz nikt nozywidois nis onusnil uwieslbionasd przez nas
pracy FPa Jdakims czacis Jednak, w wynikuy staran Instybuobo
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Tym razem powicdla sis - w wyniky wyteZanai oracy zesoaolowed

zostaia

— 7z dedned lampy e&lekbtronicznei. tzw. duotridy, maZna hvic
uzyskad nia Jedna, iak dotyvochozas, lecz dwis komdrk i
elementarne. Famised zas szyhka XY7Z zapoazZyvczona zastaia od
Erala. Byla to pamisd akustyczna, obparta na ruranch rtaeciowvyoh,
skonstruocwana orzez Romualda Marczyrfskisgao, = udaskanalaona
przez Jerzaego Dadde. Pamias ta& pomimo wazelkinoh wysilkduw,
nigdy nis pracowasia zhvit peuwnie. Dlatego teZ we waszystkich
nasteonych modslach zastaniona zostalas orzez pamiad akustyozrns
coparts na drutach niklowych., Wkrdtce teZz do XYZ  dolaczanas
zostaia pamiac bebnowa 2tuuZaca Jakr pamiac pomocnicza.
Caloscia hudowy XY7 kierawal spraezyscis Zyvgmunt Sawicki |
Maszyna X¥Z JuZz wkerdtos po swoim  uruchomisnisg zozstalis
oddana do regularnei ekasnloatacii, wykarnuisce liczne odoiatnes
zamSwisnia w ramach Biura Ohlioczed 1 Programiw, wydzislons3d

O
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¥Y7 i ZAM 2 hyiao ich aoragramowanis.

~rznean Kodowanis, W

Mazrna gao krdtka

mocno zaskoozony .
Tak wisc, w




mierze na wiasnych osiagnisciach. W klasis maszvn nifrwislkich

W
maszyny ZAM

zostalia

oprogramno

bloku, pozyois szozegdlnis =ilns._ We Wrociawio oowstata
fabrvyka , ktdareid naczelnym orzeznaczaniem miara bhyvdS bhudows
komputerdw, a ktdred zasadnicza kadra inZyvnisrska oprzeszia
wielomiecsisczny sta? w pracowniach nasrzsga instytuty, Misalidmy
Wwige W kradju;, i to nis tylko w instytucis, wyszkalona kadra
inZvnierdw i matematykdw., kitdryvm maZna hyio powierzyvdE dalsze
ambitne zadania A dzisdzinis Bodowy oDrOgramowania i
pradukeii maszyn matsmatyvozrnveh . Ale oo z tega w kaficy wyszla
to dest Juz calkiem inna historis.
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Encyklopedia Starcoalskas Glogers

a znaiduiace =iz w polowie drogi

Warszawekisi, Lkt &rw Lk arficzviam STRIn| k i3 & ok 19 =
nasteonies oondistem Draca §) aavatant ik Katadrz=
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Ao Warszawy w ok 1S4A
przeczyvitatem w Frobhlemach [1]1 artvkul o ENTAC 0, ktdary hardzo

-

Sopowndowato to, Ze odznisisza nronnzve]

i1

zaintersecowanis zie mESZYrnAami matamatyvozrnymi

Driia 23 agrudnmis 1942 ok mimto miaizos histaoryozne
s = " s R .
zebranies gdy w oDokniy Seminarium matematvezrneas” znalidisiacym

ie wtedy na ul. HoZed w Instytucie Fizyki spatkala sis szadd
Mostowzk i, nfe i

Gremiewski, i trzech inZyvnierdw K. Rachens

Rok 1849 tao nisustanne dyskusis doktors Greniswskisgo i
trdaiki inZvniserdw nad "teoriami” dntyveozacymi Anarataw
Matematycznych i suwentualina ich hbudowa. W kadfcow roky 1950, oo

DrZYOZYN

poalitycznyech z Kamisii FPlanocwanis. Fisrwszymi oracownikami tea3
Grupy byita owa ozwdrka., Przystapiono do watepnvyeh orac.  JTa
zaliatem gsie maszynami ovfrowvmi zas Rochernsk i Yukasszewicz
maszynami analogowymi. fobt . 1.

Praktyoznis cia ok 1854 is mis13i<Smy kantaktdw z
zagranica, za wyjatkism Czechosiowacii, gdzis Antonin Swoboda
projektowal swolisa orzekaZnikows maszynas SAFO. Byla to pisrwesza
maszyna na Swiscis toleruiaca blsdy . dNise miala Jesdnak ona
praktyoznise wolivwy na nasze oraiskty. Otrzymalismy ad nisgao

pisze, wystartowaty Lk SAM (ala ki S52. Fomzatkown
uczestrniczy w nich maity zeandd ludzi s Zdzizlaw Fawlak.
Zygmunt Sawicki oraz nryk Furman, Gustaw Sliwvicki i ia.
Fierwszym prajsktem w  rozwaiyu oolskich elsaskibroniczrnyoh
komputerdw byla konstriukoedia riteciowsd pamisci ultradzwiskowsi
praojektowansi i budowanei z H. Furmanem [ lata 1952 - 1983 ).

)
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Paristwowym Tnstyvtucie Matematycznym, EMAL - 2 hyvi Drnisktam
realizowanym w  katedrze Sieci Elektryoznveh Foalitechniki
Warszawskiesj i Tnstytunie Radan Tadrowyoh, zas BINES "
Katedrze Kanstrukeoii Telekamunikacy inveh Faolitechniki
L - Chcialtbvm deszeze dodas, Ze maszvny XYZ craz

Do dzid nie ma niestety zadned paolekisi punlikacii
maszynach,; kidre konstrunwali<my i budowalidmy w poczatkawvm
okresis dlatego apisze skrdatowa Adwis maszyrny: EMAL i EMAL 2 -
ich charaktervstyki techniczns i strukturalne . E

Pierwszym polskim projsktem byi FMAL ( 1853 — 1Q85) .
Maszyna EMAL hyis SZEredONE duaikowa Jednoadresowa
Zbudowana byla na Ingice opartsi nE astarad technnlingii
lampows3 i Wezesniad OOrECOWRNe 3 pamiasci rtaciocowed =
pojemnosci 512 sidw 40 hitowveh umieszozonych w 322 rurach z
rtecia pracuiacei na czastatliwasai 780kHz . Wolvw temoeratury

S Sorzagy do Damisci TL i SorzZagaw LY i LIt dl=
wejdcia/wyidrmia. FEMAL mial dynamiczns 1 statvozne rejsstry .
Statvcezne reiscstry aznaczana higto - czarnvmi traikastami |
maszyvina miala dwua nisralesnie adresowalne dostepy do pamisci
J & . sigil s Z + twvikc

A
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2. Ndedimild (AY - (PrR) -3 A
3. Pomnaz i dodad LCa) + (M) > (Pr) -3 (A)

DU
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Tom
Kot

. Podziel i dndai FraY + (M) * (Pn) -y (A)
A. Podziel i odeimili LAY — (M) > (Fr) —-> (&)
7. PomndZz przez (n) (&) * 27n =3 (A&}

2. Pomnd&Z orzez (=) (&) * 271 =5 (&)
Q. Przesud W lewn {~ (A)
10, Frzesun w orawo (aY —>

TRYE 1 12. Suma 1«

13. TIloczyn logiczny CirY 7 (Pn) + (AT =3 (a)
14. Zatadui ™ (Pr) -5 M
15. Pamietai 1 zerud A (A) =3 Pn, 0O =3 A
1A, Zapamistai A (A -3 Pn
17. Skok 1 warunkowy n - LR if (A)Y30
18, sSkok 2 warunkowy n =>» LR if (A)<D
12. Skok bhezwarunkowy n - LR
Z0. Drukui jeden znak
21. Czytai isden znak
2z, STOF
TRYR 2 23. Czytaj tasme
Maszyna EMAL oracowala w dwdch trybach opracy: 1 Trvh 1
oraca narmalna. 2. Trvh 2 automatyoznegn czyvtanias infaormacii .

("] uktadzia ataruianym L onaetani A reisratrdw A=
przechowyvwania dwdch razkazdw. Ta dodatrkowa pamisad 1 machanizm
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Drzysoisszania Dracy uwzgladniaisc sknki wymasgst uZvoia
dodatkowych mechanizmdw architsekturcwa - sorzetawych., ktéare
DOraz bpierwszy anonzatkowann w FEMAL L Mia Jdest on dednak do

WY . Frowadzons 23 cimggls hadanis w tvm

ktdres powadowsty
realizacii tak
orzerzutnikach Trudnasci
trzech onlskich

Ject aczywists, Z2& tzw. raocort varn Neumarnna [2]1 i maszvna

Wilkesa [3] mialy woivw na bprojekt EMALA, tvm niemnisd w

-

vaoh Technolaogis ferry

Q)

Instytuty Tooznod

Tiechniki w Moskwis., Technalaogis te acoanocwana i wybtwaorzana

Ta (mINAY

5



Druga maszyna, ktdra kanstruocwaism ta EMAL 2. Maszyvrna hyvias
niroisktowanas i budowana wraz z Kazimisrrzem Balakisrem,

maszyna pobisrats stosunkowo malo ermergii Fohdr energii w
duzym zakrezie zalezai od ilndrmi

Tunkcionalnyvch
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00 Pohisrz rozksz o adresis ni (n) = RD . N
01 Skocz do adresuy zawartegn w n (n) =3 L - o
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nlk Stop (nl-=>L = 0
s Skooz warunkowo orzy 0O if W=0, L->n -— 0
07 Skaok za Sladem gdy N=1 (L)Y=Yn: n+d->L —— n
10 Dodawanis (a)Y + (n) = A (A)Y<0O 1
11 Odeimowanies (a) - (n) => A (a)<o 3
12 Przestanie do Akumulatora (n) = A (AY=0 0
13 Przseclianis dao Akumuliastaors - (=) -y A (A)Y=0 0
14 Przesianie do pamiseci (A)Y =3 Pn (AY=0 0O
15 Zaokraglanie (A) +/- 27-324 (a)<n 0
16 MnnZenie (M) > (n) -> AB  (A)<D O
17 Dzislenies (AY = (n) = A (aY<nm
kR - B
20 Potegowanie dodatnie (aRY * 27n (AY<o 0o
21  Fotegowanis ujsmne fAR) * 27 -20 (ad<n 0O
—¥n
22 Przesvianis oykliczne w prawn (aR) (AY<o 0
23 Przesuwanis oykliczne w lewo (ar) (AR)Y<O O
24  Czyvtanies Znaku (1)s =% A Y o= 10
25 Drikowanis Znakiy (AYS -y D Z = 10N
2A Bezwzgledna wartosd TIAYT > A A = 00
27 Przeslanis do rejestru M (n) -3 ™ (MY<o o
30 Jloczyn lagiczny (AaY 7 (m) =3 A A =00
Maszyna EMAL 2 miaia hisrarchiozng struktures stearouania
bhardzo podobng do sieci Petriego rys. 3. Byls ta maszynas hardza
zwarta i z tegn wrglaedu rIatwa do tranasoortu, ot A
Jedns z istotnych cech maszyny nyvias bardza wysoks, iak na

zasilania impulsowsgn. Niszivm przykiadsem Jei niezawodnodoi
byia liczenis tahnlic Tfunkacii Lagrange’as, ktare trwsly 3
miesigce non stop [(calndobnwn bhez awarii).

Maszyrna ta etais sie zalazkism Centrum Onliczaniocwean
Folskied Akademii Nauk, kitdre nastaepnis zostaln przekaztaloons
ial Instyvtut Fondataw ITnformatvki Palskiesi Akadami i MNauk L

]



[21 Rurks, A, LU, Galdstines, HH and  van Neumarnn, T
Preliminary Discusion o Logical Design o am Elsctronic
Computing Instrument, Institute for Advanced Study., 1844

[2] Wilkes, M W., and Renuwik W. the EDSAC-an
electronic calculating machine. J. Sci, Inst. 12 (1943). 3225 -
391,

{41 Marczyrski R. W., EINIGE Remerkungen uher dern klesinen
Zifferrechner EMAI 2 IT TInternationalen Kaollogiums uber
"Aktuellse FProhleme der Rechentechnik”., Dreasden Juni 1942

[5] Marczyhski RB. W., The First Sswen Years of Poli=zh
Digital Computers. Annals of the History of Computing Vol
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