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« Ustosunkowanie się do wag reeeni&entow opracowania 
"Wstępny program i studium w zakresie Krajowej Sieci 
?elein£oxiBatyczne 3".

• Ilateriał roboczy Sc projektu eksploatacji Eksperymen­
talnej I-̂ agistrali ltelelnformtyea&ej Katowice*-«arazawâ -
— GdaiiSk.
Wersja uaktualniona*

• Sastosoiianie R-10 w ayateraach komunikacyjnych.
• Opis sieci TYKS2T,
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Uat»smk»vanie «if do wag zaoaaaaatóir opracowania 
"Wst̂ pny program i attt&lm w sakraaia Krajowê  Sieci 
rüele inforraatyczae 1•

‘Ow&gi fcrytyoaaa do opraeowaaia pt.* *V«t̂ pny program i atudium
v eakraaia Krajowej Sieci TelaiaioraatycaaaJ * cawarte v recea-
sjach 1 dyakaaji aa poaladaaalu VXD byiy aaat̂ jrajqoas
1* teak okreólenia zaaaga&owaala laayah raaortów prsgr 

budovla aiael teleinformatyczaej,
2. brak v/atpóipracy ponl$dsy Jaatytuteai î cznoáci a OBHI 

pray "budowie 3M5-2,
5. sa wzgl̂ da aa zaady organieacji praoy, ¿la aataloao ¿co­

léjaos ó pracy, opracowaao haraonograta praoy prsad podĵ ciaa 
deeyaji,

4* praaa aioustalaaic aiektórycli vartmJoów poo zaticowycfr prob- 
lam TAX3X, doprowadzi alt- do Etriqkazeaia aakíadów aa 
opraoovaaie ABIKSX*

5. ala podano usaaadaioala wyboru koapatora B~tO Jato 
icoaputera w«¿s£owegot

6* rozdziaiy 2.3, 2,9» 2*14 aoata2y opraowaae nieEbyt 
gruntownie,

7« lataieĵ ce aiael komputerovre isagraalesase »«taiy praad- 
otawione sa salo azozegó&wo»

8* pray opiata netod doat̂ pu ala pnadatawloao aajnowosaj 
metody fCLIM«

%  ala preadatavioao wnioakóv a prsaprovadaonych eesiaarldii.
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W odpowiedzi aa wyfcej wymienione uwagi antoray opracowania
wyjaśniają*
ad« 1* V obecnym etapie prac skoncentrowano uwagę na rozpaś 

trykanie tematyki dotyczącej sieci łączności dla
* lcoraputê <5w ze względu aa budowę Krajowej Sieci Infor­

matycznej. Taki punkt widzenia przy rozwiązaniu sieci 
daje jednocześnie rozwiązanie dla sieci resortowych.
W dalszych etapach prac przewidywane są opracowania 
szczegółowe sieci resortowych«

ad* 2» Wyjaśnia się» ie tematyka realizowana przez Zespół
d^s 3ystemów Teleinfozmtycznych ujęta jest w proble­
mie węzłowym 6*1 *3*# tematyka dotycząca sieci łączności 
w ramach problemu węzłowego 6.5.1. OBSZ i Instytut 
&ąozno6ci jako jednostki koordynujące rozwiązaniem w/w 
problemów uzgodniły kierunki prowadzonych przez siebie 
prac* V trybie roboczym na bieżąco koordynowane są 
poczynania w tym zakresie»
OBBZ informuje resort, Łącznoici o swych prasach a tak­
że jest informowany o pracach resortu dotyczących 
obydwu stron*

ad* 5* Hteaga ta jest słuszna w odniesieniu do prac rozwojowych 
/Jt/* ale nie w odniesieniu do spraw badawczych /B/# 
których zadaniem jest dostarczenie informacji potrzeb­
nych de podjęcia decyzji«

ad« 4« nieustalone warunki początkowe problemu TAKSI dotyczą 
generatorów ruchu informatycznego, ich geograficznego 
rozmieszczania» oraz szybkości przesyłu pomiędzy nimi*
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Dane te powlany wynikać a załoieriiBrajewe j Sieci Infor- 
raatycoae j• Analiza opracowau nie dała odpowiedzi na 
wyftej wymienione problemy. Ha ja dać ABIKSI opracowy­
wany aetodą bolesnych przybliżę)1.*

ad» 5» Przy ’ryborze komputera J3 IW10 jako komputera węzłowe­
go kierowano się następującymi przesłankami:
- jest ta jedyny produkowany minikomputer JS9
- jest j>ń przewidziany do sterowania centralami 
telefonicznymi w Polsce,

- jest ptsf prosty w konstrukcji i oprogramowaniu,
- sa jwaT softwarowy system operacyjny co ariękssa jego 
elastyczność w zastosowaniu da i2fP-2,

«* aą daleko zaawansowane prace u&yeia gp jako komputera 
węzłowego, de zdalnego sterowania terminalami, jaka 
koncentratora, do zbioru danych*

ad« 6« Celem tych. rozdziałów było zasygnalizowanie problemów, 
i ich potrzeby sa wzglądu na całokształt pracy, a nie 
ich. rozwiązania. Rozwiązania przewiduje się w dalszych
etapach prac*

ad* 7,8* Opia sieci realizowanych 1 działających w inpyeh 
krajach« jak również metody dostępu, aą przedmiot« 
opisu v innych pracach dotyczących problemu węzłowego 
6*1*1* opracowywanego między innymi przez Boliteclmik̂  
Gdańską* Autorzy uważają za nie celowe powtarzanie 
tych opisów w swojej pracy* 

ad* 9* Seainaria miały z punktu widsenia organizatorów charak­
ter konsultacji* owsa wniosków z tych seminariów zawaa>- 
ta jest w całym opracowaniu,a szczególnie w eagfei 
•Wstępne studium w zakresie Krajowej Sieci Teleinfor­
matycznej»*

2)o punktów 2*5*7 dołącza się dodatkowe załączniki*
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1. wstęp
i&spe«ya«tttalna Magistrala Selainferaatyezna realizowana 

przez Bssort ¿¿ączneici b%&zie przebiegać trasą : Katowice -
— Warszawa - Gdańsk* Pilotowi użytkownicy będą v większości 
skupieni wokół tyoh trzech, »érodkóir. tféxdd pilotowych. użytkow­
ników obecnie znajdują «1% instytucie :

♦ Zjednoczenie 3nforœatykiî
* zaso Warszawa /SSDtfAl/
* XSSö Katowice jUA*«**
«, 2wiS5& ia&'tO-i’/iCe* ZSW Gdjmia

* Główny Urząd Statystye zny :
» OE GÜ3 v Warszawie
« OJS GfS w Satewioaoh 
« CÜS GUS w Gdaźsku

- Centralny Oáredek Informatyki Gómiotwa i Energetyki 
« Katowicach:

Przewidywane przez Resort &ąoznefoi tenainy technieasej goto­
wości Magistrali są naeHpuJąo«}

Warszawa 31*12*75 
Gdańsk 20.02*74
Katowice 30.04.7*

W tej sytuacji jest sprawą pilną sporządzenie projektu 

eksploatacji Magistrali.

Niniejszy materiał roboczy dotyczy planowanej eksrploaW- 

eji Magistrali w sieci oérodkéw obliczeniowych ZJSSO podlegają c^A/ 

Zjednoczeniu Informatyki.
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2, ?rzedsi<|wsií¿cía iníomatyosai© seneai¿t%ee ruoh v iíagistrali. 
2*1* Región Zatowio

ZSSfO Satowioe, która ¿eat 5-&a*zynawy¡2 aézadüen oMi- 
ozaniawyot /2 x KiiSsJe 22 ♦ 3 x Hi¿sk 32/ wyspaojali zawaío sî  
suln. v syataaaoJi a sakresu gospadaxfci materiaíoweá* Aktualnie 
s% v atadium prsygotowania syat;emy EIZOF i SIGKJL voixadẑ eego 
v áí&tad ¿aracapaji £ra;Jawa&si Systaara lafoiaaa syotmega «AfflíA.
BI20S «* ayates automaty zaoj i zagaspadasav/an:ia szaptugóv niepra- 
•yidiowyaiu Uáyt3cowni3cieffi ayotesau b$dí* Slura Obro tu Maazynacii 
i S c t W M l /BOKIS/, V obaaaayia ulcladzia orgíaii zacy ;)nyE istnle^e 
8 cddziaióv B015IS w niastaoh, wo jevódzfciob..
W piexwaagos atapie syatem ebe&mmé t»<¿dzie:
• rejaetraoĵ  zgiaszanycb. do sago spo&arawania zaaobów
- rejeatxae¿$ wyataídtenyafc przaz BOUS dyapazyeji
- rejastmaĵ  iníarmaoji a sposabaah aagaapadaxwaoia saaobdw
- mzlelanie aa bleé^oo iníormacji v oparoiu * sobrane dase
• stanaob zaaobów

- wydawaala oireaavyob sprawosdari a zgiaiaadaonycii iníaimaê aoii.
Día realisaoji padstawawyoh ftrakaji uyat—  b̂ dzie za£a¿ony 
baak iafaxnaaji # saaobach nieprawidlfcwyoh.
Podstaw$ da sa2ataala baateu infaxmaaji da atare zane przaz 
preedai^biorstira ¡agios sania zaaobów* evideaa^oao^aiia « oddsia- 
£aob B6MI# aa speojalnia zapra jaletowaayob dataanaataeii* laífciv 
maaja z dokumentów przanoazoae b$d^ aa maazynawa noéaiki i»« 
forraaeji /taáaa daiartaamma/ i przesyiana aa poaaecfc txaaaaia^i 
daaycb do aévadBca obiiazenioY/ega 2ST0 Xatavlae* 
laatyfcuoja zaiateraoowaaa aaaabawi b«ft% aagly aadawaé pytania 
da baatat daayab. paprzaz toróadwlcl typu dalekopia b^dí maaitor 
ekwuaowy* Przaviduje ai$ zaiaatalawaaia afcala 25 tÉkUfc ¿»ñ- 
aéwak*
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i V Katowicaełu lie posiada komputera, do tej pory korsysta 
s sto07 obliczeniowej w Z3Ï0 Xatowioe oraz kupuje exas OÎ>RY 
lfp4 V Zabrzu»
la drugi» końcu Magistrali, w Gdańsku, zgłoszone są do korzys­
tania z węzła - Gdańskie Zakłady Fosforowe, wchodzące w skł̂ d 
Zjednoczenia Przemysłu Sieorganieznego. lGtuc¿&ie¿'
Z3T0 Katowice ni* widzi potrzeby instalowania u eieti^ÍGUüLXa 
/IBK 2770 « do prsetwarsaola partiowego/. Ta sprawa rasie być 
rozważona na ssozeblu SI* V interesie eksperymentu leżało by 
jednak zainstalowanie końoówki POUtAIu v XJHP0 Katowice, gdyż 
byłby to jedyny ZBfOwsfei punkt styku z Magistralą na terenie 
Xatewie, jeśli nie nastąpi przyłączenie Mińska 32 ds Magiatrar- 
11*
2*2# Warszawa

ZMO Warszawa ożyli ZGWAR dysponuje dwom komputerami 
IBS: 1440 i System 360 model 50« la basis 360/50 została za* 
projektowana, zorganizowana i jest aktualnie realizowana sisé
po&fiix« ; ¿
fonfigttxaeja sieci KfrJMttI została oparta sa następująeyei 
eprsęoisj
a/ komputer IBK/360 «odol 50 z wyposażenie»

* paaięć operacyjna ä 512 &9a jt
* kanały przesyłania: multiplekser i 2 kanały selektora
- $ jednostek dyskowych o maksymalnej pojemności jednego 
pakietu sic* 29 Hbâ t

* 2 jednostki taśm magaetyoznych
• « ozytnik-perforator kart
« czytnik kart IM 2540
- 2 drttkarirł wierszowe o szybkościach drukowania 
600 1 1000 linii/Mn«
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V  jednostka a&oxowania transad, a 33 danyon IBS 2793/1 z noali- 
woioiaai doí̂ ozenia do idJJcudziesdL̂ oiu staoji abonenckioli 
zalotnlo oá 3zybi»áci praosyiania doasjth»

o/ nrẑ dzania teoImDci alteroJMli&owa 3 di« przelcazywania uiyt- 
Jcovniicom wyników v íomio mitonofühu /kaaa,ty/ f

d/ urẑ dzenia zdalnego prsetwarzania firay IBM maoéliwia^oe 
rsalizaoĵ  i ekspÍoataoj% systamów v wybranyeh obszaraeh. 
zastoaowaá:

- ISK 2740/2 
» IBS 3270
* HW 2770

e/ modemy fia» IM i 1XS*
Opzograaowaaie oper&oyjne na fctórym bazû e fOUUZ«
- syotaa operaeyjny OS HPT
« systena, arfcerajĴey transáis^ CICS /Gasto®er Information Con­
trol Systaa/, dzieráaviony przoz ZOVARj zoriontowany jeat 
giávmia na otos£ag$ systemów takioh ¿ale WffiEEOK, STAIRS, SBDI

— systea steru^cy transmis^ fjs /Remoto ̂ ob Sat̂ r/l aorien- 
towaaay na zdalne przetwarzaaie probleraéir np* z dziedziny 
APS oraz «dalas t2nnaaozeni«t testomanie i urcohaBLlaaie pro- 
gaár«

Qpanovania oprogramov/ania operaoyjnego * 0Sf CICS, KtB joat 
planowano do zakoáozanla v mrou 1574, doatawy aprẑ tu do 
POLSAXu soatanq akorapletowan« do Icwietnia 1974*
Staoja abonen cica IBM 2770 w Iconfigoraô i di« Z3S0 Gdynia i 
Xatowioo zahiera:

2712 Jidáostka Sterujaoa 
2213 »rukaríca 
2502 Ocjtnik Kart 
2265 ÜMdtor Ekraaowy
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W sytuacji gdy Magistrala Katowice - Warszawa - Gdańsk stâ e 
alt faktem* mężna nałmtyó że Magistrala przejmie rueh z aieci 
POItRAI przynajmniej w relacjach Warszawa - Katowice i Warszawa -
— Gdańsk*
Przewiduje eię następujące zastosowania, ktdre będą korzystać 
z Kagistrali:
tf • Przesyłanie danych, masowych..

• Sdalne wywoływanie i wykonywanie programów*
• Udział w utrzymywaniu Centralnej Biblioteki Programów 
/zlokalizowanej w ZOWAK/.

• Wysiana doświadczeń między siecią KJLSAI a Sksperymental- 
ną Magistralą»

2/ Wyszukiwania informacji na bazie STAIfiS
• Informacja patentowa
. Główna Biblioteka lekarska
• Polskie Radio i Telewizja /info polityozno-ekonom./ 
w Szpitalnictwo /statyetyczno-wyszukiwawczy, np. info
o wolnych, łóźkaoh/

• Krwiodawstwo

• 5 / Wektor IZ /»owa wersja związana z przejściem z DOS na 08/

4/ Pesel
5/ 3tandardewy pakiet* System Banku Danych Informatyki

/l o inforuatykach/ - w tym nowy, uniwersalny język kenwerw 
sacyjnyj użytkownikiem systemu bfdala sieó obliczeniowa 
Zjednoczenia Informatyki, oraz ewentualnie centralo Handlu 
Zagranicznego.
AP2 - dla biur konntaettkoyjnsreb 1 projektowych, w oparciu
o standard 1BL



Wymienione wyżej aastesowamia Icorzystają z mecgr obliczeniowej 
2ÖWAE. Pr;synajmis;i obecnie, 2GFAÄ aie przewiduje własmege 
zapetrsebowaniana Btee obliczeniową itmyoh ośmdków ZBfô, a 
w saezegélneáei 2ST0 Sdynia 1 Z2S0 Xetewiee* fm¿ aie będzie 
realizowany podział zasobów /resource sharing/*
fertainy gotowości de eksploatacji wymienionych, zastosować meż- 
na wstępnie ekreślió następująco ł
a/ Informacja patentom, 2 lew* 1975
V  Melde Hadie i Telewizja, IT lew* 1974 
e/ Pesel, III kw* 1574 
d/ Wektor U, HI lew* W 4
e/ System Benice Danych Informatyki, III lew* 1974 
tf Apz» n  *w* m
Wszyetkie powyższe zastosowania wymagają pracy na I zmianie 
/gedz* 8-16 bądź 6-14/ z uwagi na bezpośrednie użytkowanie 
systemów yams« odpowiednie instytucje * dla oelów zarządzania*
Wszystkie te sastesewsola zatrudniają system zarówno w  trybie 
partio wym /przesyłanie danych de aktealiwoji beak»/ jak inter- 
akcyjnym /pmca z bankiem danych/.
Sposób korzystania a Magistrali można wstępaie ekre&ió tek«
« w XI poł. 1974 - Boanezwe /seanse e zmiennej długoici, zmiea-
nym terminie początku/

- następnie stały deetęp w godz. 5-44 /s~t$/*
Przy warianeie M i t w  gedz* 6-8 odbywać się będzie przekła­
mie wyników neony oh obliczeń /detyozyć te będzie dużyoh prob­
lemów naukowo-technicznych, które z uwagi aa długi ezas obli­
czeń 1 dużą sajęte£4 pemięci aie będą. przetwarzane na X. maia~ '



m

Wymagania na czas odpowiedzi opisanych wyżej systemów »ie etą 
•sta»:
• zastosowania wyszukiwawcze /oparte na pkkiecie SSJIBS/| 
max 1 gadzina

• WJSC20E, P3SSL; max t godz.
«ymagania powyższe wynikają z natury tych. systemów oraz z fak- 
tu, że terminale będą zainstalowane m*in* u Sterowników Beaor- 
t<5w*
• ÄPZ; max 12 godzin*

wymagana wierność transmisji dla WSKSOBA i PlSESa określana 
jest na 10’*8,.

2i5. trójmiasto
2SW Gdynia planuje bardzo śsisłe i pełne powiązanie 

swojej bazy obliczeniowej z liagistralą. V skład tej wymienio­
nej bazy obliczeniowej wchód są komput ery ÛMA-1305 1 ICI 1904, 
ktére współpracują poprzez Przełącznik Standard Interface 
/PSI/. Przełącznik PSI umożliwia rekonfigaraoje oba systemów 
korptrterowych w zakresie urządzeń zewnętrznych i dostosowanie 
obu konfiguracji każdorazowo do aktaalnyob potrzeb* Komputer 
ODRA 1305 włączony będzie do Magistrali przez system komuni­
kacyjny IGL 7930* tego systemu kemwrt kapy juego podłączona 
będzie końcówka frnnwfntoogyjna /monitor ekranowy/ ICEŁ 7*181/2.
Ponadto «ai&otalowaae będą urządzenia! koi&ećwka towarersaeyjna 
SINGER 7102, która zostanie dostarczona wraz ,s wyposażeniem 
sprzętowym Magistrali; końcówka partiowa IBi 2779 do cieci 
POŁRU* icońoówka HDS 1103.
Powyżej wymieniony sprzęt jest w większoioi już w po siadaniu 
£020 Gdynia bądź zawarto kontrakt aa dostawę. Jednym, ale 
rówsoezeimio najważniejszym, elementem bo* pokrycia w kontrak­
cie jest system komunikacyjny ICL 7930 z monitorom ekraaowym'
ICŁ 7181/2»
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-  ctoffteaxesazti» o stssaie eieal międąy&iaateifyeJi
r ttóetoawłikeeŷ igrafe. ¿«A» wy&tt: eiągłsg» psaeesu, 

«Hfitqr «WKBij 1 uaí&o&SLeá»
- sÿfepaliaowaaie zażlliwśei orgaalaowania iączrośei *»stęp~ 

oæ j V isiejvee u s skódscmyxtíi łąezy łab  grup 2» akcyjnych
♦ la jiy lw p  pgtajcąrfcaaie, Jj

w póŁmtnaa*ye«ae projektowanie ad^eyHuLaatowyefc £ąo*y **» ,. 
IrtB— tłiiyjairti

• giiftaftaw»« WWff oraz toformewaale » poveta-
aryek aaarleah 1 wâMicitM «MI.

V XX inri .t9T4-/ae** się rozpocząć testowanie nets&a*
1 teMmm V M^S Sdaúak
1 Jcejfoft&a w ííaasazasrle, ÄDiSff 

/«MKbtMt egrsalozy «if , ttetmüi âa okręgu gdańskiego/.
V efceploai&ĉ I aftytâsaaj ayaton praeova£ as. Mrty» 
/reał-tiase/.
Przewiduje a±<t tic, 1009 sedyfilcaeji na Aebt« l**y saMwlii,
3 lis* a» praetworsaaie i möj£Xfcae¿if aataa v#LLezyd oJt* 6 

godsia sa&teáei im yrtsxay sajftaié Hagistiali fcfíate'fcrte 

aai.e$asa w aa&la» paxaaetr przejn*stewoéoi mie będzie lay«* - 

tyw uy *e tonda*» istetny ¿e«t tu t a t o  c*»e edpevie&zl. I 

|| tfya&a eiągia /pwa* całą de**/ : é»«t«pae¿¿ da Kegla«-» * - 
. rali 1 wyaeJCi priorytet TSBBO. .-■

2/V W ©  OOyai* t$ds&» MixwMtoam ItfMMi aiaei POídUX Jk 

atae¿a IÄ 2770. V- rariązku « tym praeifiduje é| ' szereg
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PT/2915/73 O Gdynia, dnia 15.10.1973rv

O/'Kiu- Ośrodek Badawczo-Rozwojowy 
u g % W /15 Informa tyki

00-017 Warszawa
ul. Marszałkowska 104/-122

ls *
Jm

Zwracamy niniejszym Materiał roboczy do projektu 
eksploatacji Eksperymentalnej Magistrali Telekomunikacyjnej 
Katowice - Warszawa - Gdańsk.

Do powyższych materiałów zgłaszamy następujące uwagi 
i uzupełnienia:
1. W punkcie 2*3*3/ - współpraca z COIGIE wymieniony jest 

termin II kwartał 1974r. Ponieważ współpraca poprzez EMC 
uzależniona jest od zainstalowania w ZETO-Gdynia.
SystemuICL 7930 termin ulega przesunięciu na IV kwartał 
1974r.

2. Proponujemy uzupełnić materiały załączone do niniejszego 
pisma propozycją powiązań sieciowych bazy obliczeniowej 
Zeto-Gdynia z Eksperymentalną Magistralą Teleinformatyczną 
Gdańsk-Warszawa-Katowice.. Schemat ten ilustruj e moc oblicze­
niową zakładu, reprezentowaną przez komputery Odra 1305
i IC1 1904» które współpracują poprzez Przełącznik Standard 
Interface /PSI/. Przełącznik PSI umożliwia rekonfiguracje 
obu systemów komputerowych w zakresie urządzeń zawnętrznych 
i dostosowanie obu konfiguracji każdorazowo do aktualnych 
potrzeb. Komputer Odra 1305 połączony jest do Magistrali 
w reżymie "on-line" poprzez system komunikacyjny ICL 7930.
Do tego samego systemu komunikacyjnego podłączona jest 

0 ty £również końcówka konserwacyjna w postaci monitora ekranowego
./.



ICL 7181/2 pracująca również w reżimie "on-line".
Poza w/w komputęrami na schemacie powiązań wyszczególniono 
końcówkę konserwacyjną SEKTGER 7102, która zostanie dostar­
czona wraz z wyposażeniem sprzętowym Magistrali} końcówkę 
IBM2770, która wiąże się z realizacją programu P0LRAX; koń­
cówkę MDS 1103 aktualnie eksploatowaną przez ZETO Gdynia; 
końcówkę SUTGER 4311» w którą wyposażony jest Oddział ZETO 
Gdynia - Zakład Obliczeniowy Olsztyn. Wymienione końcówki 
przewidziane są do pracy w reżymie "off linę”./poza IBM 2770/.
Ha schemacie powiązań wyszczególniono również reprezentatywną 
grupę użytkowników ZETO Gdynia wyposażonych głównie we własny 
sprzęt umożliwiający bezpośrednie podłączenie do węzła ,
teleinformatycznego. Grupa ta reprezentuje wszystkie rodzaje 
zastosowań zdalnego dostępu a mianowicie:
- przetwarzanie "wsadowe” - poprzez końcówkę SUTGER 4311 
zainstalowaną w przedsiębiorstwie produkcyjnym /GZF/

- APZ - poprzez końcówkę ICL 7181/2 zainstalowaną w Biurze 
Proj ektów /CTY/ "Promor"/

- przetwarzanie "bieżące” - poprzez końcówkę ICL 7181/2 
zainstalowaną w DOPiT dla systemu "TELKO”

- przetwarzanie ’’uniwersalne" - poprzez końcówkę inteligentną 
DATA PODTT 2200 zainstalowaną w Instytucie Naukowym /AM/

Możliwość komunikowania się z tą reprezentatywną giupą użytkow­
ników poprzez węzeł teleinformatyczny na zasadzie"przełączania 
pakietów” pozwoli na zdobyoie zarówno doświadczeń w zakresie 
tego nie stosowanego jeszcze w kraju rodzaju programowania, 
jak również na właściwe wykorzystanie węzła dla zróżnicowanych 
zastosowań w okresach przestoju na relacjach międzywęzłowych. 
Zdobyte tą drogą doświadczenie umożliwi właściwe wymodelowanie 
systemu abonenckiego regionu w korelacji z techniką przełącza­
nia, co będzie posiadało niewątpliwie znaczenie przy budow§e/p̂ zy- 
kształtu sieci teleinformatycznej.
Cechą szczególnie istotną dla przyjętego układu powiązań jest 
fakt, że zbudowany jest w przeważającej mierze w oparciu o



sprzęt będący bądź już w posiadaniu ZETO Gdynia,/względnie 
stałych użytkowników zakładu/, bądź będący przedmiotem już 
zakontraktowanym na najbliższą przyszłość doataw jak np. 
komputer Odra 1305jczy system pamięci dyskowej EDS30. Jedynym 
brakującym elementem układu jest system komunikacyjny ICL 
7930 wraz z wyposażeniem w monitory ekranowe, o którego zakup 
ZETO Gdynia zaj#biega już od dłuższego czasu poprzez Zjedno­
czenie Informatyki. W tym zakresie konieczne jest poparcie 
wszystkich instytucji odpowiedzialnych za powodzenie eksperymen­
tu budowy Magistrali Teleinformatycznej.
Zał.1 Materiał roboczy do

projektu eksploatacji Eksperymentalnej
Magistrali Teleinformatycznej
Katowice-Warszaw4-Gdańsk 
2.Proponowane powiązanie sieciowe 

gy0 bazy obliczeniowej ZETO Gdynia

|• Zj edn•InformatykiWarszawa,ul.Krzywickiego 34 bez zał.nr 1
2. NB
3* PT - 2 egz.
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ZAKŁAD ELEKTRONICZNEJ TECHNIKI OBLICZENIOWEJ
KATOWICE -  WEŁNOWIEC. UL. OWOCOWA 1 TELEFON 518 431 TELEX 0*1 490

Katowice, dnk. .g. ...
l dz ADM^/73___

'ośrodek Badawczo-Rozwojowy Informatyki
ul* Marszałkowska 104/122 
00-017 W a r s z a w a
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Dotyczy: Eksperymentalnej Magistrali Teleinformatycznej*
Po zapoznaniu się z "Materiałem roboczym do projektu 

eksploatacji Eksperymentalnej Magistrali Teleinformatycznej 
Katowice - Warszawa - Gdańsk” mamy następujące zastrzeżenia:
1« Nie posiadamy żadnych informacji o naszym udziale w pracy 

systemu WEKTOR*
2* Uważamy za bezcelowe instalowanie w naszym ośrodku końcówki 

sieci "POLRAi" a to ze wzglądu na posiadany sprzęt i rodzaj 
eksploatowanych systemów*
W związku z powyższym nie należy przewidywać z tego tytułu 
obciążenia dla projektowanej Eksperymentalnej Magistrali 
Teleinformatycznej•

Jednocześnie przekazujemy uzupełniające dane dptyozące systemu 
BIZONi
«- przewidywany termin uruchomienia systemu - koniec 1975 r*
- natężenie ruchu w Zn/godz* - 225 tys*
- wymagany czas odpowiedzi - max 0,5 godz*
wymagana wierność transmisji 10

zgk 1, żam. 2879/71 5000
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Sparząt komunikacyjny 
1« :Sardware komunikacyjny komputera M O  13 BMC

aifetewlte 1 logika konputera IU10 nie stawia ograniczeń, 
które utrudniałyby zastosowanie B-10 dla celów koiminikacyj- 
nych* Panięó operacyjna /ferrytowa/ jest dość saylłka /czas 
cyklu 800 rt$ /♦ Znaczną rolę odgrywa pamięć półprzewodniko­
wa o czasie zwrotu 60 *ls , która użyta jest jato pamięć mi- 
kroprogramów, aikroroskazów i superszybka część pamięci 
operacyjnej* System wejścia/wyjścia umożliwia wypełnienia 
do 112 zewnętrznych i 4 wewnętrznych operacji przerywania 
w 32 poziomach przy czasie odpowiedzi 5Ô uS • Minibus umożli­
wia transfer informacji z prędkością de 200 kbajtów/sek.
W panelu procesora przewidziano miejsce na instalację adap­
terów transmisji synchronicznej bądś asynehrowenej, które 
są realizowane aa standardowych płytkach drukowanych. Poje­
dyncza płytka s układem adaptera obsługuje 1 linię synchro­
niczną w pełnym dupleksis lub 2 linie synchroniczne w pół- 
dupleksie« Z tą płytką związany jest oikroprogrsB, który 
umożliwia realizację różnych algorytmów na poziomie oprogra­
mowania - chodzi tu o redundancję, parzystość, alfabety, sy*> 
nały sterujące itp* Be każdej płytki adaptera synchroniczne­
go /a mô ft być ich w zassdsie 4/ są przyporządkowane 2 szyb­
kie rejestry* Sażdej płytce adaptera synchronicznej» odpowia­
da postom przerywania. Maksymalna prędkość linii synchronicz- 
nej uwarunkowana układa«! adaptera transmisji wynosi aktual­
nie 19 200 bitów/sek*
Adapter synehronieny o symbols SCCi/50110/ jest podłączony 
do kanału specjalnego tzn* EBNIBUSl?* Jest cn sterowany mikro 
propsB&owo* Do czterech kanałów może pracować w MIXIJSJSXE.
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Adapter ten mofte pracować w duplekale lab w półdupleksie.
V dupleksie Jest przyłączona jedna linia, a v półdupleksie 
dwie linie* Stosuje eię rćtoe prędkości transmisji o nastę­
pujących standardach? 1200, 2400, 4800, 9600 i 19200 bodów
* tym, fte zalecany jest modem na prędkość 4800 bodów. Saki 
modem dostosowany do prasy z komputerem 1W 10 jest przewi­
dziany do produkcji Jako urząd ssanie jednolitego systemu 
JS 8928*

Adapter asynchroniczny o symbolu ATTCU /50230 i 50210/ jest 
wykonany w fczw* wersji, telegraficznej i w wersji telefonie»» 
nej* Jest zaleźmy od linii telekomom ikacyjnej do której 
adapter jest przyłączony. Pracuje w M1MXBUSIE. sterowany 
mikroprogramowo* Adapter daje możliwość dołączenia 32 linii 
/wyjść/* Te wyjścia podzielone są na 4—17' grapy i dla każdej 
grapy jest przeznaczony jeden posies przerwania i jeden 
po sioia przerwania oikxoprogramowego * Jednostka sterująca 
przypisana jest do grupy* Grapa to dwie linie dupleksowe 
lub cztery linie półdupleksowe• Stosowane prędkości tran­
smisji tp 50| 100| 110« 133*31 200 bodów dla Unii telegra­
ficznej i 75* 110 , 600« 1200 bodów dla linii telefonicznej* 
MINIBUS jest kanakas specjalnym komputera R-10 i słoty dła 
przyłączenia urządzeń lokalnych i zdalnych*
Jego sumaryczna przepustowość to 200 k̂ bajtćw/s, Jest nie­
zależny od podkanałćw* Przyłączone ursądsenia do minibusu 
mają sterowanie umieszczone na płytkach włączonych konstruk­
cyjnie do jednostki centralnej* Sterowanie te jest mlkzo- 
prograaowe i jest oddzielnie realizowane dla poszczególnych 
urządzeń* Za minibusem jest urządzenie dopasowujące. 
Dopasowanie to jest zrealizowane hardware1'owo* Ba wyjściu 
tego dopasowania jest styk typu standard interface JSEMC,
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Rys. 1.1 Zdalne lodłączenie 8-10 wraz z R-10 jako końcówka

CCA K3KEASYN. ASYN.r —i R-10R-10
/Hl\ ^ H  1—

monitory 
i punkty 
abonenckie

Ry « 1*2 R—10 jako koncentrator dla komputera dużego JS BMC

CCA SYN.
hCH«-io

SYN. MPX 
R—10 ASY Ni

-(b)- Ł » ( t)

"O "2—<i)

SYN

Ry*« 1.3 Przyłączenie komputerów JS EMC pcprzez R-10

JS BMC UPX



Komputer R-10 może współpracować bezpośrednio /on-line/ 
s łooiuputeratai JSUMC 20 ♦ 60* Połączenie jest zrealizowane 
w kanałach mlt iplekso rowyeh tych komputerów poprzez adapter 
CCA, który po stronie R-10 pracuje w minibusie* Komputery

Istnieją dwa typy realizacji tych połączeń. Pierwszy typ to 
rozwiązanie hardware'owe przez włączeni© kanału przyłącza­
jącego CH pomiędzy kanał CCA i R-10.
Drugi typ to rozwiązanie software#owe zwane emulacją jed­
nostki sterującej po stronie komputera R-10.
COA sterowany jest raikroprogramem /makroinstrukcją/, który 
aa styk z programem we/wy.
Adapter CCA jest przyłączony bezpośrednio dc EMA\tzw. bez­
pośredni dostęp do szybkich, półprzewodnikowych układów lo-

mo&na go przyłączyć na odległość nie przeksneczającą €0 su 
Sposoby przyłączania komputerów J32MC i stosowane konfigu­
racje przedstawiono na rys* t*t, 1*2* 1*5« Są to różne wa­
rianty wykorzystania R-10 w konfiguracjach stosujących kom­
putery JSüMC jalao tzw.

• Komunikacyjne zastosowania komputera R-10 J&B3K?.
Wyró&nió tu można zdatny ssstaw monitorowy i zastosowanie 
R-10 jako koncentratora zdalnego«
Konfiguracje zdalnego zestawu monitorowego tó równoległe 
włączenie do 32 monitorów wizyjnych typu VXBS030H 304 poprzai 
linie transmisji danych w kanale OCLA typu multiplekserowego 
dla modelu komputera YI1010B* Jest to komputer produkowany 
na licencji francuskiej, wersja 10010 firmy CII* Jest to

JSLEJSC pracują w metodach dostępu typu BfAM i TCAH.

Adapter ten zajmuje 2 kbajty pamięci PAO* Lokalnie



model przejściowy dla ft-10, który jest obecni« seryjni# pro­
dukowany*
transmisja odbywa się »a liniach telefonicznych lub telegra*- 
ficznyoh w reżimie asynchronicznym*
Dane techniczne monitora*
przekątna ekranu 11 cali /pole 200 z 150/
16 linii 
80 en* v linii
pojemność pamięci "buforowej 1280 en*
Sod ASG n
repertuar en* 26 liter* 10 cyfr, 27 sterujących 

31 su cyrylicy 
napięcie 2207 £• 1096» 50 Hz 
moc 150 W
gabaryty 350 x 345 x 700
Zastosowanie jako koncentrator zdalny daj« możliwość przyłą­
czenia do a-10 następujących urządzeń!
* &-10 jako terminal końcowy
— E-10 jako zestaw monitorowy
— monitory ekranowe
— czytniki SP
— terminale partlowe

W tym zastosowaniu zrealizowano zarządzanie siecią i selek­
tywne wyłączanie /reset/„ E-10 jako koncentrator podłączony 
jest z dużym komputerem typu JSEMC /a-20, 40/ w pracy kanał- 
kanał*
Dla ft-20 stosuje się metodę dostępu BU AK*
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•3* Sprzęt komunikacyjny współpracujący z komputerem &-10 JSEKC.

Przedstawione zostaną kolejno standardy przyłączania modemów, 
urządzania transmisji danyoh. wigierskiej firmy I25KTA i ich 
dane techniczne onus pk-ty abonenckie.

Stosowane standardy podłączenia terminali do IU10

Przyłączenia kanałów synchronicznych. i asynchronicznych jest 
realizowane prsez HIKIBUS. Jest możliwość przyłączenia 4■■ech 
linii synchronicznych i 64 linie asynchroniczne dupleksowe. 
Kanał synchroniczny spełnia warunki T«24 COITf • V tym kanale 
mogą być zastosowane modemy standardu 7,21 , V*23 CCITT na 
następujących szybkościach przesyłania t aity/e/1

1200

2400
4800
9600 typ €m  

19200 
48000

Modem 2400 jest obecnie uruchomiony* a modem 4800 będzie 
uruchomiony w 1974 r*
Kodera na 48000 nie jest dostępny na rynku, ale istnieje 
techniczna możliwość jego przyłączenia w kanale synchronicz­
nym fU»10#
V kanale asynchronicznym jest możliwość przyłączenia modemów 
standardu V#21 CCITf; modemów typu GDKP oraz be modemowy kanał 
telegrafiezny fUPSZTG/. Prędkości przesyłania to
200 i 1200 bltów/s*
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Urząd genie tranaaiajl danych flamy EffijEA
TA600 stacja końcowa traawalsji danych!

Zestaw: czytnik TB

perforator TB 

urządzenia sterujące
modem TAK-600 
aparat telefoniczny

dane eksploatacyjnei

szybko^ 600 1 1200 bitów/s 1 200 hitów/s
wleraoeć transmisji 2* 10*^
standard V*2Ł̂ f i T.25 CCIM
kanaZy /linie/ dzierżawione i komutowane
długość bloku.' 140 1 260 bitów
znaki 5,6,7 lub 8 bitów
kanał zwrotny 75 bitów/a
naplecie 220T £ 10#

SAK200 - Kodem /JS8002/

pracuje na linii telefonicznej dzierżawionej 1 komutowanej
standard ¥24 i  T25, Y21# V I, V2 *

dane techniczne t
zodzaj pracy dupleksowy 
modulacja częstotliwości

TAH600 - Modem /JS8006/
kanał 600 1 £1200 bodów 
powrotny 75 bodów 
modulacja częstotliwości 
standard 724 i  125 CGIM



Punkty aboaomckls firnor T£RTA 
IAW /JS8505/
linio telefoniczne kobaltowane i dzierżawione
przesyłanie synchroniczne
prędkość 600, 1200 bitów/a
blok infoimacji 120 i 240 bitów /480 1 960/
stopa błędów 10*5
staodard CCI2T i igo
współpraca s komputer« i s drogim TAP3 
ursądeenia współpracujące s TAP3* 

csyfcnlk TP
monitor klawiaturowy 
perforator TP

TAFTO / J38570/

przesyłanie start~etopowe 
•zybtość 10 n/s 
standard CCIT2 i ISO 
słodem TAS-200 
sposoby pracy:

odbiór danych 
przesyłani* danych 
tonwersaojs
grupowo przesyłanie danych 

monitor klawiaturowy Consol 260
AB-50 - inteligentny terminal /JSQ550f
Konfiguracja! 
komputer ft-10 
czytnik TP 
perforator TP



drukarka
konsola
monitor ekranowy
Dyak /TOO kbajt<5w, esas dostępu 10 u» oayt&DĆć
160 kbajtów/a
SODdCBB
spoaoty pracyj off-line /zbieranie danych« koncentracja 

danych* sortowanie danych, wat<jpne prssetwaraanie
4(mych/

ona-line /przetwarzanie danych« zbieranie 
danych, prepiooeaor/

przesyłanie danych«
punkt * ponkt 
wielu użytkowników
szybfcoóć przesyłania 200 - 9600 boddw 
praea etart-etopowa i synchroniczna 
tod 7-aio elementowy
blok 256 bitów
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Softami« towaiallcaeyjay
* Mwtltoïy komputera R-10«
Główne oprogramowanie steraj ąoe R-10 to nosi to 27* Podsta­
wowy» »onltors» Jest Monitor Partiowy. Monitory są napiaane 
pod kąt«» zastosowań. Monitor Partiowy ¿siała Jako nadrzęd­
ny s innymi aonitoraml specjalistycznymi# Monitory specja­
listyczne to Monitor Real-time /Jué gotowy/, Monitor» Sine - 
sharing /będzie gotowy w 1975 W  i Monitor ïransoisyjny 
/w trakcie opracowywania* gotowość » początek 1974 r»/* 
Monitor dla praey węzła komunikacyjnego Jest w planie na 
dalsze lata* V przypadku współpracy s PBL prace ts aogą 
byó znacznie przyśpieszone* Monitory pisano są w aasemble- 
ras s wykorzystaniem ¡¡dkroeprograiaowaaia« 00 macznie 
zwiększa prędkość wykonywanych operacji*

* Opiogragowanie steraJaoe transaisją danych
Opracowano dwa xodsajo oprogramowania dla współpracy typa 
"Jeden s Jednym" i "Jeden s wieloma"•
V pierwesjaa rodzaju współpracy opracowane oprogramowani s 
sterujące pracą &-10 przyłączonego do kompotem głównego 
/JSSNC/m Występują następujące moduły tego oprogramowania*

pałnet program /łącząoy/
makro~interpreter /analiza makroinstrukcja/
moduł obsługi linii
program diagnosty czny
progra» k o re la c ji błędów

handlar linii aynohroniezaej
moduł dynamicznej obsługi buforów /opcjonalnie/

V hierarchii oprogramowania moduły dzielą sî  na taski.
Taski są realisowane przez ¿aakroinstrukcje* Dla wyboru



h

kolejnej realizacji taaków istnieje tablica makroinstrukcji« 
Sla każdej linii telekomem Ikacyjnej istniej« oddzielny 
moduł, który na taskl do obsługi buforu s dwom tablicami 
dla podania graniej bloku /początk* i końca/ i informacje 
dla łącgania bloków /łańcuchowanie/« Makroinstrukcja rdifr- 
niei utrzymuje Informacje kodu linii i adres buforu«
Handler posiada moduł we/wy« Współpracuje on s innymi bend- 
leresl B-1G*
V druglrt rodzaju oprogramowania istnieją dodatkowo moduły set 
lekcji i pollings*

2*3* Srstsm operacyjny sieci logicznej
Podstawową cechą sterowani« jest; to« że sam« tworzy dla 
siebie sieć wirtualną« w któref potem organizuje wymianę 
informacji# To tworzenie oznacza z jednej strony generowa­
nie uczestniczących procesów, co zachodzi w zgodzie z vla»> 
nym ayetemsm operacyjnym danej EMC« Z drogiej strony nie­
zbędnym jest doprowadzić do wzajenmsj zgodności portów dla 
wymiany informacji co jest charakterystycznym zadaniem. 
Wykorzystanie s góry zadanych identyfikatorów portów jest 
nleekonomiesns« zmienia elę tak jak identyfikacja samych 
procesów /poza określeniem uczestniczących programów 1 pól 
danych, niezbędnym jest wskazanie aktywnego abonenta/« 
Bardziej ekonomicznym podejściem okazuje sl? takie, kiedy 
tworzymy kilka prooeaów dla identyfikacji 1 rozdziału por- 
t&r» które dysponują ros&zlslnyml zbiorami identyfikatorów« 
Uaktywnione porty otrzymają od nich swoje identyfikatory 
i po tym zawiadamiają o nich swoich partnerów« So zadanie 
wypełni« proces pośredni« który należy zawiadomić o jego 
własnym identyfikatorze« a także o alfanumerycznej nazwie 
swojego partnera 1 własnej»
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uaturalnie* dla pracy sieci niezbędnym jest posiadani* 
kilka takich, procesów* identyfikatory portów* których są 
stał« i znane wszystkim użytkownikom*
Bo zważymy teraz elementarny algorytm wymiany Informacji. 
Wybrany przez aas wariant prowadzi do ułatwienia realizacji 
dynamicznych mian wirtualnej sieci: wymiana informacji 
Jest w łatwy sposób rozwiązana prsez transmisję idantyfiiea- 
terów portów* Wymiana informacji zachodzi prsy współdziała­
niu ośrodka pośredniczącego* /Często ten ośrodek Jest iden­
tyczny z własnym ośrodkiem obliczeniowym Jednego z powia- 
damiająeyeh się procesów/*
.V charakterze inicjacji wymiany ed portów generatora i por­
tu przeznaczenia, odpowiednie kieruje się komunikat de 
centrum pośredniczącego* Każdy komunikat zawiera w sobie 
identyfikatory daasj pary portów-partnerów. Po zrealizowa­
niu spotkania komaalkatćw, każdy kieruje się de portów pa*-

mtnera.
Załóżmy» że Jeden proces komunikacji żąda przyłączenia 
innego procesu /w swoje miejeee/ i połączenia go z posiada­
nym do tej pory partnerom, Po tym jak dowiedział sit o akty­
wizacji nowego procesu« przekazuje swój identyfikator dla 
określonego nowego procesu /s perta/ i Jednocześnie zawia­
damia lokalne sterowanie procesu o identyfikatorze centrom 
pośredniczącego»
Komunikacja może sit petem kontynuować w nowej topologii*
Realizacja prawidłowej pracy* naturalnie, wymaga Istnienia 
określonego mechanizmu ochrony, Se jest potrzebne w pierw­
szej kolejności nie z powodu błędów w transmisji danych.,

-4 3
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Tablica opóźnień zawiera oceny v każdym węćle. -Elementami 
tablicy aą V /D̂ # 1̂ / minimalne opóźnienia 2 docelowym 
wisien i kana£em wyjściowym Î * ¿ymianioną .infoTaaoją 
jest wektor alnimalnego opóźnienia M W  /B̂ / « min*|$ /9^v 
L^/1 • Praafidio aktualizacji tablicy opóźnień:

S /»¿t V  » * / V  * * + m\ R ¿ V  
itetii
Q /Ĵ / - długość kolejki pakietów w czasie przed 

kanałem
* - maksymalna długość pakietu — w czasie
HDT _ — minimalny wektor opóźnienia, przychodzący»* SjK od pasy kanałów 1̂  1 3^
Istotną cechą powyższej aktualizacji jest to, że zaczynając 
od tablic, zawierających tylko sam, przez skońcaoną liczbę 
kroków przechodzimy do stanu standardowego*
Osiej można system ten opracować w taki sposób, że w przy­
padku kiedy liesba węzłów sieei i liozba kanałów węzłów 
jest mniejsza od pewnej liesby, system jest niewrażliwy na 
dowolna zmiany topologii sieei. Inaczej mówiąc - adaptacyj- 
ność sieei jest wysoka*
System operacyjny fizycznej transmisji zawiera jeszcze na­
stępujące możliwości:

1/ tworzenie statystyki 
2/ stop« start
5/ algorytray ochrony przed niepożądanym użytkownikiem*

4<r
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Sterovs&ie siecią teleinfo iwfcycsaą jest realizowane obecnie

proste oprogramowanie aa po słomie Języfca Assembler
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Na podstawie tych parametrów zestawionych w tab. 3*1« można 
dokonać oceny przydatności minikomputerów w sieci telein­
formatycznej,
¥ tablicy wzięto pod uwagę tylko te minikomputery, które 
mogą mieć szerokie zastosowanie w informatyce« Wiąże się to
z produkcją minikomputerów dla krajów BWPG-.
Wzięto pod uwagę następujące minikomputery*

OBRA 1325
MOKEK

R-10
3-10 /SINGER SYSTEM TEN/
KRS 4200

Obecny stan rozwoju minikomputerów jest zaawansowany tylko 
dla R-10 i S—10 w zastosowaniach teleinformatycznych. Beey- 
dują w tym wyborze głównie takie parametry, jak stosowanie 
mikroprogramowania, które decyduje o szybkości realizacji 
procesów transmisji danyeh i podnosi niezawodność. Cykl M O  
jest znacznie lepszy dla minikomputer®«; R-10. Maksymalna 
prędkość linii 19200 bitów/s pozwala na realizację struk­
tury pętlowej* Zaawansowane oprogramowanie dla R-10 i S-10 
stawia te minikomputery jako jedyne dla zastosowań w tele­
informatyce.
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Henryk Bybiński



¿TO

OPIS SIECI TTKKBT 
1* %'Stęp

Sieć zorientowana termlnalowo jest to cięć komputerowa, 
której celem jest udo«topnienie aocy oblicsenior©3 oddalonych 
centrów obliczenlowych odległym użytkownikom popr-ez leli ter­
minale* Je ot to roass zer zenie i uogólnienie koncepcji sieci 
abonenckich np* typu Polrsac.
Wyróżnia się sieci*

- heterogeniczne /¿/
— hotaogeniczne /¿/

Sfe pierwsze są to sieci, których centre eą wyposażone w ko»» 
putery tego sa&ego typu, drugi rodzaj to sieci których centra 
są wyposażone w komputery różnych typów.

Eksperyment M M ł  powinien przynieść nie tylke efekty 
poznawcze, ale rówttież pewne wartości użytkowe* Przewidywane 
do połączenie w ramach eksperymentu ośrodki obliczeniowe ZETO 

będą cechowały się abonenckim charakterem usług* Dlatogo też 
eksperymentalna cie* będzie zorientowaną terminalowe*

Do najbardziej rozwiniętych w ¿wiecie sieci tego typu 
należą sieci OT*SKKTt HASDAI, GB Information Service» IHFOITET*

Najberdziej reprezentatywną z nich jest sieć TTMRETm 

% tego też wz&lędu przed rozpoczęciem prae projektowych doty­
czących BHW 2 poddano analizie tę właśnie sieć*
2, bieć TiŁiHBT
2*1« Sozwój sieci fBINST

Firma Xymshare Im * składała się początkowo z trzech od­
dzielnych centrów oblicseniowyeht w San Francisco, w Los 
Angelb i w Iłowym Yorku* Analiza potrze!» 1 środków wykazała 
konieczność połączenia tych centrów w celu transferu nocy 
obliczeniowej pozwalającego sa bardziej efektywne wykorzystanie 
posiadanych zasobów sprzętowych» eoftwarowych 1 ludzkich* 
Głównym problemem połączenia tych centrów bjrło zapewnienie
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transmisji danych, które byłaby niezawodna, wolna od błędów
1 współdziałająca* Przy przesyłaniu danych zastosowano pełny 
dupleks /fuli dúplex/, który polega na tym, &e znak naciś­
nięty na klawiaturze terminala jest przesyłany do komputera, 
ten z kolei przesyła znak z powrotem /eciio/ powodując jego 
wydruk* W ten sposób następuje wizualna kontrola poprawności 
przyjęcia znaku* Dodatkowo system pełnego dupleksu umożliwia 
wprowadzenie danych wejściowych do programu, przy ozy« kom­
puter opóinia echo aż do chwili przyjęcia danych przez pro— 
tram« Pozwala to użytkownikowi wprowadzać dano przed ich 
zapo trze bowaniem przez progres«

Pierwszo próby rozszerzenia dostępu do mocy obliczenio­
wej komputera przeprowadzono przy pooocy meltipleksowanla 
z podziało« częstotliwości # Metoda ta okazała zawodna« 
a z czasem uznana za nielegalną przez eksploatora /Bell 
System/* Doprowadziło to w ramach poszukiwania nowych rozwią­
zań do zastosowania minikomputera oraz múltipleksowania 
z podziałem czasu, która to koncepcja stała się podstawową 
dla sieci TTA1?£T* Pierwszym rozwiązaniem oyło zbudowanie urzą­
dzenia zwanego TYUSAT opartego o komputer Varían Data 620* 
Początkowo urządzenie to prasowało w układzie jak na rys* 1* 
Rozwiązywało to problemy legalności transmisji, lecz wprowa­
dziło dodatkowo zjawisko lepkiej klawiatury* Zjawisko to 
polegało m  powstawaniu zauważalnego opóźnienia pomiędzy na­
ciśnięciem znaku z jego wydrukiem* Spowodowane to było wydłu­
żeniem drogi znaków w sieci /droga do komputera« odległy 
TYM5A3P, linlav basowy 2BSSA$y droga powrotnat bazowy TB¿S1T# 
linia« odległy TTfóSAT/»
Następny stopień rozwoju połączeń polegał na zastąpieniu 
termlnalowo-komunlkacyjnego wyposażenia komputera, bespoéredr» 
nlm interf&cem do pamięci /rys* 2/* Pozwoliło to na zwiększe­
nie pręd ości transmisji znaków z terminala z 10 zn/s do 
30 B&/t *

m 2 -
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ni owego, tak że stanowi cm ięc«l aleci o »et w przypadku 
awarii komputera obliczeniowego» którego obsługuje*

Odległy TttiShT steruje terminalami* Lożna do niego pod* 
łączyć 200 do 300 terminali przy ezym jednocześnie może być 
obsługiwanych nie «i^eej sU  91 terminali«

Centra obliczeniowe wyposażone są w duże komputery 
XD6 9*0 1 PSP-40,

Połączenia pomiędzy węzłami realizowane są za pomocą łącz 
dzierżawionych o przepustowości 2*00 bit/s, #800 bit/e
i 9600 bit/s z pełnym dupleksen«
2*5« Transmisja danych

Pierwszym etap«« transmisji jest przekazanie znaków 
z terminali do odległego TDŁSAT-o* Ze względu na powolność 
terminali /około 4 zs/sek/ 1 dużą przepustowość łącz między 
węzłami sieci /2400 b/s* 4500 b/s lub 9600 b/s/ konieczne 
jest buforowanie znaków i formowanie ich w bloki* Bloki te 
są przesyłane dalej do komputerów obliczeniowych* Współpraca 
TTMSAT-u z jego terminalem jest zapewniona przez software 
próbkujący* Użytkownik rozpoczynając; współpracę z odległym 
TTJiSAT-en wypisuje najpierw znak identyfikujący« który dos­
tarcza software'owi próbkującemu informacji o typie termina­
lu* kodzie znaków i szybkości transmisji« Ponadto znak ton 
ustala specjalną dupleksową ścieżkę do supervisor's sieci, 
który zestawia połączenie pomiędzy użytkownikiem a żądanym 
przez niego komputerem*

transmisja komunikatu do sąsiednich węzłów jest zreali­
zowana przez zebranie bloku znaków w buforach przypisanych posz­
czególnym liniom* Blok jest skompletowany przez zebranie znaków 
wg kolejności przybycia* Wewnątrz każdego węzła jest wiele bu­
forów i do każdego jest przypisana określona procedura* 
Umieszczając znak w buforze jesteśsy pewni, że właściwa pro­
cedura go przetworzy* Procedury te mogą tworzyć bloki« przepro­
wadzać konwersje kodu itp*
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Format bloku wysyłanego w sieć Jest pokazany na rys* 4« 
Najpierw przesyłamy jest 16 bitowy nagłówek obejeujący 4-bi- 
towy wzór synchronizujący, 4—bitowy liecnlk słów* oraz 8-b li­
towy numer bloku 1 potwierdzenie*
Komunikat użytkownika zwany też zapisem logicznym obejnuje 
pierwszy znak - numer wirtualnego kanału, oraz jednoznakowy 
licznik wskazujący liczbę bajtów do przesłania* Dla różnych 
użytkowników przewidywane są ponadto dodatkowe zapisy logiem» 
ne* Końcowy blok 32 bitów utyty jest do detekcji błędów* 
Obejmuje on azesnastobitową kontrolną sunę spiralną 1 tyleż 
bitowi kontrolną sunę pomiomą*
Co najwyżej 66-*znakowy blok jest przesyłany co 0*25 sok* 
Dośwladezenie pokazało« że taki format bloku będzie przystoso­
wany do jednoczesnej obsługi 50 użytkowników pray przepusto­
wości linii 2400 bit/s* 1 do 100 użytkowników przy 4600 bit/e*

Korekcję błędu realizuje się za poi&ocą retransmisji błęd­
nie odebranych bloków» Przesłanie każdego bloku jest potwier­
dzane przez TJUSAT odbierający blok w przypadku niewykrycia 
błędu* Gdy błąd zostaje wykryty barak potwierdzenia automatycz­
nie powoduje ponowną transmisję tego bloku*

Obsługa TtMSAT-o jest informowana o przekroczeniu mml«» 
nalnej stopy błędu /10 błędnych bloków/min*/• Gdy sytuacja t̂ , 
powtarza się częściej, powiadomiony zostaje również eksploator 
linii*

2*4* Sterowanie sleelą
Istotną eeobą sieci TBttEBT jest centralne sterowanie« 

realizowane przez program suporyisor* Program ten wykonywany 
jest na XBS 940 pracującym w reżimie tiae-aharing'u* Zada­
niem jego jest budowanie kanałów wirtualnych między użytkom* 
niklem a kosputerem jak również między komputerem!» ponadto 
diagnostyka i statystyka sleei oraz inne sprawy związane 
z funkcjonowaniem sleei* Cła zabezpieczenia się przed ewen­
tualnym zniszczeniem supervlsora jest on przechowywany

- 9 ‘
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« kilku Innych XDS-940« Działający aktualni« Supervisor bę- 
dziemy dalej oznaczać SAM—em*

V każdym węsfcle sieci działa procedura /FEOC/» której 
zadaniem jest wydanie diagnoz e wysokim priorytecie, przesy­
łanie inforsiac jl JLogin do SAIMi i realizowanie wszystkich 
rożkaz6w UAŁl-a* V sieci są wydzielone kanały do komunikacji 
pomiędzy 3A&-em « PROC««»!« W kanałach tych wyróżnia się dwa 
rodzaj« połączeń* **p, - do S.AM-a# down — do PROC-«*
Jeśli HiOC chce wysłać komunikat do SAM-« umieszcza go « po­
łączeniu upt jefcll natomiast SAB che« wysłać komunikat do 
PSOĆ«« umieszcza go w połączeniu down*

Podstawową funkcją SASS«« jest budowanie kanałów wirtual­
nych* Poniżej opisana zostanie realizacja tej funkcji*

Użytkownik wzywa odległy TST&SAT identyfikując swój tomi­
nął* Zostawiana jest przy tym droga w sieci do SA3S-a# którą 
podajo się «u nazwę» hasło użytkownika i/lub numer żądanego 
komputera* Dalszo znaki wydrukowane przez użytkownika ponosta­
ją w buforze odlsgłfjiTYMSAT-u dopóki nie zoatanio zmontowany 
kanał wirtualny* K ty« czasie SAK zapisuje nazwę użytkownika 
w MUD /Master User Directory/ by inalożć komputer, w który« 
przechowywany jest *bl6r togo użytkownika, następni« SAH 
sprawdza czy żądany komputer jest sprawny i osiągalny* Kolej­
ny« krokiem SAfo-a jest wybór węzłów 1 połączeń potrzebnych 
do zmontowania kanału z uwzględnieniem obciążeń linii i »topy 
błędów w poszczególnych liniach* Sazwa użytkownika przesłane 
jest teraz do żądanego komputera i umieszczona w LUD /Local 
User Directory/ by znaleźć ans dotycząc« użytkownika w celu 
obliczenia rachunków* Eońcowym etapem jest wysłani« rozkazów 
do HiQC-ów we wszystkich węzłach leżących na ustalonej drodze 
wirtualnej dla ustalenia w nich odpowiednich wejść 1 wyjść.
V ton sposób zestawia się drogę pomiędzy terminale« « kompu­
terem*

m 6 -
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Podobnie zastawiana jest dodatkowa droga w przypadku 
gdy komputer obliczeniowy żąda dostępu do danyeh przechowy­
wanych w innym komputerze.

V przypadku g<Ł, z jakichkolwiek przyczyn SAM przestaje 
pracować zda może być zbudowany żaden dodatkowy obwód, ani 
też nowy użytkownik nie moi© s!§ podłączyć« Aby się przed tya 
zabezpieczyćv kopie programu cuporvisor'a są przechowywane 
w kilku lnnyoh komputerach*

Aktualni« aktywny supervisor - SAM — wysyła eo 1 min. 
komunikat do komputerów przechowujących kopio potwierdzający 
jogo aktywność« W przypadku braku potwierdzenia uruchamia się 
kolejny supervisor« By przejąć rolę SAM-e mual on zrealizować 
skonstruowanie obrazu sieci w pamięci 1 podporządkowania 
wszystkich dostępnych PROC-ów*
Podporządkowanie FHOC-ów realizowana jest przas ustalenie 
nowych połączeń typa up 1 domu Umożliwia to nowokreującemu się 
SiM-owl skonstruowanie obrazo sieci.

Sterowanie tego typu na następująca sałaty*
• PKOC-e nie zają wiedzy o całej sieel 1 mogą być traktowana 
jako niezależna moduły co znacznie upraszcza Ich działanie, 
diagnostykę i uruchamiania wstępna,

— noaokreowany supervisor nie aa Informacji o sieci i priori 
jedynie akceptuje konfigurację sieci zastaną»

• w przypadku awarii automatycznie zapewniona jest sterowania 
każdej apójnej ezężoi sieci*

- globalna Informacja o sieci jest dostępna w jednym miejscu« 
Ułatwia to diagnostyką, trzymanie zapisów«

2.5. Możliwości sieci TOmST

Opisany sposób zarządzania siecią pozwala realizować po­
łączenia międsy użytkownikami a komputerami równomiernie roz-

- | -
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kłedując obciążenia poszczególnych łącz, węgłów 1 komputerów 
obliczeniowych, wielopierścieniowa struktura sieci z&bespie— 
cza połączenia taki« w wypadku awarii ni©których łącz.

Ze względu na centralne zarządzanie siecią 1 jednopo­
ziomową hierarchię Istnieje prostota rozbudowywania aleci« 
Programowalnośś węzłów pozwała na łatwe adaptowanie do sleei 
nowych typów tam i na li. Ponieważ każdy węzeł zasadniczo Jest 
niezależnym modułem, nowy hardware 1 software łatwo może być 
wdrożony /software używany obecnie w każdym węźle Jest rzędu 
4000 instrukcji» Specjalny hardware jest również prosty, 
jest więc względnie proste przejść na inny minikomputer/»

5» Wnioski
Z rozważa& dotyczących sleei TBÏM3? można wyciągnąć nas­

tępujące ogólniejsze wnioskit
— celowe jest stosowani© centralnego sterowania siecią«które 
podnosi niezawodność sieci a zarazem ułatwia jej rozbudowę«

— w przypadku stosowania szybszych terminali wskazane jest 
stosowanie łączy o większej przepustowości w porównaniu 
z łączami stosowanymi w TY%-MśT~cie,

m aby obsłużyć te łącza węzeł musi być wyposażony w szybki 
wały komputer«
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