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CczYSCI i

« Ustosunkonanie sie do wag reseni@enton opracosania
"Wstepny program i studiumw zakresie Krajoaej Sieci
ZeleinfoxiBatyczne3’.

= lateriak roboczy Sc projektu eksploatacji Eksperymen-
talrej 1ggistrali Itelelnformtyeadej Katovice*~arazane™
— Gdaiisk.

Wersja uaktualniona*

* Ssstosoiianie R-10 w ayateraach komunikacyjrnych.

= Opis sieci TYKST,



Uat»smk»vanie «if do wag zaosaaaatoir opracowania
"“Wstpny program i attt&Im w sakraaia Krajowe™ Sieci
rieleinforraatyczaele

On&gi farytyosaa do opraeowaaia pt.* *\ktony program i atudium
v eakraaia Krajorej Sieci Telaiaioraatycasal* canarte v recea-
sjach 1 dyakaaji aa poaladaaalu VXD byiy saatjrajqoes

1* teak okredlenia zasagafoweala laayah raaortow prsor
budovla aiael teleinformatyczaej,

2. brak vatpdiprecy ponl$dsy Jeatytuteai i cznoéci a OBHI
pray "tudovie 362,

5. sawzgl™da aa zaady organieacji praoy, ¢la aataloao o-
1€Jaos0 pracy, opraconeao haraonograta praoy prsad podj/ciaa
deeyaji,

4* praaa aioustalaaic aiektorycli vartmlodn poozaticowcfr prob-
lTam TAX3X, doprowadzi alt- do Etrigkazeaia aakiaddw aa
opraoovaaie ABIKSX*

5. ala podano usaaadaioala wyboru koapatora B~t0 Jato
1cogputera W« sEonegot

6~ rozdziaiy 2.3, 2,9 2*14 acata?y opraowaae niebbyt
grurtomnie,

7« lataiej”ce aiael komuterowre issgraalessse »«taly praad-
otawione sa salo azozegb&dwo»

8* pray opiata netod doat™pu ala pnadatawloao aajnonwosaj
metody IV«

% ala preadatavicao wnioakdv a prsaprovadaonych eesiaarldii.



- 2.

W odpowiedzi aa wyfoej wymienione uwagi antoray opracowania

wyjasniajg*

adk 1*V obecnym etapie prac skoncentrowano uwage na rozpas
trykanie tematyki dotyczacej sieci dacznosci dla
loorgpute™&wy ze wzgledu aa budonve Krajonej Sieci Infor-
matycznej. Taki punkt widzenia przy rozwigzaniu sieci
daje jednoczesnie rozwigzanie dla sieci resortowych.
W dalszych etapach prac przewidywane sg opracowania
szczegohowe sieci resortowychk

ad* 2» Wyjasnia sie» ie tematyka realizowana przez Zespot
d™s 3ystemdw Teleinfozmtycznych ujeta jest w proble-
mie wezdowym 6*1*3*# tematyka dotyczaca sieci dgcznosci
w ramach problemu wezkowego 6.5.1. OBSZ i Instytut
&goznobei jako jednostki koordynujace rozwigzaniem w/w
probleméw uzgodnidy kierunki prowadzonych przez siebie
prac* V trybie roboczym na biezaco koordynowane sag
poczynaniaw tym zakresie»
0BBZ informuje resort, tacznoici o swych prasach a tak-
ze jest informowany o pracach resortu dotyczacych
obydwu stron*

ad* 5* Hteega ta jest shuszna w odniesieniu do prac rozwojowych
/37~ ale nie w odniesieniu do spraw badawczych /B/#
ktérych zadaniem jest dostarczenie informacji potrzeb-
nych de podjecia decyzji«

adc 4 nieustalone warunki poczatkowe problemu TAKSI dotycza

generatoréw ruchu informatycznego, ich geograficznego
rozmieszczania» oraz szybkosci przesyhu pomiedzy nimi*



S

Dare te powlany wynika¢ a zaloieriiBrajenej Sieci Infor-

raatycoeej= Analiza opracosau nie daka odpowiedzi na

wyftej wymienione problemy. Ha ja dac¢ ABIKSI opracowy—

wany aetodg bolesnych prayblize)Te

a» 5> Przy nyorze komputera J3 W10 jako komputera weztowe-

oo kieronano sie nastepujacymi przestankami:

- jest ta jedyny produkowany minikomputer JS9

- jest j>n przewidziany do steronania certralami
telefoniczymi w Polsce,

- jest ptsfprosty w konstrukcji i oprogramonaniu,

- sa jwal'softwarony system operacyjny co ariekssa jego
elastycznosC w zastosoweniu da i2fR-2,

& ag daleko zaawansonane prace udyeia gp jako komputera
wezlonego, de zdalnego sterowania terminalami, jaka
koncentratora, do zbioru danych™

ack 6« Cellem tych. rozdziatow bylo zasygnalizowanie problemw,
i ich potrzeby sa wzgladu na caloksztadt pracy, a nie
idh. rozwigzania. Rozwigzania przewiduje sie w dalszych
etapach prac*

ad* 7,8* Opia sieci realizonanych 1 dzialajgcych w inpyeh
krajach jak romniez metody dostepu, ag przedmiot«
opisu v innych pracach dotyczacych problemu wezdonego
6*1*1* opracomymanego miedzy innymi przez BolitecImik®
Gdarska™ Autorzy uwezaja za nie celone povtarzanie
tych opisow w swojej pracy™

ad* 9* Seainaria mialy z punktu widsenia organizatordw charak-
ter konsultacji™ onsa wnioskow z tych seminariow zanee~
ta jest w calym opracoweniu,a szczegdlnie w eagfei
<listepne studiumw zakresie Krajonej Sieci Teleinfor-
matycznej»*

2o punktow 2*5*7 dolgcza sie dodatkone zalkaczniki™
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1. wstep

18speyactttalna Magistrala Selainferaatyezna realizonana
przez Bssort ;aczreici D8zie przebiega trasg : Katowice -
— Warszawa - Cdarisk* Pilotowni uzytkownicy bedg v wiekszosci
skupieni wokék tyoh trzech, »érodkdir. tfédd pilotomch. uzytkon-
nikéw obecnie znajduja «1% instytucie:
+ Zjednoczenie 3nforeatykiT
* zaso Warszawa /SDHAY/
* XSSO Katowice JUAR*
« R iRO-iiCe
* ZSW CGdjmia
* Glowny Urzad Statystyezny:
» OE QU3 v Warszawie
« QB GFS w Satewioaoch
« @5 GUS w Gdazsku
- Centralny OCaredek Informatyki Gémiotwa I Energetyki
« Katowicach:

Przewidywane przez Resort &oznefoi tenainy technieasej goto-
wosci Magistrali sg naeHpuJao«}

Warszawa 31*12*75

Gdarisk 20.02%74

Katowice 30.04.7*

W tej sytuacji jest sprawag pilnag sporzadzenie projektu
eksploatacji Magistrali.

Niniejszy materiat roboczy dotyczy planowanej eksrploaw—
eji Magistrali w sieci oérodkéw obliczeniowych ZI3S0 podlegajg c”~A/

Zjednoczeniu Informatyki.



2, rzsi<usiiicia infonatyosai® saeaigtiee ruoh v iagistrali.
2*1* Regitn Zatowio

Z80 Satowvice, ktora ¢eat 5-8azymanyj2 aézadiien oMi -
azaniamyot /2 X KiiSkE 2 ¢ 3 x Higsk 3/ wyspaojalizanaio sit
suln. v syatzeendi a sakresu gospechixdti materiaioneg™ Aktualnie
sh v atadium prsygotonania syat;eny EIZ0F 1 SIKL vobadzeep
v aikid saracaa)i frasJaelsi Systeara lafoiseasyotmega <AHIA
BI20S « ayates automatyzaoji zagaspadasav/an:ia szaptugdv niepra-
syidionyaiu AA3oniaeffi ayotesau bidi* Slura Obrotl Maazynacii
i SctwWwMm 1 /BOKIS/, V deasayia ulcladzia orgiaiizacy;)nE istnlete
8 cddziaidv BOI5SIS w niastach, wo jevodzfciob. .

W pieveegos atapie syatem ebe&mmé bidzae:
e rejectraoj” ZMiaszanyd. do sagospolaranenia zaaohow
- rejeatxae;$ Wataidtenyafc przaz BOUS dyapazyeji
- rejastmgj” infarmaoji a sposabaah aagaapadaxwaoia saachdw
- mzlelanie aa bleéoo INfOMacji v oparoiu * sobrane dase

= stanaob zasobow
- wydanaala oiresavyob spranostari a Zgialaecknycili infainee’soii -
Dia realisaoji padstavawyoh fodaji wat- b'dzie zafa;ony
beak iafaxneaji # saaobech niepravidomoh.
Podstaw$ da sa2ataala baateu infaxmaaji daatarezane przaz
preedai”biorstira jagiossania zaaobéw* evideaa™oao™aiia « oddsia-
faob B6MI# aa speojalnia zaprajaletowaayob dataaneataeii* lairfciv
maaja z dokumentéw przanoazoae b$d”™ aa maazynawa noéaiki i»«
forraaeji /tadaa daiartaamma/ 1 przesyiana aa poseecfc txaaaaiaMi
daaycb do aévadBca obiiazenioY/ega 2STO Xatavlae*
laatyfcuoja zaiateraoowaaa aaaabawi b«fth aagly aadawaé pytania
da baatat daayab. paprzaz torGedvicl typu dalekopia bdi maaitor
ekwuaowy* Przaviduje ai$ zaiaatalawaaia afcala 25 tEkUfc ¢»fi-
aéwak™






i V Katowiceelu lie posiada kamputera, do ] pory korsysta
s s7 dbliczenionej w Z310 Xatowice oraz kupuje exas OBRY
Ifp4 V Zabrzu»

la drugi» koau Megistrali, w Gda'slu, zgloszore s do korzys-
tania z wezla - Cdarskie Zaldlady Fosforone, wohodzace w skdvd
Zjednoczenia Przamystu Sieorganieznego. IGtuc &ieg'
Z3TO Katowice ni* widzi potrzeby instalowania u eieti~IGUULXa
/1BK 2770 « do prsetwarsaola partiowego/. Ta sprawa rasie by¢
rozwazona na ssozeblu SI* V interesie eksperymentu lezato by
jednak zainstalowanie konodwki POUtAlu v XJHO Katowice, gdyz
bytby to jedyny ZBfowsfei punkt styku z Magistrala na terenie
Xatewie, jesSli nie nastgpi przykaczenie Minska 32 ds Magiatrar-
:L’L*

2*2# Warszawa

ZMO Warszawa ozyli ZGWAR dysponuje dwom komputerami
IBS: 1440 i System 360 model 50« la basis 360/50 zostata za*
projektowana, zorganizowana i jest aktualnie realizowana sisé

8030 TY %
fonfigtitxaeja sieci Kirdvttl zostata oparta sa nastepujaeyei
€preoisy

&/ komputer IBK/330 «odol 50 z wyposazenie»
* paaleC operacyjnaa 512 &9ajt
* kanaly przesylania: multiplekser i 2 kanaly selektora
- $ jednostek dyskowych o meksymalnej pojemoéci jechep
pekietu sick 29 He't
* 2 jednostki tasm magaetyoznych
* « ozytnik-perforator kart
« czytnik kart IM 2540
- 2 drtkarirk wierszowe o szybkosciach drukowania
600 1 1000 Nlinii/Mn«

/0



V jednostka afoxowania transad,a33 danyon IBS 2793/1 z noali-
woiolaai doi”ozenia do idlJoudziesd/oiu staoji abonenckioli
zalotnlo oa 3zybi»aci praosyiania doesjti»

o/ nrzdzania teolmDci alteroMIigone3 di« przelcazywania uiyt-
Joowniiiaom wynikéw v fomio mitonofihu /keaa, ty/f

d/ urz’dzenia zdalnego prsetwarzania firay IBM maoéliwia™oe
rsalizaoj”™ i eksploataoj% systamow v wybranyeh obszaraeh.
zastoaowaa:

- ISK 2740/2
» IBS 3270
* HW 2770

e/ modemy fia» IM 1 IXS*

Opzograaowaaie oper&oyjne na fctorym bazue FOUUZ«
- syotaa operaeyjny OS HPT
« system, aftargjley transais” CICS /Gasto®er Information Con-
trol Systaa/, dzieraaviony przoz ZOVARj zoriontowany jeat
giavmia na otosfag$ systemdw takioh ¢ale WRREEXK, STAIRS, SBDI
— systea steru”~cy transmis® fjs /Remoto~ob Sat'y/1 aorien-
toneaay na zdalne przetwarzaaie probleraéir np* z dziedziny
APS oraz «dalas t2nnaaozeni«t testomanie i urcoheBLlaaie pro-
gaar«
Qpanovania oprogramov/ania operaoyjnego * OST CICS, KtB joat
planowano do zakodozanla v mrou 1574, doatawy aprztu do
POLSAXu soatanq akorapletonan« do lovietnia 1974*
Staoja abonencia I1BM 2770 w lconfigorao™ di« Z3S0 Gdynia i
Xatowioo zahiera:
2712 Jidaostka Sterujaoa
2213 »rukarica
2502 Ocjtnik Kart
2265 UMdtor Ekraaowy



W sytuacji gdy Magistrala Katowice - Warszawa - Gdansk stae
alt faktem™* mezna nalmtyd ze Magistrala przejmie rueh z aieci
FOIRAI przynajmniej w relacjach Warszawa - Katowice i Warszawa -
— Gl

Przewiduje eie nastepujace zastosowania, ktdre bedg korzystac

z Kagistrali:

tf = Przesylanie danych, masomych. .
= Sdalne wywokywanie i wykonywanie programow*
« Udziak w utrzymywaniu Centralnej Biblioteki Programéw
/zlokalizovanej w ZONAK/.
= Wysiana doswiadczen miedzy siecig KILSAl a Sksperymental-
ng Magistralg»
2/ Wyszukiwania informacji na bazie STAIfaS
= Informacja patentowa
. Gkowna Biblioteka lekarska
= Polskie Radio 1 Telewizja /info polityozno-ekonom./
w Szpitalnictwo /statyetyczno-wyszukiwewczy, np. info
o wolnych, 46Zkaoh/

« Krwiodawstwo
«5/ Wektor 1z /»owa wersja zwigzana z przejsciem z DOS na 08/

4/ Pesel

5/ 3tandardewy pakiet* System Banku Danych Informatyki
/1 o inforuatykach/ - w tym nowy, uniwersalny jezyk kenwerw
sacyjnyj uzytkownikiem systemu bfdala sied obliczeniowa
Zjednoczenia Informatyki, oraz ewentualnie centralo Handlu
Zagranicznego.-
AP2 - dla biur komtzaettikoyjnsreb 1 projektowych, w oparciu
0 standard 1BL



Wmienione wyzej aastesowamia lcorzystaja z meogr obliczenionej
20MAE. Pr;symajmis;i obecnie, 2GFAA aie przewiduje wlasmege
zapetrsebowaniana Btee obliczeniong itmyoh osmdkéw ZBfo, a

w saezegélnedei 2STO Sdynia 1 7230 Xetewiee* fm¢ aie bedzie
realizowany podziat zasobdw /resource sharing/*

fertainy gotonosci de eksploatacji wmienionych, zastosowaC mez-
na wstepnie ekreslio nastepujaco+

a/ Informacja patentom, 2 lev* 1975

V Melde Hadie i Telewizja, IT lew* 1974

e/ Pesel, 11 kw* 1574

o/ Wektor U, HI levvW 4

e/ System Benice Danych Informatyki, 111 lev 1974

tf Apz> n *w* m

Wszyetkie powzsze zastosonania wymagaja pracy na 1 zmianie
/gedz* 8-16 badz 6-14/ z uwagi na bezposSrednie uzytkonanie
systemdw yams« odpowiednie instytucje * dla oeléw zarzadzania*
Wszystkie te sastesewsola zatrudniaja system zarowmo w trybie
partiovym /przesylanie danych de aktealiwoji beak»/ jak inter-
akcyjnym /pmca z bankiem danych/.

Spastb korzystania a Magistrali mozna wstepaie ekre&i6 tek«

« w XI pok. 1974 - Boanezwe /seanse e zmiennej dkugoici, zmiea-
nym terminie poczatku/

- nastepnie staly deetepw godz. 544 /s-t¥/*

Przy warianeie M i tw gedz* 6-8 odbywa¢ sie bedzie przekta-

mie wynikéw neonyoh obliczen /detyozy¢ te bedzie duzyoh prob-

leméw naukowo-technicznych, ktére z uwagi aa diugi ezas obli-

czen 1 duza sajetef4 pemieci ale bedg. przetwarzane na X maia~ "



_ 8 -

Wymagania na czas odpowiedzi opisanych wyzej systemiw »ie e
eStax»:
= zastosowania wyszukiwawcze /oparte na pkkiecie SSJIBS/|
max 1 gadzina
« WISCXE, P3SSL; max t godz.

«ymagania powyzsze wynikaja z natury tych. systemow oraz z fak-
tu, ze terminale beda zainstalowane m*in* u Sterownikéw Beaor-
=&

- APZ; max 12 godzin*
wymagana wiemos¢ transmisji dla WSKSOBA i PISESa okreslana
jest na 1078,

2i5. trgjmiasto

2SW Gdynia planuje bardzo Ssiske i pelne powigzanie
swojej bazy obliczeniowej z liagistrala. V skdad tej wymienio-
nej bazy obliczenionej wchédsa komputery UMA-1305 1 ICI 1904,
ktére wspolpracujg poprzez Przekacznik Standard Interface
/PSI/. Przelgcznik PSI umozliwia rekonfigaraoje oba systemow
korptrteroyych w zakresie urzadzen zewnetrznych i dostosowanie
obu konfiguracji kazdorazowo do aktaalnyob potrzeb* Komputer
ODRA 1305 wlgczony bedzie do Magistrali przez system komuni-
kacyjny 1GL 7930* tego systemu kemwrtkapyjuego poddaczona
bedzie korcowka fimnwfitoogyjna /monitor ekranowy/ IR 7*181/2.

Ponadto «ai&otalowaae bedg urzadzenial koi&edwka tonarersaeyjna
SINGER 7102, ktdra zostanie dostarczona wraz ,swyposazeniem
sprzetowym Magistrali; koncowka partiowa IBi 2779 do cieci
POLRU* icoodnka HDS 1103.

Powyzej wymieniony sprzet jest w wiekszoioi juz w posiadaniu
£020 Gdynia badz zawarto kontrakt aa dostawe. Jednym, ale
rowsoezeimio najwazniejszym, elementem bo* pokryciaw kontrak-
cie jest system komunikacyjny ICL 7930 z monitorom ekraaomym®
ICL 7181/2»



nEealp X dzeefondumn  obedseye
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- ctoffteaxesazti» o stssaie eieal migday&iaateifyeli
rtetarikegyNigrafe. («A» wett: eiaghsg» psaesal,
«HFiItgr AKBij 1 uai®ofS e
- syfepaliconeaie zazllinsei orgaalaoenia iaczrodeil *»step~
oaxj V isiejvee usskédscmyxtii taezy tab grup 2»akcyjnych
e lajiylwp pgtajcarfcaaie, Jj
w pétmtnaa*ye«ae projektowanie ad“eyHulLaatowyefc £30*y **» ,.
IrB- thiyjairti
- giiftaftaw»« WFF oraz toformenaale » poveta-
ayK aaarlesh 1waMicitM «MI .
V XX Imi 914-/ae™ sie rozpoczad testonanie netsta™
1 teMmm VMAS Sdadek
1 Jejfoftsaw Ticeseale, JDISIT
/ «MKbtMt egrsalozy «if,ttetmii &a okregu goarskieg/-
V efoeploaiécM aftytésagj ayatn pracovet as. Mrty»
/reak-tiase/.
Przewiduje axt tic, 1009 sedyfilcagji na Aebit« Iy sawwlii,
3 lis* a» praetworsaaie i mojEXfcae if aataa vi#llLezyd oit 6
godsia sa&tedei imyrtsxay sajftaié Hagistiali fcfiate'fcrte
aai.e$asa w aa&la» paxaaetr przejn*stewoéoi mie bedzie lay«* —
tywuy *etonda*» istetny ¢e«t tu tato c*»e edpevie&zl. |
|l tfyada eiggia /pwa* calg de*/ Bxdxqae;, da Keglaxe»™-
-rali 1 weeXi priorytet TSBB0. &

2/V WO OOyai* tdds&» MixwMtoam I'tfMMi aiaei POTIdUX Jk
ataesa 1 A 2770. \- rarigdd « tym preeifiduje é | Szereg
aafBuwu ap| 560/30 eﬁmlaatewaga" tiagntr

, VAR | £
pf ¥ek*wrW__ e f

14
=, A®«i przede wszyatkia M w e yJTTI'MM Tsuheay astaatzad m






5/ Obshuga filii if OIEmtynsM.
Oddala* w «Userai» posiada lea#odide Sin“r—Pridon 4511 do
partionogo adalir*£o prtwarsania /BSfi * 0*/. Prsotvadrsaaio
odoywa »it - nrkimiM off—line Ar ispEi «aiafftaloimoo m In*
gl* Imfat fcg™a — zagéedw na SM — mWBtZ/, Zag*~

m M odbywataby alf na trasio Glwtfjn. — Warssacna ~ Sdargfc «

— Gaynia* ffrzovdywana *ajjet©s4 JSagisrforali 48 godau/Siiest
\% &baadeti3j® paypftelfct »beigioaia m ém m&mifyé w alar*
ré'mjomicaie* .

& Witeors/fifcaaio lawsputem whaiovogo Jad» oentrali dgosoniowj
ala Dé\iaata*

Ka toronie Gbésfca j«st pevna ikngoxonttywna. -grgm. «aytfoan-

nlttws kidra representado usastiettt loddajo zaotoeovaa adal- *

»90» doetet« a filaoMole:

— przottfarsaalo partiovre — poprae* kiisoé/fog SSEGOt 4311 sain—
afcaxenahv predd*feierfcifi* pxoduksyjnajm /6da*akl» 2a82a>—
&j Wemttamv/s”

&> AP1 wpod*td3p caaam - poprsos korodake ICH 7181/2 Arnl~ =
tor Oatmtmj/ sainstaloneng v Biurze Projektow /Centra»
it «Syo—gc'/

. FFprsatvarseaie na biezaoo - pepxsos koMvk T ICS. 7181/2

. Kairatalojrag « I»pi2 lia syste™ fE£30

"y imrgiwa,y»il B uai«oroB*» @ poprecs ijKoollggtg
- MS1 $01» 2200. sadurtelodmg w Instytuoie laalangar /Afcace-
aialedyeaaa/*

HoCtnoM keenmiJoavnenla *gg « tg rgBiimtiilywiiig grppg oytion,
nitow pooarses wesot telainforaatyonij »* cececksle preoleosvnia
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3. Podaaaowaaio

Wkmurg, wyailenieayob saatosomui prsewidnio megytiozvaaie
Magistrali aa X zmiécie* Ta aymaganio Sest asaaadaian»
gifc wymieniono systeesy w wiekszosci w sposdh tezpodredai wep»”
magafb zarzadzanie* WScarzyetanie Magistrali v poaaatadyoh po-
rach. doby bidzie w poneenya atoyaia realizoneC aleiba pracayia-
aila dsayoh™ " [

laieralroy”™ny oluucaktsair praey, praewaia”acy na | JHlaaie
/teonv/ersao™a* alrtuaiixaeja banka danych. aa bie&foo/ egsamino—
yai bedzio przedd vszyaticia 2oatpuke vV z2a«x etuorza’ae aa
icio* varceaki pracy*

Parfciowy efcaraktar pracy, przeaafcatfw » pcawrttdjA i»-
saab. doby poestfeézaainKje sprzet dgczeotfcioiify” i liai# teiotoasa-. "

nikaeyyao Kagiatrali*
1. * “ 2 Hey v yx/1l, -
Sa™nt&aiejszjK aaflatfrov aa obooaya etapie Jeat aporzad- ;

Vawamla «agadaied teotokieaayoh przytaczania komputeréw 2STO
do watfég 2&8&tatrali* Inicjatywy w «ya aakresi* oozatca™aay od

Inatytatu ¢gosaoaoi™
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PT/2915/73 0 Gdynia, dnia 15.10.1973rv

B*
Jm O/'Kiu- Osrodek Badawczo-Rozwojowy
ug%w /A5 Informatyki
00-017 Warszawa

ul. Marszaltkowska 104/-122

Zwracamy niniejszym Materiat roboczy do projektu

eksploatacji Eksperymentalnej Magistrali Telekomunikacyjnej
Katowice - Warszawa - Gdansk.

Do powyzszych materiatdw zglaszamy nastepujace uwagi

i uzupeknienia:

1.

W punkcie 2*3*3/ - wspélpraca z COIGIE wymieniony jest
termin 11 kwartat 1974r. Poniewaz wspotpraca poprzez EMC
uzalezniona jest od zainstalowania w ZETO-Gdynia.

SystemulCL 7930 termin ulega przesunieciu na 1V kwartat
1974r.

Proponujemy uzupetnié¢ materialy zakgczone do niniejszego
pisma propozycja powigzan sieciowych bazy obliczeniowej
Zeto-Gdynia z Eksperymentalng Magistralg Teleinformatyczng
Gdansk-Warszawa-Katowice.. Schemat ten ilustruje moc oblicze-
niowg zakdadu, reprezentowang przez komputery Odra 1305

i IC1 1904» ktoére wspépracujg poprzez Przektgcznik Standard
Interface /PS1/. Przekgcznik PSI umozliwia rekonfiguracje
obu systemow komputerowych w zakresie urzadzen zawnetrznych
i dostosowanie obu konfiguracji kazdorazowo do aktualnych
potrzeb. Komputer Odra 1305 polaczony jest do Magistrali

w rezymie "on-line" poprzez system komunikacyjny ICL 7930.
Do tego ego systemu Eomunikacyj nego poddaczona jest
rowniez koncowka kongfarwacyj na w postaci monitora ekranowego

/.



ICL 7181/2 pracujaca romniez w rezimie "on-line".

Poza w/w komputerami na schemacie powigzan wyszczegolniono
koncowke konserwacyjng KGR 7102, ktora zostanie dostar-
czona wraz z wyposazeniem sprzetowym Magistrali} konconke
IBV2770, ktora wigze sie z realizacjg programu POLRAX; kon-
conke MDS 1103 aktualnie eksploatowang przez ZETO Cdynia;
koncowke SUTGER 4311» w ktdrg wyposazony jest Oddziak ZETO
Gdynia - Zakdlad Obliczeniowy Olsztyn. Wymienione koriconki
przewidziane sg do pracy w rezymie “'off line”./poza IBM 2770/.
Ha schemacie powigzan wyszczegélniono rowniez reprezentatywng
grupe uzytkownikéw ZETO Gdynia wyposazonych gldwnie we wlasny
sprzet umozliwiajacy bezposSrednie poddaczenie do wezda ,
teleinformatycznego. Grupa ta reprezentuje wszystkie rodzaje
zastosowan zdalnego dostepu a mianowicie:

- przetwarzanie "‘wsadowe” - poprzez koricowke SUTGER 4311
zainstalowang w przedsiebiorstwie produkcyjnym /GZF/

- APZ - poprzez koncowke ICL 7181/2 zainstalowang w Biurze
Proj ektbw /ACTY/ "‘Promor'’/

- przetwarzanie "‘biezace” - poprzez koncowke ICL 7181/2
zainstalowang w DOPIT dla systemu "TELKO”

- przetwarzanie “Uniwersalne' - poprzez koncowke inteligentng
DATA PODTT 2200 zainstalowang w Instytucie Naukowym /AW/

Mozliwos¢ komunikowania sie z tg reprezentatywng giupg uzytkow-
nikow poprzez wezet teleinformatyczny na zasadzie''przelgczania
pakietow” pozwoli na zdobyoile zardwno doswiadczen w zakresie
tego nie stosowanego jeszcze w kraju rodzaju programowania,

jJak rowmniez na wlkasciwve wykorzystanie wezka dla zréznicowanych
zastosowvan w okresach przestoju na relacjach miedzyweztowych.
Zdobyte tg drogg doswiadczenie umozliwi whasciwe wymodelowanie
systemu abonenckiego regionu w korelacji z technikg przelacza-
nia, co bedzie posiadalo niewgtpliwie znaczenie przy budowge/p“zy-
ksztaktu sieci teleinformatycznej.

Cechg szczegélnie istotng dla przyjetego ukdadu powigzan jest
fakt, Zze zbudowany jest w przewazajgcej mierze w oparciu O



sprzet bedacy badz juz w posiadaniu ZETO Gdynia,/wzglednie
statych uzytkownikéw zakdadu/, badz bedacy przedmiotem juz
zakontraktowanym na najblizsza przysz4os¢ doataw jak np.
komputer Odra 1305jczy system pamieci dyskowej EDS30. Jedynym
brakujacym elementem uk#adu jest system komunikacyjny ICL

7930 wraz z wyposazeniem w monitory ekranowe, o ktérego zakup
ZETO Gdynia zaj#biega juz od dduzszego czasu poprzez Zjedno-
czenie Informatyki. W tym zakresie konieczne jest poparcie
wszystkich instytucji odpowiedzialnych za powodzenie eksperymen-
tu budowy Magistrali Teleinformatycznej.

Zak.1 Materiat roboczy do
projektu eksploatacji Eksperymentalnej
Magistrali Teleinformatycznej

Katowice-Warszaw4-Gdansk
2_Proponowane powigzanie sieciowe
gy0O bazy obliczeniowej ZETO Gdynia

| = Zjednelnformatyki _ _

\I\‘érsza/va,ul-Krzwldaego A
bez zak.nr 1

2. NB

3* PT - 2 egz.
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ZAKLAD ELEKTRONICZNEJ TECHNIKI OBLICZENIOWE]

KATOWICE - WELNOWIEC. UL. OWOCOWA 1 TELEFON 518 431  TELEX 0*1490 ? y

ki dk - g - 3r
1z ADMN73

"osrodek Badawczo-Rozwojowy
Informatyki

ul* Marszatkowska 1047122
00-017 Warszawa

Dotyczy: Eksperymentalnej Magistrali Teleinformatycznej*

Po zapoznaniu sie z "Materiatem roboczym do projektu
eksploatacji Eksperymentalnej Magistrali Teleinformatycznej
Katowice - Warszawa - Gdansk™ mamy nastepujace zastrzezenia:

1« Nie posiadamy zadnych informacji o naszym udziale w pracy
systemu WEKTOR*

2* Uwazamy za bezcelowe instalowanie w naszym osrodku koricowki
m/y sieci "POLRAI" a to ze wzgladu na posiadany sprzet i rodzaj
eksploatowanych systemow*

W zwigzku z powyzszym nie nalezy przewidywa¢ z tego tytulu

u obciazenia dla projektowanej Eksperymentalnej Magistrali
Teleinformatycznej«
Jednoczesnie przekazujemy uzupekniajace dane dptyozace systemu
BIZONi
<« przewidywany termin uruchomienia systemu - koniec 1975 r*
- natezenie ruchu w Zn/godz* - 225 tys*
- wymagany czas odpowiedzi - max 0,5 godz*

wymagana wiernos¢ transmisji 10

zgk 1, zam. 2879/71 5000
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Sparzat komunikacyjny
1« :Sardmare komunikacyjny komputera M O 13 BMC

aifetewlte 1 logika konputera 1U10 nie stawia ograniczen,
ktoére utrudniatyby zastosowanie B-10 dla celdéw koiminikacyj-
nych* Panied operacyjna /ferrytowa/ jest dos¢ sayHia /czas
cyklu 800 rt$ /¢ Znaczna role odgrywa pamie¢ pdhprzewodniko-
wa 0 czasie zwrotu 60 *Is , ktdra uzyta jest jato pamieC mi-
kroprogramdw, aikroroskazéw i superszybka czeS¢ pamieci
operacyjnej* System wejscia/wyjscia umozliwia wypekienia

do 112 zewnetrznych i 4 wewnetrznych operacji przerywania

w 32 poziomach przy czasie odpowiedzi 50°S < Minibus umozli-
wia transfer informacji z predkoscia de 200 kbajtow/sek.

W panelu procesora przewidziano miejsce na instalacje adap-
terdw transmisji synchronicznej bads asynehrowenej, ktore
sa realizowane aa standardowych plytkach drukowanych. Poje-
dyncza plytka s ukkadem adaptera obstuguje 1 linie synchro-
niczng w pelnym dupleksis lub 2 linie synchroniczne w pot-
dupleksie« Z ta phytka zwiazany jest oikroprogrsB, ktory
umozliwia realizacje réznych algorytméw na poziomie oprogra—
mowania - chodzi tu o redundancje, parzystos¢, alfabety, sy>
naly sterujace Itp* Be kazdej plytki adaptera synchroniczne-
go /a moft by¢ ich w zassdsie 4/ sg praporzadkowane 2 szyb-
kie rejestry* Sazdej phytce adaptera synchronicznej» odpowia-
da postom przerywania. Maksymalna predkos¢ linii synchronicz-
nej uwarunkowana ukdada«! adaptera transmisji wynosi aktual-
nie 19 200 bitow/sek*

Adapter synehronieny o symbols SCCi/50110/ jest pocdaczony
do kanadu specjalnego tzn* EBNIBUSI?* Jest cn sterowany mikro
propsB&owo™ Do czterech kanaddw moze pracowac w MIXIJSISXE.
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Adapter ten nofte pracowa¢ w duplekale lab w potdupleksie.
V dupleksie Jest przylaczona jedna linia, a v példupleksie
dwie linie* Stosuje eie rcétoe predkosci transmisji o naste-
pujacych standardach? 1200, 2400, 4800, 9600 i 19200 boddw
* tym, fie zalecany jest modem na predkos¢ 4800 boddw. Saki
modem dostosowany do prasy z komputerem W10 jest przewi-
dziany do produkcji Jako urzadssanie jednolitego systemu
JS 8928*
Adapter asynchroniczny o symbolu ATTCU /50230 i 50210/ jest
wykonany w fcawv* wersji, telegraficznej i w wersji telefonie»»
nej* Jest zalezmy od linii telekomomikacyjnej do ktorej
adapter jest przydaczony. Pracuje w MIMXBUSIE. sterowany
mikroprogramono™ Adapter daje mozliwosC dokgczenia 32 linii
/wyjsc/* Te wyjscia podzielone sg na 4-17 grapy i dla kazdej
grapy jest przeznaczony jeden posies przerwania i jeden
posioia przerwania oikxoprogramowego™* Jednostka sterujaca
przypisana jest do grupy* Grapa to dwie linie dupleksowe
lub cztery linie péidupleksowe= Stosowane predkosci tran-
smisji tp 50] 100] 110« 133*31 200 boddw dla Unii telegra-
ficznej i 75* 110, 600« 1200 bodéw dla linii telefonicznej*
MINIBUS jest kanakas specjalnym komputera R-10 i shoty dia
przykaczenia urzadzen lokalnych i zdalnych*
Jego sumaryczna przepustowos¢ to 200 k™bajtéw/s, Jest nie-
zalezny od podkanadéw* Przykaczone ursadsenia do minibusu
maja sterowanie umieszczone na phytkach wlgczonych konstruk-
cyjnie do jednostki centralnej* Sterowanie te jest mlkzo-
prograaowe i jest oddzielnie realizowane dla poszczeg6lnych
urzadzer* Za minibusem jest urzadzenie dopasowujace.-
Dopasowanie to jest zrealizowane hardwareToio* Ba wyjsSciu
tego dopasowania jest styk typu standard interface JSEMC,



Rys. 1.1 Zdalne lod¥aczenie 8-10 wraz z R-10 jako koncowka

cca Ig §|45

R-10 N\ ASYN 1 R-10
H

/HIN\

monitory
i punkty
abonenckie

Ry « 1*2 R-10 jako koncentrator dla komputera duzego JS BMC

CCA ) SYN.- SYN. -(b)- £» (1)
hCH«—10 R-10 Xgél\i
IIO ll%<i)

SYN

Ry*« 1.3 Przytgczenie komputeréw JS EMC pcprzez R-10

JS BMC UPX



Komputer R-10 moze wspdpracowaé bezposrednio /on-line/

s dooiyputeratal JSUMC 20 ¢ 60* Polaczenie jest zrealizowane

w kanakach m 1t ipleksorowyeh tych komputeréw poprzez adapter

CCA, ktoéry po stronie R-10 pracuje w minibusie* Komputery

JERC pracuja w metodach dostepu typu BFAM 1 TCAH.

Istnieja dwa typy realizacji tych polgczen. Pierwszy typ to

rozwigzanie hardware"owe przez wkaczeni® kanatu przytacza-

Jacego CH pomiedzy kanat CCA i1 R-10.

Drugi typ to rozwigzanie softwaretowe zwane emulacja jed-

nostki sterujacej po stronie komputera R-10.

COA sterowany jest raikroprogramem /makroinstrukcja/, ktory

aa styk z programem we/wy -

Adapter CCA jest przykaczony bezposrednio dc EMA\tzw. bez-

posredni dostep do szybkich, pétprzewodnikowych ukdadow lo-
Adapter ten zajmuje 2 kbajty pamieci PAO* Lokalnie

mo&na go przykaczy¢ na odleglos¢ nie przeksneczajacg €0 su

Sposoby przytaczania komputerdow J32MC i stosowane konfigu-

racje przedstawiono na rys* t*t, 1*2* 1*5« Sg to rézne wa-

rianty wykorzystania R-10 w konfiguracjach stosujacych kom-

putery JSUMC jaleo tzw.

Komunikacyjne zastosowania komputera R-10 JBX?.

Wyré&nié tu mozna zdatny ssstaw monitorowy i zastosowanie
R-10 jako koncentratora zdalnego«

Konfiguracje zdalnego zestawu monitorowego t6 rownolegle
wlgczenie do 32 monitordw wizyjnych typu VXBSO30H 304 poprzai
linie transmisji danych w kanale OCLA typu multiplekserowego
dla modelu komputera YI11010B* Jest to komputer produkowany
na licencji francuskiej, wersja 10010 firmy CII* Jest to



1 4 —

model przejsciowy dla 10, ktéry jest obecni« seryjni# pro-
dukowany*

transmisja odbywa sie »a liniach telefonicznych lub telegra*-
Ficznyoh w rezimie asynchronicznym*

Dane techniczne monitora*

przekatna ekranu 11 cali /pole 200 z 150/

16 linii

80 en* v linii

pojemnos¢ pamieci “buforonej 1280 en*

Sod ASG n

repertuar en* 26 liter* 10 cyfr, 27 sterujacych
31l su cyrylicy

napiecie 2207 £+10%6» 50 Hz

moc 150 W

gabaryty 350 x 345 x 700

Zastosowanie jako koncentrator zdalny daj« mozliwos¢ przyta-
czenia do a-10 nastepujacych urzadzen!

* &-10 jako terminal koricowy

— E-10 jako zestaw monitorowy

— monitory ekranowe

— czytniki SP

— terminale partlowe
W tym zastosowaniu zrealizowano zarzadzanie sieciag i selek-
tywne wylgczanie /reset/,,E-10 jako koncentrator podkaczony
jest z duzym komputerem typu JSEMC /a—20, 40/ w pracy kanak-
kanat*
Dla ft-20 stosuje sie metode dostepu BUAK*



«3* Sprzet komunikacyjny wspodpracujacy z komputerem &-10 JSEKC.

Przedstawione zostang kolejno standardy przytaczania modeméw,
urzadzania transmisji danyoh. wigierskiej firmy I25TA i ich
dane techniczne onus pk-ty abonenckie.

Stosowane standardy podtaczenia terminali do 1U10

Przykaczenia kanatéw synchronicznych. i asynchronicznych jest
realizowane prsez HIKIBUS. Jest mozliwos¢ przykaczenia 4mech
linii synchronicznych i 64 linie asynchroniczne dupleksowe.
Kanat synchroniczny speknia warunki T«24 COITfe V tym kanale
moga by¢ zastosowane modemy standardu 7,21, V*23 CCITT na
nastepujacych szybkosciach przesytania taity/e/l

1200

2400

4800

9600 typ €n
19200
48000

Modem 2400 jest obecnie uruchomiony* a modem 4800 bedzie
uruchomiony w 1974 r*

Kodera na 48000 nie jest dostepny na rynku, ale istnieje
techniczna mozliwo$¢ jego przykaczenia w kanale synchronicz-
nym TO5I0¢

V kanale asynchronicznym jest mozliwos¢ przydaczenia modemow
standardu V#21 CCITf;modeméw typu GDKP oraz bemodemowy kanak
telegrafiezny fUPSZTG/. Predkosci przesytania to

200 i 1200 bltow/s*
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mim

Urzadgenie tranaaiajl danych flamy EFfijEA
TA600 stacja konicowa traawalsji danych!

Zestaw: czytnik TB
perforator TB
urzadzenia sterujace
modem TAK-600
aparat telefoniczny

dane eksploatacyjnei
szybko” 600 1 1200 bitéw/s 1 200 hitéw/s
wleraoce¢ transmisji 2* 10"~
standard V&7 f i1 T.25 CCIM
kanazZy /linie/ dzierzawione i1 komutowane
dtugosc¢ bloku.® 140 1 260 bitéw
znaki 5,6,7 lub 8 bitéw
kanat zwrotny 75 bitéw/a
naplecie 220T £ 10#

SAK200 - Kodem /JS8002/

pracuje na linii telefonicznej dzierzawionej 1 komutowanej
standard ¥24 i1 T25, Y21# VI, W2*

dane technicznet
zodzaj pracy dupleksowy

modulacja czestotliwosci
TAH600 - Modem /JS8006/

kanat 600 1 £1200 bodéw
powrotny 75 bodow

modulacja czestotliwosci
standard 724 i 125 CGIM



Punkty aboaomckls firmor TERTA
1AW /JS8505/
linio telefoniczne kobaltonere 1 dzierzawione
przesylanie synchroniczne
predkos¢ 600, 1200 bitdw/a
blok infoimacji 120 i 240 bitéw /480 1 960/
stopa bleddw 10*5
staodard CCIZT i igo
wspélpraca s komputer« i s drogim TAP3
ursadeenia wspolpracujace s TAP3*
csyfenlk TP
monitor klawiaturowy
perforator TP
TAFTO /J38570/
przesykanie start-etopone
ezybtos¢ 10 n/s
standard CCIT2 i IO
stodan TAS-200
Sposoby pracy:
odbidr danych
przesykani* danych
tormersaojs
grupowo przesydanie danych
monitor klawiaturovy Consol 260
AB-50 - inteligentny terminal /JSQ550F
Korfiguracjal
komputer 10
czytnik TP
perforator TP



drukarka
konsola
monitor ekranowy
Dyak /TOO kbajt<Swn, esas dostepu 10 u» oayt&DCE
160 kbajtdw/a
ST
spoaoty pracyj off-line /zbieranie danych« koncentracja
danych* sortowanie danych, wat<jpre prssetwaraanie
Ayt
ae-lire /przetwarzanie danych« zbieranie
danych, prepiooeaor/
przesydanie danych«
punkt * ponkt
wielu uzytkownikéw
saybfoodE przesykania 200 - 9600 boddw
praea etart-etopowa 1 synchroniczna
tod 7-aio elementowy
blok 256 bitdw
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Softami« tonaiallceeyjay
* Mwtltoly konputera R-10«

Gloane oprogranonanie sterajgoe R-10 to nosito27* Podsta-
wowy» »onltors» Jest Monitor Partiony. Monitory sa napiaane
pod kate» zastosonan. Monitor Partiony ¢siaka Jako nadrzed-
ny s imymi aonitoraml specjalistyczrymi# Monitory specja—
listyczne to Monitor Real-time /Jué gotowy/, Monitor» Sine -
sharing /bedzie gotowy w 1975 W i Monitor Transoisyjny
/w trakcie opracomywania® gotonosC » poczatek 1974 r»/*
Monitor dla praey wezta komunikacyjnego Jest w planie na
dalsze lata* V przypadku wspohpracy s PBL prace ts aoga
byd znacznie przySpieszone™ Monitory pisano sa w aaserble-
ras s wykorzystaniem jjdkrogorograiaoneaiac 00 macznie
zwieksza predkasc wykomywarych operacji™
* Opiogragonenie steraJaoe transaisjg danych

Opraconano dwa xodsajo oprogranowania dla wspolpracy typa
"Jeden s Jedyn’” 1 "Jeden s wieloma''
V piemesjaa rodzaju wspélpracy opracosane oprogramonani' s
sterujace praca &10 przykaczonego do kompotem ghoanego
/ISSNC/m Wystepuja nastepujace moduly tego oprogramosenia’™

patnet program /daczaoy/

mekro~interpreter /analiza mekroinstrukcja/

modut obshugi linii

program diagnostyczny

progra» korelacji bledéw

handlar Tinii aynohroniezaej

modut dynamicznej obstugi bufordw /opcjonalnie/
V hierarchii oprogramonania moduly dzielg si™ na taski.
Taski sg realisowane przez ;aakroinstrukcje* Dla wyboru
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kolejnej realizacji taakdw istnieje tablica makroinstrukcji«
Sla kazdej linii telekomemlkacyjnej istniej« oddzielny
moduk, ktory na taskl do obshugi buforu s dwom tablicami
dla podania graniej bloku /poczatic* i korca/ i informacje
dla dacgania blokdw /4aricuchonanie/« Makroinstrukcja rdifi-
niei utrzynuje Informacje kodu linii i adres buforu«
Handler posiada modut we/iwy« Wspolpracuje on s innymi bend-
leresl B-1G*
V druglrtrodzaju oprogramowania istnieja dodatkono modudy set
lekcji i pollings*

2*3* Srstsm operacyjny sieci logicznej
Podstawowg cechg sterowani« jest; to« ze san tworzy dla
siebie sie¢ wirtualna« w ktéref potem organizuje wymiane
informacji# To tworzenie oznacza z jednej strony generowa—
nie uczestniczacych procesdw, co zachodzi w zgodzie z via»>
nym ayetemsm operacyjnym danej BMC« Z drogiej strony nie-
Zbednym jest doprowadzi¢ do wzajenmsj zgodnosci portéw dla
wymiany informacji co jest charakterystycznym zadaniem.
Wykorzystanie s gory zadanych identyfikatordw portdw jest
nleekonomiesns« zmienia ele tak jak identyfikacja samych
procesow /poza okresleniem uczestniczacych programéw 1 pol
danych, niezbednym jest wskazanie aktywnego abonenta/«
Bardziej ekonomicznym podejsSciem okazuje sli? takie, kiedy
tworzymy killka prooeadw dla identyfikacji 1 rozdziatu por-
@&r» ktore dysponujg rosézlsinyml zbiorami identyfikatorom«
Uaktywnione porty otrzymaja od nich swje identyfikatory
i po tym zawiadamiajg o nich swich partnerdm So zadanie
wypekni« proces posredni« ktéry nalezy zawiadomi¢ o jego
wlasnym identyfikatorze« a takze o alfanumerycznej nazwie
swmojego partnera 1 whasnej»
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uaturalnie* dla pracy sieci niezbednym jest posiadani*
kilka takich, procesdw* identyfikatory portow* ktérych sg
stak« 1 znane wszystkim uzytkownikom*

Bozwazymy teraz elementarny algorytm wymiany Informacji.
Wybrany przez aas wariant prowadzi do udatwienia realizacji
dynamicznych mian wirtualnej sieci: wymiana informacji
Jest w ¥atwy sposéb rozwigzana prsez transmisje idantyfiiea-
teréw portow* Wymiana informacji zachodzi prsy wspéltdziata-
niu osrodka posredniczacego® /Czesto ten osSrodek Jest iden-
tyczny z wasnym osrodkiem obliczeniowym Jednego z powia-
damiajaeyeh sie procesow/*

.V charakterze inicjacji wymiany ed portéw generatora i por-
tu przeznaczenia, odpowiednie Kkieruje sie komunikat de
centrum posredniczacego* Kazdy komunikat zawieraw sobie
identyfikatory daasj pary portow-partnerow. Po zrealizowa-
niu spotkania komaalkatéw, kazdy kieruje rsnie, de portéw pa*-
tera.

Zakozmy» ze Jeden proces komunikacji zada przykaczenia
innego procesu /w swoje miejeee/ i1 polaczenia go z posiada-
nym do tej pory partnerom, Po tym jak dowiedziak sit o akty-
wizacji nowego procesu« przekazuje swoj identyfikator dla
okreslonego nowego procesu /s perta/ i Jednoczesnie zawia-
damia lokalne sterowanie procesu o identyfikatorze centrom
posredniczacego»

Komunikacja moze sit petem kontynuowa¢ w nowej topologii*
Realizacja prawidtowej pracy* naturalnie, wymaga Istnienia
okreslonego mechanizmu ochrony, Se jest potrzebne w pierw-
szej kolejnosci nie z powodu bledow w transmisji danych.,
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Tablica opéznien zawiera oceny v kazdym wecle. -Elementami
tablicy ag V /D% ¥/ minimalne opdznienia 2 docelowym
wisien i kanafem wyjSciowym I* ;jymianiong infoTaaoja
jest wektor alnimalnego opéznieniaMW /BY « min*|$ /9V
L"/1 - Pragfidio aktualizacji tablicy opdznien:

S SN »*/V **+m\ R ¢V

itedi

Q /XY - dhugosc kolejki pakietoww czasie przed
kanadem

* - maksymalna dhugos¢ pakietu — w czasie

HDT)f,‘ — minimalny wektor opéinig'uia, przychodzacy
K od pasy kanatdw 1 137

Istotng cecha powyzszej aktualizacji jest to, ze zaczynajac
od tablic, zawierajacych tylko sam, przez skoricaong liczbe
krokéw przechodzimy do stanu standardonvego™
Osiej mozna system ten opracowac w taki spostb, ze w przy-
padku kiedy liesba wezkdw sieei i liozba kanakow wezkow
Jest mniejsza od pewnej liesby, system jest niewrazliwy na
donolna zmiany topologii sieei. Inaczej mowigc - adaptacyj-
nos¢ sieei jest wysoka™
System operacyjny fizycznej transmisji zawiera jeszcze na-
stepujace mozliwosci:

1/ tworzenie statystyki

2/ stop« start

5/ algorytray ochrony przed niepozadanym uzytkownikiem*



Sterovstie siecig teleinfo iwfoycsag  jest realizovane obecnie

proste  oprogramonanie @ [ skanie  Jafa Assembler
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Na podstawie tych parametréw zestawionych w tab. 3*1« mozna
dokona¢ oceny przydatnosci minikomputeréw w sieci telein-
formatycznej,

¥ tablicy wzieto pod uwvage tylko te minikomputery, ktére
moga mie¢ szerokie zastosowanie w informatyce« Wigze sie to
z produkcja minikomputerdw dla krajéw BAFG-.

Wzieto pod uwage nastepujace minikomputery*

OBRA 1325

MOKEK

R-10

3-10 /SINGER SYSTEM TEV/
KRS 4200

Obecny stan rozwoju minikomputeréw jest zaawansowany tylko
dla R-10 i S-10w zastosowaniach teleinformatycznych. Beey-
dujg w tym wyborze gldwnie takie parametry, jak stosowanie
mikroprogramowania, ktore decyduje o szybkosci realizacji
procesow transmisji danyeh i podnosi niezawodnos¢. Cykl MO
jest znacznie lepszy dla minikomputer@«; R-10. Maksymalna
predkosc linii 19200 bitéow/s pozwala na realizacje struk-
tury petlowej* Zaawansowane oprogramowanie dla R-10 i S-10
stawia te minikomputery jako jedyne dla zastosowan w tele-
informatyce.



OPIS ciisci  TIWST

Opracowali« Wadystaw Possywak
Byazard Babas
Henryk Bybinski
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OPIS SIECI TTKKBT

1* %"Step

Sie¢ zorientowana termlnalono jest to cie¢ komputerowa,
ktorej celem jest udo«topnienie aocy oblicsenior@3 oddalonych
centrow obliczenlowych odleghym uzytkownikom popr-ez leli ter-
minale* Jeot to roesszerzenie i uogdlnienie koncepcji sieci
abonenckich np* typu Polrsac.

Wyréznia sie sieci*

- heterogeniczne /;/

— hotaogeniczne /:/

SE pierwsze sg to sieci, ktdrych centre eg wyposazone w ko»»
putery tego sa&ego typu, drugi rodzaj to sieci ktérych centra
Sg wyposazone w komputery réznych typow.

Eksperyment MM 4 powinien przynies¢ nie tylke efekty
poznawcze, ale rowttiez pewne wartosci uzytkowe* Przewidywane
do pokaczenie w ramach eksperymentu osrodki obliczeniowe ZETO
beda cechowaly sie abonenckim charakterem ushug* Dlatogo tez
eksperymentalna cie* bedzie zorientowang terminalowe™

Do najbardziej rozwinietych w ¢wiecie sieci tego typu
nalezg sieci OT*SKKTt HASDAI, GB Information Service» IHFOITET*

Najberdziej reprezentatywng z nich jest sie¢ TTMRETmM
% tego tez wz&ledu przed rozpoczeciem prae projektowych doty-
czacych BHW2 poddano analizie te¢ whasnie siec*

2, bie¢ TiiHBT
2*1« SozwGj sieci TBINST

Firma Xymshare Im* skladaka sie poczatkowo z trzech od-
dzielnych centréw oblicseniowyeht w San Francisco, w Los
Angelb i w Howm Yorku* Analiza potrze!» 1 Srodkow wykazata
koniecznos¢ pokaczenia tych centréow w celu transferu nocy
obliczeniowej pozwalajacego sa bardziej efektywne wykorzystanie
posiadanych zasobdw sprzetowych» eoftwarowych 1 ludzkich*
Gownym problemem pokaczenia tych centrow bjrlo zapewnienie
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transmisji danych, ktore bykaby niezawodna, wolna od bledéw
1 wspoékdziakajaca* Przy przesykaniu danych zastosowano pelny
dupleks /fuli diplex/, ktory polega na tym, & znak nacis-
niety na klawiaturze terminala jest przesylany do komputera,
ten z kolei przesyka znak z powrotem /eciio/ powodujac jego
wydruk* W ten sposéb nastepuje wizualna kontrola poprawnosci
przyjecia znaku* Dodatkowo system pelnego dupleksu umozliwia
wprowadzenie danych wejsciowych do programu, przy ozy« kom-
puter opdinia echo az do chwili przyjecia danych przez pro-
tran Pozwala to uzytkownikowi wprowadza¢ dano przed ich
zapotrzebowaniem przez progres«

Pierwszo proby rozszerzenia dostepu do mocy obliczenio-
wej komputera przeprowadzono przy pooocy meltipleksowanla
z podziato« czestotliwosci# Metoda ta okazata zawodna«
a z czasem uznana za nielegalng przez eksploatora /Bell
Systen/* Doprowadzi4o to w ramach poszukiwania nowych rozwig-
zan do zastosowania minikomputera oraz maltipleksowania
z podziatem czasu, ktéra to koncepcja staka sie podstawowg
dla sieci TTAIET* Pierwszym rozwigzaniem oydo zbudowanie urza-
dzenia zwanego TYUSAT opartego o komputer Varian Data 620*
Poczatkowo urzadzenie to prasowalo w ukladzie jak na rys* 1*
Rozwigzywato to problemy legalnosci transmisji, lecz wprowa-
dzido dodatkowo zjawisko lepkiej klawiatury* Zjawisko to
polegato m powstawaniu zauwazalnego opdznienia pomiedzy na-
cisnieciem znaku z jego wydrukiem* Spowodowane to bydo wydhu-
zeniem drogi znakéw w sieci /droga do komputera« odleghy
TWBAP, linlav basowy 2BSSA%y droga powrotnat bazowy TB;S1T#
linia« odlegly TTFGSAT/»
Nastepny stopien rozwoju polaczen polegat na zastgpieniu
termlnalowo-komunlkacyjnego wyposazenia komputera, bespoéredr»
nlm interf&cem do pamieci /rys* 2/* Pozwoli4o to na zwigksze-
nie pred osci transmisji znakow z terminala z 10 zn/s do
30 B&/t*
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niowego, tak ze stanowi cm iec«l aleci o0 »et w przypadku
awarii komputera obliczeniowego» ktérego obshuguje™

Odlegly TttiShT steruje terminalami* Lozna do niego pod*
¥aczy¢ 200 do 300 terminali przy ezym jednoczesnie moze byc¢
obstugiwanych nie «i”eej sU 91 terminali«

Centra obliczeniowe wyposazone sg w duze komputery
XD6 9*0 1 PSP-40,

Polaczenia pomiedzy wezkami realizowane sg za pomoca dacz
dzierzawionych o przepustowosci 2*00 bit/s, #800 bit/e
i 9600 bit/s z pelnym dupleksen«

2*5« Transmisja danych

Pierwszym etap«« transmisji jest przekazanie znakow
z terminali do odleglego TDLSAT-0* Ze wzgledu na powolnosé
terminali /okoto 4 zs/sek/ 1 duza przepustowos¢ dacz miedzy
wezdami sieci /2400 b/s* 4500 b/s lub 9600 b/s/ konieczne
jest buforowanie znakéw 1 formowanie ich w bloki* Bloki te
sg przesykane dalej do komputerdéw obliczeniowych* Wspolpraca
TIMSAT-u z jego terminalem jest zapewniona przez software
probkujacy* Uzytkownik rozpoczynajac; wspolprace z odleghym
TTJiSAT-en wypisuje najpierw znak identyfikujacy« ktéry dos-
tarcza software"owi probkujacemu informacji o typie termina-
lu* kodzie znakdw i szybkosci transmisji« Ponadto znak ton
ustala specjalng dupleksowg Sciezke do supervisor®s sieci,
ktory zestawia pokgczenie pomiedzy uzytkownikiem a zadanym
przez niego komputerem*

transmisja komunikatu do sasiednich wezddw jest zreali-
zowana przez zebranie bloku znakéw w buforach przypisanych posz-
czeg6lnym liniom* Blok jest skompletowany przez zebranie znakow
wg kolejnosci przybycia* Wewngtrz kazdego wezta jest wiele bu-
foréw 1 do kazdego jest przypisana okreslona procedura*
Umieszczajac znak w buforze jestessy pewni, ze whasciwa pro-
cedura go przetworzy* Procedury te mogg tworzy¢ bloki« przepro-
wadzaC kornwersje kodu itp*
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Format bloku wysytanego w sieC Jest pokazany na rys* 4«
Najpierw przesylamy jest 16 bitowy naghdwek obejeujacy 4-bi-
towy wzér synchronizujacy, 4-bitowy liecnlk skow* oraz 8-bli-
towy numer bloku 1 potwierdzenie*

Komunikat uzytkownika zwany tez zapisem logicznym obejnuje
pierwszy znak - numer wirtualnego kanatu, oraz jednoznakowy
licznik wskazujacy liczbe bajtéw do przeskania* Dla réznych
uzytkownikéw przewidywane sa ponadto dodatkowe zapisy logiem»
ne* Koncowy blok 32 bitéw utyty jest do detekcji bledow*
Obejmuje on azesnastobitowg kontrolng sune spiralng 1 tylez
bitowi kontrolng sung pomiomg*

Co najwyzej 66-*znakomny blok jest przesykany co 0*25 sok*
Doswladezenie pokazato« ze taki format bloku bedzie przystoso-
wany do jednoczesnej obstugi 50 uzytkownikéw pray przepusto-
wosci linii 2400 bit/s* 1 do 100 uzytkownikéw przy 4600 bit/e*

Korekcje bledu realizuje sie za poi&ocq retransmisji bled-
nie odebranych blokéw» Przeskanie kazdego bloku jest potwier-
dzane przez TJUSAT odbierajacy blok w przypadku niewykrycia
biedu* Gdy blad zostaje wykryty barak potwierdzenia automatycz-
nie powoduje ponowng transmisje tego bloku*

Obstuga TtMSAT-o jest informowana o przekroczeniu mml«w»
nalnej stopy bledu /10 blednych blokéw/min*/e Gdy sytuacja t,
powtarza sie czesciej, powiadomiony zostaje rowniez eksploator
linii*

2*4* Sterowanie sleelg

Istotng eeoba sieci TBHEBT jest centralne sterowanie«
realizowane przez program suporyisor* Program ten wykonywany
jest na XBS 940 pracujacym w rezimie tiae-aharing“u* Zada-
niem jego jest budowanie kanaldw wirtualnych miedzy uzytkom™
niklem a kosputerem jak réwniez miedzy komputerem!» ponadto
diagnostyka 1 statystyka sleei oraz inne sprawy zwigzane
z funkcjonowaniem sleei* Cha zabezpieczenia sie przed ewen-
tualnym zniszczeniem supervlsora jest on przechowywany
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« kilku Innych XDS-940« Dziakajacy aktualni« Supervisor be-
dziemy dalej oznacza¢ SAW-ent*

Vv kazdym vesfcle sieci dziaka procedura /FEOC/» ktorej
zadaniem jest wydanie diagnoz e wysokim priorytecie, przesy-
4anie inforsiacjl Jlogin do SAIMi i realizowanie wszystkich
rozkaz6n UALl-a* V sieci sg wydzielone kanaty do komunikacji
pomiedzy 3A&-em « PROC«»l« W kanatach tych wyréznia sie dwa
rodzaj« polaczer”* *p, - do S.AMa# down — do PROC-«*

Jesli HiIOC chce wysta¢ komunikat do SAM-« umieszcza go « po-
+aczeniu upt jefcll natomiast SAB che« wyska¢ komunikat do
PSOC«« umieszcza go w pokaczeniu down™

Podstawowg funkcjg SASS« jest budowanie kanadow wirtual-
nych* Ponizej opisana zostanie realizacja tej funkcji*

Uzytkownik wzywa odlegly TSI&SAT identyfikujac swoj tomi-
nal* Zostawiana jest przy tym droga w sieci do SA3S-a# ktorg
podajo sie «u nazwe» hasto uzytkomnika i1/lub numer Zzgdanego
komputera* Dalszo znaki wydrukowane przez uzytkownika ponosta-
ja w buforze odlsghfjiTYMSAT-u dopdki nie zoatanio zmontowany
kanat wirtualny* K ty« czasie SAK zapisuje nazwe uzytkownika
w MUD /Master User Directory/ by inaloz¢ komputer, w ktdry«
przechowywany jest *bl6r togo uzytkownika, nastepni« SAH
sprawdza czy zadany komputer jest sprawny i osiagalny* Kolej-
ny« krokiem SAfo-a jest wybor wezdow 1 pokgczen potrzebnych
do zmontowania kanatu z uwzglednieniem obciazen linii i »topy
bleddéw w poszczegdlnych liniach* Sazwa uzytkownika przeskane
jest teraz do zadanego komputera i umieszczona w LUD /Local
User Directory/ by znalezé ans dotyczac« uzytkownika w celu
obliczenia rachunkéw* Eoncowym etapem jest wyskani« rozkazdw
do HiQC-ow we wszystkich wezdach lezacych na ustalonej drodze
wirtualnej dla ustalenia w nich odpowiednich wej$¢ 1 wyjsc¢.

V ton sposob zestawia sie droge pomiedzy terminale« « kompu-
teren™
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Podobnie zastawiana jest dodatkowa droga w przypadku
gdy komputer obliczeniowy zada dostepu do danyeh przechowy-
wanych w innym komputerze.

\Y przypadku g¢, z jakichkolwiek przyczyn SAM przestaje
pracowa¢ zda moze by¢ zbudowany zaden dodatkowy obwéd, ani
tez nowy uzytkownik nie moi© s!8 poddaczyc« Aby sie przed tya
zabezpieczyc¢v kopie programu cuporvisor®a sa przechowywane
w Kilku Innyoh komputerach*

Aktualni« aktywny supervisor - SAM — wysyda eo 1 min.
komunikat do komputerdw przechowujacych kopio potwierdzajacy
Jogo aktywnos$é« W przypadku braku potwierdzenia uruchamia sie
kolejny supervisor« By przeja¢ role SAM-e mual on zrealizowaé
skonstruowanie obrazu sieci w pamieci 1 podporzadkowania
wszystkich dostepnych PROC-ow*

Podporzadkowanie FHOC-6w realizowana jest przas ustalenie
nowych polaczen typa up 1 domu Umozliwia to nowokreujacemu sie
SiM-owl skonstruowanie obrazo sieci.

Sterowanie tego typu na nastepujaca sakaty™

= PKOC-e nie zajg wiedzy o calej sieel 1 mogg by¢ traktowana
Jako niezalezna moduly co znacznie upraszcza Ich dziakanie,
diagnostyke i1 uruchamiania wstepna,

— noaokreowany supervisor nie aa Informacji o sieci i priori
Jedynie akceptuje konfiguracje sieci zastana»

= w przypadku awarii automatycznie zapewniona jest sterowania
kazdej apojnej ezezoi sieci*

- globalna Informacja o sieci jest dostepna w jednym miejScu«
Ulatwia to diagnostykg, trzymanie zapisOw

2 5. Mozliwosci sieci TOmST

Opisany spostb zarzadzania siecig pozwala realizowa¢ po-
daczenia miedsy uzytkownikami a komputerami réwnomiernie roz-
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ki#edujac obcigzenia poszczegélnych dacz, weghéw 1 komputerdw
obliczeniowych, wielopierscieniowa struktura sieci z&bespie—
cza pokaczenia taki« w wypadku awarii niGktorych dacz.

Ze wzgledu na centralne zarzadzanie siecig 1 jednopo-
ziomowg hierarchie Istnieje prostota rozbudowywania aleci«
Programowalnoss wezkéw pozwata na fatwe adaptowanie do sleei
nowych typéw taminali. Poniewaz kazdy wezet zasadniczo Jest
niezaleznym modutem, nowy hardware 1 software datwo moze byc¢
wdrozony /software uzywany obecnie w kazdym wezle Jest rzedu
4000 instrukcji» Specjalny hardware jest rowniez prosty,
jest wiec wzglednie proste przejs¢ na inny minikomputer/»

5» Wnioski
Z rozwaza& dotyczacych sleei TBIM3? mozna wyciggnaé nas-
tepujace ogélniejsze wnioskit
— celowe jest stosowani© centralnego sterowania siecig«ktore
podnosi niezawodnos¢ sieci a zarazem ukatwia jej rozbudowe«

— w przypadku stosowania szybszych terminali wskazane jest
stosowanie daczy o wiekszej przepustowosci w poréwnaniu
z daczami stosowanymi w TYW—MST—cie,

m aby obstuzy¢ te dacza wezet musi by¢ wyposazony w szybki
waly komputer«
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