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V ies łauł llaclo łekł, Ryszard T adeus ievłjczr*

"sOKRATES" _ NOvły SySTEM lNFORMATycZNy D0 póŁAuTOMATycZNEGo

TWORZINIA 
" PROGRMó!\ł KOMPUTEROWEGo WSPOMAGAi,I|A NAUcZAt,llA

YsTĘP

Obserworłany oslatnio w Polsce (przez wielu spec jal istó.w

* z bardzo mieszanymi uczuciami ) żywiolorły proces powszechnej kom-

puteryzacji nie może oczywiścle ominąc tak rłażnej dziedziny, jaką

jest nauczanie i uczenie się. powstaje zaten nnóstwo programolJ,

rekiamowanychJakoprogranynauczajace,przezrtaczonychdostudio-
r^ania rozmaiŁych dziedzin wiedzy - od sztuki programorłania, poprzez

naukl ścls}e i jezyki obce aż do historii i fitozofii, większośc

stanowiąprogramyprl.el\aczonedoużytkudonowegoitesąhąłaśli-
rłie rektamolrane, chociaż czesto byrłają z}ej jakości, ale jest takze

nieco (znacznie mniej, niestety) programów rzeczyvłiście sensownie

wspomagaJącychpracęnauczycie1llubsamodzlelnedoskonaleniewie.
dzy'opinienatemattychprogramÓrł,podobniejakinatematca}ego
nauczanla komputerowego _ sa podzielone: spotyka się lłVPoHiedzi en_

tuzjastyczne i krytyczne. Jedną z przyczw tak silnej polaryzacji

opinlijestfaktNspółwystepo}łanianapoIskin',rynku.,rÓżnego
opro8ranorłanla:zarównopnogrannówbardzodobrzeprzemyślanych
iprofesjonalnierłykonanych,jakirłyrobóvoględniemówiącannator-
skich _ czesto nledopracorłanych zarówńo pod rłzg}edem dydaktycznym,

* Katedra Infornatykl,
** Instytut Automatyki

Akadenia Ekonomlczna rł Krakowie
, Akadenia Córnlczo-Hutnlcza
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Jat( 1 z punktu wldzenia zasad sztuki programorłanla. Nie należy
jednak wyciagac pochopnych rnioskóv, gdyz vieie systenóL, §spomaga-

nia nauczania, funkcjonujących w krajach o wysokinr sŁopniu rozwoju,
dotłodzi v sposób bezsporny celowosci pnac zmierzajacych do opraco*
wania podobych systemó§ v Polsce. },lożna przy tym oczekirłac, źe pov-
szechna dostepnośc dobrego oprogranotłar,la dydaktyczne8o !{yel iminuJe
aut,onaŁycznie prograłny kiepskieJ jakości - gdyż po prosŁu nikt sie
nimi nie Ędzie posiugiuai.

Aby progr"amy dydakŁyczne mogły porłsŁaiłac i rywa} izouac ze sobłt
* konieczne są Jednak dobre narzędzia 1nformatyczne, dosŁosorłane
do wygodnego wykorzyslania przez oso'oy nie będące prolesjonalnyrni
infor-maŁykaml. Narzędzia lego typu polłinny wspomagac lvorzen!e
programów dydaktycznych }, sposób półautonatyczny, aznacza Lo,
ze autorowi pro8ramu pozostawia sie pelna swoŁpde odnosnie Łresci
i formy prezenŁovrania ich pTzez kompu|er, naŁoniast całosc
zagadnień zwiazanych z informatycznymi aspekŁami pro8ramu (uzyLe
struktury danych, organizacja pnzepłyrłu informacji, sLerowąnie
wykonaniem progrannu, organizacja intenakcJi miedzy kompulerem
a studenŁem iŁp.) realizowana jest przęz postu}otłane narzedzie
w sposób całkovłicie automaŁyczny.

Autor prograrnu, który jest doświadczonym dydakŁykiem, nie musi
wcąle znac za"sad prograraowania komputerów. Wolny jesŁ on Łakze
od troski o jakiekolrłiek szczególy Łechniczne czy realizacyjne.
Jego zadaniem jest wylącznje okreslenie, jakie lreści mają byc
przedmiotem nauczanla oraz Jak sprawdzic, czy stawiane zadania
zostały osiągnięte. całą resztę prac zwlązanych z przygotowaniem
dz iałającego programu nauczaJacego bierze i]a slebie propono,.łany
syst ern.

Przykładem skuŁęcznie dzi.alajacego i CosŁępne8o }r Polsce na-
rzedzj.a o postu}orłanych 1.1łasclwosclach jest opisany il tej pracy
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systennazHanySOKRATES,opraco}anyizaprogr.aJnowanynakomputerach
klasy IBM Pc w Katedrze Informatykt Akadenii Ekonomicznej w Krako_

rł!e.SystemporłstalwrłynlkuvleloIetnlchdośwladczeńzestosoHźr-
nlem dydaktyki komputerowo wsponaganeJ przy nauczalllu różnych

przednlotÓw(wtynlakżenlenaJacychżadnegozrriązkuztechnlką
obl 1czenlorrą). Zasadnlcza ldea soKRATES-a polega na tym, aby twórca

prograJnudydaktycznegomÓgłbyckażdyzalntereso}Ja.nynauczyciel.
Cel, jaki postavłlono, potega} na tym, by o tworzeniu tak rłażnych

ipotrzebnychprogranówdyda.ktycznychdecydorłalzapa!lkwali-
fikacJe merytoryczne nauczyciela, a nie stopleń Jego oswojenia

z Łechnlką obiiczeniotłą. System SOKRATES sprawdzil sie w dzialaniu,

pora zaien na Jego bllższe przedstavłienie i szerszą popularyzacJe,

PF0GR^I{Y DYDAKficzNE NA Śvrrcls I Y PoLsCE

Do najbardzieJ znanych dobrych sysŁenów dydaktycznych, mogacych

sluzyc za pozyty*ny przyklad, na],ezą m, in,: "SX-O" z eTH w Zurichu,

"GENlL§,, z Aachen, czy wreszcie naJbardziej znany, oplacowany

wComputer*basedEducationResearchLaborataryUniłersyietu
I1linois rł Urbana_Champaign pakiet, o nazrrie PLATO _ Prognamed Logic

for Automatlc Teaching operatlons, !łlaŚnie ten ostatnl prograln

stanorłl bezpośrednl doxód na to, że dobre oprograrncwanle samo slę

bronl przed zalewern infornatyczneJ tandety: ppogram Łen w okresie

od 196O (poczatek prac nad systemem) do roku 1981 doczekal się az

trzynastu instalacji: ośmiu w USA, po jedneJ w Kanadzte, Australii

i Pld Afryce, dwóch rł krajach Zachodniej Europy,

Jeśllchodziodotychcza;sowepróbytworzenlapodobnychsystemÓv
§ naszym kraJu, to pevłne ostagniecla ma na Ł3rm polu Akademia Ekono-

micznaHeWrocławlu,gdziezostalyopracoi{a'nesystemyonazrłle
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OSKAR i TEST. Ciekawe osiągnlęci.a odnotowano takźe w Unlwersytecie
Wrocławskim, w Pol1technice RzeszorłskieJ i w rłielu l.lyźszych Szko-
lach Pedagogicznych. Ponadto w §zeregu szkó} mających do dyspozycji
sprzęt konputerowy nauczycie}e wykorzystują lepsze bąaZ 80rsze
programy maJące uatrakcyjnić zaJęcla i podnieść pozlom nauczania,
Przykładem może tu byC Szkcla Specjaln:l nr 130 w Krakorłie, mająca
bardzo bogaty 1 oryginalny dorobek w tym zakresie.

Jednakże zdecydovłana większość tlłorzonych programów ma bardzo
ograniczone zastosowanie, cdyż siuzą one do zapoznania ucznió\.l
z Jednym ty}ko tenatem z daneJ dziedztny. Tak vięc pro8rarny te
powstale przy znaczym nakiadzie sił. po jedno* czy kilkakrotnej
prezenŁacji !{ klasie (grupie studenckiej) nie są wykorzystyL,ane
w dalszym procesie nauczanla. Jest to - przy całym uznaniu i sza-
cunku dla tworzących Je dydaktyków - narnotrawienie si} i srodków.

poszukując sposobótł bardziej efektywnego tvlorzenia opr08ramo-
wania dla potrzeb komputerorłego vspomagania nauczania, autorzy
ninlejszej pracy zaproponowal i rozwiązanie w posŁaci specja } i s-
tycznego, konwersacyjnego systenu autorskiego, o moduiowej budouie
i potencja],nle bardzo szerokim zakresie zastosowań. SysŁem Łen,
o nazrłle SOKRATES, noźe być udostępniony wszystkim zainŁeresowanym
- zarówno rł ce}u tworzenia przy Jego pomocy norłych jednostek dydak-
tycznych, jak i w celu dlaszeJ rozbudovy i modyfikacji same8o

systemu.

sYSTnl soKRATEs JAKo PRoPozYcJA NARąDZIA INFoRfiATYCzNEm

przygotorłanie dobrego progranu dydaktycznego wymaga zwykle
ścis}eJ wspólpracy lnformatyka (programisty) t nauczyciela - spec-
jallsty z daneJ dziedziny. Niestety, w sytuacji gdy nie ma
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instytucji zatrudnlających zarówno nauczyclel 1, Jak 1 informatykół,

zajmuJących się pisaniem pro8ranói{ dydakt,ycznych, a przypadki

iączenia vłlsokich krła} if ikacJt nauczycielskich z btreg}ym operov,a-

nlem techniką kompulepoh|ą należą do rzadkośct - rłtększośc progrannów

bedacych do dyspozyeJ1 nauczycle11 Jest pracami "amatoi,sklm|". Są

Ło albo malo udane próby przedsLaulenla pe}łnej dziedzlny wledzy

y taki sposób, u Jakl rłldzi lo lnfornatyk (na ogół - nie specJalls*

ta x prezenLowaneJ dziedzlnle), lub bardzleJ czy 'nnleJ udane PrÓbY

Pro8rąrno!{aniawykonyl.Bnep"zeznauczyciela-naogó}opartenawy-
korzysŁaniu bardzo prymityrłnych Jezykórł (Basic! ) onaz operujace

najprosŁszym! sŁrukturami danych {tabiice) z zastosorłaniem try,

xlalnych, l1nlorłych lub rozgalęzlonych algoryŁmów. Odlegiośc, Jaka

dzie}1 tę szlacheŁną amatorszczyznę od prawdzlr+le pnofesJonalnego

oprogramorłanla (wykorzysiy!{anego na przyklad w - podobnych pod pew-

nym1 wzgledam1 do oprogpanoHąnia dydaktycznego - pnogramach typu

CADICAM) odpowlada kilku generacJom oppo8ranowanla,

Ponierłaż dlugo Jeszcze zasobnosc szkolneJ kasy odblegac bedzie

od pojennoścl portfel t innych zlecenlodaweórł us}ug informatycznych,

zaś dobrzy programisc1 dtugo jeszcze będą mogli przebierac

i rłyblerac y1 zlecenlach - przeto istnieje Jeden sposób uzyskanla

dobrego oprogramorłanla dydaktycznego: trzeba roz}rinąc netody kompu-

lerowe pozrła}aJace na tworzenle programów dydaktycznych o quasi_

-prof esJona} neJ Jakośc i bez koniecznośc1 pos iadania r,rysokich

krłal 1 f tkacJi 1nformatycznych.

SysŁemwspomaganianauczania,kŁóregokoncepcJazostała
przedstawlona i{ ninieJszym artyku}.e, stanowi konkrelną propozycJę

tego preferowanego rozvlązanla, zrłalniajacą nauczyciel i z konlecz-

:.;ości pl"ogramorłania !{ trakcie przygotowyłanla kompuŁerouo,{spo*

naganej lekcJi. Nauczyclel, podobnie Jak 1 uczeń, posługuJac slę

opisanym sysiernern, nie must naweŁ znac zasad progrannowanla an1
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żadnego Języka, a Jego kwa}lflkacJe u

Hego mogą ogra"niczac slę do znaJomoścl

zakresle sprzeiu konputero-

sposobu łłlączenla nasz},l}y"

Bt DoUA sYsT§}f{.l §oKnATEs

Ogólne zasady 1 podzlal użvtBownl_i(ów sysl.ęm!,

Użytkorłntkór systemu moźna pocizielic na Łrzy grupy: ucznlorłle,

nauczyclele:autorzy 1 nauczyclele-dydakt]rcy. Jak z tego ąmlka,
nauczyeie],e mogą pracoxac zaróvno w trybie "autora", Jak i "dydak-

tyka". Podzlał ten wynlka z faktu, że z tekcji przygoŁowaneJ przez

Jednego nauczycie}a-autora bedą mogll korzyslac inni nauczycleie-

-dydaktycy, nle będący JeJ autoranni. Obszerne tematy mogą byc

reallzorłane p?zez grupy autorów, przygotovuJących niezależnle
od sieble poszczególne JednosŁki dydaktyczne. Prr:gnamy takie,
niezaleźnie od tego, kto jaka ich czesc przygoŁor.a}, moga byc nas-

tępnie wykorzystywane p?zez wszystkich cz}onkow grupy, gdy bedą

praco}rac w trybie nauczyciela-dydaktyka,
Każda grupa użytkownikóv obsługirłana Jest przęz właściwy Jej

nodul systemu. l4oduty te Ędziemy nazywac analogicznie jak użyŁkorł-

ników, tzn.: STUDENT * obsługuje grupę osób, które pnzy pomocy

systemu będą nauczane, AUTOR - pomaga dydaktykon przygotorłac

lekcJe, DYDAKfYK - obsługuJe funkcJe bezpośrednlo zwlązane

z procesem nauczania.
Ponadto, gdyby system miał byc zainsta.}orany na konputerach

pracujących w slec1 lub konputerze z dużyn tuardyn dysklem,

z kŁórego korzysta wieceJ osób, przydatny byłby noduł I.!ĄNAGER

pozyalaJąey nadzonowac pracę na poszczególnych stanorłlskach.
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Przyqoto_l,anie 1ekc.ii _* nodul .AUTOR

tl Łrakcle tvclrzenia jednostki dydaktycznej najbardzieJ praco*

i czasochlonne jesŁ przygotorłanle koncepcji lekcji i opracorłanie

jeJ sceaariusza. !łymaga Ło od pedagoga dobr"ego przygotrivania zawo-

cowego. Autor musi określi<j cetr jednosŁki iekcyjnej 1 jej Zakres,

podzieiic maleriał na częsci tąk, aby spełnial on ograniczenia

rłyni kłe z zasLasoiłania, sprzeŁu kompunuerowego ( np. : ograniczenie

jeclnorazoxo przedstawianeJ poncji infornacji do ok, 2a 1inii t,eks*

Łu), a Jednoczesnle bl,ł vewnęŁrznie spójny, }atiły do przyswojenia

i nie nużący.

F.oszczegolne porc.je 1nf,ormacji _ nazywane cialej kadrami ltń
ramkaini - moBą byc ppzeplaŁerne kadrami spraw<lzajacymi opanowanie

vczesniej prezenŁowanego ŁeksŁu, PyŁania powinny zos|_ac wlączone

do jednostki w taki sposob, aby nie dopuścic ucznj,a do dalseej

częsc1 }ekcji, jeśti nie pnzyswoii sobie przynajmniej podsŁawowych

informacji z "przerobionego materla}u".

okresiajac zakres Łernatyczny pytań araz sposób przechodzenia

mięcizy kadrami po udzieleniu odpovriedzi p"zez ucznia, autor decydu*

je o strukturze lekcji. Lekcje opracowyvłane przy pomocy opisyvanego

systemu mogą miec poslac lekcji pnogi,amowanych. Tak przygotowany

maŁerial dydakŁyczny moze zostac zakodowany przy pomocy modulu

AUTOR. 'Iak jak zostal,r to wczesniej wspomniane, kodowanie nie

wymaga posługirłanla się żadnym jezykien prograno*ania. po podanlu

nazHy kadru {jerlnoznacznie identyfikujace; kadr vl danej jednostce

1ekr:y,jnej) autor może przystapic do wprowadzania Łekstu, który kaCr

len na zavierac. V tym ce}u posluguje się konpulerenr jak inteli-
genŁil;* ma§zyną do pisanla, tzn. wzbogacona o dodalkowe funkcje

u}a|uia,.jące pracę nad i.eksIem,

przecl zaparnietaniem na dysku wpisanych przez auLora informacji

rnu§i on określic, czy jest to ranka podsŁawora, czy spraudzajaca.
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T przypadku kadrórł spravdzaJacych należy podac przykłady odpouledzi

uzna}łanych za poprawne oraz naztrę kadru uykonywanego Ja.ko następrry

po udzlelenlu JedneJ z tych odporłledzl. Podobnle możemy podac naJ-

bardzieJ typowe przyklady odpowledzl b}ędnych oraz nazlry kadróx
przyporządkowarrych do tych odpowledzl. ll ten sposób można u zalreż*

nośct od rłagi bledu popelnlonego przez ucznia indywldual izorłac
przebleg lekcJi zgodnie z przyJeta przez autora strukturą. Kończąc

oplsyvanle kadpu spravdzaJące8o, podaJeny nazwe kadru prezento-
wanego jako nastepny, rł przypadku gdy udzielona odpowiedź Jest
dla pro8ralnu niezrozurniala, czyl i nie zarłiera się anl wśród

odpowiedzi dobrych, ani z}ych.

Jeśli zapisyrłana ramka Jest ramką podstawową (informacyJna),

wystarczy podac nazwę nasŁępnej, iłyświetlanej po nieJ. lJybór Łypu

ramki odbywa się wp"zez wskaząnie vłascirre j pozycJi z menu,

natomiast przyklady odpowiedzi i nazwy kadrórł wproradza się
odpowiadając na pytanla zadawane przez pnogran.

Zapisanie ostatniego kadru nie kończy procesu pnzygoŁorływania
jednostkl l,ekcyjnej. Na}ezy jeszcze wykonac ki lka czynnosci
pomocniczych, majacych na celu ulatwienie,*ykorzystania lekcji
p"zez nauczycieli-dydaktykól,ł oraz uczniór.l pragnących indyrłidualnie
zawzrlrac sie z określon;rm tematen. Czynności Łe mozemy umorłnie

nazrrac przygotowaniem instrukcjl do lekcji. Podobnle jak !r przy-
padku przykladovych odpowiedzi, odporłiadajac na pytania autor
podaJe tytuł jednostki lekcyjnej. Poniewąż sa§} tyŁui może nie
w pelni oddawac zarłartośc jednostki, należy go uzupełnic o slowa
kluczorre oraz krótki - Jednostronicowy - opis. Instrukcja ta rnoze

byc żródłem inforrnacJi pozrłalaJacych znaleźc vśród przygotorłanych
lekcJi tQ, która naj}epiej zaspokoi potrzeby zwlązane z przebie-
giem procesu dydaktycznego,
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Tak przygotor"rana }ekcJa stano,,li z punktu widzenia opisyrmnego

sysŁemu ukończoną Jednostke, która po pozytywnym przejściu przez

tesŁ może wsponagac nauczanie, Testorłanie jednostki polega

na sprawdzeniu, c7y nie na odwolań do nie |stnlejących kadrów

czy kŁóryś z kadrów podstarłowych nie odwoluje się do slebie

tworząc pętle, Sprawdzane Jest Lakże, czy nie zostały wykreowane

kadry, do kLorych nle na odwolań.

Poniewaz systen nie Jest u stanle zapewnic kontroli merytorycz-

neJ Jednostki lekcyJneJ, autor ma nożIiwośc JeJ xykonania, a tym

samym ocenlenla, czy zalożone cele zostaly osiagniete L czy nie ma

b}ędoy synŁaktycznych lub logicznyeh w wszczegolnych kadrach. Jest

Ło ostaŁnla forma konŁrol1. Po jeJ pozytyr,rnyn przejściu lekcja moze

zostac v}ączona do zasobóvł systemu i wykorzystyrłana do nauczania,

konŁakt nauczyciel-uczeń jest w procesie dydaktycznym ?zeczą

bardzo rłażną. Komputer nigdy nle zastąpl nauczyciela, lecz przy

j€goPomocynauczycie}moze}epiejkontro}owcprzebiegnauki
i stoplen opanowanla materia}u.

Informacje na temaŁ przebiegu pracy wszystki,ch studentóvł prze_

chorływane są rł zbiorach dyskowych. Nauczyciel moze "zadać" uczniowi

( 1ub całej grupie) określoną jednostke lekcyJna. odbywa Się lo

poprzez zapisanie we Hspomnianym vłcześnieJ zbiorze, obok nazwiska

ucznia, tematu (identyfikatora) lekcji, którą powinien on wykonac

jako pierwszą, lJ trakcie pracy studenta nad tekstem zapisy}rane §ą

informacJeojejprzebiegu.ProgramzliczailoŚćpoprawnychoraz
błednych odpowledzi - może uięc zostac rrykonzystany do tesŁottania,

ponadŁo zapisywana jest godzina rozpoczecia i ząkłrńczenia pracy

araz informacja o poprawnym zakończeniu wykonyrłania jednostki

lekcyjnej _ w razie bnaku takiego zapisu nauczyciel może prz,,_
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puszczać, że uczeń nie opraeorłał ca}ego tekstu zarartego w dane.J

Jednostce lekcyJne.J.

l,Iszystkie ąrmlenlone ryzeJ informacJe mo8ą posluzyć nauczy*
clelorłt do oceny pracy poszczególnych studentów 1 JeJ lndyvlduali*
zacJi. Dostęp do tych informacji odbyrła sie na drodze dlalogu
ponledzy nauczycielen i maszyna. Dyli:ł,kŁyk rłybiera odpowiednle
pozycJe z ,nenu i odpor*iadajac na pytanla okreśia parametry rapo.-
tów, ktore nastepnie są sporządzane przez komputer na po<lstarłie
dostępnych lnformacJ1 1 przedstarłiane nauczycielow!.

ljczeń rozwczynaJac prace z syst,emem porłlnien sle przedstawic,
program spnawdza w zbiorze danych o studentach, czy przy podanym

nazwisku jest zapisana infornacJa o tym, że powinien on rykonac
określoną jednostkę lekcyJną. Jeśli taka lnformacja zosta}a odnale-
ziona,pro8nan odszukuJe na dysku (1ub prosl o rłłozenie do konory
odpoviedniej dyskietki ) vskazaną lekcje i przechodz1 do JeJ wyko-
nania. ił trakcie wykonanla Jednost,kl lekcyjneJ uczeń zapoznaJe sle
z informacjami zawarŁymi w poszczególnych kadrach. przejscie
pomi.edzy wszcze$olnymi kadrami - w przypadku kadrów podsŁaworłych -
realizowane jest wprzez nactrśnięcie do1,o1nego klawisza. Gdy
aktualnie r,łyświeŁlp"na rannka jesŁ rąmką spravłdzajaca, uczeń musi
odpowiedzlec na zaiłart* N niej pytanie. program sprawdza, v klórej
gnuple (poprawnych czy biędnych) znajduje się udzielona odpowiedź,
PrzeJście do nastepnego kadru odbywa się według zasad określonych
przez autorą lekcji. Jednocześnle program zlicza j,lośc odpotłiedzl
poprawnych i blednych. Gdy uczeń kończy (w zwykłyrn tryble) pracę
nad jednostką lekcyjną, zaplsyzwane s4 do zbloru dane o Jej prze-
bie!u" Brak Ła.kich !nfornacji jest sygna.łen d],a nauczyciela,
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ze uczeń miał klopoLy z y:rzedstawionym maleriaień lub nle zakończyl

1ekcJi rłyiaczaJac komputer.

Jeśli}łzb|orze,pr,zynazyiskuucznla,nlezostałyzaplsane
inlonnacJe o tym,Jaką lekcJę powinlen wykonac, uczeń ma możllwośc

samodzielnego rryboru l rrykonanlą lekcJl z interesujacego go tematu,

lJybór odbyrła sie na podsŁavle danych zar|lartych w instrukeJi

do 1ekcJl. Przeg}adając tyŁuiy Jednostek lekcy.Jnych l,ub tłyszukujac

na podsŁarłie s}ór.l kluczolłych uczeń szybko odszuka lnteresuJące 8o

Jednostki, Dodatkowe inforrnacJe zayarte w oplste pozwo}a mu rybrac

Łe lekcJe, kLóra vydaJe mu się naJbardzieJ inŁeresuJaca, Dia}og

pomiedzy maszyną a ucznlem odbyxa sie w Języku naŁuralnyn"

Nadzororłanle n|e,cy gyslemu. -. nodul MA§ĄGER

}r przypadku pracy rłielodosŁepneJ § siec1 iub na sŁanowisku

z dz\elonym porniedzy kitku użyŁkowników dyskiem tvardym musza byc

rłykonyrłane pewne prace administracyjne" Po}egają one n, ln, na in-

sta}acjisysŁemu,za|ożeniuodpowiednichkaŁalogÓwiunieszczeniu
v nieh zbiorłv roboczych, Prace Łe wykonuje AdnrinistraŁor sysŁemu,

Ha on także mozliwośc veryfikacJi uzytkovłników na poziomle Autoróv

1 Dy<iaktykórł" Do obovłlązkól^l operatora należy również dołączanie

do zasc,bóy systemu kazdeJ noweJ lekcJi. }ła to na celu ostateczne

sprawdzenle loglczneJ poprawności iekcJi 1 r^qgellmlnorłanle przecho-

wyrania kl}ku wersJi lekcJi o teJ samej tematyce. Ponadto t,worzony

{akŁual izowany) podczas dolączania koleJnych Jednostek zbiot,

informacJi o lekcJach może byc pomocny dia dydakŁykóu o?az uczniów

zą!nt,eresowanych okreś}oną tematyka,

W przypadku pracy na poJedynczych sŁanow!skaeh, zrł}aszczą

aniclr studencklch Lermina}ach bez dysku twardego, rola adminl-

sŁratora ogranlcza sle do przygotowanla dyskietek z odporłlednimi

programami-nodu}arnisystemu.Moduładninistratorasystemuprzewi-
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duJe także tryb xydawnlczy, przy por,ocy którego można slę dovle-
dzlec o stopnlu vykorzystanla systemu przez poszczególnych
użytkownlkóx.

Pro&ram ster!].iący

Jeślt użytkoxnik na do dyspozycJi rłszystkie elenenty systemu
zal,nsŁalorłane na trłardyn dysku - rozpoczec 1e pracy z sysŁemem

należy zacząc od uruchomienia modulu zarządzaJącego.
program ten spravdza tozsamośc uzyŁkorłnika i rł zależnosci 

"od tego, 1ł któreJ grupie (auŁorzy, dydaktycy czy uczniorłie) on
się znaJduJe, przechodzl do wykonania odpoviedniego ppo8ranu.

Tak Jak zostało to Juz wczesnieJ rłsponnlane, poszczególne
noduly systemu Ino8ą praco!{ac jako niezaIeźne programy H wersJ1
dyskietkoweJ

Pomocnicze tryby pnacy

obok przedstawionych t{yzeJ podstawovych Łrybów prący celorłe
wydaJe się sLyorzenie narzedzl (trybóu) pomocniczych ulatviaJacych
pracę przy pomocy systemu. Za|lczyc do nich mozna:

- tryb obl 1czeniowy,

- tryb 1lusiracyJny,
- tryb leksyka}ny,
- informaŁor bibi iograiiczny.
Aby ulatwlc ucznlom t nauczyclelom wykonanie odllczeń bez

konlecznośc1 odrfrłanla się od urządzenla prezentuJące8o tekst,
system oferuJe możltyośc pracy w trybie oblicz;nlorłym. Po przeJśclu
do lego trybu system pozwala obliczac wartoścl wyraźeń arytme-
|ycznych sk}adajacych się z operaŁonów dzlalań oraz elenentoy
podlegaJacych tyrn dzlałanion,
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Tryb 1lusŁracyJny daJe użytkownlkowl sysŁemu możltwośc zapozna-

nia się ze sposobaml korzystanLa z zasobów SOKRATES-a. t,J sytuacJi
gciy użytkorłnlk na rłątpliuości, co do dalszego sposohu postępowania,

może oduolac slę do odpowiednlego fragmentu lnstrukcJ1, która
pomoże mu kontynuordac pracę

Tryb leksykalny, podobnie Jak 1nfornaŁor bibliograficzny,
moze byc przydatny dlą ucznia samodzielnle opracorłującego materia},

pod rłarunkiem uzupelnlenla ga przez autorów prograno,iranych tekstóv,

Po przejśclu do trybu leksykalnego uczeń może zażadac wyjas-

nienla pe,.mych zwrotów lub zdeflniowania pojęc występuJacych

p materlale nauczanla, a nie rłyJaśnlonych w danym tekście.

lnformaŁor bibliograficzny zarłlera tyt,uly pozycj1 literatu-
rowych, kŁore porłinny i.zlub mogą byc przydatne dla }epszego

przysvoJenlą sobie czy Łeż pełnego zrozumienia tematyki zarłartej

v Jednostce lekcyJneJ.
Przydatny może byc nównleż interpreter wyrażeń arytmetycznych,

który pozwol 1 lby uczniowl na pyŁanie o pe§ną wielkośc matematyczną

udzlellc odpowiedzi w dowolneJ formie. Przykladowo, Jeżeli odpo-

wiedź na pyŁanie pow!.nna brzmiec 10 000 to dopuszczalny jest

norłniez zapls rł postaci wyrażenia np.: 100*100 czy 2*5OOO, a także

można Ja zapisac jako 10 tys.

tIwAGI KOŃcoilE I IIHI0SKI

Freedstawiony system jest na Łyle unlwersa}ny, że można go

wyktrzy::Łac do rrauczania wszystkich przedrniotóN, Łatwa obsluga

czl,ni 8o atrłkc;,,jnyrn dla szerokieJ rzeszy użytkornlków - nie in-
formatykóN. Sposób prezentacji okreśionego temaiu może byc w razie
pot-rzeby zmleniony poprzez rrodyfikacje danej jednosŁki lekcyjnej



lub JeJ rozbudotłę o nowe Jednostki. Prace znierzajace do przygoto-

rła.nla dużych ŁemaŁóvr mogą byc dzielone pomledzy ki lku autorów

sąmodzleln!.e opracclwujących poszczegolne lekcJe, a H razle konlecz-
ności isŁnieJe nożllxośc przeJecia prac Jednego autora przęz inną

osobę,

Proces nar.lczania r.rspomagal}y konputerem, mlno że na pelne wady,

to niewaŁpliłie posiaria też zaleŁy, do których można zallczyc:
* indywidual izacje nauczania,

- aklytłizacJę ucznia,
- bieżącą konŁro}ę efekŁywnośct naucząnla.

Kompu|erowe systemy nauczanla mogą byc szczególnie pnzydatne

do z.az.nalamiania uczniórł z Lzu. yiedzą bierną, kszt,ałcenia u nlch
okresionych nawyków, l ikwidowanią braków i luk H opracorłanym

maŁeriale, zape,.łnlajac iepsze uirwaienie wiedzy oraz mozl lyosc
symulowania złozonych procesów.

SysŁem SOKMTES, kŁórego koncepcJa została przedsŁawlona, choc

niedoskonaiy, sŁara sie rłykorzyslac r.ą7nienione ryzej zalety. Fłcżd on

stac się nanzędziem przydatnyn rł pracy nauczyciela, jednoczesnle
dajac uczniowi mozliwośc zetknięcia się z profesionainym sprzeLem

kompuŁerowym podnoszacym atrakcyJnośc procesu nauczania i zapev-
niajacym jego uyższą efekŁywnośc.

BIBLIOGRAFIA

Bekker K., Jak kształc jć, lłektory Gospodarki, 1,/1989.

Berezowski E., Aspekty dydaktyczne automatyzacJ i procesu

ksztaIcenia, Pl,{E, l.larszawa 1976.

Berezowski E,, Probleny mode]owanla procesóv dydaktycznych,
PIIE, }/arszawa 1978.

t

2^

?

7o



4. Bl}at J., Sobls H., Doświadczenia w zastosowaniu systełn; TE§l

uł procesie nauczanla vsponaganego kamplterem u: l{sponaganle

komputerem tworzenla sysŁemór.l lrrfonnatycznych, Prace naukowe

AE we §roclawtu, nr 228, !łroclaw ]"984.

5. Bocheńsk1 A., Kompsterowa realizacja nauczania pragralłwvaneg,a

1{: Studia i materiały t, 51, Co}§E AE w Poznanlu, Poznań 1984,

6. Bocheńsk1 A., 1,Iikrokamputerovy systen generorlania progranóvł dy-

daktycznych u: Technologii ksztąłcenla vł l§T, AGH, Krakól"ł 1985.

T. Bocheńskl A. , Vybrane zagadnienia systenóv dydaktyki konpltero-

vej, ZeszyŁy Naukowe AE rr Krakorłle, nr 269, Krakoy 1988.

8, Czyżo E., Nauczyciel, uczeń, mikrokomplJter, Informatyka

nr 6, t985.

9. Empachen A., Perspektyvy rozvoju dydaktyki kamp1-1teralłeJ,

Ędaktyka Szkoly |lyższeJ nr 1, 1975"

10, Holyński M., SyrrruJacJa procesóut nauczania vt systemże PLATO,

lnformatyka nr 2, 19Bt.

11. Jarmark SŁ, , Konputery v dydaktycę sz§a{y vyższei, P!,lN,

!,larszarła 1979,

12" Korczak J,, Systerł osxlR _ doświadczenia i kierunki razvoju

u: }Jspomaganie komputerem trrorzenia systemów informatycznych,

Prace naukow€ AE rłe l{roc}awlu, nr 22B, Wrocław 1984.

13. Korczak J., Systen PLA'ra - architektura, oprogra&awanie i moz-

ljryaścj x: }lspomaganle komputerem tworzenla systemórł informa-

tycznych, Prace naukowe AE we !łroclarłiu, n? 228, l{rocław 1984.

t4. Kruszewskl K, , Nauczamie programowane w systenie dydakty.cznym,

P}łN, lłarszavła iS74.

13" Kuplsiexic7 Cz., }gólna charakterystyka nauczania programova,

nego. CO[]HK, Warszarła 1969.

16, Kupislewi*z tz., Ro]a programovanego nauczan.źa v usprawnJenru

dydaktykl, §Łudia Fedagoglczne, t. XXV, Ossolineurn, l,Jroc}arł 1974.



r,.-f,ur,ylo!t:cz K,, ł,iadeJ D., łlikrokonputery a edukacja, Przeg}ad

Techniczny nr 13, 1985.

18. Okoń lrJ. , Zarys dydaktyki ogó}nej, ?ZUS, |Jarszara 1968.

19. Tadeusiewicz R., Człoviek i maszyna - dia)ag z przeszkodani,

Młody Technik nr 3, 1984.

20. Tadeuslerłicz R. , Język LOCO dla nauczycie}i inf oraat.ykl,

skrypt uczelniany AE, Krakóy, 1988.

21. Tadeusiewicz R. , Vstęp do infornatyki, skrypŁ uczeinlany AE,

Kraków, 1991.

22. Tadeusierłicz R,, LOffi v szko]e i nie tylka, l.1iedza i życle
nr 8, 1988.

23. Tadeusierłicz R. , Piervsze krokj z komwterem, czy)i jak asvoić
donoułnika, lrłiedza 1 Życie nr 4, 1987.

24. lłyspiańsk\ J., Chaos y jnformatyce szkolnej, KompuŁer

np 4, 1990.

Abstract

Computer systens for intelligent teaching and self-Łraining ąre
still imporŁant area of scientlfic researches. Such sysŁems can be

very useful for students, but are very difficull and troublesone
for teachers, because deve},opment and design of the software for
computer assisted self-training is very work-consumin8 Job, The nev

SOKRATES cornputer system, presented in the paper, is a Łool for
semiautonatic e]aborating and forning given progrąms for this
applications. tJsing natura} language interaction between compu+,er

and teacher sysiem buil'd automaticaily the neady computen pnogrąn

for students courses and gives possibi}ities to fill thls progran
by the deslred knox}edge. Syslem is implemented on IBM PC AT

computers and is very easy for user,
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