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Nauczanie podstaw informatyki
na studiach wyzszych

lPr;ogr,arnowanie,m,aszyn,cyfr,o,w5nch rs,taje rsię poldis,tałvo-

wym zajęcrielm c,oraz lic,zniejs.zej grupy ]Iu,dzi róźnych sńe-

cj,alności. Kornputery tak rdatrece' 1przenliknęły ilo nauki,
teohniki i go,slpodarki, że wy}<rorzyLsltywani]e ,!ch i lpri€ra-
rnowanie lstały isię koniec,znorścią. Nie zawsze zresztą ko-

rtiecżno,ścią ,rzeczywistą; często rmamy tu ,do ,czynienia z

wtórnym za,f,ascynolwa,niem, kiedy to sp,e,cjali,slt,a, je,dyni,e

chwjli,owo zajlmujący .się info,1matlką dla rozwiązańa pe,w-

nego kortrkretnelgo zadania, ;daje się wciągnąć w nie ,m,ajjącą

końc,a lpogoń za mirażem, j,a'kim j,est doskon,ały prqgram

korrłputerołłry. }T,arzędzie zaczy,Y\a pr,zelsłan. iać cel, aż lw,re,sz-

ci,e sarno lstaje ,się ,c,e]em. Oś,rodki rorbl,irczeniowe (głównd,e

uc,zelniane, al,e,lobawiam się, że nie ,tylllo) srlają się nieT nal

wyłącznym pol,em dzi,ałanlia li,czny,ch,,naut}<row,córr hybry-

d,ołvych';: mocha,rllków-rinf orlm,artyków, rlekarzy-inf,,o,rlrnatykÓIw,

j ę"yko"na*ców-,!nf o,rrnatlków itp. Zarn|ast myśl,e,ć - czeika
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wyniki, zamia§t konstruować,stanow'isrka po,miarowe

- buduje się pxogra,my, zarniast ryykony,wać rdorświadc,ze-

nia - łsz,rłka rsię błEdów. I(olmlpurle,ry c'odziennie zadruko-
,wują s,etki sltronic p,apiie,ru, poże,raj4 isetki ,tysięcy kart
,d.riu.łkowanych, ob,l,iłczają i po;d,ają ,d,o ,w;iad,orrlośc,i m,iliony

;triczb,- ;wykonują seŁki rrniliardów,op,erac,ji matemartycznych,

C,zy zavas,ze ie o'bliczelnia mają rsens? Czy ws,zystkie z

trl;dem ,dbticzone i ty,siącarni drukowarr,e ili,czby ,sitają się

pdd;staĘuą głę,b,oki,ch przemyśleń? Ja[< częst,o ,wyd,ruiki z

ńoĘputera Isłużą jako parawarr ld,tra przedtmiot,oiwej ignorarr-
,cji ń braku koncep,cji? Iitre spośród l,icznych błyskołtlńwych
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żasto§owań k,o,nlputera rma ńara']nter irŃ,otnej potrzeb1 a
ile wyrlilka z rnlody na 1pseud,onow,oczesnoś,ć?

Na Żadne z trc]n pytań ,na pe]wn]o 61ig 2nąjdzi]emy o,d6ro_
wiedzi. Niiernniej lkoni,eczne wydaj,e się dch porstawi,enie
właśnie Ąy korłtekście prdb,lemu naurczani,a infolrnaty,lri,
Edyż, bo, czeEo,, a także jaLk. naurczamy stud,entó,w rna za-
sadniczy wpływ na ńch póżn!ą:lŚzą ,poislta,!\/ę wo,bec rnożli-
wo,śqi i prob}emów, ja,kim źródłem jes,t k,omputelr. [rT,ie-

wątpliwie ogr,ornna itlość orsliągnięć współczelsnelj nauilśi i
ćech,niki jes,t bezpośrednirm następstwem §zelloki,ego .vwko-
rzy,stania lkomputerólv, dlateg,o lmusimy upo,wrsze,ch,niać wie-
dzę iniormaty czną -wś ród niepr of elsj olnałlilsitów. Niewąrlpliwie
także tkoriputer stanowj dla każdego wylształconego czło-
:wieka źródło nieusta,nnego w},,zwania,,porónłmywalnggo j,e-

dynie z imJt,elektualną atralkcyjno,ścią rsza.chów, sltąd łaltw,ość
ulegania wskazan,ej wyżej fas,cynacljii, ze wszys l<imi j,ej

u j,dmnymi nas tępstw,arrjj
Czy is:tlnieje r:ozwiązanie_ wslkazaneóo problemu?
By.ć 'może nie. Jest wielce praw,d,opo,dobrre, że vrynala-

z,ek lkonlprłtera będzi,e rniał ipod,obrle skutki, ,jia[< wynallazek
d,ruku, który o,bok olgÓlnire znan}łch kulturotłwór,c,zych f,urrk_
cj'i spo,wodował zalew iinf,ormacji p,is,anoj, z któlrą.,obecrrire
nie rpotrafimy się u,pora,ć i k,tóry ,pow,oduje, że na łpr,zyl}<ład
terr altykuł pmwi,e ,na pewno nie d,oirze do ttych czytel-
ników, do których jest w intencji autora adres'owa,ny. Eyć
rnoże ,qpośród lmiilio,nó,w }ic,zb prod;r.rkowarry,ch przez tkom-
putery będzielmy j-eiszcze mrriiej wi,ed,zieli lo otaczającej na§
rzeczywistcśc,i, tktórą odzwyczatimy się pols,trze,gać własnyirni
zmysłarni, b,ez ipom]ocy masz}ny. Bylć rnoże.

.Zantrm j,ednalk nie flest j,es,zcze za póżno możemy przy-
nrajmniej starać ,s.ię s,podziewałnemu złu zaradz7ć. trTajhar-
dziej ce'trowe lvyrdaje ,się tu działarnie w zakr:esie nauczania
p,odstaw,inlforrna{tyki, Iszczegó],nrie w .oldrni,esieniu do naucza-
nia tego p,rzed,rrliotu rrra kierunkaclh studiólv nie zwjązanych
łbezp olśredrlio z dtrdk,troni,czną rte,chł-riką lobliicz,eniową.

S tan nauc zanĄ6 po d,st aw źnf ormatyki, Trud,rrlo,ści na|ucua-
nia podsltaw inńormlatyl<i wynikąją gerrle,xalnlie z ńrze,ch źtó-
,deł:

- tbraku jednolite.j ,definicji zakr:esu p,rzedmiońu;

- tniedostatku śroldików technilcznych;
* dilskieh kwalińi:kac j i kadry nauczatjąc,ej.
J,estem przeLldnany, że w stos,unku ,do [raLżde8o a tycb
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ź,ródeł rr,lożna toc,zy,ć zac,ięt,e spory. Powolując się ura ństnle,

jąc,e ,i zatwiordeone pIoglramy ,siudiów |rnrożna wYka7-ać, że

drolkładnie wiadomo, czągo r\avczać; arguirnentując iiczbą

rgodźin p|rze,zirraczorrych w uczełnianych orśrodl<ach ob,licze,

*io"ry.ń na ,cetre ,dy,daktyczne (w s,zczególnoś,ci na liczeni,e

plogramów stulderrrckich) morżna odrzu,cić jaklo niep,oNuażne

przypulszczenie lo brakac]r lsplzęiow}łctrr; na koniec im,aiąc

oeoomnie liczrrą ,i utytułowaną kad,rę rrlie rnożemy wątp{ć

w najwyższy irnożliwy pozio,m nauczy,cioli,
Tematyka nauczanża. Zadając więil<szej r],icebie ludzi zatj-

p,111jąęyeh rsię techniką lkotnputerową pytanie: c,zym rj,est irr-

ńolrnatyka?, pr,zeko,namy s;ię, że wi§ks,zość z nich p>ltani,e

to wprawi w rzalkło,po,tanie, a po,zostaii będą p,ordawalJ,i różnLe

określenia, naichętni,ej przecho,dząc ldo il<onlśre|tów ;w ir,o,

dzaju: prrograrnowa,nie, bu,dowa,maszyn,cyJrowych, kon-
strrłkcja rsyrstemów iniormacyjny,ch iip. Analiza }itelr;ałtur,o_

tia tegoż zaLgadnienia ldostarczy na,m szybllo kiilkunaiśtu
prrzyrrąirrr]nie; definicji,infor',matyki. Właśnie - kilkunasltu,

a nie ljednej, prrecyzyjnej, Nrie przesaka,ćtrza nam {tlo j,ed,nak

pisać i rmówić o i.ni,ormatyce tak, ja,hby to była tak lsanr,o

ńonkreńrl,a d,ziedlzina, j:ak,elektr,ot,echnika czy wytrzymałość
rnateriiałów.

Naturalnie, oimówi,ony rstarr ma 5,w9jg tprzyczyny, iw szcze-
gólnoś,ci w tym, że *nńormatyka lilczy sobie na ]seirlio rrie-

wiele więcej ntż 20 rlat. C,hcąc jednłk nauczać, ,mu,sri,my

rnieĆ ispre,cyzołvany pogląd na zatkr,es ilauCz&n€(§ro przed-

rnilotu, w zwliązku z .czym w p,rogla,rnach s,tudiów, a ltakże

w pubil,ilko,wany,ch p,oldręcznilkach wybier,ane §ą ,pewne za-
gadnlonia z zakrelsu prolgramorwaLnia, s,trul<tu,ry i organi-
zacjd lorgic,znej lmalszyn cy_tr,o,n,y,ch, teorij inćormaojli, teor,ii

kodó,w, te,c}lnologii pnoiqkLiowania rsyst,emów infonrrlaty,cz:

ny,ch Ii irtinych, polkrerwnych ,zaga,dnień. Wyra,ża się przy

tym lrnniej lub ,b,ar,dzi,ej jawną nadzi,eję, że s,tlrna ty,ch

pr,zeld,mjlotów s,t"anowi,jalkąś repr,ezenta,cję informatylri, Na-

dziej,a Lta ,j,erst jednaik zawodna, lszc,zególn]le w ,przypa,dku,
kiedy nau,czanie infor,matyki jest lpfowadlzone rra krieT rrrr-

[<ach rsitu,d,iów, rra IkltÓ,rych przedmiiot t,en ma znaczenie pro-

rrlocnicze, uzupełniarjąc wierdzę uawodową przy,szłe,go in,ży-

niera rmetalurga, ,merchanlka, tbu,d,cwlańca itp. Lic,zha łv,ia-

dłornoś,ci iprakty,czny,ch i teorety,c,zurych zaiwar]tycłr w ni,e_

plocyzynie lrozumianym lpołjęc,iu iinflo'rmatykd" stoi, w ,ta[< ra-
żąc,ej dys,prolp,orciji ,d,o liczby go,dzin, ijakQ ,motżara poświę-
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cić na j,ej naulczarnie, źe wykładan} pfio§ram stej,e się źa-
łosnym komprormisem pomiędzy is,ze,ro,kimi zafiliaxarn;i a re-
alianli -- tak,imi jak,ie są. Najczęstlszy Ńra,z tego ']<olmpno-
rnisu lsp,19117ądza się ,do nauczania (b,a,rrdzo pospieszlnego i
niqporządne,go) pr,orgrrarrxorw,ania rv jednylm z clols'tępnyqh ję-
zyków wyższego rzęd,u, Zwyktre języki,e,m tym jEst FOĘ"RAN
(bo najszerzej znany, pros.ty li ,efe,ktywrry), w b,ardziej wy-
raiino;w,airych ukła,daclr spr:zęiowych - na przJr]kŁad JEAN
(bo konrwerlsacyjny i łatłl,o go u,czyć), niekie,dy BASJC
(ld,ostępny ina rłinLil<o,nriputeracir),,gd,zieniegdzie Atgol (bo
etre,gailnck,i), ak,tlralnie P asc aZ (b,o modny).

Jestem zd,a,nia, że ntezaleimie ,od ,tego, jaki,ego języka
u,czymy, popełnlairny błąd, mszczący s,ię potlem,zatłorczo-
n$mi lOŚrlC,dkamli oŁlrli]czenlc,vlymi, zalew.em kiopsLki,ch pro_
gramóyu i ",lzspom,nianym rra t,stępie lmodel,em ,,rspecjalis,tÓ.w
hyŁrrydorw5lch". ,IVtrażna poisiaw, ć Łezę, że drlatego tak rł-ielu
lud,zi obec,nie progra,m,uje, że j,e,dy,nie ,ni,eliczni lpoitraćią ,na-
pr,awdę wyko,rzystyvla,ć koĘputery.,Po.ws,zechinie §tolsowany
syst,ern nau.c.zania info,rrnatyki zbyt wielLe uwa,gi poŚwiięca
proglalnlowaniu, zby,t zaś mało wlkolrzys,fyq7aniu roprogra-
rnowania Łlioiiotecznego! urrniejętnoś,cii prqcyzyjlnego iormu-
łoiwani,a problemów w p,ostacli a,igoryt,mórv (za)Lecanycłl
e;wentuatrnie później,do oprogr.amowania sp,e,cjalisto,m), pra-
wi,e w agótre ,nie ,mówi się ,o ,rnetodyce inf,ormaty,cznqj ana-
lizy rprotblenrów z lwzględłxireiniem ,charakteru danych wejś-
ciolwy,ch i pożąCalnej ,formy wyni]ków.

Nie rp,oirafię nat,uralnie p,c,d,ać opl|yrplatlnego ,modelu te_
mątyk,i nau,cza,nia informa,tylki, je,st,erm jednak głęboko ,prze-
konany, że konie,czrna jest szeroka dyskusja na,d taki,m ,mo-
d,e]:em. W szczególno,śqi ,je,sitem zdania, że ]ma]jąc do dy,spo-
zycrjd je,den s,em,estr,zajęć,,Elelkrironrriczłrej techrriki oib]icze-
niowej" ,jest ni,edopuszczainą roizrzutnością poświęcać go w
całości na zmagania z koll,ejny.rr1 instrukcjaimi i kionstruk-
cja,rni jęz/ka FORTRAN, p,rz5r całkowitym prakty,cznie plo-
miru'ięeiu wsrzetrkich,irrnych,prob,le;mó,w jinćormatyki. Z:nacz-
nie b,aldziej ce,lowe jetsf zapoznani,e stu,d,enta z włalsrrościa-
rni .mas'zyny i meto,dologią 1progli,arnowania za pcmocą ma-
ksymalnie priolstego języka pic,grarnowania, dy,spornującego
b,ogatą d,iagnostfirą i na tyle prostą skład,nią, aby trrr,d-.
noścd ,,ortogratii" języ-ka prolgramov/ania nie dodawały się
do iru,dnolśc,i, jalkie ,nieuchrclrlnie każdy ząpo,znarjący s,ię z
lprogralrjrowaniiem musii napotkaĆ: tru,dnoŚci z,de,rzenia s,tą-
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tyczrr,ej ,p,o§taci zapi,su pr,ograft,L|l |z ;dynarniczną akcją ma-
szyny, w}r]<onywaną w wyniku r,ealizaicji ,programu. Wstępną
pnopolzycją ,takiogo języka jest orpisany w pracy (1) łjęzyk
LIINI, bazujący na języku ,polskim, ,opar,ty rra dziewięc,iu
zaled.wie plostych ,skład;niowo folmatach instr,ukcjli, a da-
jący,rnoż}iwo,ści rohli,czoniolwe porównywa,lne z B ASIC -źem t.

Czas ząolszcz,ędzciny,dzięki zarstosowaniu pr,ols,iego języka

{pr.or8rarnswiania tmo,że i powini,errr byĆ wyklor,zystariy dia nau-
,czenia adeptów linforma,tyki §posobu polsługiwania Się ma-
lsizyną i jej Łli,blilotecznym qpno8lamowar:.ie,m, stawiania pro-
blemów pod kątem i na miarę te,chniki ,qbliczeni,owej, pła-
rtowania uŻyc,ia ma§,zJrny, na korri,ec wreszcie - rozu,mie-
r:,ia og,raniczonośc'i tech,nikiinior,matyczne,j.

Środ,ki, technźczne, ropkr:rzystylłane u) nauczanżu Infot-
maźgkż, W większości wyżs,zych u,czelrri podstawrowym śr,o,d-

kriem terchirricznym,wykorzystywan}]m w nauczarriu inf,o,r-

rrnatyki j,est duża fnaiszyna cyfrowa, z r,erguły pl,acująca w
,r,eżlrnie wsadorwym, rna kiórej między innyrni ]wykonywane
są pnogramy stu,d,enc,kie, Forlieważ,progra,mów studenckich
jest dużo (zazwycza,j, i słuszni,e, ,żąda się, Ńy k,ażdy ,stu-

d,ent napisał ri uruchomił przynaj,rnniej jerden prog,ram), a
jednorc,ześnie są to pnogramy d,ość krótkie (czas ich wy-
konania d,odarthowo skra,cany j,elst wskutek nieuchronni,e
wy,sltęp,ującyeh ,błędów), przeto stosuje się zwykl,e ,olb,sługę

programów lz wykorzystanielm ws,ado,wego rsy,stemu opera-
cyjnegLo, podnos'zącego sprawnŃ,ć lprzetwaxzairria. Wszystkie
te ślodki są koniieczne ze względu na poltr,zebę ograniczenia
i iak ;wys,okich kosztów ,obsługi progr:amów dydaktyczny,ch.
Powodują jeldnak owe środ]ki, że rsiu,dent jerst o,dsuniqty
od kom;putera bard,zo ,d,al,eko, rnając ,dro czynienia praktyclz-
ni,e wyłącznie ;z rpli:kami ikart |za\łłier,ającYrrlri ]pr]o8ralm i dane
ona,z z wydrukaimi zawiierając},,mi wyniki 1ub (częściej) dia-
gnolstykę błędów, Mo,żna ;wskazywać na lrorzystne strorry
takiej sytuacii, pole,gającle na przystos,owanriu ]p,tzyls|złego

tłżytkowrrrika k,ornputelra do ,waruników, w jakirch zazwyczaj
przyjld2,lg irnu ,działać plo stud,iach, jed,rr,ak prloces oswajania
z rt,echŃką roibtriczenio,wą, a następnie 1proces Wytwarzania
korzystnych prayzwy,czaj,eh w korzystainiu z kornrputera

t .Ilrarr§latoTy ńego Języba dla m€§zy,n od.ra 1300 i cyb§ ?8

8tą}nia §lę nieodpłatnie k.ażdemu za,lintere§owanęmu,
udo-
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mCIgą iby,ć wydainie płżys|Biesźófire w wyniflau moyźiiwoŃ,ci ko"
rzystania z maszyny w ,r,eżimie konr.wernsacyjnym,

Stwierdzonie tego faktu rskłarrria ldo oĘólniejstzej reflleksji.
O,tóż gener,alnie kolrrlputer w ucze,lni wykorzy,styw,arry jelst
w trzeich kierunl<ach: do p,rac rraukowych, lpra]c ad,miini-
§rtracyjlnych (przelwairzanie danych dla pqtrzeb uclzelni) .o,raz

do dyd,aktyki. T,e t,rzy ki,erurrlki zasltois,owań ńżdą się zd-
s,ardiniczo wy,ma,ganialrni, j,a[<ie z nich wynika'ją ,odrrośnie rd,o

konf,igurac,ji sy,stemu lkorrnputerowego, tymczaiseim z reguły
obsłlr,giwać je musi jed.elrr slłstem cyf,rowy, gdyż koszty
qpr,zętu liniormatycznego są rnadal {r.'.iezwykle wysokie. Cha-
raklterysty,czne jeslt lpirzy tym, że w tej sytu,aoji więil<s,zoś,ć
uczetrni poLsirada §pxzęt ,przystosolw;any. głównie d,o prac ł:rau-
kowy,ch ,(duża i lszyb,ka j,ednoisfika cerrltr,alna ze sklolmrrym
wyposażeniem w urząd,zenia we.jś,c;ia-wyjścria, zwLas,zcza irr-
ieralkcyjne i ,ograni,czoną łliczhę parnięc]i maisorwych). Jeslt
to sytuac j,ą nieprawidłow a, gd,yż,arraliza wy]rorzy,starlia cza-
su rmalszyny .dolvło,d2i, że dyidalktylka i zadania st,udenckie
zajmują więcej ,czasu, niż prace naukotwe, E)rzy czy,m te
qsiatnie talvże, .przynaj,mniej :w części, mogą by,ć wykołny-
wane na rnaszynie ,dolstosiowanej rswą ,ąlghitekturą do za-
dań ,dydaktycznych.

i\trydaj,e s,ię, że piłną poirzehą chwili jest ,dokładrne pnze-
a'nalrizowa]nrie wyma6,ań i poltnz,eb, jakie rdyd,arktyka ,stawia
sprzęt,ovłi Ik,olmlputerowernu,i rpodrjęcie rstarań, aiby rkorlejne
irrstalowane w oś,rodkach akald,em,icllich systomy cyfrlowe
slpełniały ]te wymagania. Natu,ratrnie, n]ie p,dttratię ząprop,o-
IIoMłdlć fu loptymalnelgo ]rnodlelu stlul<t,ury systefilu cyfilro-
we8o przezrlja,czo]ne8o do celÓw ldy,dak,ty,cznych, wyifląńg 5ję
jednak rnożliwe wskazanie J<ilku lp,rzynajmrniej coch pożą-
danych dtla takbgo §ystLemu. Po lpjerwslze, koł:rieiozne jelsrt

w}łI}os,aiżeni]e umolżliw;i,ające wielod,ois,tąlną iiniera,klcyjn-ą pr,a-
cę ,lrircżnych gn,p §tulde'ncki,ch. Ze wz6&ędu lrl:a lto, że po-
ozątkujący lplolgra,rrrliś,ci pqp,ełniają wyjątkowo dużo błędów,
a takze dlatego, że ,cqle,m ,pi§anych i urucharrlianych p:rzez
sltu,derrrtów Lprlograimów jest rnauka, ,a n]ie uizyskanie rok,reślo-
ny,cfi wynikót, ,qbtriczeń, których wy,druk łrna by,ć rvykorzy-
sńainy w lch,a,rakterze ,dokum,entu, celowe je,st szeł:lokie sto,-
s owarri,e lrnorritorów dkrarrowych,zarrliarst ltzą,d|zeń ]d,Iuku-
jących. Rozwiązanie ita]kie, jakkqlwiek sprzęto;wo droższó,
wy,dajte się być ekornolmicznie uzasadniloine ltr}o oblicz,e,rliu
k'bsztów nieprotrzebnie zużywaneigo,p,a,pieru,,z,adrut<owywa-
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nego w}źrórukarriri licznych hlędnych koLmpilaoj,i ,§raz .blęd,

ny,ch wykonań studerrckirch lprogramów. Ęrotbrlem liczhy koń-
cówelk ip]ostulowranego systomu mrrlsi by,ć ło,zv/iażany ]indy-

wid,uai:nie, ż uwzgliędnie]niem programu stud,iów, Iiiczby stu-
de,ntów i możIiw,ości trokaIo,wych uczolni. N,iecelowe jest

bowiem gruporwanie więks,ze,j l,iczby końców,ek w jed,ny,rn

pomies,zczeniu, jako że praca z korrlputerem rbardziej niż
ja,ka,kolwiek intla {.orma działalności umy,słowe,j wyimaga
sku,pi,e,rria, łatw,e,go,d,o olsiągnięoia w o,doisrobrrio,nqj kabinie
i t::udlnego w sa&i gruLpując,ej kilkarlaścj,e ,osó,b.

Na ,podkreśIenie Za]słiĘiuje fal<rt, że ip;omj]mo potnzerbrle,go

wie 1 o,d,os tępn egi o k o,rrwe rtsacy jrlggo trybu lp,l ą gy,rna,s zy,rra cyf -

|olvr'a ,oi]r-sługująca dy,dakitykę _;Lr,ozelni nie rnusi ,by,Ć zbyt
szybka ani niie rnulsi poslia,dac wyraf,irrowanego, §ys]ternu ope-
racyjnego, ,gdyż pomimo liczny,ch ,końcówek trerrĘio ,Wpro-

wadaania rini,o,r,rnacji nie j,es,t zbyl dtlże, ljako że pocjzątku-
jący stu,ti,onc,i r,eCagują §iwoije pro,gramy znacznie .wolniej
i z ,v,riększą ltic,ńą pqpr,awek, nż ,doś.wia,dczeni rpr,orgramiś,ci.

Podobnie, czas neakcji sy]s]teimu, jalk,kortwiek pożąd,any rrraj-

króiszy, może lby,ć wydłużony w sbolsurłku do ,czasu wyma-
ganego w sylstemach prońersj,onailny,ch.

Ęo drugie, celloiwe je;st w-y,p,osażenie dydakiycznego §y]ste-

mu kornputerowrelgo w srp,e,ojalizo\7valle olpro,gramow,anie słu-
żące uspliawn:ienlu dyd,aktyki, ze §zczsgólny,m uiwzeilęd,rlrie-

,niem rnożliwośc,i pl.zeikazania rnaiszynie czgrności ;kóntrol-
nych. ,łrlie dqtyirając ńu logr,ormnego i §taile a,k]btrla,lnegjo t,e-

inia iu ko,mpu te r,ow e,g o,ws6: oma gania nauczani,a,innych p rze d-

,mioiów, ]musi|my stił,ier,dzić, że w 'zał(r.e§ie nauczania pod-

staw rp,r,ograllr:owania istniej ą ogro]mne rn,ożIiwoŚiqi po,dłnie-

sienia lsprawnoŚcri nauczania, lpr,zy,rólwnorczesnym zmniej_
s,zeniu 1pracochlo,nności, Niekióre z tych m,ożliwoś,ci wiążą
s;l,ę z faklern, że w nauczarriu ,proigrarrlolwani,a ząwsze na_

stęp,uje okrels, k,iedy s,turdent ry1115,i 5lpra,w,dziić swoje urnie-
jętlło,ścń prze,z sanro,dzielne naplsanie i uruchorrriienie p!o-

8r,arnu na aadany t,emat. Zadani,a stawiane situd,entom w

tym zaklres,ie doŁy,czą zwykle prlolstych zaga,dnień, ergernłpli-

f,ikuj ący ch p oiszc z€gÓ,]rne p roblemy i te,chniki pr,ograrno,wania,

a wyriik ot,Izyrnany z ipil,ogramu studen,ckiego służy jedyni,e

kotltlo[, rczy lstudelnt p,o,tlafi,Za]dLan]ie r,o,związaĆ. rWy,daje

się w ,tej sytuac,j,i tmoŻ],iiwe i celowe p,owi,errzerri,e kont,r,o,]-i

rnas.zynie, któr,a mo;że być wy,polsażona w zb,iór (,jak nai-
Więil§Zy i us,tawńcznie p,Tzez grolno l}aucza,jące pos,zerzarry)
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żadań wraz z róz:w,iązanlami pmwaiającynal na we,ryfika-
c,ję poprawrlośc,i prorgralm,u,stu,denckiego, O,czy,.ł,,iś'cie, budo-
wa ,takiego zb,ioru ,,e,tiud" p,lograrno,wy,ch, a uwłaszcza za,

Ftrojefu1o-rore skut,ecznych testów badający,ch p,oprawność

i qptymalność (na przykład czas obliczeń Jub liczba in-
strukc.ji) rp,r,ogramów studencklch Ął,ylmaga §p,or,ego wysiłku
i pomylsłowości. ZaIeŁą rtakiego ,syste,mu j,est j,e,dnak potz,o-

sta,wanie wy,próbowa,nycłr zadań w ,,b,anku danych" ko,m-
pultera i ls,tałe po§zerzanie i,ch zarsolbu q7 rniarę ,eł<sprloat,acji

sy,stemu, a także łatwiej,sze uj,ednolic,einie programu i wy-
magań dla grup studenckich prołvadzony,ch przez różnych
a,sys'telńów. Ew,eł'tualna wa,d,a,,polegająca na powtarzaniu
s.ię zadań w kolej,nycŁ tra,ta,ch stu,djów ,i wyT rikająca stąd
rnlo,żllwość piro§perotwania,,giełdy" stude,nckiej, je,st rrrożrl,i-

wa do p,raezwyrclęźenia dro,gą po,szerzania ,zasobów ,rbanku
zad,ań"; wa,da ,ta 3e.st zres,ztą aktuadaa także i w obe,cnym
sy,sternie,plowadzenia .zaj ęć.

Trzecią, bardzi,ej ,c,dliegłą potrzebą w zakrersie spnzętu
ilnf o,r,matycznego służą,c,ego,dyldaktyce po,dstaw inf or,matyki
jest,potrzeiba urząd.zeń,s,pecjalisty,c,znych, p,rzeznac,zony,ch

łvyłącznie do ,cetlów dydaktyczrrych. Jako ,dydakrtyfl<, plo-
";r,ad,ząc zajd,cia z zakresu elektrcrnicznelj óe,chniki oblicze-
,niotvej,,ordczuwam niejodnokrotn,ie zakłopo,tanie,w;ruv,ołane
konf likte,m po,mięrfl 2y po,tnzebą porgflądl0we€o przed:staw,i,enia
,określo,nych ko,ns,tru;kc ji,proglamowyc,h lub lp]oistaci kon1pu-
te,rowej ,diagno,styki błędó,w r(d,o czeg1o typowo orb,ecnie uży-
wa się ta,blicy 1ub rztl,trrlika pisn-ra) a ka,m,eralnośrcią oryg,i-

nalny,ch dokumentów,,pr,odukcwanych przez kompu,te,rowe

urządzeuria wyjściowe. \Myd,ruk druka,rlki lub ,otbraz na ekr,a-

nie typcwego mioniliora rnogą wygodnie oglądać 2 _ 3 ,o,soiby.

Przy grupie pow5l2ę3 ls,ze,ścńu ,orsób j,est rto p,laktyc,znie nie-
,rrrorżIiw,e, zwŁas,zeza je,śli dydaiktyk mu,si wyd,ruk kornento-
wać, ws,kazując jego po§zc]zególne elementy.

Akttualnie tjlrujdrlość tę trrsiłuje ,się rozrniązywać kilkoma
s]posołrami, z }rtó,rych ,kalżdy rna isto,tne ,wady. Naj,częścńej

rotlieraną dr,ogą ,jest dążeiniie ,do z,mniej,szarłia licze,bności gru,p

sltudenckich. J,est to ,lozwiązanie z wieiiu purnktów ,widzerri,a

korzystne, pozwa]a roiędzy ńrrnymi zbŁiżyć się do i,d,e,ału,

j,akim jlest zindywridualizowa,nLe nauczanie praktyczn,e,każ-
d,ogo sturde'nta, a ,także ułatwia ,ciperlowairrie gr,urpą sturdencką
h,e4pośre,d,niro w ośrodku oibli,czeniorvy,m, w r,azie p,r,owadze,

rnia aąjęć bezpośrednio plrzy maszynie. Jest ,to jsd,nak rów,
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ńóćześnie r,oz,wią,zarr,ie,ir,a,r,dzo,ko,szioiwne, gdyż \^,Tmaga (w
plzeliczeniu na tę lsamą ,liczbę studerrtlw) zna,cz:nie większej
łicziby rgodein p,na,cy naurczyLciell,i, a także kłqpotiiwe w łMa-

runk,ach ogr,aniczonej liczby sal ćwiczeniowy,ch. Sy,turacja

mogłaiby j,e,dna,k ulec radykalneij polprawie, gdyby możli,we
było,zains,talowanie w salaicrh lćwicze,rrriolwych spe,cjalizowa_
nych urządzeń we j śc,iowo-twy:jlścio,wy ch, ptzylączonych on -
-Line do użytkowanej imaszynycytrowej. S,percjalizac,j,a

wsplo11,rriurrrch urzą,dzeń po,winna polegać n a wy,korzys,tanlu
wieilkogabaryćowy,ch wy,śŃietrlaczy, zas,tępu jąrcych kolrrwen-
crjonalną talb,liLcę. ,\Myświetlacz łtaki, o,party na ,technice ,diold

LED, ,ci,ekłycLr kry,ształów ,czy wr,es,zcie - dorstatecznie j,asiny
,rnonit,or kineLskopowy i układ qpity,czny umożi,i,wia,jący rzu,
ńowa,nie ,oblazu na ,okxan, lmoże odda,ć ,nlieo,c,enio,ne usługi
i pomlim,o swoich kos,ztów - morże hył ,opłac,alrry z lwagi
na obrli,żenie kosztów ,eks,ploatacji. Jest io rj,e,dnak ,rozwią-

zanie, j,ak wgpom,niano 6ą wstępi,e, łl,ardzo od,le,głe w czasie.
KaelrE nauczajqce źnlormatykż. Ęoqporvs,zechn,ione,jest

mnietrnainie, że sil,ną ,stroną aktualni,e re]alizowaTtych syste-
,mów nauclzania irrfrorrnatyki, przy wszystlłich spjlzęto;wych
i prorgrarnowy,ch nie,dogodnorścda;ch wyrnieniony,ch wyże j, są
ka,dry nau,czające: konlpe'tenine, ońiarne i f,acho,we. Podej-
m,ując iten iternat w nini,ejszym, z zalażenia polernicznyim
artylkulle, zdaję sobie dosl}<orlatre lsrplrawę z jego trudności
i z klontro,wersyjnolści wslzeilkich są,dó}v, jał<ie tu zo,sóaną
przyioczone. Nikt bowiem, .a już na]jlmjniej niżej rp,odpisany,

nie ,moiże nie zauważać odiarnoś,ci i ńachoworścli nauczycielt
akard,e:micki,ch zal muj ący,ch się n auczaniem inf onmatyk,i. JeśIi
jed,naik jest tak d,obrze, rto ,dlaczego jest tak ź,Ie,? ;Wy,d,aje

się ibowi,em, że za ptzytoczolny lna w:stępie rnirnieljszego arty-
kułu obraz niepraw,idłow,ego korzystan,ia z technj,ki obli-
czeniowej,przez,,speojalistów hy,b,ry,dou,ych" ponoszą od-
powiire,dzialrr,Ńć także nauczający, ,a rnoże nawet głównie orri,

,Wyldaje się (jakkolwie]k jeist f9 ro,c,zywiśc,ie sąd subiek-
tywny), że nau,czyc,ielę (przynajmnie,j ,niektórzy) są w nie-
właśrciwy spor§ób f,acholwi i z,ana dt o o,fiarrni. Aby
poszerŻyć tę tezę natreży zas,ta,nlow;ić się, jakie kwalifikacje
powodrłją, że okreśrtrona osoba ,ciieszy się zasłuż,onyffr uzna-
niem jako wy,biiny ,inf,oilrna'tyk, Myś,lę, źie nie popełnię du-
rżego .błędu, j,eśli wsrkażę trzy gr:upy tego typu ls,pecjalistów.

Piełws;i ź niich to teorr,ety,cy. Są oni ,autoraimi loryginal-
nycłr prac ,z zal<resu dow,o,dzenia glolplawności prorgramów,
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óf§anl,zacj,i proce,sów wsipóibleżrrych eizy ie,głli,transia,cjl.
Ęla,ce te, c,ieszące się zasłużoinym ruananielm ń ,repre,zentując,e

bar,d,zo d.ysoki pozilom n,aukowy, są tak teorety,czne i za-
nu,rzone w itak zaaĘV]ansolwamrej maternarty,ce, że p,olmjiędzy
nimi a ciod,ziefflnym s;t.osowalniem lmaszyny matelmatycznej
rj,est {iłzepaść. W llstocńe, j,aiłkollw.iek ,rnie ,rna nic bar,dziej
p,raktyc,znego, rniż dobra teoria", to je,dnak wyib;itny teore-
tyk nie imusi eo żpso ibyć dobry,m praktykie,m, jeszcze ,mniej
rnoże ,miieć wspólnego z urniejętnością nauczania podstaw
prakity,cznego wykorzylsiywani,a techniki oblic zerrriowe j.

Drugą grupę Lw.olzą lłiatrontowani pro,gramiś,cj.. N,iewąt_
rp}iwie, jak w wielu innych dziedzinach łudzkiej działa,l-
tności, ,f,ąĘ i w p,l6gląl1ro,waniu konrputerów obok wiedzy
o,r,a,z rzerroiolsła kolrri,eczna j e§t lpewna rwr,odaona p,re,dy,spo-

-ay,oj,a, po,wod.ująca, że ten rs.aln prog-ram, na teln s'am temat,
jed,en specf,a,lista nap;isze szybko i ,qprawrl,ie, ,a iłny wy-
pracuj,e ,nr,ozołnym trude,m, przy czym o§taltEczny e,jekt w
,drrlgim pr,zypadku ,będzie wielolkrorirlie ,go,mzy niż w lpier,w-
szy.m. NiiewątpJ,iwie,,pis,a,rrie błyskotliłvych plolg;r,amów jest
sztuk_ą, a ci, którzy 1ą posiedli, cies,zą s,ię zasłużonyrn, sza-
,c,u;nldern i rlznaniem środowiska. Czy owlaoza to j,ednak, że
Istalłolw:ią oni qptyi;:lalny ,mo,dgl narlczy,cńela? Myślę, że
rrnożna z tą opinią potretrlizować. ,PrograLmis,ta, .nąweit wy-
,bitny ta]rerr]t, ]będzie stawiał ,plogiarno,wanie i r,oztriczłT e

,1szttłki", jaki,mi n,lożna w zaskakujący sporsó,b ,tłspr,alwnić

lp,l]oc,es o,'irłlczeń, po,na,d ,wszelrkie inne aajęcia Z Ząkr,esu rteah_
,niki obliczeniowej. Będzi,e rozb,urdzał ,arnb,icje, d,la których
zas,p,oka.jania nie m,a rnieijsca w codziennej pmcy użytlkow-
nika śr.od,ków j:nf,olmatyiki, rbędzię stwarzał sytuac ję, w
któr,ej uczbń rprzystępuLjąc ,dlo ,nozwj.ązarria zadania będzie
w głównej mierze pols]zu]klwa} właisnego programu, Eamiąst
koł4zystać z io]progralrniowani,a'bjib,lio,tecznego!,prz.e§uJlie Śro-
,d,e,k ,cńężd<oś,ci z prolblernu ,,,po ,c]o kompuiter stosow,ać", na
pxobtrom ,,j,ak lcornprr,ter programować" - prorbJem, który
rnoże i p,owfur,ien być rwtórny,m, Tffriąj ważnym.

T.rzercia grupa,cieszących się poważanńem inforlmatyiltów
zŁożana jest z ipr,o,j,ekLantó,w roznla,iielgo typu syiste,,rnów in-
fior,matycznych; na olgół ws,półcześnie ,s;łstemów ,doś,ć zło-
żonych ń ,,,dz|wacznych", j,ako że sy,stemy ty,p,ofue, doty-
cząc,e rutyrłoiwainych za;stos,owań, zosŁały dawn o,opLr&rcrolil,łrr€,

zb,adane ń ,oprolgrlamowane - wy§tar,czy j,e 'kulp,i:ć tlub przy-
s,tosow,ać, Właśnie ten fakt, że systomy typow,e, stanowiące
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,,chle,b codzienny" użyf,l<owni^"ą- komputera są nisko noto-

warne wśród nał;ikowców, poluoduje, że także i w dydal<tyce

ulMl]aca ,się w,iększą uwagę na ,ci,ekawolstiki rozwiązań rrie-

typojwych i t,ru,dnych, proświęc,ając zbyt rnało uwag,i.syste-
,mom typowym i i,ch s,to|sowaniiu. ,Zapo,mina się prizy tym,

że .to, ,co ,dla sipecjaliisty ,standwi elem,erltarz, wstęp do właś-

oiwej rp,ra,cy, c,oś .iak oczywi§tego, że aż ,nLiewarrtego ,uwa,gi

'- to właśni,e j,elst ,z ,reg;trły najrb,ardziej po,trzeb,ne ploczątku-

jącym siud,entorm, i to właślni,e ibędzie treś,cią rich działań
po rstudiach, Tak więc_ równi,eż ,i fą §rup,a'wybitnych in-
folmat/kó,w ni,e zalwsze slprawdza ,s,ię w ,dyd,aktyc,e, gdyż

ich włalsrra 1achowośó zni,ekształca pr,o,porlcj,e pońrzebne w
pra|cy nauczyc,iels,kie j.

Obraz k,adry ayaaq!tvik;w**"]r,a"uru,r,h p,old,st,aw irndor-

matyki j,es,t crelowo prze,ds,tawi,ony lw krzywym zwielciad,le,
Prołbtremy,p,r:zejalskr,awiolno i,cglo,wo lpoLmi,nięto nad,e,r t],iczne

plrrzypadlki, kiedy ,wybilny teorety,k czy pirakty,k pot,rafi

iakże by,ć d,osk,onałylm ,dydaktykiem. Można rnawet twier-
dz,tć, że więk,szość,nau,czycieli rarkademri,ckich,portr:afi zna,j-

d,qwać,przerjś,cie po,mię,d.zy,wy.Sokim z]aawansowalni,etm pro-

wadzonych prac naukołvych a niezibęd,ną przystęprrlością

i rpopr,awnym zakresem wialdorrnioś,oi pr,zekazyrnra,nych,st,u-

derltom. C,etreim ,tej dys,kusii było jedrr,ak wsiraz,ani,e, że nie
rnożna auńoma,tycznie pr,zypilsywa,ć wys,dkich lko,rnp,et,errcji

dyd,aktyc,znych rrra lbazi,e ,ogólnie znan,ej iwysokiej fa,chowo-

ścii nauk,owe J $T,dlz wild,oczne,go ,zaaingażow,inia ,i rqti,al,inei

lPra|cy |na polu ]dyd,akt/ki,,Wiel,e lpLraktyczny,ch lobsrerwa,cjii

potwierdza ,tezą, że ,dohre- ,efekty rflyid,aktyczrr,e nv zakr,esi,e

podstaw,l,ndorrnlaty,k,i łatwiej jest olsiąga,ć bez,obc,iążenia,

iakim j,est w tym prlz5npa,drku wybiitna fachołwŃć w zakre§,ie

prac naukowy,ch z ,zakresu ilnfor,rrlatYJ<,i. ,Sytuacja ,j,erst d,ia-
'rrnetlralni,e ńnina przy nau,c,z,an,iu iniorlrnatyki na zn|alqz,njre 

.

wyższym,;loziomire, na,§peicjali]s,ty,cznych lrielrunkach s,tu-
.,dliów ń ,w od,nie§ie.n|i,u ,d,o wy,brarrylch lgrup rstudontów, tO

zagaorr-ienie nie j,e5f jie,dnalk w tym artykutre lom,awiane,
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