i)

il

Zyecie Szkoly Wyzszej 7 -8, 1980

RYSZARD TADEUSIEWICZ
Akademia Goérniczo-Hutnicza im. S. Staszica w Krakowie

Nauczanie podstaw informatyki
na studiach wyzszych

Programowanie maszyn cyfrowych staje sie podstawo-
wym zajeciem coraz liczniejszej grupy ludzi réznych ispe-
cjalnosci. Komputery tak dalece przeniknely do mnauki,
techniki i gospodarki, ze wykorzystywanie jch i progra-
mowanie staly sie konieczno$cig. Nie zawsze zresztyg ko-
niecznogcia rzeczywista; czesto mamy tu do czynienia z
wtornym zafascynowaniem, kiedy to specjalista, jedynie
chwilowo zajmujgcy sie informatyks dla rozwigzania pew-
nego konkretnego zadania, daje sie weciggngé w nie majaca
kotica pogon za mirazem, jakim jest doskonaty program
komputerowy. Narzedzie zaczyna przestaniaé cel, az wresz-
cie samo staje sie celem. O$rodki obliczeniowe (glownie
uczelniane, ale ‘obawiam sig, ze nie tylko) staja sie niemal
wylgcznym polem dziatania licznych ,mnaukowcéw hybry-
dowych”: mechanikéw-informatykéw, lekarzy-informatykow,
jezykoznawcow-informatykow itp. Zamiast mysle¢ — czeka
sie na wyniki, zamiast konstruowaé stanowiska pomiarowe
— buduje sie programy, zamiast wykonywaé doswiadcze-
nia — szuka sie bleddéw. Komputery codziennie zadruko-
wujg setki gironic papieru, pozeraja setki tysiecy kart
dziurkowanych, obliczaja i podajg do wiadomosci miliony
liczb, wykonuja setki miliardéw operacji matematycznych.

Czy zawsze te obliczenia maja sens? Czy wszystkie z
trudem obliczone i tysigcami drukowane liczby stajg sie
podstawa glebokich przemys$len? Jak czesto wydruki z
komputera stuza jako parawan dla przedmiotowe]j ignoran-
cji i braku koncepcji? Ile sposréd licznych blyskotliwych
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zastosowahh komputera ma charakter istotnej potrzeby, a
ile wynika z mody na pseudonowoczesnosé?

Na Zadne z ‘tych pytan na pewno nie znajdziemy odpo-
wiedzi. Niemniej konieczne wydaje sie dich mpostawienie
wlasnie w kontekscie problemu mnauczania informatyki,
gdyz to, czego, a takze jak nauczamy studentéw ma za-
sadniczy wplyw na dch poézniejszg postawe wobec mozli-
wosci i probleméw, jakim zrédlem jest komputer, Nie-
watpliwie ogromma ilo$é osiggnie¢ wspoblczesnej nauki i
techniki jest bezposrednim mnastepstwem szerokiego wyko-
rzystania komputeréw, dlatego musimy upowszechniaé wie-
dze informatyczng wsréd nieprofesjonalistéw. Niewatpliwie
takze komputer stanowi dla kazdego wyksztalconego czlo-
wieka zrodlo nieustannego wyzwania, porownywalnego je-
dynie z intelektualng atrakcyjnoscig szach6w, stad latwosé
ulegania wskazanej wyzej fascynacji, ze wszystkimi jej
ujemnymi nastepstwami.

Czy istnieje rozwigzanie wskazanego problemu?

Byé moze nie. Jest wielce prawdopodobne, ze wynala-
zek komputera bedzie mial poddbne skutki, jak wynalazek
druku, ktéry obok ogélnie znanych kulturotworczych funk-
cji spowodowa?l zalew informacji pisanej, z ktbra ‘obecnie
nie potrafimy sie uporaé¢ i ktéry powoduje, ze na przyktad
ten artykul prawie na pewno nie dotrze do tych czytel-
nikéw, do ktérych jest w intencji autora adresowany. Byé
moze spos$rdéd milionéw liczb produkowanych przez kom-
putery bedziemy jeszcze mniej wiedzieli o otaczajgcej nas
yzeczywistosdci, kioérg odzwyczaimy sie postrzegaé wiasnymi
zmystami, bez pomocy maszyny. Byé moze.

Zanim jednak nie jest jeszcze za pbdino mozemy przy-
najmniej staraé sie spodziewanemu ziu zaradzié. Najbar-
dziej celowe wydaje sie tu dzialanie w zakresie nauczania
podstaw informatyki, szczegdlnie w odniesieniu do naucza-
nia tego przedmiotu ma kierunkach studiéw nie zwigzanych
bezposrednio z elektroniczng techniks obliczeniows.

Stan mauczania podstaw informatyki. Trudnosci naucza-
nia podstaw informatyki wynikajg generalnie z trzech Zr6-
det:

— braku jednolitej definicji zakresu przedmiotu;

— miedostatku $rodkéw technicznych;
— mniskich kwalifikacji kadry nauczajacej.
Jestem przelkonany, ze w stosunku do kazdego z tych
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srodet mosna toczyé zaciete spory. Powolujgc sig na istnie-
jgce i zatwierdzone programy studiéw mozna wykazaé, ze
dokladnie wiadomo, czego nauczac; argumentujgc liczba
ngdiin przeznaczonych w uczelnianych o$rodkach oblicze-
niowych na cele \dy‘da"k'tyczne (w szczegblnosci ma liczenie
programéw studenckich) mozna odrzucié¢ jako niepowazne
przypuszczenie © brakach sprzetowych; na koniec majac
ogromnie liczng i utytulowang kadre nie mozemy watpi¢
w najwyzszy mozliwy poziom nauczycieli.

Tematyka nauczania, Zadajac wiekszej liczbie ludzi zaj-
mujacych sie technikg komputerowsg pytanie: czym jest in-
formatyka?, przekonamy sig, ze wiekszos¢ z nich pytanie
to wprawi w zaklopotanie, a pozostali bedg podawali rézne
okre$lenia, najchetniej przechodzac do konkretow w xro-
dzaju: programowanie, budowa maszyn cyfrowych, kon-
strukcja systemow informacyjnych itp. Analiza literaturo-
wa tegoz zagadnienia 'dostarczy nam szybko kilkunastu
przynajmniej definicji informatyki. Wiagnie — kilkunastu,
a nie jednej, precyzyjnej. Nie przeszkadza nam (o jednak
pisa¢ i méwié o informatyce tak, jakby to byta tak samo
konkretna dziedzina, jak elektrotechnika czy wytrzymatosé
materiatow.

Naturalnie, omoéwiony stan ma swoje Przyczyny, w SzCZe-
gbélnosci w tym, ze informatyka liczy sobie na serio nie-
wiele wiecej mniz 20 dat. Chcgc jednak nauczaé¢, musimy
mieé¢ sprecyzowany poglad na zakres nauczanego przed-
miotu, w zwigzku z czym W programach studiow, a takze
w publikowanych podrecznikach wybierane s pewne za-
gadnienia z zakresu programowania, struktury 1 organi-
zacji logicznej maszyn cyfrowych, teorii informacji, teorii
kodow, technologii projektowania systemow informatycz-
nych i innych, pokrewnych zagadnien, Wyraza sie przy
tym mniej lub barndziej jawng nadzieje, ze suma tych
przedmiotéw stanowi Jjakas reprezentacje informatyki. Na-
dzieja ta jest jednak zawodna, szczegblnie w przypadku,
kiedy nauczanie informatyki jest prowadzone ma kierun-
kach studiow, na ktérych przedmiot fen ma znaczenie po-
mocnicze, uzupelniajgc wiedzg zawodowg przysziego inzy-
niera metalurga, mechanika, budcwlanca itp. Liczba wia-
domosci praktycznych i teoretycznych zawartych w nie-
precyzynie rozumianym pojeciu informatyki stoi w tak ra-
zacej dysproporcji do liczby godzin, jaka mozna poswie-
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ci¢ na jej nauczanie, Ze wykladany program staje sie za-
tosnym kompromisem pomiedzy szerokimi zamiarami a re-
aliami — takimi jakie sg. Najczestszy obraz tego kompro-
misu sprowadza sie do nauczania (bardzo pospiesznego i
nieporzadnego) programowania w jednym z dostepnych je-
zykow wyzszego rzedu, Zwykle jezykiem tym jest FORTRAN
(bo majszerzej znany, prosty i efektywny), w bardziej wy-
rafinowanych ukladach sprzetowych — na przykilad JEAN
(bo konwersacyjny i latwo go uczy¢), niekiedy BASIC
(dostepny na minikomputerach), gdzieniegdzie Algol (bo
elegancki), aktualnie Pascal (bo modny).

Jestem zdania, ze niezaleznie od tego, jakiego jezyka
uczymy, popelniamy bigd, mszczacy sie potem zattoczo-
nymj o$rodkami obliczeniowymi, zalewem kiepskich pro-
graméw i wspomnianym ma wstepie modelem ,specjalistow
hybrydowych”, Mozna postawié teze, ze dlatego tak wielu
ludzi obecnie programuje, Ze jedynie mieliczni potrafig ma-
prawde wykorzystywaé¢ komputery. Powszechnie stosowany
systern nauczania informatyki zbyt wiele uwagi poswieca
programowaniu, zbyt za$ malo wykorzystywaniu oprogra-
mowania biblictecznego, umiejetnosei precyzyjnego formu-
lowania probleméw w postaci algorytméw  (zalecanych
ewentualnie p6zniej do oprogramowania specjalistom), pra-
wie w ogble nie méwi sie o metodyce informatycznej ana-
lizy probleméw z uwzglednieniem charakteru danych wej$-
ciowych i pozgdanej formy wynikéw.

Nie potrafie maturalnie podaé optymalnego modelu te-
matyki nauczania informatyki, jestem jednak gleboko prze-
konany, ze konieczna jest szeroka dyskusja nad takim mo-
delem, W szczegdlnosci jestem zdania, ze majac do dyspo-
zycji jeden semestr zajeé »Elektronicznej techniki oblicze-
niowej” jest niedopuszczalng rozrzutnoscig poswiecaé go w
catosci na zmagania z kolejnymi instrukcjami i konstruk-
cjami jezyka FORTRAN, przy catkowitym praktycznie po-
minigciu wszelkich innych probleméw informatyki, Znacz-
nie bardziej celowe jest zapoznanie studenta z wilasnoscia-
mi maszyny i metodologia programowania za pcmocg ma-
ksymalnie prostego jezyka programowania, dysponujgcego
bogata diagnostyka i na tyle prostg skladnig, aby trud-
nosci ,,ortografii” jezyka programowania nie dodawatly sie
do trudnosci, jakie nieuchronnie kazdy zapoznajacy sie z
programowaniem musi napotkaé¢: trudnosci zderzenia sta-
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tycznej postaci zapisu programu z dynamiczng akcjg ma-
szyny, wykonywang w wyniku realizacji programu. Wstepna
propozycia takiego jezyka jest opisany w pracy (1) jezyk
MINI, bazujacy na jezyku polskim, oparty na dziewieciu
zaledwie prostych skladniowo formatach instrukecji, a da-
jacy mozliwosci obliczeniowe poréwnywalne z BASIC-iem 1,
Czas zaoszczedzony dzieki zastosowaniu prostego Jjezyka
programowania moze i powinien byé wykorzystany dla nau-
czenia adeptow informatyki sposobu postugiwania sie ma-
szyna i jej bibliotecznym oprogramowaniem, stawiania pro-
bleméw pod katem i ma miare techniki obliczeniowej, pla-
nowania uzycia maszyny, na koniec wreszcie — rozumie-
nia ograniczonesci techniki informatycznej.

Srodki techniczne, wykorzystywane w nauczaniu Infor-
matyki., W wiekszo$ci wyzszych uczelni podstawowym $rod-
kiem technicznym wykorzystywanym w nauczaniu infor-
matyki jest duza maszyna cyfrowa, z reguly pracujaca w
rezimie wsadowym, na ktorej miedzy innymi wykonywane
sg programy studenckie, Poniewaz program6w studenckich
jest duzo (zazwyczaj, i slusznie, zada sig, aby kazdy stu-
dent mapisat i uruchomil przynajmmniej jeden program), a
jednoczesnie sg to programy dos¢ krotkie (czas ich wy-
konania dodatkowo skracany jest wskutek nieuchronnie
wystepujacych bledéw), przeto stosuje sie zwykle obsluge
programéw z wykorzystaniem wsadowego systemu opera-
cyjnego, podnoszacego sprawnosd¢ przetwarzania. Wiszystkie
te §rodki sa konieczne ze wzgledu na potrzebe ograniczenia
i tak wysokich kosztoéw obstugi programoéw dydaktycznych.
Powoduja jednak owe S$rodki, ze student jest odsunigty
od komputera bardzo dal»eko, majgc do czynienia prakiycz-
nie wylacznie z plikami kart zawierajagcymi program i dane
oraz z wydrukami zawierajgcymi wyniki lub (czesciej) dia-
gnostyke bledow. Mozna wskazywaé na korzystne strony
takiej sytuacji, polegajace na przystosowaniu przysziego
uzytkownika komputera do warunkéw, w jakich zazwyczaj
przyjdzie mu dzialaé po studiach, jednak proces oswajania
z technikg obliczeniowa, a mnastepnie proces wytwarzania
korzystnych przyzwyczajen w korzystaniu z komputera

1 Translatory tego jezyka dla maszyn Odra 1300 i Cyber 72 udo-
stepnia sie nieodplatnie kazdemu =zainteresowanemu,
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mogg byé¢ wydatnie przyspieszone w wyniku mozliwosei ko-
rzystania z maszyny w rezimie konwersacyjnym.

Stwierdzenie tego faktu sklania do ogblniejszej refleksji.
Ot6z generalnie komputer w uczelni wykorzystywany jest
w trzech kierunkach: do prac naukowych, prac admini-
stracyjnych (przetwarzanie danych dla potrzeb uczelni) oraz
do dydaktyki. Te trzy kierunki zastosowan roznig sie za-
sadniczo wymaganiami, jakie z nich wynikaja odnognie do
konfiguracji systemu komputerowego, tymczasem z reguty
obstugiwaé je musi jeden system cyfrowy, gdyz koszty
sprzetu informatycznego sg madal niezwykle wysokie, Cha-
rakterystyczne jest przy tym, ze w tej sytuacji wiekszogé
uczelni posiada sprzet przystosowany gléwnie do prac nau-
kowych (duza i szybka jednostka centralna ze skromnym
wyposazeniem w urzadzenia wej$cia-wyjscia, zwlaszcza in-
terakcyjne i ograniczong dliczbe pamieci masowych). Jest
to sytuacja nieprawidlowa, gdyz analiza wykorzystania cza-
su maszyny dowodzi, ze dydaktyka i zadania studenckie
zajmuja wiecej czasu, niz prace naukowe, przy czym te
ostatnie takze, przynajmniej w cze$ci, moga byé wykony-
wane na maszynie dostosowanej swa architekturg do za-
dan dydaktycznych.

Wydaje sie, ze pilng potrzebg chwili jest dokladne prze-
analizowanie wymagan i potrzeb, jakie dydaktyka stawia
sprzetowi komputerowemu i podjecie staran, aby kolejne
instalowane w o$rodkach akademickich systemy cyfrowe
spetnialy te wymagania. Naturalnie, nie potrafie zapropo-
nowa¢ tu optymalnego modelu struktury systemu cyfro-
wego przeznaczonego do celow dydaktycznych, wydaje sie
Jjednak mozliwe wskazanie kilku przynajmniej cech poza-
danych dla takiego systemu. Po pierwsze, konieczne jest
wyposazenie umozliwiajgce wielodostepng interakcyjng pra-
ce licznych grup studenckich. Ze wzgledu ma to, Ze po-
czatkujgcy programisci popelniaja wyjatkowo duzo bledow,
a takze dlatego, ze celem pisanych i uruchamianych przez
s»’nuhen‘t(’)w programéw jest mauka, a nie uzyskanie wokreslo-
nych wynikéw obliczen, ktorych wydruk ma byé wykorzy-
stany w charakterze dokumentu, celowe jest szemnokie sto-
sowanie monitoréw ekranowych zamiast urzgdzen druku-
jacych. Rozwigzanie takie, jakkolwiek sprzetowo drozsze,
wydaje sie byé ekonomicznie uzasadnione po obliczeniu
kosztéw niepotrzebnie zuzywanego papieru, zadrukowywa-
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nego wydrukami licznych biednych kompilacii oraz bled-
nych wykonan studenckich programéw. Problem liczby kon-
cowek postulowanego systemu musi by¢ rozwazany indy-
widualnie, z uwzglednieniem programu studiow, liczby stu-
dentow i mozliwosci lokalowych uczelni, Niecelowe jest
bowiem grupowanie wigkszej liczby koncowek w jednym
pomieszczeniu, jako ze praca z komputerem bardziej niz
jakakolwiek inna forma dzialalnosci umyslowej wymaga
skupienia, latwego do osiggnigcia w odosobnionej kabinie
i trudnego w sali grupujacej kilkanascie 0s0b.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze pomimo potrzebnego
wielodostepnego konwersacyjnego trybu pracy maszyna cyi-
rowa obstugujaca dydaktiyke uczelni nie musi byé zbyt
szybka ani nie musi posiada¢ wyrafinowanego systemu ope-
racyjnego, gdyz pomimo licznych koncoOwek tempo  WpPILo-
wadzania informaciji nie jest zbyt duze, jako ze poczgtku-
ja‘cy studenci redaguja swoje programy znacznie wiolniej
i z wiekszg liczbg poprawek, niz doswiadczeni programisci.
Podomnle czas reakcji systemu, jakkolwiek pozgdany naj-
krotszy, moze by¢ wydtuzony w stosunku do Cczasu wyma-
ganego w systemach profesjonalnych.

Po drugie, celowe jest wyposazenie dydakiycznego sysite-
mu komputerowego w specjalizowane oprogramowanie stu-
zace usprawnieniu dydaktylki, ze szczegblnym uwzglednie-
niem mozliwosci przekazania maszynie czynnosci kontrol-
nych. Nie datykajac tu ogromnego i stale aktualnego te-
matu komputerowego wspcmagania nauczania innych przed-
miotéw, musimy stwierdzi¢, ze w zakresie nauczania pod-
staw programowania istnieja ogromne mozliwosci podnie-
sienia sprawno$ci nauczania, przy réwnoczesnym zmniej-
szeniu pracochionnosci, Niekiore z tych mozliwosci wigzg
sie z faktem, ze w nauczaniu programowania zawsze na-
stepuje okres, kiedy student musi sprawdzi¢ swioje umie-
jetnosci przez samodzielne napisanie i uruchomienie pro-
gramu na zadany temat. Zadania stawiane studentom w
tym zakresie dotyczg zwykle prostych zagadnien, egzempli-
fikujacych poszczegblne problemy i techniki programowania,
a wynik otrzymany z programu studenckiego stuzy jedynie
kontroli, czy student potrafi zadanie rozwigzaé. Wydaje
sie w ‘tej sytuacji mozliwe i celowe powierzenie kontroli
maszynie, kitora moze byc wyposazona w zbiér (jak naj-
wiekszy i ustawicznie przez grono nauczajgce poszerzanyz
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sadan wraz z rozwiazaniami pozwalajacymi na weryfika-
cje poprawnosei programu studenckiego, Oczywiscie, budo-
wa takiego zbioru ,etiud” programowych, a zwlaszcza za-
projektowanie skutecznych testéw badajacych poprawnosé
i optymalncéé (na przyklad czas obliczen lub liczba in-
strukcji) programéw studenckich wymaga sporego wysitku
i pomystowosci. Zaleta takiego systemu jest jednak pozo-
stawanie wyprébowanych zadan w ,banku danych” kom-
putera i stale poszerzanie ich zasobu w miare eksploatacji
systemu, a takze latwiejsze ujednolicenie programu i wy-
magan dla grup studenckich prowadzonych przez roéznych
asystentéw. Ewenfualna wada, polegajgca na powtarzaniu
sie zadan w kolejnych latach studiéw i wymikajgca stad
mozliwos¢é prosperowania ,,gieldy” studenckiej, jest mozli-
wa do przezwyciezenia drogg poszerzania zasobow ,Joanku
zadan”; wada ta jest zreszta aktualna takze i w obecnym
systemie prowadzenia zajg¢.

Trzecia, bardziej odlegly potrzebg w zakresie sprzetu
informatycznego sluzacego dydaktyce podstaw informatyki
jest potrzeba urzgdzen specjalistycznych, przeznaczonych
‘wylgcznie do celow dydaktycznych. Jako dydaktyk, pro-
wadzac zajecia z zakresu elektronicznej techniki oblicze-
niowej, odczuwam niejednokrotnie zaktopotanie wywolane
konfliktem pomiedzy potrzebg pogladowego przedstawienia
okre$lonych konstrukcji programowych lub postaci kompu-
terowej diagnestyki bledéw (do czego typowo obecnie uzy-
wa sie tablicy lub rzutnika pisma) a kameralnoscig orygi-
nalnych dokumentéw, produkowanych przez komputerowe
urzadzenia wyjsciowe. Wydruk drukarki lub obraz na ekra-
nie typowego monitora moga wygodnie ogladaé 2 -3 osoby.
Przy grupie powyzej szeSciu os6b jest to praktycznie nie-
mozliwe, zwlaszcza jesli dydaktyk musi wydruk komento-
wat, wskazujac jego poszczegblne elementy.

Aktualnie trudno$é te usituje sie rozwiazywaé kilkoma
sposobami, z ktérych kazdy ma istotne wady. Najczescie]
obierang droga jest dazenie do zmniejszania liczebnosci grup
studenckich, Jest to rozwigzanie z wielu punktow widzenia
korzystne, pozwala miedzy innymi zblizyé sig do ideatu,
jakim jest zindywidualizowane nauczanie praktyczne kaz-
dego studenta, a takze ulatwia cperowanie grupa studencks
bezposrednio w o$rodku obliczeniowym, w razie prowadze-
nia zajeé bezposrednio przy maszynie. Jest to jednak roéw-
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fidczednie rozwiazanie bardzo kosztowne, gdyz wymaga {(w
przeliczeniu na te samg liczbe studentow) znacznie wiekszej
liczby godzin pracy nauczycieli, a takze kiopotliwe w wa-
runkach ograniczonej liczby sal ¢éwiczeniowych, Sytuacja
moglaby jednak ulec radykalnej poprawie, gdyby mozliwe
bylo zainstalowanie w salach ¢wiczeniowych specjalizowa-
nych urzadzen wejsciowo-wyjsciowych, przylgczonych on-
-line do wzytkowanej maszyny cyfrowej. Specjalizacja
wspomnianych urzadzen powinna polega¢ na wykorzystaniu
wielkogabarytowych wyswietlaczy, zastepujacych konwen-
cjonalng taplice. Wyswietlacz taki, oparty na technice diod
LED, cieklych krysztaléw czy wreszcie — dostatecznie jasny
monitor kineskopowy i uklad optyczny umozliwiajgcy rzu-
towanie obrazu na ekran, moze oddaé¢ nieocenione ustugi
i pomimo swoich kosztéw — moze byl optacalny z uwagi
na obnizenie kosztéw eksploatacji. Jest to jednak rozwig-
zanie, jak wspomniano na wstepie, bardzo odlegte w czasie.

Kadry nauczajgce informatyki. Rozpowszechnione jest
mniemanie, ze silng ‘strong aktualnie realizowanych syste-
moéw mnauczania informatyki, przy wszystkich sprzetowych
i programowych niedogodnosciach wymienionych wyzej, sa
kadry nauczajgce: kompetentne, ofiarne i fachowe. Podej-
mujac ten temat w niniejszym, z zalozenia polemicznym
artykule, zdaje sobie doskonale sprawe z jego trudnosci
i z kontrowersyjnod$ci wszelkich sadéw, jakie tu zostang
przytoczone. Nikt bowiem, a juz najmniej mizej podpisany,
nie moze nie zauwazaé¢ ofiarnosci i fachowos$ci nauczycieli
akademickich zajmujgcych sie nauczaniem informatyki. Jesli
jednak jest tak dobrze, to dlaczego jest tak Zle? Wydaje
sie bowiem, ze za przytoczony na wstepie miniejszego arty-
kulu obraz nieprawidlowego korzystania z techniki obli-
czeniowej przez ,specjalistow hybrydowych” ponosza od-
powiedzialnosé takze nauczajgcy, a moze nawet glownie oni.

Wydaje sie (jakkolwiek jest to oczywiscie sad subiek-
tywny), ze nauczyciele (przynajmniej niektorzy) sa w nie-
wtasciwy spos6b fachowi i zamadto ofiarni. Aby
poszerzyé te teze nalezy zastanowié sie, jakie kwalifikacje
powodujg, ze okreslona osoba cieszy sie zastuzonym uzna-
niem jako wybitny informatyk. Mysle, ze nie popelnie du-
zego bledu, jesli wskaze trzy grupy tego typu specjalistow.

Pienwsi z nich to teoretycy. Sg oni autorami oryginal-
nych prac z zakresu dowodzenia poprawnosci programow,
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ofganizacji proceséw wspdlbieznych czy teordi transiacji.
Prace te, cieszace sie zastuzonym uznaniem i reprezentujgce
bardzo wysoki poziom naukowy, sg tak teoretyczne i za-
nurzone w tak zaawansowanej matematyce, ze pomiedzy
nimi a codziennym stosowaniem maszyny matematycznej
jest przepasé. W istocie, jakkolwiek ,nie ma nic bardziej
praktycznego, niz dobra teoria”, to jednak wybitny teore-
tyk nie musi eo ipso by¢ dobrym praktykiem, jeszcze mniej
moze mie¢ wspélnego z umiejetnoscia nauczania podstaw
praktycznego wykorzystywania techniki obliczeniowej.

Drugg grupe tworzg utalentowani programisci, Niewat-
pliwie, jak w wielu innych dziedzinach ludzkiej dziatal-
nosci, tak i w programowaniu komputerOw obok wiedzy
oraz rnzemiosia konieczna jest pewna wrodzona predyspo-
zycja, powodujgca, ze ten sam program, na ten sam temat,
jeden specjalista napisze szybko i sprawnie, a inny wy-
pracuje mozolnym trudem, przy czym ostateczny efekt w
drugim przypadku bedzie wielokrotnie gorszy niz w pierw-
szym, Niewgipliwie, pisanie blyskotliwych programoéw jest
sztuka, a ci, ktorzy ;g posiedli, cieszg sie zastuzonym.sza-
cunkiem i uznaniem srodowiska, Czy oznacza to jednak, ze
stanowig oni optymelny model nauczyciela? MysSle, ze
mozna z tg opinig polemizowaé. Programista, nawet wy-
bitny talent, bedzie stawial programowanie i rozliczne
ssztuki”, jakimi mozna w zaskakujgcy spos6b usprawnic
proces 'chliczen, ponad wszelkie inne zajecia z zakresu tech-
niki obliczeniowej. Bedzie rozbudzal ambicje, dla ktérych
zaspokajania nie ma miejsca w codziennej pracy uzytkow-
nika $rodkéw informatyki, bedzie stwarzal sytuacje, w
ktorej uczen przystepujgc do Tozwigzania zadania bedzie
w glownej mierze poszukiwal wlasnego programu, zamiast
korzysta¢ z oprogramowania 'biblictecznego, przesunie $ro-
dek ciezkosci z problemu ,,po co komputer stosowaé”, na
problem ,jak komputer programowac¢”’ — problem, ktory
moze i powinien byé wtdérnym, mniej waznym.

Trzecia grupa cieszacych sie powazaniem informatykow
zloZzona jest z projektantow rozmaitego typu systemow in-
formatycznych; na ogél wspodiczesnie systemdéw dosé zio-
zonych i ,dziwacznych”, jako ze systemy typoiwe, doiy-
czace rutynowanych zastosowan, zostaty dawno opracocwane,
zbadane i oprogramowane — wystarczy je kupié lub przy-
stosowaé, Wiasnie ten fakt, ze systemy typowe, stanowigce
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chleb codzienny” uzytkownika komputera sa nisko noto-
wame wiroed naukowcoéw, powoduje, ze takze 1 w dydaktyce
zwraca sie wiekszg uwage na ciekawostki rozwigzan nie-
typowych i trudnych, poswiecajac zbyt mato uwagi, syste-
mom typowym i ich stosowaniu. ‘Zapomina sie przy tym,
ze to, co dla specjalisty stanowi elementarz, wstep do wias-
ciwej pracy, coé tak oczywistego, Ze a7z miewartego uwagi
— to wiasnie jest z reguly majbardziej potrzebne poczatku-
jacym studentom, i to wlasnie bedzie tre$cig dch dziatan
po studiach. Tak wiec rowniez i ta grupa wybitnych in-
formatykéw nie zawsze sprawdza sie w dydaktyce, gdyz
ich whasna fachowos$é znieksztalca proporcje potrzebne w
pracy nauczycielskiej.

* kK

Obraz kadry dydaktykéw mnauczajgcych podstaw infor-
matyki jest celowo przedstawiony w krzywym zwierciadle.
Prioblemy przejaskrawiono i celowo pominieto nader liczne
przypadki, kiedy wybitny teoretyk czy praktyk potrafi
takze byé doskonalym dydaktykiem. Mozna nawet twier-
dzié, ze wiekszo§é nauczycieli akademickich potrafi znaj-
dowaé przejscie pomiedzy wysokim zaawansowaniem pro-
wadzonych prac naukowych a niezbedna przystepnoscia
i poprawnym zakresem wiadomosel przekazywanych stu-
dentom, Celem tej dyskusji bylo jednak wskazanie, ze nie
mozna automatycznie przypisywaé wysokich kompetencji
dydaktycznych ma bazie ogélnie znanej wysokiej fachowo-
$éci maukowej oraz widocznego zaangazowania i lofiarnej
pracy ma polu dydaktyki., Wiele praktycznych obserwacji
potwiendza teze, ze dobre efekty dydaktyczne w zakresie
podstaw informatyki latwiej jest osiggaé bez obcigzenia,
jakim jest w tym przypadku wybitna fachowos$é w zakresie
prac naukowych z zakresu informatyki, Sytuacja jest dia-
metralnie inna przy mnauczaniu informatyki na znacznie
wyzszym poziomie, na specjalistycznych kierunkach stu-
dibw i w odniesieniu do wybranych grup studentéw, to
zagadnienie nie jest jednak w tym artykule omawiane.
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