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Mieczyslaw BAZEWICZ

Rozwdj informatyki w wyzszej szkole technicznej

Na tle obserwowanego w krajach europejskich rozwoju zastosowar

informatyki w szkolnictwie wyZszym oraz analizy funkcjonowania pod-
stawowych proceséw przedstawiono model informacyjny szkoly wyzszej.
Analiza tla informatycznego szkoiy w systemie cyfrowym pozwoliZa
sformuiowaé kierunki zastosowar informatyki jakc grodka doskonalg-
cego w szerokim zakresie procesy naukowo-badawcze i dydaktyczno-wy-
chowawcze oraz zarzgdzania szkoig.
W konfrontacji wlasnoéci systeméw informatycznych szkoly i systemdéw
cyfrowych wielodostepnych okredlono wymagsnia w stosunku do kompu-
terdéw oraz metod i organizacji ich wdrazania w warunkach szkoly waz-
szej.

1. WSTEP

W dotychczasowym rozwoju krajowej informatyki rola sskét wyzszych,
ograniczala sig przede wszystkim do ksztalcenia specjalistéw w dziedzinie
konstrukcji érodkéw technicznych, w znikomym natomiast stopniu w zakresie
struktur systeméw operacyjnych ich oprogremowania, a takZe zastosowar in-
formatyki zwigzanych z projektowaniem systeméw uzytkowych. Skutki tego
wyrazajg sig¢ m.in. niedostatecznym oddzialywaniem pracownikéw nauki i spe-
cjalistéw na rozwéj informatyki z jej mozliwoécig szerokich zastosowan
dla potrzeb gospodarczych i spozecznych.

Obserwacje i doswiadczenia wskazujg, %e ponoszone dotychczas wysokie
nakiady na wdrozenie informatyki w przemyéle nie daty spodziewanych rezul-
tatéw, giéwnie z braku odpowiedniej liczby wykfalifikowanych kadr, inten-
sywne zad poszerzenie wiedzy informatycznej wéréd praktykéw (jak rozwig-
zanie doraZne) nie zapewnilo dotychczas wiadciwych perspektywicznie form
rozwoju i efektywnodci informatyki w gospodarce.

Fakty te, a zarazem szybkie tempo rozwoju érodkéw technicznych infor-
matyki éwiatowej, powodujg dalsze zwigkszanie sig dysproporcji  pomiedzy
poziomami zastosowar informatyki w szkolnictwie i przemy$le. Wystepujgcy
wzrost zapotrzebowania na kadre specjalistéw przy istniejgcym braku odpo-
wiednich érodkéw informatycznych znacznie te dysproporcje uwydatnii.

Szerokie i intensywne zastosowanie informatyki ma decydujgce znacze-
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nie nie tylko dla funkcjonewsnia podstawowych procesow szkoly,lecz przede
wazystkim dla osisgnigecia wysokiego poziomu ksztalcenia przysziych spe-
cjalistéw informatyvkéw. Rozwéj zastosowar informatyki w szkole jest spra-
wg przysziodci szkoly wy2szej i je]j miejsca we wspbXczesnej nauce swiato-
wej, a tym samym sprawg przysziosci samej informatyki.

Przeprowadzone zmiany w strukturze organizacyjnej szkéx wyzszych,po-
szukiwania nowych form ksztaZcenia, a takze koncepcje przysztoéciowego mo-
delu szkoly skisniajg do systemowego spojrzenia na funkcje wspdXczesne]
szkoly wyZszej, a zarezem na role, jakg w jej strukturze powinna odegraé

informetyka.
Realizacja przedsiewzigé rewolucjonizujgcych dotychczasowy stan in-
formatyki zwigzana byé powinna przede wszystkim ze stworzeniem niezbe-

dnych warunkéw badawczych i organizacyjnych w dziatalnosci szkoly, zrywa-
Jacych w pewnym stopniu z wystepujgcymi w tym zakresie tradycjemi oraz za-
bezpieczeniem niezbgdnych érodkéw (finansowych, technicznych, ludzkich).

Nalezy przy tym mieé na uwadze, Ze informatyka w szkole charaktery-
zuje sig niewymiernoécisg efektéw ekonomicznych [1], co utrudnia przekony-
wajgce unaocznienie skutkéw jej zastosowania.

2. MODEL INFORMACYJNY SZKOLY WYZSZEJ

Analizujgc model szkoly wyzszej wyréznié mozna dwa podstawowe proce-
sy: dydaktyczno-wychowawczy i nsukowo-badawczy.Racjonalny przebieg i roz-
wéj tych proceséw w catoksztaXcie dzialalnogci szkoiy uwarunkoweny jest
zastosowaniem metod i érodkéw informatycznych, natomiast istotnym elemen-
tem ich funkcjonowania 1 wzajemnego oddziatywania jest system zarzgdzania
szkolg. Oparcie proceséw dydaktycznych i naukowo-badawczych,realizowanych
w szkole, na wspéiczesnych metodach i §rodkach informatycznych stanie sie
stymulatorem "informatycznego myélenia" zardéwno wéréd kadry naukowo-dyda-
ktycznej jek i studentow.

Rozwdj informatyki w szkole wymaga stworzenia systemu, ktéry stuzydé
bedzie nie tylko zaspokojeniu potrzeb obliczeniowych szkoly, ale stanie
sie réwniez wspéiczesnym narzedziem ksztalcenia specjalistéw w dziedzinie
nowoczesnych technologii informatycznych i uzytkowych. Dlatego tez &rodki
techniczne (maszyny cyfrowe, urzgdzenia dla komunikacji czlowieka z maszy-
ng cyfrowg i oprogramowanie systemowe) powinny speiniaé nowe i szersze
funkcje w poréwnaniu z funkcjami dotychczasowymi, wystepujgcymi w syste-
mach elektronicznego przetwarzania danych (EPD). Ma to zarazem ogromne
znaczenie dla wielu branz przemysXowych, gdyZ nowe zastosowanie informa-
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tyki w szkolnictwie spowoduje, 2e takZe w przemyéle praktyczna rola infor-
matyki stanie si¢ o wiele bogatsza.

WspéXczesne rozwigzania informatyczne w szkotach wyzszych realizowa-
ne sg przez rozwdj wielodostepnych abonenckich systeméw cyifrowych.Dotych-
czasowe zastosowania oraz zamierzenia rozwojowe informatyki w  éwiatowym
szkolnictwie wyzszym wskazujg na duze znaczenie systeméw wielodostepnych
w dziatalnodci szkoly, jako nowoczesnego narzgdzia w procesach dydakty-
cznych, badawczych i zarzgdzaniu. Wymienié tu mozna stosowane AIS (Auto-
matyczno-Informacyjna Stacja) w szkolnictwie ZSRR, Control Data Corpora-
tion (CDC 6600) w Centrum Uniwersyteckim w Londynie oraz na Politechnice
w Zurychu, ICL 4/75 w Uniwersytecie w Edynburgu, UNIVAC w Uniwersytecie
we Freiburgu itp. [2].

System AIS realizuje przede wszystkim: obliczenia numeryczne, zarzg-
dzanie dziatalnodcig dydaktyczng i nauczanie jezykéw algorytmicznych. Sy-
stemy CDC realizujg poza tym takze automatyzacje proceséw w badaniach la-
boratoryjnych (sterowanie eksperymentem), automatyzacj¢ informacji biblio-
tecznej oraz konwersacyjne nauczanie. Pozostale systemy realizujg podobne
funkcje. Na sztzegdélne zainteresowanie zastuguje rozwéj zastosowar infor-
matyki w szkolnictwie wyZzszym we Francji. Przykiadem moze by¢ migdzyuczel-
niane Centrum Obliczeniowe w Grenoble, wyposazone w system wielokompute-
rowy, ktéry realizuje wszystkie funkcje dla potrzeb srodowiska naukowego
liczgcego 5 szk6t uniwersyteckich oraz wspéipracujgce 2za pomocg linii
transmisji danych z regionalnymi placéwkami naukowo-badawczymi.

Funkcje systeméw wielodostepnych w szkole wynikajg z tzw. tia infor-
matycznego szkoly wyzszej,ktére przedstawione jest na rys.1.T¥o informa-
tyczne wyzszej uczelni zawiera giéwne strumienie i zbiory informacji o=
raz wezly decyzyjne,funkcjonujgce w szkole. Posiada ono wielopoziomowg
strukture hierarchiczng,w remach ktérej mozna wyréznié,poza poziomem ob-
jektu,poziom regulacji i sterowania oraz poziom zarzgdzania szkoisg. Zréd-
Xem podstawowych informacji o dziatalnodci szkoly sg procesy dydaktyczno-
wychowawcze i naukowo-badawcze,przebiegajace na poziomie obiektu. Poziom
regulacji i sterowania obejmuje caoksztalt dziatalnos$ci bezpoérednio nad-
zorujgcej, korygujgcej i stabilizujgcej realizacj¢ celéw i zadar czgstko-
wych, ktére ustala sig¢ na szczeblu zarzgdzenia i sterowania nadrzednego.
Realizuje on réwniez funkcje Wspomagajgce i automatyzujgce podstawowg
dziaXalnoéé obiektu w zakresie projektowania inzynierskiego,eksperymentéw
badawczych, obliczer naukowo-technicznych i dydaktyki. Waznym zadaniem re-
alizowanym na tym poziomie jest roéwniez zakiadanie i aktualizacja zbiordéw
informacji (bankéw danych) o stanie obiektu.

Na tym tle rola systemu komputerowego sprowadza si¢ z jednej strony
do wspomagania proceséw (dydaktycznych i badawczych) przebiegajgcych na
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poziomie obiektu, z drugiej zad do usprawnienia i integracji funkcji w za-
kresie sterowania i zarzgdzania szkoig [3].

Z punktu widzenia informatycznego "socjotechniczny" model wyzszej
szkoly technicznej jest modelem zXoZonym, w ktérym zachodzgce procesy ma-
Jg czesto charakter stochastyczny.W zwigzku z tym model szkoty zaliczyd
nalezy do modeli interministycznych.

Tworzenie nowych warunkéw dla racjonalnego i dynsmicznego rozwoju
szkoly wykorzystujgcych wzrost inspiracji intelektualnej ogranicgone Jjest
mozliwoécig stosowania érodkéw i metod formalizacji, ktére w dotychczaso-
wej praktyce ulatwily budowe systeméw informatycznych.

T¥o informatyczne wyzszej szkoty technicznej stanowié moze ilustra-
cje najistotniejszych postulatéw i wymagari,jakie wysuwaé mozna pod adre-
sem wielodostépnego abonenckiego systemu cyfrowego. Wydaje sie, ze wdro-
zenie takiego systemu w szkole z jednej strony nie stwarza niebezpieczeri-
stwa potrzeby nadmiernej formalizacji proceséw dla jego wiadciwego fun-
kcjonowania, a z drugiej przyczynia sig¢ do inspiracji intelektualnej do
nowych badani i poszukiwar naukowych. Zaspokojenie potrzeb informatycznych
w przekroju wééystkich celéw, funkcji i zadan szkoly zwigzane jest 2z ko-
niecznodcig stworzenia centrum komputerowego, jako systemu wielodostepne-
go, wigzgcego sieé ‘urzgdzer koricowych i minikomputeréw liniami teledacji
w jedng caXodé. Istotng cechg systemu informatycznego musi byé mozliwodé
stopniowego rozszerzenia zakresu jego poszczegdlnych funkcji i sfer za-
stosowani. Praktycznie wyraza sig¢ to tym, %e z reguly projekt budowy wie-
lodostgpnego abonenckiego systemu cyfrowego dla potrzeb szkoty wyzZzsze]
Jest projektem otwartym (open ended design). Uczelniany system wielodoste-
pny jest systemem rozwojowym,realizujgcym kolejno etapami w czasie, swoje
funkcje decyzyjne, zasileniowo-informacyjne w obregbie samej szkoty az do
drodowiska otaczajgcego szkote wigcznie.

Wage takiego uj¢cia problemu moze zilustrowaé analiza stanu i po-
trzeb rozwojowych informatyki w szkolnictwie wyzszym w kraju. Wychodzgc z
liczby, rodzaju i wielkodéci szké*, ich rozmieszczenia i koncentracji w re-
gionalnych Srodowiskach uczelnianych oraz przyjmujgc w prognozie rozwoju
bazy informatycznej do 1985 r. jako normatyw przecietny poziom nasycenia
sprzetem informatycznym okazuje sig, Ze zajdzie potrzeba stworzenia w Pol-
sce do oérodkéw regionalnych (duze systemy), 50 odrodkéw uczelnianych i
miedzyuczelnianych ($rednie systemy) oraz ok. 75 systeméw dla poszczegdl-
nych sfer zastosowar w szkole (mate systemy). Wszystkie te systemy powin-
ny oczywidcie speiniaé warunki dla pracy wielodostepnej [4].




B

8 Mieczyslaw Bazewicz

3. KIERUNKI ZASTOSOWAN I PROGRAMOWANIE ROZWOJU INFORMATYKI

Tworzenie systemu cyfrowego w kontekécie aktualnych i przysziodcio-
wych potrzeb szkoly wymaga okredlenia dalekosieznych celéw Jjakim system
ten ma stuzyé oraz zadar jakie powinny byé wykonywane, azeby cele te osia-
gngé.

Wychodzgc z podstawowych proceséw wyzszej szkoly technicznej, ktéra
niewgtpliwie spoéréd réznych typéw szkét wyzszych prezentuje aktualnie
najszerszy zakres potrzeb i mozliwodci zastosowar informatyki,wyréznié mo-
#na nastepujgce podstawowe cele, ktérym powinnﬁ stuzyé informatyka:

- racjonalizacja metod nauczenia oraz stworzenie warunkéw dle nau-
czania zindywidualizowanego (dialog czZowiek - maszyna),

- rozpowszechnienie metod numerycznych dla obliczer naukowo-techni-
cznych w dydaktyce i badaniach,

- intensyfikacja prac inZynierskich przez automatyzacje prac projek-
towych i konstrukcyjnych,

- doskonalenie baderi laboratoryjnych przez automatyzacje przetwarza-
nia wynikéw pomiaréw az do sterowania eksperymentem wigcznie,

- skutecznlejsze wykorzystanié informacji bibliograficznej i nauko-
wo-technicznej, ? :

- racjonalizacja operacyjnego i kierunkowego zarzgdzania dziaXalno-
écig szkoly. v

Powyzsze cele dotyczg réznych sfer dziaialnodci szkoly, a fakt ich
wzajemnego powigzania, wskazuje na zXozonodé tego problemu. Efekty zasto-
sowania informatyki w szkole mogg byé osiggniete tylko w przypadku global-
nej realizacji wszystkich celdw czgstkowych. Rozwéj informatyki wymaga
wigc réwnoczesnego rozpracowania wszystkich systeméw informatycznych' za-
chowujge jednak kolejne etapy realizacji wdrozen.

Szkola wyZsza jako system podlegajgcy automatyzacji za pomocg wspéi-
czesnych érodkow informatycznych, wymaga metod i rozwigzan znacznie .réz-
nigeych sig od stosowanych dotychczas. Brak analogii wynika géwnie stad,
%e systemy informatyczne w szkole wkraczajg intensywniej niz w innych
dziedzinach, w sferg tzw. "automatyzacji intelektualnej". Wéréd cech cha-

rakteryzujgcych specyfike systemu komputerowego szkoty wyzszej wymienid
mozna takie, jak [2,5]:

—_—

W tym znaczeniu system informatyczny jest zbiorem procedur maszyno-
wych i sprzetu przetwarzajgcego informacje (pierwotne) oraz procedur or-
ganizacyjnych, nadawcéw i odbiorcéw informacji wzajemnie zwigzanych, tak
by zapewnié najskuteczniejsze wspéidziazanie.
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- szeroki zasieg merytoryczny i réznorodnoéé tematyczna (wielotema-
tycznodé),

- zXozona struktura modelu wynikajgca z charakteru procedur sterowa-
nia szkoig,

- wielkoéé i réznorodnodé czynnikéw niewymiernych (subiektywnych),mo-
zliwych do ujecia tylko w sposéb heurystyczny.

Sytuacja ta wskazuje na skromne mozliwosci wykorzystania w programie
rozwoju informatyki szkoly wyzszej dodwiadczeri i wynikéw praktycznych, u-
zyskiwanych dotychczas w projektowaniu systeméw EPD w réznych branzach go-
spodarki narodowej.

Powyzsze wzgledy wskazujg na potrzebe rozwoju informatyki,opartej na
nowoczesnej bazie technicznej i organizacji projektowania systeméw dotych-
czas w szkolnictwie krajowym nie praktykowanej.

4, WLASNOSCI SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH SZKOLY

Zachodzgce. zmiany jakodciowe wspéiczesnych srodkéw  informatycznych
stwarzajg mozliwodci zaspokojenia szerokich i zXozonych potrzeb.Srodki te-
chniczne i oprogramowanie umozliwiajg zaspokojenie w -systemie cyfrowym
szeregu funkcji usiugowych w caioksztaicie dziaXalnodci szkoly. WZasciwg
bazg techniczng dla tego obszaru zastosowar powinny wigc byé mivdzyuczel-
niane lub uczelniane odrodki informatyki (centra komputerowe) wyposazone
w wielodostepne systemy cyfrowe abonenckie, z duzg liczbg urzgdzen korico-
wych (terminali - stacji abonenckich), zlokalizowanych w poszczegélnych
jednostkach organizacyjnych szkoiy.

Abonenckie systemy wielodost¢pne wyposazone w sieé teledacjyi i urzg-
dzenia koncowe, zapewniajg w warunkach szkoiy swobodnie wybieralny, réw-—
noczesny, lokalny 1 zdalny dostep wigksze]j liczby uzytkownikéw do systemu
cyfrowego Mozliwos$é réwnoczesnego dysponowania przez wielu uzytkownikéw
duzg mocg obliczeniowg systemu cyfrowego stanowigcego zazwycza] zestaw
wieloproceserowy lub sieé maszyn cyfrowych, stwarza nowg jakodé we wspdz-
pracy czlowieka z maszyng cyfrowg w realizacji funkcji i rozwigzywaniu za-
dan szkozy.

W systemie wielodostepnym przetwarzane sg nie tylko dane o faktach
lub zmisnach. Dane stanowig w systemach wielodostepnych jedynie parametry
programéw przetwarzania i proceséw uzytkowychdWskazuje to na potrzebe tra-
ktowania systemu wielodostgpnego réwnoczeénie, jako systemu "socjotechni-
cznego", w ktérym jeden z urzgdzen koricowych jest traktowany jako jedno-
lita caoéé, terminal z operatorem ludzkim. W projektowaniu systemu wielo-
doste¢pnego uzytkownik stanowi integralng czgsé systemu komputerowego

f2 Tl
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Abonencki system wielodostepny dla potrzeb szkoly powinien zapewnié:
- uniwersalnosd¢ i elastycznodé, umozliwiajgcg uwzglednienie ciggiych
zmian ilodciowych i jakoéciowych, wystépujgcych w zyciu szkoly (wymaga
to modutowodci systemu, duzej pojemnodci pamigci operacyjnej i  zewne-

trznej, duzej mocy obliczeniowej, itp.).
mo2zliwodé koncentracji érodkéw informatycznych w duzych centrach

obliczeniowych szkoly z perspektywg ich przeksztaXcenia w oérodki miedzy-

uczelniane, o 5 <
- mozliwoéé specjalizacji systemu cyfrowego pod kgtem problemowym i

rodzaju usiug; np. obstuga w systemie informacji bibliograficznej i nau-
kowo-technicznej wymaga duzych zestawéw pamigci zewnetrznej, a wspéipraca
dialogowa w systemie automatycznego nauczania i projektowania wymaga du-
2ych pami¢ci operacyjnych,

- mozliwodé zapewnienia atwego i swobodnego dostepu do systemu cy-
frowego pracownikom naukowym i studentom; dotyczy to zwlaszcza wspéipracy
% systemem w trybie wsadowym, zapytaniowym i dialogowym za pomocg pros-
tych i tanich urzgdzer korcowych (dalekopisy, monitory ekranowe, pulpity
itp. ) oraz bogatych zestawéw érodkéw orgatechniki,

- mozliwodé stosowania jako drodka komunikacyjnego w interakcji czZo-
wieka z maszyng Jjezyka programowanego, sterujgcego systemem cyfrowym w
trakcie konwersacji i dialogu,

- zapewnié niezawodnoéé systemu cyfrowego i wysoki poziom wiarygodno-
$ci informacji ZrédXowych w szybkiej transmisji danych.

Konieczne jest takze zapewnienie wigeksze] przepustowodci informacji
w kierunku od uzytkownika do systemu cyfrowego niz w kierunku od systemu
do uzytkownika. Dotyczy to szczegélnie systeméw zwigzanych z operowaniem
na duzych zbiorach danych zawartych w pamieci maszyny (wyszukiwanie infor-
macji), jak zarzgdzenie 1 informacja biblioteczna. igcza telefoniczne o-
graniczajg szybkoéé przesyiania, dlatego mozliwym rozwigzaniem jest zasto-
sowanie pracy dialogowej, ktéra ze wzgle¢du na udziak operatora (cziowiek)
nie wymaga dusych szybkosci transmisji. W innych przypadkach instalowane
8g zdalne stacje z minikomputerami w sieci z systemem wielodost¢pnym. Do-
tyczy to takich systeméw jak automatyczne (konwersacyjne) nauczanie i ste-
rowanie eksperymentem w badaniach laboratoryjnych.

Ponadto od abodenckiegovwielodostgpnego systemu wymaga sig aby:

e) zapewnial mozliwoéé réwnolegtego i Jednoczesnego (symultanicznego)
przesyiania danych z urzgdzen koricowych do czgéci centralnej systemu po-
przez multiplekser jako kanak (wejécia/wyjécia) obstugujgcy nawet do 200
abonentéw; obstuga abonencka powinna byé oparta na zasadzie priorytetu,co
wymaga zapewnienia duzej mocy obliczeniowej (wieloprocesorowoéci na wspél-
~ych pamigciach zewnctrznych) oraz zabezpieczenia danych i programéw po-
szczegélnych uzytkownikoéw przed zniszczeniem,



Rozw6j informatyki w wyzszej szkole technicznej 11

b) zapewnial dostatecznie krétki czas odpowiedzi, zZwany czasem rea-
kecji systemu, ktéry moze trwaé od kilku sekund do kilkunastu minut (wyma-
ga to nie dopuszczenia do czestych przerywar biezgcych obliczed w syste-
mie cyfrowym).

ZXozonoéé systeméw wielodostepnych etosowanyén w wyzszej szkole tech-
nicznej wynika takze z wielotematycznego charakteru prowadzonych usiug,

realizacji réznorodnych funkcji w strukturze organizacygjnej szkoty i zré-
Znicowanego charakteru wspéipracy z systemem. WspéXczesne rozwigzanie

struktér systeméw wielodostepnych [6,8] wyrézniajg z punktu widzenia pra-
¢y uzytkownika jako elementu systemu a w dalszej perspektywie jako obie-
ktu sterujgcego i sterowanego nastepujgce klasy systeméw:

- zapytaniowe o charakterze informacy jnym (multitasking lub multiacc—
es),

- dialogowe o charskterze konwersacy jnym,

- warunkowe czasdwo, pracujgce w czasie rzeczywistym (real time).

W problematyce szkoly zastosowanie systeméw zapytaniowych i konwer-
sacy jno-dialogowych dotyezy m.in.: zarzgdzania w zakresie dydaktyki i ba-
dari, prowadzeniétzajeé dadaktycznych w dyscyplinach podstawowych, infor-
macji bibliograficznej i naukowo-technicznej, obliczexr numerycznych i pro-
Jektowania inzynierskiego.

Systemy pracujgce w czasie rzeczywistym konieczne sg przy automaty-
zacji prac laboratoryjnych i sterowaniu eksperymentami w laboratoriach ba-
dawczych i dydektycznych, a w dalszej kolejnodci przy programowym naucza-
niu na .indywidualnych stanowiskach dydaktycznych 95 :Ts

PowyZsze rozwazania wskazujg, Ze w warunkach wyZszej szkoly technicz-
nej rozwdj informatyki powinien staé si¢ przedmiotem diugofalowego pro-
gramu badawczego obejmujgcego catodé tego zagadnienia [9, 10].Program ten,
majac na celu dynamiczne tworzenie bazy informatycznej oraz wszechstron-
ne jej wykorzystanie w caXoksztaicie dzialalnodci szkoly, stanie sie nie-
wgtpliwie czynnikiem szerockiej inspiracji badad naukowych i eksperymenta-
Inych. W naszych warunkach idealnym rozwigzaniem byXoby oparcie rozwoju
informatyki na przemystowo-uczelnianych lub tez migedzyuczelnianych odrod-
kach wyposazonych w najnowsze typy urzgdzer informatycznych oraz na ze-
spozach badawczo-projektowych.
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DEVELOPMENT OF DATA PROCESSING IN THE TECHNICAL UNIVERSITY

Basing upon the development of application of data processing in

Universities observed en European Countries as well as upon analysis
of basic process operation, an information model of the University is
presented.

The analysis of University data processing background in a digi-

tal system enabled to draw up the directions for sppolication of data

processing as a measure for improvement of scientific and didactic as

well as of institution menagement processes in & large range.
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By comparing the data processing system properties of the Univer-
sity with the Time-Sharing System, the requirements with respect to
computers as well as to metods and organization for their introduction
into University conditions, are defined.

PASBUTUE MHOOPMATHEM B BHICHEM TEXHWYECKOM YYEEHOM 3ABENEHMU

Ha jone madimpaemoro B EBpome pasBATHA NpEMeHeHu#! MHPODMATHKE B
BHCIMX MKOJ&X, & TaKkke HA (foHe aHaymMsa QYHKIMOHMDPOBAHMA OCHOBHHX IpPO-
LEecCOB MpeNCTABICHa MHPODMAIMOHHAA MOJNENb BHCHme# mMKOJH. AHayms MHHOp-
MaTH4YecKoro fOHa MKOJH B BHYMCJMTENBHOM CHCTEMe IaJ BOSMOXHOCTH ONpe-
IENETH HANDABJCHUA NDPEMEHSHUS MHPOPMATHKE KaK CpPeICTBO yCOBEDPmMEHCTBO—
BaHHA B MMPOKOM OCBeMe HAYYHO-HCCJAEeNOBATENBCKMX M yI8CHO-BOCIHTATENb~

 HHX IIpOIeCCOB, & TaKke yupaBleHus mkojo. ComocraBiuss cBo#cTBa mHPOP-
MAIMOHHHX CHCTEM IKOJH ¥ MyJBTHIZOCTYIHHX BHIMCJHATEJBHHE CHCTEMH OIpe-
IeJanT TpeGOBaHMA K KOMIBNTEpaM, & Takke METOJAM K OpraHVSAIMH X
BHEJDEHUA B YCJIOBHAX BHCIErO yYeOHOT'O 38BEJEHHA.
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Program badawczy informatyki WASC
w Politechnice Wrociawskiej

Scharakteryzowano zasadnicze cele 1 zadania zwigzane z reali-
zacjg programu WASC. Na tle informatycznej struktury WASC i fun-
keji poszczegolnych systeméw i podsysteméw informatycznych przed-
stawiono konfiguracje¢ sprzetowg systemu cyfrdwego oraz stosowane
érodki, metody i organizacj¢ dla realizacji programu w Politechni-
ce Wroctawskiej.

1. SYSTEMY INFORMATYCZNE
W WIELODOSTEPNYM ABONENCKIM SYSTEMIE CYFROWYM WASC

~

Dokonane imiany w strukturze i organizacji dydaktyki w Politechnice
Wroctawskiej stworzyly sprzyjajgce warunki dla rozwoju i wdrozenia sy-
steméw informatycznych. Reforma organizacji i zasad planowania badari na-
ukowych zmierza do podejmowania w szkole duzych programéw badawczych o
szerokim zasiegu tematycznym i koncentracji potencjafu naukowo-badawcze-
go. Na gruncie tych przemian zrodzita sig¢ w latach szedéédziesigtych idea
badar prognostycznych i tworzenia systeméw informatycznych jako czynnike
stymulujgcego jako$ciowy rozwéj szkoty. Opracowany w 1971r."Program Roz-
woju Informatyki" dotyczgcy tworzenia wielodostgpnego abonenckiego sy-
stemu cyfrowego w Politechnice Wroclawskiej - WASC jest formg prognozy
normatywnej wyrazajacej cele jakodciowe szkoxy [1].

Zadaniem Programu Rozwoju Informatyki w przyjetym wieloletnim hory-
zoncie ézasowym Jjest osiggniecie celéw jakosciowych w procesach dziatal-
noéci szkoly przez stworzenie odpowiedniej bazy technicznej oraz metod
jeJj wykorzystania. Kompleksowy i nowatorski charakter programu wymaga o-
czywiécie opracowania metodologii umozliwiajgcej racjonalne zarzgdzanie
i kontrole realizacji tego przedsigwzigcia.

W Politechnice Wrociawskiej mozna wyrdéznié szesdé podstawowych sfer
zastosoward informatyki, odpowiadajgcych poszczegoélnym celom Jjakodciowym
przysziodciowej dziatalnodéci szkoity. Rozwigzywanie zadani w problematyce

badawczej, metody projektowania oraz specyficzny (informatycznie) chara-




16 Mieczyslaw Bazewicz

kter uzytkowy kazde] sfery zastosowan pozwalajg traktowaé . jg jako auto-
nomiczny moduk systemu'wielodosteppego, okredlony nazwg "systemu infor-
matycznego”. !

Kazdy z systeméw informatycznych uwzglednia w swej strukturze po-
dziat na podsystemy, ktére podobnie jak systemy informatyczne w aspekcie
funkcji sg wzajemnie relatywne. Strukture tych‘systeméw okredlajg cele
Jjekim one stuZg oraz zadania jakie powinny byé przez nie wykonywane tak,
aby zapewnié efekty w wyniku ich wdrozenia.Z tych wzgledéw oraz z uwagi
na funkcje ich znaczenie i potrzeby uzytkowe, moZna przyjgé nastepujgcy
podziat systeméw informatycznych i kolejnoéé ich realizacji w podsyste-
mach.

Automatyzacja nauczania - APID, obejmuje podsystemy:

- nauczania jezykéw programowania w zakresie dydaktyki podstawowe]j
dla korzystania z maszyny cyfrowej w trybie wsadowym i konwersacyjnym po-
przez:

a) stworzenie warunkéw dla praktycznego prowadzenia déwiczer dydak-

tycznych w jezykach algorytmicznych np. ALGOL, FORTRAN,

b) umozliwienie prowadzenia nauki w dialogu 2za pomocg urzgdzenia

zdalnego (terminal) i Jjezyka konwersacyjnego,

- nauczania problemowego,obejmujgcego ciggi przedmiotéw dydaktycz-
nych i jezyki problemowe; podsystem integruje niektére elementy systeméw
obliczeri numerycznych i projektowania inzynierskiego,

- nauczania wspomagenego maszyng cyfrowg, ktory bazuje na bezpogre-
dnim udziale EMC w procesie dydaktycznym i stwarza podstawy do realiza-

'cal nowych metod nauczania i kontroli wynlkéw (w zakresie podstawowych
dyscyplin naukowych),

- modelowania procesdéw nauczania pod kgtem tworzenia ich modeli te-
oretycznych.

Realizacja systemu w czesSci zewnetrznej WASC zwigzana bedzie z in-
stalacjg w salach dydaktycznych szkoly dalekopiséw, elektrycznych maszyn
piszgcych, monitoréw ekranowych oraz specjalizowanych stanowisk (pulpi-
tdw) dydaktycznych. Dalekopisy w instytutach szkoty umozliwiajs za pomo-
cg oprogramowania realizacje indywidualnych éwiczer w jozykach konwersa-
cyjnych. System realizowadé bedzie rdéwniez na biezgco rejestracje wynikdéw
i postepéw w nauce studentéw.

Automatyzacja obliczend numerycznych - APIO, zwigzana z  dziatalnod-
cig dydaktyczng i badawczg obejmuje:

- podsystem pakietdéw ogbélnego uzytku, ktére realizujy procedury nu-

meryczne dla celdéw: analizy statystycznej, aproksymacji, caskowania, ra-
chunku macierzowego itp.
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- podsystem pakietéw specjalistycznych w zakresie wybranych dyscy-
plin naukowych lub zagadnier technicznych, ekonomicznych czy spoXecznych,
np. obliczenia wytrzymatogci, statyka budowli, analiza sieci, badania o-
peracyjne i ekonomiczne itp.

Dla realizacji siuzyé bedg w czeéci zewnetrznej dalekopisy,monitory
ekranowe i maszyny piszgce dostepne w laboratoriach badawczych, pracow-
niach i salach éwiczenr studenckich oraz Jjezyki konwersacyjne oparte na
typowych jezykach algorytmicznych.

Automatyzacja zarzgdzania szkoig - ASOS, dotyczy:

- ugprawnienia systemu informacyjnego dla operacyjnego i kierunko-
wego zarzgdzania szkolg, przez integracje, aktualizacj¢ i szeroki dostep
do zbiordéw danych i normatywnych w warunkach zachodzgcych zmian,

- zwigkszenia skutecznodci kontroli realizacji programéw nauczania,
planéw badar, rozliczer budzetu i dziaXalnoéci ekonomiczne]j zakiadéw do-
dwiadczalnych,

- ujednolicenia ewidencji pracowanikéw, studentéw oraz srodkéw tech-
nicznych, materiatowych i finansowych szkoiy.

W ramach ASOS wyrdéznié mozna nastepujgce pqdsystemy:

- organizacji i planowania dydaktykai,

- prognozowania, planowania, ewidencji i rozliczen badar naukowych,

- zarzgdzania czynnikami materialnymi, jak: kadra, inwestycje, ma-
teriaty, $érodki finansowe.

Dynamiczny rozwdéj szkoty i zwigzeana z tym zmieniajgca sie struktura
organizacyjna wysuwa na czolowe miejsce problem adaptatywnodci systemu.
Srodki informatyczne dla jego realizacji stanowig urzgdzenia i oprogra-
mowanie umozliwiajgce lokalne przetwarzanie danych w rezimie wsadowym
(batch processing) oraz wielodostepnym (time-shering). W czeéci  zewng-
trznej systemu WASC dla realizacji funkcji w trybie informacyjno-zapyta-
niowym i wsadowym zainstalowane bedg automatyczne stacje obrachunkowe,
stacje przygotowania danych na noénikach magnetycznych,drukarki wierszo-
we, dalekopisy, monitory ekranowe, a takze urzgdzenia kserodrukarskie
i orgatechniczne.

Automatyzacja informacji bibliotecznej i naukowo-technicznej. APIN
- dotyczy nastepujgcych funkeji:

- ewidencjonowania i statystyki inwentarza biblioteki i odérodka in=-

formacji n.t.e.

- realizacji i kontroli zaméwierl oraz wypozyczer zbioréw,

- katalogowania i statystyki nabytkéw,

- konwersji opiséw bibliotecznych oraz informacji n.t.e.wraz z emi-
sjg 1 wymiang zewng¢trzng danych o zbiorach.
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Realizacja wymienionych funkcji zawarta jest w podsystemach:

- proceséw bibliotecznych obejmujgeych gromadzenie i opracowanie
zbioréw dokumentacyjnych w postaci drukéw zwartych i wydawnictw cig-
giych,

. = pProcesow wyszukiwania i udostepniania informacji formalnej i te-
matycznej na zbiorach charekteryzujgcych sie¢ réznymi strukturemi i mo-
zliwoécig dogczania nowych zbioréw (modulowo).

Podstawowe grodki informatyczne zwigzane z wdrozeniem systemu sta-
nowig: prosty jezyk komunikacyjny dla zadawania pytaf i uzyskiwania in-
formacji w czasie rzeczywistym, w postaci drukowanych informatoréw oraz
sfownika pojeé (tezaurusa) dla wymaganych i stosowanych w szkole haseZ,
autonomiczne sfacje przygotowania danych na magnetycznych noénikach in-
formacji z drukarkg wierszowsg oraz urzgdzenia korcowe Jek: monitor ekra-
nowy z klawiaturg, dalekopis. Niezbedne sg szczegélnie w tym systemie
urzgdzenia kserograficzne, drukarskie i fotograficzne.. System bgdzie cha-
rakteryzowal sig przewagg automatyzdcji proceséw wyszukiwania informacji
naukowo-technicznej, a mniej bibliotecznej, gdyz te ostatnie dominujg w
szkotach wyzszych typu humanistycznego.

Automatyzacja projektowania inzynierskiego - APTP,dotyczy unowocze-
Snienia metod i techniki projektowania inZzynierskiego w zastosowaniu do
badan oraz nauczania w éwiczeniach studenckich. Kierunki zastosowania sy-

stemu obejmujg nastepujgce specjalnodei i dziedziny:

- ukady elektroniczne, : :

- automatyczne sterowanie (struktury i sieci logiczné),

- ukiady napedu elektrycznégo,

- konstrukcje maszyn i mechanizméw, _

- budownictwo- inZynieria sanitarna i lgdowa,

- aparatura przemysiowa i urzgdzenia termoenergetyczne.

W systemie wyréznié mozna realizacje nagtepujgcych funkcji w opar-
ciu o:

- zarzgdzanie zbiorami danych,w tym katalogi branzowe,

- zbiory programéw optymalizacyjnych i obliczed,

- pakiety projektowania graficznego realizowanego wsadowo i dialo-
gowo.

Mozliwoé¢ otrzymania wynikéw poérednich i podjecie decyzji oraz wy-
niki koricowe w postaci dokumentacyjnej zapewniajg nastepujgce $rodki in-
formatyczne w czedci zewngtrznej WASC:

- urzgdzenia: pisak x-y (graphplotter), monitor ekranowy z klawia-
turg i piérem gwietlnym, elektryczne maszyny piszgce,

- urzgdzenia kserograficzne.
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System wykorzystywaé bedzie réwniez niektére podsystemy takich sy-
steméw informatycznych jak: obliczenia numeryczne (APIO), przetwarzanie
wynikéw badard laboratoryjnych (APTR).

Automatyzacja procesdéw rejestracji i przetwarzeania wynikdéw badar la-

boratory jnych - (sterowasnie eksperymentem) - APTR. Zasadniczym celem sy-
stemu jest stworzenie bazy aparaturowej i programistycznej umozliwiajg-
cej wykorzystanie elektronicznych maszyn cyfrowych do:

- zalgorytmizouwanej analizy wynikéw pomiarowych,

- identyfikacji zXoZonych wielowymiarowych obiektéw,

- optymalnego planowania eksperymentéw i ich automatycznego stero-
wania.

System obejmuje przetwarzanie i interpretacje wynikéw pomiaréw i ba-
danl uzyskiwanych w wigkszych laboratoriach szkoty,w podziale na podsys-
temy: '

- analizy wynikéw pomiarowych w trybie przetwarzania wsadowego (off-
-line),

automatyzacji eksperymentéw w czasie rzeczywistym w zakresie ste-
rowania eksperyﬁentem, centralnej rejestracji i analizy wynikéw badar,

- automatyzacji badar w rezimie dialogowym w zakresie prowadzenia
analizy i projektowania technologii eksperymentu.

Funkcje systemu realizowane sg w satelitarnych stacjach minikompu-
terowych WASC, lub autonomicznie przez:

- pomiary w rezimie on-line wielkogci mierzonych z punktéw pomia-
rowych -zainstalowanych na stanowiskach laboratoryjnych oraz ich reje-
_stracji na noénikach magnetycznych lub przetwarzania z sygnalizacjg za-
kidcen (Centralna Rejestracja i Kontrola Danych w Ukiadzie Autonomicznym),

- zainstalowanie na obiektach badanych charakteryzujgcych sige wier
lowymiarowg strukturg, wymagajgcych duzych czestotliwodci pomiaréw i
przetwarzania duzej liczby danych satelitarnych minikomputeréw ; istotg
systemu jest to, Ze zastosowane zostang minikomputery wyposazone w tory
wejsé analogowych i cyfrowych oparte na krajowym sysiemie SMA;rozwigza-

! Dotyczy to maszyn cyfrowych typu np. ODRA 1325, K-202, MOMIK.

2 System Modutdéw Automatyzacji (SMA) opracowany zostai w roku 1970
w PIAP O/Wrociaw. Jest to zestaw urzgdzeri automatyki cyfrowej w " techni-
ce IIT generacji, wyposazZony w kanat* wspdlpracy z minikomputerem np.ODRA
1325 umozliwiajgcy rejestracje i przetwarzanie 8@ tgkze sterowanie
obiektem (on-line). SMA jest aktualnie uruchomi@ne w produkcji ZakXadéw
MERA-ELMAT Wrociaw.
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nia systemowe zmierzaé bedg do stworzenia warunkéw dla mozliwosci stero-
wania przebiegiem eksperymentua.

Elementem Xgczgcym wymienione systemy informatyczne a zarazem drod-
kiem zaspokajajgcym i obsiugujgcym wielostronne potrzeby szkoiy jest sy-
stem cyfrowy WASC. Umozliwia on uzytkowanie maszyny cyfrowej na zasadzie
réwnolegiego zdalnie i lokalnie wprowadzenia danych i otrzymywania infor-
maeji lub wynikéw przez duzg liczbe uzytkownikéw, posiadajgcych urzgdze-
nia koricowe, poigczone bezpoérednio (on-line) Xgczami teledacji (transmi-
sj1 danych) z maszyng cyfrowg. Ilustracjg koncepcji sprzetowej WASC,kté-
ra zostata oméwiona przy charakterystyce poszczegélnych systeméw infor-
matycznych jest rys. 1.

Na system cyfrowy sktada sie bogata konfiguracja sprzgtowa w czedci
centralnej WASC i zewnetrznej, stanowigce]j stacje abonenckie wraz z sie-
cig komunikacyjng teledacji oraz system operacyjny i sterujgcy oprogra-
mowanie podstawowe.

W czedci zewngtrznej systemu zilustrowane zostaly aparaturowo funk-
cje oméwionych wyzej systeméw informatycznych. Bogata reprezentacja urzg-
dzen we/wy‘w realizacji procedur informacyjnych poszczegdélnych systeméw
informatycznych lokalizowanych w skali poszczegdlnych jednostek organi-
zacyjnych szkoYy stwarza dogodne warunki dla réznorodnych form wspéipra-
cy uzytkownika w trybie abonenckim z systemem cyfrowym wielodostepnym.Do-
tyczy to zardéwno konwersacji i dialogu za pomocg dalekopisow i monitorow
ekranowych (w salach dydaktycznych i na stanowiskach badawczych a takze
w bibliotece i admlnistracji) jak i przetwarzania wsadowego dla potrzeb
badari laboratoryjnych i zarzgdzenia za pomocg autonomicznych stacji abo-
nenckich (wyposatonych w minikomputery lub zestawy maszyn analityczno-
diczacych).

Realizacja zadar tla informatycznego i zakozonych wyzej funkcji wy-
razajgcych sie zakresem dyspozycyjnodci przez uzytkownike aktywami WASC
zwigzana jest z systemem operacyjnym. Oprogramowanie systemu WASC obej-
muje: system sterujgcy aktywami konfiguracji centralnej czedci WASC, sy-
stem operacyjny automatyzacji przetwarzania i dostepu z urzgdzer koxrco-
wych do zbioru programéw i danych w pamieciach masowych, biblioteke pro-
graméw uzytkownikéw systemu oraz Jezyki konwersacyjne i programowania.

3 ehek > ; e o

Koncepcja i sposéb realizacji okres§lony zostaX w zatozeniach sys-
temu automatyzacji prac laboratoryjnych (APTR) dra inz.Jana Potrza.Prace
Zaktadu Informatyki Politechniki Wrockawskiej, nr 72,06 37-w-8-Z1, Wro-
ctaw czerw.iec 1972 r. oraz w programie automatyzacji przetwarzania wyni-
kéw badari dodwiadczalnych i planowania eksperymentéw w laboratoriach Po-
litechniki Wroctawskiej, Zak¥ad Informatyki Politechniki WrocXawskiej,
Komunikat Nr 10, Wroclaw 1972.
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System WASC z racji swoich funkcji powinien byé traktowany rozwojo-
wo. Oznacza to, ze istotng cechg tworzenia systemu jest sukcesywna roz-
szerzalnos¢ sfer zastosoward, przez co projekt systemu wielodostepnego
szkoty, jest projektem otwartym. Nie istnieje zatem mozliwod¢é jednozna-
cznego okreslenia fazy zakoriczenia projektu. Wynika z tego wniosek, ze
zaréwno konfiguracja sprzetowa jak i struktura oprogramowania podstawo-
wego zwlaszcza w czedci centralnej systemu powinny mieé mozliwie szero-
kie cechy modulowodci, stwarzajgce tym samym warunki elastycznej rozbu-
dowy systemu; Dlatego tez juz dzisiaj trzeba liczyé sie z faktem konie-
cznodci zwigkszania mocy obliczeniowej systemu cyfrowego przechodzgc ko-
lejnymi etapami z zestawu jedno-i dwuprocesorowego do systemu wielomaszy-
nowego umozliwiajgcego sterowanie rozszerzajgcyg sie siecig teledacji i
urzgdzeniami korficowymi w obstudze okoto 9d 10 do 100 stacji abonenckich.
Zestaw taki umozliwi réwnolegig realizacje kilku zadard przez  procesory
centralne dajgce réwnorzedny dostep do wspdélnej pamieci operacyjnej i ze-
wnetrznej dla danych i programéw z mozliwogcis wzajemnego przekazywania
sobie pracy.

2. PROGRAM BADAYCZY WASC - $RODKI I SPOSCB REALIZACJI

Wzgledy ekonomiczne oraz przyjecie zasady minimalnego importu dewi-
zowego dla budowy systemu wielodosigpnego spowodowaly, Ze we wstepnej
koncepcji sprzetowej zatozono zastosowanie maszyn cyfrowyéh produkowa--
nych w kraju - system Odra 1300 wraz z oprogramowasniem podstawowym dla
systeméw wielodostepnych firmy ICL 1900 Anglia I.

Zamierzenia krajowego przemystu komputerowego idgce w kierunku suk-
cesywnego uruchomienia produkcji sprzetu informatycznego przyjetego w
konfiguracji systemu ICL 1900 dodatkowo uzasadnialy wybdr wstepnej kon-
cepcji i kierunkéw rozwojowych WASC w oparciu o istniejgce i zapewniane
rozwojowo w przemy$le krajowym srodki techniczne.Przewiduje sig budowe
w czesci centralnej WASC,systemu wieloprocesorowego(Odra 13C5)z pamig-
ciami masowymi o dostepie bezposrednim oraz satelitarnych lub autono-
micznych systeméw informatycznych (np. APTR, APID) opartych o minikompu-
ter Odra 1325 z bogatg liczbg zdalnych urzgdzeri koricowych (okolo 63 ter-
minali) w czedci zewnetrznej WASC.

Metodg dla tworzenia koncepcji systemu wielodostepnego i jej reali-

1System Odra 1300 jest sprzetowo i programowo kompatybilny z syste-
mem ICL 1900.
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zacji jest budowa w latach 1972/1973 systemu pilotowego, ktérego celem
Jest dostarczenie doéwiadczer, przygotowanie kedry i sprawdzenie podsta-
wowych funkcji WASC.

Podjete ostatnio w kraju prace zmierzajgce do budowy systeméw abo-

nenckich np. POLRAX, CYFRONET ugruntowaly stusznodé wyzej przyjetych kry-

teridw wybc koncepcji i sprzetu informatycznego. Systemy te przezna-
czone sg przede wszystkim dla przetwarzania danych na zasadzie ustug re-
alizowanych do czas przez placéwki ZETO, preferujgc przetwarzanie wsa-
dowe (w tym réwr i zdalne ). Mala przydatnodé tego typu systeméw dla
szkolnictwa, wyn 2 ograniczonych mozliwogci wspéipracy dialogowej i
wielodostepne dto w realizacji zastosowane zostalty érodki techni-
czne :le realizujgce inne funkcje niz w WASC, nie pow-
tarzalne w produkcji krajowej. Uruchomienie w kraju produkeji maszyn ty-
pu RIAD w konf cjach wielodostepnych abonenckich i udostepnienie ich
uzyt pedinym oprogramowaniem podstawowym i uzytkowym moze
nastgpié ni czeéniej jak w koricu biezgcego dziesieciolecia.

aliz 1C ;ramu WASC wyréznié mozna dwa podstawowe wzglednie
autonomiczn 0 rac badawczych i projektowych:

etapowa budowa wielodostepnego systemu cyfrowego

{SprM_! i I vanie) wraz z organizacja Centrum Obliczeniowego Szko-
1y,

] roceséw i procedur usytkowych (probleméw) w za-
kresie za tyki (systemy informatyczne).

odst nionych prac istotne znaczenie majg zasady organiza-
cji badari, projektcwanie i wdrozenie WASC. Zasady orgenizacji prac uwz-—

gledniajg podzial, specjalizacje, samodzielnoéé dziatania i odpowiedzia-
1noé¢ za wyniki poszczegdélnych uczestnikéw i realizatoréw Pprogramu WASC,
przy czym realizatorami systemu sg przyszli i potencjalni jego uzytko-

wnicy wraz z kierownictwem szkoly. Taka metoda realizacji zapewnia lep-

sze przygotowanie uzytkownika do eksploatacji WASC. Niezbednym staje sie

wigc skupienie jak najszerszego potencjaXu badawczego szkoty wokét kie-

runkéw i zadan programu. Rozwigzeniem tego problemu jest powierzenie:

1wyrdznié mozna w systemach wielodostepnych wspéXprace uzytkownika

w trybie: wsadowym, konwersacyjno-dialogowym i czasie rzeczywistym.Pier-
wszy oznacza réwniez formy dotychczas stosowanego przetwarzania partio-
wego. Drugi dotyczy wspdipracy np. zapytaniowej bezpodrednio z urzgdze-
nia koricowego i natychmiastowych odpowiedzi z systemu kilku -réwnolegle
wspéipracujgcych uzytkownikéw. Trzeci zwigzany jest z bezpodrednim poig-
czeniem informacyjnym uzytkownika (obiektu) z systemem - dwukierunkowo
co oznacza mozliwoéé sterowania obiektem przez system cyfrowy.
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- caXoksztaltu prac zwigzanych z realizacjg programu Zekladowi In-
formatyki,

- prace w zakresie projektowania systeméw informatycznych instytu-
tom wiodgcym i jednostkom organizacyjnym szkoly, ktére prowadzg je w o-
parciu o wtasne zespoty lub na zasadzie podzleced w ramach przyjetej spe-
cjalizacji problemowej w hierarchii wielopoziomowej.

Funkc je wiodgce w problematyce badawczo-projektowej programu  WASC
(zastosowania informatyki) oraz zaleznodci organizacyjne w realizacji
programu ilustruje rys. 2.

W realizacji uczestniczy takze Instytut Matematyki Uniwersytetu Wro-
ctawskiego (oprogramowanie specjalistyczne, jezyki programowania) oraz
O$rodek Obliczeniowy Akademii Medycznej we Wrocawiu, ktére zostang wig-
czone do sieci abonenckiej WASC przez zainstalowanie urzgdzen korcowych,
Przewidywane jest takze instalowanie takich urzgdzed w Centralnym Oérod-
ku Badawczo-Projektowym Gérnictwa Odkrywkowego (POLTEGOR), Oddziale In-
stytutu Egcznodci we Wroctawiu, Instytucie Gospodarki Wodnej i  innych
placéwkach naukowo-badawczych regionu wroctawskiego.

W zakresie- problematyki dotyczgcej sterowania eksperymentem i za-
rzgdzania uczestniczg takze niektére uczelnie politechniczne w kraju.Ca-
Yoksztat prac ukierunkowuje i ocenia Rada Progremowa, ktérej przewodni-
czy Rektor Szkoly, a czXonkami Rady sy dyrektorzy instytutédw wiodgcych i
wybitni specjalidci z zakresu informatyki.

Potencjat i kompleksowodé przedsiewzigcia najdobitniej wyrazajg na-
stepujgce parametry programu:

- nakady przewidywane na realizacje¢ wynoszg 300 mln z%,

- pracochXonnoéé ocenia sig na ‘876 ogobolgt’natomiast czasokres re-
alizacji w trzech etapach dwuletnich wynosi okoXo 6 lat.

Strukture kosztu realizacji przedstawia rys.3.

Godnym podkreflenia wydaje sie¢ fakt, Ze program WASC jest techni-
cznym, finansowym i organizacyjnym przedsiewzieciem calkowicie nowym nie
praktykowanym dotychczas w warunkach szkoty wyzszej [2]. Tworzenie WASC
jest takze procesem cigglej inspiracji badari poprzedzajgcych w szerokim
zakresie rozwigzania projektowe na potrzeby zaréwno dnia dzisiejszego
Jak i najblizsze]j przysziodci. Osiggnig¢cia poznawcze i sukcesywnie wzra-
stajgca baza informatyczna speiniaé bedzie role czynnika stymuluj¢cego
nowe poszukiwania w eksperymentach badawczych.

Wyniki uzyskane w sukcesywnej realizacji programu oraz osiggnigcia
zwigzane z fizycznym wdroZeniem systemu do biezgcej dziazalnoéci szkoly
bedg jednym z decydujgcych czynnikéw jakodciowych zmian w  ksztaiceniu
przysztoéciowe] kadry naukowej oraz tempa i czasokresu jej przygotowania
dla potrzeb gospodarki kraju.




26 : Mieczyslaw Bazewicz

NAKLADY
283 mln zt

prace
badawczo-projektowe

obiekty budowlane «

Y4

LONNOS URZADZENu-\
660 osobolat 183 min zt
badania koordynacja urzgdzenia zewnetrzne
8,8%
projektowanie tacznosg ™~

Rys. 3. Struktura kosztdéw realizacji pregramu WASC
Fig. 3. Cost's Structure WASC Program Realization
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RESEARCH PROGRAM OF WASC (TIME SHEARING SYSTEM) AT WROCIAW
TECHNICAL UNIVERSITY

The basic purposes and tasks connected with realization of WASC
(TIME SMEARING) Program are characterized. Against the background of
WASC data processing structure and of particular data processing sys-
tems and subsystems functions, an equipment configuration of digital
system and means, methods and organizatiens used for the realization
of the Program at the Techmical University at Wroctaw, are presented.

WCCIENOBATENECKAA MPOTPAMMA MHOOPMATHKM "WASC" BO BPOIIABCKOM
[IOJIMTEXHUYECKOM MHCTUTYTE

OxapaKTepu30BaHH OCHOBHHE LeJW M 3ajiaud, CBA3aHHHE C peamsaiyef
mporpamMmi WASC. Ha gone mufopmaTudeckoft CTPYKTYpH WASC m Qynxipt oT-
IeJBHHX md)opmémrommx CHCTEM W TOJCHCTEM, NpelCTABICHH KOHPUI'ypalus
06OpYIOBAHUA BHYMCJIUTENEHOR CHCTEMMH M INpUMEHAEeMHe CpelCTBa, MEeTOIH
¥ OpraHmsallid IJIA peamsalli¥ OporpamMMH BO BpOIUIEBCKOR MOJMTEXHUYE CKOM
HHCTUTYTE.
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Studia i Materialy

Eugeniusz BILSKI, Teodor MIKA

System cyfrowy w projekcie WASC

Uzasadniono wybdér sprzetu dla projektu WASC, rozpatrywanego

Jjako typowy system cyfrowy dla szkolnictwa wyzszego, zgodny z wy-
maganiami Krajowego Systemu Informatyki. Oméwiono giéwne funkcje i
mozliwodci konfiguracji sprzetowej w typowych systemach wielodoste-
pnych dla szkéx, opartej o procesory i urzgdzenia zewngtrzne serii
ODRA 1300. Scharakteryzowano tez giéwne cechy oprogramowania tej
serii maszyn stosowanego w systemach wielodostepnych, kXadgc na-
cisk na jezyki konwersacyjne, systemy operacyjne MINIMOP i GEORGE
3 2z MOPEM oraz oméwione funkcje oprogramowania podstawowego w sy-
stemach cyfrowych projektu WASC.

~

1. WSTEP

Politechnika Wrocawska realizuje program badawczy pod nazwg Wielo-
dostepny Abonencki System Cyfrowy (WASC) [1]. Program ten ma na celu u-
sprawnienie dziaalnoéci szkoty we wszystkich podstawowych dziedzinach
JeJj dziaania. Podstawowym érodkiem, ktéry ma zapewnié osiggniecie zaXo-
zonego celu jest system cyfrowy, obejmujgcy odpowiedni sprzet informaty-
czny i oprogramowanie podstawowe [2], [3]. Struktura érodkéw informaty-
cznych a takze ich implementacja w caloksztatt potrzeb uzytkowych Poli-
techniki Wroctawskiej stanowi zawartodé realizowanego PROJEKTU WASC Jako
podstawowego elementu programu badawczego WASC. Przedsigwzigcie zwigzane
z realizacjg programu WASC, jako bardzo kosztowne i dtugofalowe nie moze
stuzyé zaspokojeniu potrzeb lokalnych samej uczelni [12] i dlatego tez
zostato wigczone do Krajowego Systemu Informatyki (KSI). Taki charakter
programu determinuje strategie jego realizacji, a szczegolnie doboru sto-
sowanych srodkéw informatyki. System ten,jako mozliwy do powielania w
catosci lub duzych fragmentach, powinien byé oparty o sprzet i programo-
wenie dostarczone przez producentéw krajowych [9].

warto zauwazyé, ze import pojedynczych systeméw cyfrowych dla pe-
wnej dziedziny zastosowar, w przypadku przewidywania Jjego powielania w
kraju, jest w skali KSI z punktu widzenia wysokoéci naktadéw finansowych
problematyczny.
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Za przyjeciem dla potrzeb szkolnictwa wyzszego krajowych Srodkéw in-
formatyki przemawiajg nastepujace wzgledy:

- zachowanie jednolitoéci standardéw programowych,

- zapewnienie mozliwo$ci wymiany programéw, pakietéw, podsysteméw,
podzbioréw i zbioréw danych na poziomie maszynowych noénikéw informacji,

- mozliwoéci réwnolegiego, w kilku osrodkach w kraju, opracowywania
i uruchamiania fragmentéw jednego duzego problemu,

- zapewnienie latwodci tworzenia w ramach KSI, w oparciu o systemy
uczelniane, systeméw érodowiskowych, regionalnych i systemu resortowego,

- koniecznodé pobudzenia rozwoju krajowego przemysiu komputerowego
oraz jego aktualne, jak i najblizsze mozliwoéci dostarczania asortymentu
elementéw sktadowych systeméw wielodostepnych, poczgwszy od 1973/1974 r.

2. WYBOR PROCESOROW DLA SYSTEMOW CYFROWYCH

W najblizszej przysziodci dostg¢pne bedg w kraju dwie serie systeméw
cyfrowych: ODRA 1300 i RIAD. Za przyjeciem w pierwszym etapie rozwoju ja-
ko podstawowego skiadnika uczelnianych systeméw wielodostepnych, syste-
méw ODRA 1300, przemawiajg nastg¢pujgce przesianki:

- seria ODRA 1300 zgodnie z programem produkcji bedzie rozwijana co
najmniej do kordca biezgcej pieciolatki,

- systemy RIAD w konfiguracjach wielodostepnych 2z urzgdzeniemi
transmisji danych,odpowiednimi syetememi operacyjnymi i jezykami konwer-
sacyjnymi dla szkolnictwa,dostepne bedg nie predzej,jek w nastepnej pie-
ciolatce; nalezy si¢ takze liczyé z tvm, Z2e ewentualne, wczeéniejsze do-
stawy tych systemdéw otrzymajg uzytkownicy o wigkszym priorytecie niz re-
sort szkolnictwa,

- pode jmowane sg prace techniczno-programowe, majgce na celu zapew-
nienie koegzystencji systeméw ODRA 1300 i RIAD; zapewni to w dalszej
przysztodci zachowanie dorobku w zakresie oprogramowania oraz mozliwo$é
budowy systeméw mieszanych.

Sprz¢t informatyki wdrazany obecnie w kraju do produkcji przemyskto-
wej,a w szczegélnodci skladniki systeméw wielodostepnych takich,jak mul-
tipleksery i urzgdzenia przesylania danych, umozliwig budowg systeméw o
szerokiej skali wielkodci i zastosowar.
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3. KONFIGURACJA URZADZEN SYSTEMOW CYFROWYCH I ICH FUNKCJE

Politechnika Wrociawska podjeZa prace nad projektowaniem i  budowg
dwéch systeméw cyfrowych wielodostepnych:

- dredniego, w oparciu o jeden procesor ODRA 1305 z PAO 128 k,

- matego, w oparciu o jeden procesor ODRA 1325 z PAO 32 k.

Schemat blokowy konfiguracji systemu cyfrowego dredniej wielkosci
przedstawiony jest na rys. 1. Cechg charakterystyczng uczelnianych  sy-
steméw wielodostepnych jest dominacja urzgdzer korcowych przeznaczonych
do pracy w trybie przede wszystkim konwersacyjnym, a takze zapy taniowym
(terminalami tego systemu sg dalekopisy i monitgry ekranowe). Powyzsze
wzgledy przesgdzity tez o tym, ze przyjeto system buforowania znakéw
przy transmisji denych. Multiplekser w realizacji swych funkcji, obiega
sekwency jnie wszystkie kanaly dalekopiséw i bada status kazdego z nich.
W przypadku stwierdzenia gotowodci przesytania, zatrzymuje sig, przesy-
*ajgc jeden znak (do lub 2z procesora) i przechodzi do nastepnego kanatu
Szybkodé przesytania sygnatéw wynosi w kazdym kanale 200 znakéw/s,a wigc
znacznie przekracza maksymalng szybkoéé dalekopisu, ktéra wynosi 10 zna-
kéw/s. Po zebraniu pelnego komunikatu z kazdego czynnego dalekopisu (za-
koriczenie sygnalizowane jest znakiem korica tekstu), procesor przystepuje
do realizacji zadania i po jego zakoriczeniu, w zaleznoéci od syczenia a-
bonenta, drukuje wyniki na drukarce w oérodku obliczeniow&m, albo prze-
sy*a do dalekopisu. W urzgdzeniach dla przesyiania danych zastosowano
kontrole bitu parzystoéci poprzecznej, co daje poprawe stopy bXedéw a
dwa rzedy.

Uktady Przesylania Danych (UPD) sg przystosowane do obsiugi sieci
dalekopiséw instalowanych w instytutach Politechniki (odlegloéé mniejsza
od 1 km) oraz do obstugi dalekopis6éw instalowanych w instytucjach wspéx-
pracujacych z Politechnikg, usytuowanych na terenie Wroctawie (odlegloéé
wigksza od 1 km). W pierwszym przypadku - poigczenie stanowi niekomuto-
wana, bezmodemowa sieé telefoniczna Politechniki, a w drugim - igcza te-
lefoniczne miejskie, réwniez niekomutowane, wyposazone w modemy 200 bi-
téw/s. Zastosowane dalekopisy sg wyposazone w urzgdzenia automatycznego
nadawania i odbioru. Czytnik i perforator tasmy papierowej dodatkowo
utatwiajg prace abonentom - uzytkownikom.

Za pomocg dalekopisu abonent moze wykonywad nastepujace rodzaje
prac:

- obliczenia podobne do tych, jakie wykonuje si¢ na  rozbudowanym
kalkulatorze (wlaczajqc wszystkie funkcje elementarne),
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- kompilacje i realizacje programéw wykorzystujgcych podprogramy za-
warte w zbiorze podprograméw systemu operacyjnego MINIMOP [1d],

- realizacje programéw zawartych w systemie operacyjnym MINIMOP
przez przedstawienie aktualnych parametréw uzytkownlka,

- konwersacje abonenta z maszyng w zakresie okredlonym mozliwoécia-
mi jezyka konwersacyjnego JEAN 0d,

- zakladanie i aktualizacja wZasnych zbioréw w pamigciach dyskowych

Niezaleznie od dalekopiséw zainstalowanych w jednostkach organiza-
cyjnych Politechniki uruchomiona jest réwniez sala dydaktyczna wyposazo-
na w dalekopisy, przeznaczone w pierwszej kolejnodci do praktycznego na-
uczania studentéw jezykéw programowania.

Budowa systemu cyfrowego poprzedzona jest projektem pilotowym WASC,
ktéry oparty zostat na m.c. ODRA 1304. System pilotowy ma na celu uru-
chomienie i sprawdzenie urzgdzer takich jak multiplekser, UPD, budowg i
sprawdzenie sieci teledacji oraz uruchomienie oprogramowania podstawowe-
go i uzytkowego, a takze sprawdzenie jezykéw konwersacyjnych. Przejécie
do systemu opartego na m.c. ODRA 1305 i 1325 odbgdzie sig przez wymiang
procesora z zachowaniem istniejgcych i rozszerzeniu urzgdzer peryferyj-
nych, a takze pamigci. Wymiana procesoréw bedzie mozliwa dzieki ich zgo-
dnoéci hardwarowej i softwarowej kompatybilneodci, a w szczegbélnodci dzig-
ki temu, iz posiadajg one identyczny "Standard Interface”.

Schemat blokowy konfiguracji matego systemu cyfrowego przedstawia
rys. 2. Wiasnodci funkcjonalne tego systemu sg takie same, jak opisanego
poprzednio z tg réznicg, 2e liczba terminali Q;dzie ograniczona wizasno-
$ciami systemu operacyjnego MINIMOP. Przewidywény zakres zastosowad z u-
wagi na wielkoéé pamigci operacyjnej ograniczy sie do obliczerdd naukowo-
technicznych [4], oraz ewentualnej automatyzacji prac laboratory jnych
[8]. W ograniczonym zakresie bedzie réwniez mozna prowadzié obliczenia z
zakresu wyszukiwania informacji [6], zarzsdzania [7] oraz projektowania
[5]. ograniczenia wynikajs z wtaspodci systemu pperacyjnego MINIMOP.Pla-
nowane Jjest takze eksperymentalnéz astosowanie w systemie cyfrowym galeg-
zi pomiarowej SMA, umozliwiajgcej wielopunktowg rejestracje parametréw
obiektu badanego w laboratoriach.

4. OPROGRAMOWANIE PODSTAWOWE

Programy lub pakiety programéw realizujgce okreélone zadanie tworzsg
wigksze logiczne caio$ci, zwane systemami informatycznymi. Systemy in-
formatyczne tworzg oprogramowanie uZytkowe systemu WASC. Oprogramowanie
uzytkowe oparte jest na oprogramowaniu podstawowym, ktére zapewnia Jego
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modutowosé, jednolitodé, wzajemne powigzania i wzajemng nieinterferencje,
a wiec zapewnia wszystkie te cechy, ktére Zgczg systemy informatyczne w
Jeden system WASC. p

Oprogramowanie podstawowe skXada sig z trzech grup programéw spei-
niajgeych podstawowe funkcje: .

- Jezyki programowania pozwalajgce tworzyé programy uzytkowe,

- programy organizacyjne wykorzystywane jako moduly w systemach in-
formatycznych,

- systemy sterujgco-operacyjne koordynujgce realizacje systeméw in-
formatycznych [13].

Réznorodnoédé zagadnlen rozwigzywanych w systemle WASC wymaga stoso-
wania jezykow o réznych mozliwosciach wykorzystywania, jak i réinym prze-
znaczeniu. Do wykonywania obliczer naukowych przeznaczony jest jezyk kon-
wersacyjny JEAN, ktéry wykorzystywany jest do obliczeri natychmiastowych
(typu kalkulatora stolowego), bgdZz do konwersacyjnego tworzenia progra-
méw problemowych. Podstawowym jezykiem sXuzgcym do tworzenia zoptymali-
zowanych moduzéw systeméw informatycznych jest jezyk PLAN 3, ktory umo-
zliwla wykorzystanie wszystkich mozliwoéci maszyny cyfrowej w budowie e-
fektywnych progreméw. Do rozwigzywania natomiast probleméw naukowych siu-
%5 dwa jezyki wyzszego rzedu FORTRAN IV i ALGOL 60. Do opisywania proce-
dury przetwarzania danych w zarzgdzaniu i innych gaeziach gospodarki
sfuzy powszechnie stosowany jezyk COBOL, ktérego kompilator dopuszcza
stosowanie tablic decyzyjnych. Kompilatory i konsolidatory tych Jjezykéw
umozliwiajg zestawierlie programéw z segmentéw pisanych w réznych  jezy-
kach .

Programy organizacyjne stosowane jako moduty w systemach informaty-
cznych utatwiajg organizowanie przepiywu danych, sortowania, zakadania,
aktualizacji i porzgdkowania zbioréw danych. Wykorzystanie opracowanych
wczeéniej programéw organizacyjnych zapewniajg jednolitodé zbioréw i mo-
zliwoéé wykorzystywania tych zbioréw przez rézne Jednostki przetwarzania
i w konsekwencji Xgczenie zbioréw w jedng baze danych.

Programy sterujgce dla maszyn ODRA 1300, umozliwiajg prace wielo-
programowg, wielodostepng i w czasie rzeczywistym. Z prograsmami sterujg-
cymi wspéXpracujg sysiemy operacyjne, koordynujgce jednoczesng prace sy-
steméw informatycznych, organizujgce przepiyw informacji pomiedzy urzg-
dzeniami zewngtrznymi, a jednostksg centralng i pomigdzy réznymi zadania-
mi realizowanymi Jjednoczeénie orez zarzgdzajgce wykorzystaniem pamieci
operacyjnej, ukiadéw przetwarzania jednostki centralnej i zbioréw pamlg-
ci zewngtrznej B4]

MINIMOP ljﬁ] Jest maXym wielodostepnym systemem operacy jnym dla ma-
szyn cyfrowych ODRA 1300 wyposazonych w pamigé operacyjng o pojemnoéci
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co najmniej 32 K sXéw i w dwie jednostki pamigci dyskowej. Pod kontrolg
systemu moze pracowaé do 62 urzgdzen koricowych, poXgczonych z maszyng cy-
frowg poprzez multipleksor, z tym, Ze réwnoczeénie aktywnych moze byé co
najwyzej dziewigé 2z nich.

System steruje realizacjg zadand, ktére mogg byé, bgdZ kierowane
przez uzytkownika wprost z urzgdzenia koricowego (on—line), bgdZ teZz mogg
byé wykonywane jako zadania tia, a wigc wtedy gdy zadne zadanie w trybie
on-line nie jest reamlizowane. W trybie on-line uzytkownik moze:

- aktualizowaé informacje przechowywane w zbiorach systemu i wia-
snych uzytkownika,

- pisaé i wykonywaé programy metodg konwersacy jng,

- uruchamiaé programy zepisane wczedniej w zbiorze programéw syste-
mu,

- uruchamiaé zadania tia.

Zadania tta mogg skiadaé sig z jednego lub wielu programéw  opisa-
nych instrukcjami systemu, wéréd ktérych znajdujg sig instrukcje o spo-
sobie kompilacji lub konsolidacji programu, instrukcje o sposobie  uru-
chomienia i wykonania programu, oraz informacje o zbiorach danych. Zada-
nia muszg sie znajdowaé w pamigci zewngtrznej przed uruchomieniem zada-
nia, wyniki wyprowadzone na urzgdzenie zewngtrzne sg skiadowane w pamig-
ci zewnetrznej systemu i fizycznie wyprowadzane nast¢pnie po skompleto-
waniu wynikdéw.

Uzytkownik, z koricéwki, w. czasie wspbéidzialania z systemem przeka-
zuje zlecenie i otrzymuje odpowiedzi z systemu o przyjeciu i wykonaniu
zlecenia lub o powstalym bledzie. Oprécz zlecer do systemu, po urucho-
mieniu odpowiedniego programu, uzytkownik moze wprowadzaé instrukcje je-
zyka konwersacyjnego, instrukcje w jednym z jezykéw dostepnych w syste-
mie a wigec PLAN 3, FORTRAN lub ALGOL, albo te% cigg dowolnych danych,
Jjezeli uruchomionym programem bgdzie program dzialajgcy w trybie kon-
wersacy jnym.

Uzytkownik korzysta z programéw i podprograméw przechowywanych w
zbiorze biblioteki systemu. Sg wérdéd nich kompilatory jezykéw JEAN, PLAN
3, FORTRAN, ALGOL, programy i podprogramy organizacy jne,zarzgdzenia zbio-
rami oraz arytmetyczne.

System zaklada i aktualizuje zbiory systemowe, w ktdérych przechowu-
je biblioteke programéw, zadania aktualnie wykonywane i zadania tia, da-
ne wprowadzane z urzgdzer zewngtrznych lokalnych, wyniki do wyprowadza-
nia np. na drukarke oraz wyniki podrednie powstale przy kompilacji i
konsolidacji. System ponadto administruje zbiorem uzytkownikéw. Uzytko-
wnicy wykorzystujg swoje zbiory do przechowywania uruchamianych progra-
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méw i danych potrzebnych do ich realizacji. Dostep do zbioréw ukytkowmik
uzyskuje po podaniu hasia, W ten sposéb z informacji zawartych w zbiorse
moze korzystaé tylko wybrany uzytkowmik. Uzytkownik moZe mieé jednak tak-
2e dostep do wigcej niz jednego zbioru.

System operacyjny GEORGE 3 wepélpracujacy z podsystemem MOP steruje
pracg zestawu maszyn cyfrowych ODRA 1300 wyposazonych w pamigé operacyj-
ng o pojemnoéci co najmniej 64 K siéw, dwie jednostki pamieci dyskowej,
cstery przewijarki taém magnetycznych, podstawowe urzgdzenia zewnetrzne
oraz urzgdzenia zdalne.

System GEORGE 3 zarzgdza realizacjg zadan przetwarzanych wsadowo, a
jego podsystem MOP steruje pracg urzgdzer zdalnych podigczonych do ma-
szyny cyfrowe]j poprzez multiplekser.

Urzgdzeniami zdalnymi mogg byé zaréwno urzgdzenia koricowe takie,jak
dalekopisy i monitory alfanumeryczne, jak tez zdalne stacje przetwarza-
nia’do ktérych z kolei podigczone sg czytniki kart, drukarki wierszowe i
dalekopisy, lub podobne urzgdzenia.

System zarzgdza zasobami maszyny: pamig¢ciami masowymi na dyskach i
taémach magnetycznych, urzgdzeniami lokalnymi oraz kompilatorami i inny-
mi programami znajdujgcymi sie w bibliotece programéw systemu. System
tworzy i aktualizuje zbiory systemu i zbiory uzytkownikéw. Zbiory syste-
mu stuzg do przechowywania programéw biblioteki, danych wprowadzanych z
urzgdzer lokalnych i zdalnych oraz wynikéw otrzymywanych z programu do
wprowadzenia na ursgdzenie lokalne i zdalne. W zbiorach uzytkownikéw mo-
Zna pami¢taé:opisy zadan,programy i dane potrzebne do realizacji zadania.

Kazde zadanie jest opisane w jezyku opisu zadar za pomocg pojedyn-
czych poleceri dla systemu. Opis zadania okreéla cigg czynnodci jakie sys-
tem powinien wykonaé przy realizacji zadania, Czynnodci te, to wurucho-
mienie programu lub podprograméw réalizowanych w zadaniu,doXgczenie da-
nych do programu, okreélenie zbioru wynikéw programéw, warunkowe wykona-
nie procedur sygnalizacji bXedéw itp. Opis zadania moze byé doxgczony do
programéw i danych, zainicjowanie wéwczas zadania polega na wskazaniu za-
pamigtanego w okreslonym zbiorze opisu zadania. Opisy zadari ss identycz-
ne przy wprowadzaniu ich z urzgdzer lokalnych czy z urzsgdzeri zdalnych,.
Wykonanie zadania wprowadzonego gcznie z opisem z urzgdzenia lokalnego
mozna zainicjowaé z urzgdzenia koricowego lub tez na odwrét.

Wéréd zadar mogg byé tez zadania, ktére umozliwiajg konwersacyjng
prace z urzgdzenia koricowego. Takim zadaniem moze byé np.praca z kompila-
torem jezyka konwersacyjnego JEAN. Jako zadania konwersacy jne mogsg tez
by¢ wykonane systemy informatyczne aktualizacji i wyszukiwania informa-
cji ze zbioru danych, lub pewnej hierarchicznej struktury zbioroéw.

Opracowanie podstawowe w WASC, obok funkcji wprowadzania i wyprowa-
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dssnia denych oraz funkcji prsetwarsania danych zapewnie réwniez mozli-
woéé:

- udzielania szybkich odpowiedzi na zapytania uzytkownikéw w trak-

cie przetwarzania,

- zdalnego sterowsnia wykonywania programéw,

- orgenizowania wspélnych zbioréw danych, 2 zapewnieniem doste-
pu do nich wielu uzytkownikom i réwnoczesnym zabezpieczeniem przed przy-
pedkowym zniszcgeniem i niepowolanym dostepem do tych zbioréw przez in-
nych uzytkownikéw.
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DIGITAL SYSTEM IN WASC PROJECT

In this paper, the hardware choice for the WASC project was
substantiated. It was examined as typical computer system for univer-
sities, &and comformable to requirement of the National Informatic
System (KSI). It was discussed the principal functions and possibili-
ties of the hardwsre configuration in typical time-shearing systems
for universities. The configuration is based on processors and periph-
erals of Odra 1300 series. It was characterized the main software
features of this computer series, that are applied in time-sharing
systems, essentially the conversation languages, opereting systems
Minimop &nd George 3 with Mop. Besides it was discussed the software
functions in hardware systems in WASC project.

BHYUCJUTENBHAA CUCTEMA B IIPOI'PAMME WASC

B padore oGocroBaH PHSOD OGOPYHOBEHUH [IA [POI'DEMMH
pasa ABiafeTCA THIwuYnof BuwmcauTenbHOM cucTemolfl mus BHCE
3aBelieHuA, COOTBETCTBYWUeH TpedosammaM OredecTBeHHOR cucTemy mHPOpME-
TEKA (Kcu). llpoaHesasupoBaHH OCHOBHHE JYHKUMA U BO3MOXHOCTY KOHPHIY-
panue OCOPYAOBEHWA B THIMYHHX MHOTONOCTYIHHX CHUCTEMAX B BHCIMX MKOJEX,
OCHOBEHHHX Ha mpouecopax u nepufepudeckux ycrpolicreex cepum Oxpa I30Q
OxapakTepusoBaHH OCHOBHHE UEpPTH MarodecrevenHus sTofl ceprit MamvH, NpHE~-
MEHEHHOI'O B MHOT'OJOCTYIHHX CHCTEMAX, OCOOSHHO D&STOBODHHH# A3HK, ONe-—
pammonnne cucremd Munmmon m Teopre 3 ¢ Monom. PasoGpano yRKO¥ME OCHO—
BHOI'0O MaToOecneYeHuss A DPOSKTA WASC.
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WSKAZOWKI DLA AUTOROW

W celu ulatwienia i przyspieszenia prac redakcyjnych zwigzanych z przygotowaniem mate-
riatlu do druku oraz drukowaniem poszczegolnych zeszytow. redakcja prosi Autorow o prze
sirzeganie podanych nizej wskazowek:

1. Poszczegblne artykuly powinny omawiac¢ problemy (lub ich fragmenty), nad Ktorym
Instytut zakonczy! badania.

2. Uklad artykuléw powinien byé przejrzysty, zwarty i podzielony logicznie na ustepy.

3. Styl artykuléw powinien byé jasny i zwigzly, pisownia zas i interpunkcja zgodne z za-
sadami Polskie] Akademii Nauk z 20 I 1956 r.

4. Objetosé artykuléw giéwnych nie powinna w zasadzie przekraczaé¢ 20 stron maszynopisu.

5. Stownictwo techniczne, jednostki miar, skroty najwazniejszych oznaczen, wielkosci we
wzorach, znaki matematyczne itp. powinny byé zgodne z terminologig przyjeta przez Polskie
Normy, Migdzynarodowy Uklad Jednostek Miar S1 oraz z innymi obowigzujgcymi przepisami.

6. Artykuly powinny byé napisane pismem maszynowym na pojedynczych arkuszach for-
matu A4, jednostronnie, z marginesem 3,5 cm z lewej strony. Wszystkie strony maszynopisu
powinny byé numerowane.

7. Na marginesie tekstu nalezy zaznaczy¢ miejsca, w Kktérych powinny by¢é umieszczone
rysunki i tabele.

8. Wszystkie tabele i zestawienia (unikaé zbyt duzych) nalezy wykonywaé osobno (nie
w maszynopisie calego artykulu) w 3 egzemplarzach na oddzielnych arkuszach i numerowaé¢
kolejno. U goéry kazdej tabeli podaé tytul (napis) objasniajgcy. Wszelkie zestawienia nalezy
nazywa¢é tabelami, a nie tablicami.

9. Oznaczenia nalezy wpisywaé recznie, uzywajgc jedynie liter lacinskich 1 greckich.
Szczegbélnie dokladnie i wyraznie nalezy pisa¢ wskazZniki nizej liter 1 wykladniki poteg (np.
Hyg, Pp, N2).

10. Po zakoficzeniu artykulu nalezy poda¢ wykaz literatury, wymieniajac w kolejnosci:
nazwisko autora 1 pierwsze litery imion, pelny tytul dzieta lub artykulu, tytul czasopisma,
miejsce wydania i rok, tom, numer zeszytu, ewent. numer strony. Pozycje wykazu lteratury
powinny byé ponumerowane w kolejnosci alfabetycznej autorow, w tekS§cle — powolania na
numer pozycji w nawiasie kwadratowym, np. [5].

11. Artykuly nalezy nadsylaé w 3 egzemplarzach, z czego 1 na papierze maszynowym.

12. Maszynopis powinien by¢ bezwarunkowo przejrzany i czytelnie poprawiony przez Autora.

13. Rysunki 1 wykresy nalezy wykonywac zgodnie z PN czarnym tuszem na bialym, gladkim
papierze rysunkowym lub na przezroczyste] kalce Kreslarskie). Wszelkie napisy na rysunkach
powinny byé wykonane czytelnie migkkim oldwkiem do wyciggnigcia tuszem przez rysownika
redakcji. Wielko$é rysunkow 1 wykresow, grubo$é i gestos¢ poszczegolnych linn oraz gegstusce
i wielko$§é napiséw powinny uwzgledniaé 1,4-Krotne zmniejszenie przy wykonywaniu Klisz
kreskowych. Zaleca si¢ normalizacj¢ szerokosci rysunkéw (85 mm lub 180 mm).

14, Fotografie przeznaczone do wykonania Klisz siatkowych powinny byé ostre i wykonane
na bialym, gtadkim 1 blyszczacym papierze fotograficznym. Fotografie nalezy przesylaé
w kopertach, a nie przypinaé spinaczami.

15. Wszelkie rysunki, wykresy i fotografie nalezy nazywaé¢ rysunkami (skrot rys.) 1 nie
uzywaé okreslen takich jak: figura, szkic, fotografia, rycina itp. Numerowac¢ nalezy biezgco,
liczbami arabskimi.

16. U samego dolu rysunkéw (a przy fotografiach na odwrocie) nalezy wpisywaé czyielnie
olowkiem numer rysunku,

17. Spisy rysunkéw, zawierajgce napisy pod nimi, naleizy sporzadzaé¢ niezaleznie od tekstu
artykulu w 3 egzemplarzach w jezyku polskim i angielskim.

18. Rysunki powinny by¢ nadsylane w jednym egzemplarzu, nie wklejone do tekstu, lecz
zalgczone oddzielnie w usztywnionej kopercie.

19. Do kazdego gl6wnego artykulu nalezy doda¢ w 3 egz. kr6tkie oméwienie pracy (zasad-
nicze tezy wyjasnlajgce istot¢ tematu itp.), streszczenie w jezyku angielskim i rosyjskim.

20. Prace, ktére maja szczegblne znaczenie dla migedzynarodowej dokumentacji i informacji
naukowej mogg byé w caloscl napisane w jezyku obcym.

21. Redakcji przysluguje prawo przeprowadzenia drobnych zmian redakcyjnych, nie naru-
szajacych jednak zasadniczych mys$li artykulu, niezbednych skrétéw, korekty stylistycznej
oraz dostosowania oznaczen 1 ukladu artykuléw do przyjetych norm.

22. W celu szybkiego przekazywania honorariéw autorskich, redakcja prosi Autoréw o po-
dawanie imienia | nazwiska w pelnym brzmieniu, dokiadnegc adresu pocztowego, oraz ewent.
numeru | tytulu konta bankowego.

REDAKCJA



Cena zl 10,—

PRACE NAUKOWE INSTYTUTU CYBERNETYKI TECHNICZNEJ
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Nr 1, Studia i Materialy nr 1, Problemy informaciji i sterowania, Wro-

claw 1972 12—
Nr 2, Studia i Materialy nr 2, Urzqdzenia i uklady cyfrowe, Wroclaw 1970 3,—
Nr 3, Studia i Materialy nr 3, Systemy sterowania i przetwarzania infor-

macji, Wrocltaw 1970 5,—

Nr 4, Studia i Materialy nr 4, Elementy i uklady cyfrowe, Wroclaw 1970 10,—
Nr 5, Studia i Materialy nr 5, Materialy konferencji naukowej. Progno-
zowanie i planowanie rozwoju nauki i techniki. Sesja 2 — Systemy

sterowania i systemy informacyine, Wroclaw 1972 10,—
Nr 6, Studia i Materialy nr 6, Wybrane problemy teorii automatéw skon-

czonych, Wroclaw 1972 A0 =
Nr 7, Studia i Materialy nr 7, Niektére zagadnienia systemoéw informa-

cyjnych, Wroclaw 1972 At
Nr 8, Konferencje nr 1, Informatyke w pracach badawczych Dolnego

Slgska, Wroctaw 1973 60,—

Nr 9, Studia i Materialy nr 8, Probabilistyczne problemy TOZPOZNAWaAnia
(w druku)




