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POZA PRIORYTETEM

W kilku poprzednich numerach pisa-
tem w tym migjscu o najnowszych osigy-
nigciach technicznych i trendach rozwo-
jowych informatyki na swiecie. A co z
nami? Gdzie jest Polska — w chwili, gdy
inni zaczynajq juz realizowaé projekty
rozwojowe obliczone na XXI wiek?

Otoz, niestety, zostaliimy bardzo da
leko z tylu i wiele wskazuje na to, Ze nie-
wielu jest chetnych do zmiany tej sytua-
cji. Elektronika nie zmie$cita sig bo-
wiem wérdd priorytetow rr:;‘l{,‘(l}r)‘u‘y{ h

Lamis: fon tnlonsns
wraju {za takowe u

=nanc Lty Ml-n i

wo, budownictwo i tJthrmrn,’ .srodﬁu l.s.RaJ
t nie bardzo widaé ludzi w ekipie rzg-
dzgcej, ktorzy by rozumieli znaczenie
elektronikt dla rozwoju wspélczesnego
Swiata oraz cheieli sie na jej rzecz zaan-
gazowac. Nie mamy swojego Jewgienija
Wielichowa wéréd grona czolowych do-
radcéw i bedziemy placié za to w naj-
blizszych latach coraz wigkszq cene!

Skqd to zaniepokojenie moze ktos
Jf'[p“.‘-‘[t'ﬂ.‘ﬂ(‘ }'}f ecie. ”IUFHH coraz
wigcej komputerow, ktorych zazdrosz-
czq nam sgsiedz:1? Obawiam sig, Ze to te
wlasnie komputery stuzq wielu ludziom
ra usprawiedliwienie niedomnwestowa-
nia elektrontki. No bo skoro stajg jusz te
cacka w wielu gabinetach i migajg swy-
mi kolorowymi ekranami, to przeciez
jest chyba dobrze, no nie?

Nie chciatbym raz jeszeze szeroko
analizowaé fenomenu polskiego warian-
tu komputeryzacyi, bo nieraz sig juz tym
zajmowalismy. Stunerdze tylko, ze bar-
dziej jest to fenomen z zakresu edukacji
spolecznej, niz rewolucji technologicz-
nej w polskim przemysle. Qwszem, te,
wszystkie ATARI, TIMEXY i AMSTRA-
DY, a nawet montowane z dalekcowscho-
dnich klockéw niby IBM-y wychowujg
nowq generacje Polakéw, ksztaltujg w
niey nawykt Zycia w cywilizowanym
spoleczenstwie. Ale wplyw tej naszej in-
formatyki od Sasa do Lasa na rzeczywi-
sty wzrost spolecznej wydajnosct pracy
jest bliski zeru. I jesli to nowe ,bajtko-
we” (w odréznieniu od ,Swierszezyko-
wego”) pokolenie nie znajdzie mozliwo-
sci wykorzystania w swym zawodowym
2yciu nabywanych aktualnie umiejetno-
sct, moze to tylko powiekszyc grono roz
czarowanych, patrzqeych tesknie za
ocean...

O wygranej w przyszio$ci zadecydujg
bowiem nie montowane z tajwanskich
czedet klony, choé sg one wazne a czasa-
mi nawet niezastgpione tylko po-
wszechne zastosowanie mikroproceso-
réw we wszystkich dziedzinach przemy-
stu. Zeby jednak te mikroprocesory sto-
sowad, trzeba je mie¢, Obecnie potrze-
bujemy 100—200 min ukiaddéw scalo-
nych rocznie. W 1995 roku bedziemy ich
potrzebowaé okoto 400—500 min. Nie
kupimy ich za elsport zywnosei, bo poki

Jesli chcesz dowiedzie¢ sig, co to

co sami jemy dosyc skromnie. Za darmo
teZ wch nie dostaniemy, bo tylko raz sig
w historii ludzkodci zadrzylo, Ze co$
spadio za darmo z nieba, 1 to akurat nie
scalakt... Trzeba je wigc wyprodukowadé.
I tu zaczynajq sie schody

Na tamach ,Przeglgdu Tygodniowe-
go” profesor Jarostaw Swiderski pole-
mizowal niedawno =z nadgorliwymi
chwalcami priorytetow rzgdu twierdzg-
cymi, ze skoro pocigg z komputerami i
robotami przemystowymi odjechal pare
iat temu, t skoro do niego wowczas nie
t.:Jsu’dhsmy. to nie ma co stawiac tera:
na rozwaj elektroniki

Jest to zaloZzenie samobdjcze — stwie-
rdza Profesor. — Nasz kraj byt opéznio-
ny w dziedzinie eIeMrJﬁJ\m;i Gdybys-

,,,,, crochnionie

[ m‘rqu elektrycznej to w jakiej sytuacji
bylibysmy dzisiag? Zdecydowalismy sie
jednak doganiaé $wiat i dzigki temu
obecnie jestesmy na wyzszym poziomie
rozwoju. To samo nalezy odnies¢ do roz-
woju mikroelektroniki. Bez niej Zadna
dziedzina nie bedzie sig szybko rozwija-
ta. Ona decyduje o wydajnosci pracy
Pod koniec lat 70. mielismy mniej wig-
cej takq samg wydajnoéé pracy jak Cze-
chostowacja. Dzisiaj nast sgsiedzi majg
juz dwukrotnie wiekszq, pontewaz w
znacznej mierze zautomatyzowali swoj
przemyst.

Najwazniejsze bylo przed laty dopro-
wadzenie do kazdego uzytkownika prg-
du elektrycznego mdwi Profesor.
Rownie dostepne powinny byé uklady
scalone, by Polak, tak jak Japoiczyk lub
Amerykanin, mégt na podstawie katalo-
gu zamowic te podzespoly, ktére sq mu
potrzebne do ztozenia telewizora, kom-
putera, maszyny do szycia. Jesli nie zbu-
dujerny odpowiedniej wytworni, zosta-
niemy zepchnigei do poziomu krajow
czwartego swiata..

Dlaczego o tym wszystkim pisz¢? Z je-
dnego, ale za to dosy¢ zasadniczego po-
wodu: mam otoz wielkq nadzieje, Ze to
wihasnie sposrod Czytelnikow ,Bajtia”
wyrosng ludzie decydujgey w przysziosc
o rozwoju polskiego przemyslu. Jestem
tez przekonany, Ze tworzente wielkiego,
panstwowego przemyslu elektroniczne-
go z prawdziwego zdarzenia nie jest
wcale mniej atrakeyjne od powolywania
tak popularnych aktualnie prywatnych
spotek typu ,kupno-sprzedaz”. A zeby
rozwijac w przyszloéci polskie koncerny
elektroniczne, trzeba sig do tego przygo-
tow ywacd juz teraz

Pomyélcie o tym drodzy Czytelnicy, w
krotkiej przerwie podczas wezytywania
przez Wasz komputer kolejnego progra-
mu

Waldemar Siwinski
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kwietniowego numeru ,Bajtka”, w
ktorym polecamy m.in. Atari Super
Turbo, pierwsze kroki w asemblerze i
fantastyczna gre komputerowa, The
Train — ukaze si¢ na specjalne, do-
datkowe wydanie ,Bajtka — TYLKO
DLA POCZATKUJACYCH", aw nim:

— Wielka rodzina mikrokompute-
réw od Z (ZX81) do A (Amigi).

— Twéj Komputer opowie ci o tym,
jak masz sig¢ nim posiugiwacé.

— Co, gdzie i za ile? Zanim wybie-
rzesz komputer, warto wiedzie¢, ile
trzeba za niego zaptacic.

— Gry komputerowe — dla kazde-
go co$ emocjonujacego.

— Do czego stuzy komputer, czyli
jak zostaé uczniem czarnoksigznika.

— Co jest w srodku, czyli, czy dru-
ty potrafia mysle¢?
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sa komputery, na jakich zasadach
dziataja i do czego sluia,

jesli zamierzasz kupi¢ komputer so-
bie, swojemu dziecku... albo swojej
babci, a nie wiesz jaki typ wybrac
(i za ile),

jesli chcesz nauczy¢ sie programo-
wac, a moze nawet zostac w przyszto-
sci informatykiem,

NIE NAMYSLAJ SIE ANI CHWILN!

KUP ,BAJTKA TYLKO DLA PO-
CZATKUJACYCH” SOBIE, LUB
MLODSZEMU BRATU.

TATA DYREKTOR TEZ UCIE-
SZY SIE Z TAKIEGO PREZENTU
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rozmowa

z prof. Romualdem
W. Marczynskim,
tworca pierwszych,
polskich
komputerow

— Panie Profesorze, pariska przygoda z ma-
szynami liczacymi zaczela sie bardzo dawno.

— W roku 1946 bylem studentem Wydziatu

Elektrycznego Politechniki Warszawskiej. Wtedy to
wpadt mi w rece szésty numer miesiecznika , Pro-
blemy” zawierajacy informacje o uruchomieniu w
Stanach Zjednoczonych ENIAC-a.
Po raz pierwszy dowiedzialem sig o istnieniu elek-
tronicznych maszyn cyfrowych. Po ukoriczeniu stu-
diow podjatem prace jako asystent w Katedrze Ra-
diotechniki Politechniki Warszawskiej u prof. Gro-
szkowskiego i prof. Ryzki. 23 grudnia tego roku w
znajdujacym sig wtedy na ulicy Hozej Instytucie Fi-
zyki doszio do , historycznego” jak sie potem oka-
zato, spotkania. Byto nas szes$ciu — profesorowie
Kazimierz Kuratowski i Andrzej Mostowski, doktor
Henryk Greniowski i trzech in2ynieréw Krystyn Bo-
chenek, Leon tukaszewicz i ja. Zastanawialismy
sig nad mozliwoscia budowy w kraju Aparatéw Ma-
lermatycznych — o stowie komputer” nikt wtedy
jeszcze nie styszat. Profesor Kazimierz Kuratowski
powiedziat nam, ze matematyka polska powinna
zajac sie maszynami liczacymi. Po utworzeniu w
roku 1950 Instytutu Matematycznego przystapilis-
my do organizowania Grupy Aparatow Matematy-
cznych i zaczelismy pierwsze prace. Ja zajatem sig
maszynami cyfrowymi zas Bochenek i tukasze-
wicz maszynami analogowymi.

— Czy mieliscie kontakty z innymi osrodka-
mi prowadzacymi podobne badania?

— Praktycznie do roku 1954 nie mielimy kon-
taktow z zagranica, za wyjatkiem Czechostowacii,
gdzie Antonin Svoboda projektowat swoja przeka-
znikowa maszyne SAPO.

Byta to pierwsza maszyna w $wiecie tolerujaca

ILE
KOSZTUJE

TWIERDZE-
NIE

PITAGORA-
SA?

ANALEQ DOy

bledy. Nie miata ona jednak praktycznie wplywu na
nasze projekty. Otrzymalismy od niego tylko po-
moc w zakresie literatury.

— Pierwsze polskie maszyny liczace po-
wstaly w latach pieédziesiatych?

— W okresie od 1952 roku do 1958 zbudowano
cztery takie maszyny, byty to EMAL (Elektryczna
Maszyna Automatycznie Liczaca), XYZ, EMAL — 2
i BINEG. W roju 1953 Leon tukaszewicz ukonczyt
swo] Analizator Rownan Rozniczkowych w skrécie
ARR. Pracowalem wtedy nad projektem EMAL-a,
byla to maszyna szeregowa, zbudowana na logice
opartej na starej technologii lampowej i opracowa-
nej wezesniej przeze mnie wraz z Henrykiem Fur-
manem pamigci rteciowej o pojemnosci 512 stow
40 bitowych umieszczonych w 32 rurach z rteciag
pracujace] na czestotliwosci 750 kHz. Maszyna
pracowata w systemie dwojkowym w tempie 1500
operacji na sekunde. Niestety pracowala Zle.

— Dlaczego?

— EMAL zbudowany zostat ze starych, a gtow-
nie poniemieckich, lamp elektronowych. Elementy
e czesto sie psuty. Dzi§ nazwalibysmy to ,bariera
technologiczng” | by¢ moze zrezygnowali z dal-
szych prac. W tamtych czasach postanowilismy po-
szuka¢ innych rozwiazan. EMAL-2 byt juz znacznie
doskonalszy pod wzgledem technicznym.

— Czy EMAL-2 budowat pan samodzielnie?

— Nie — projektowatem go i konstruowatem
wraz z Kazimierzem Balakierem, Lestawem Niem-
czyckim i Andrzejem Harlandem oraz technikami
Henrykiem Furmanem, Gustawem Sliwickim, Ste-
fanem Kostrzewa i Zbigniewem Grzywaczem.

EMAL-2 mial pamie¢ bebnowa o pojemnosci
1024 stéw rozmieszczonych na 32 $ciezkach.
Sciezka zerowa byta pewnego rodzaju pamiecia
ROM i zawierata prosty program wprowadzajacy.
Cata logika i rejestry zbudowane byty na magnety-
cznych elementach o bardzo wysokiej jak na owe
czasy niezawodnosci. EMAL-2 miat hierarchiczna
strukture sterowania bardzo podobng do poézniej
opracowanych przez Petriego sieci. Maszyna zbu-
dowana zostata ze standardowych elementéw pa-
mietajgco-logicznych. Do ich budowy wykorzysta-
lismy plastikowe klocki, ktore obecnie nosza nazwe
Lego, a w latach pigecdziesigtych pod nazwa , Mio-
dy Architekt” produkowata je Chemiczna Spétdzie-
Inia Pracy ,Swit". Wewnatrz kazdego klocka mon-
towalismy ukiad elektroniczny. Potem mozna je
bylo dowolnie skfada¢ i oczywiscie w przypadku
awarii bardzo fatwo wymienic.

TO JUZ HISTORIA!

Wydaje mi sie, ze jako pierwsi na Swiecie zasto-
sowalismy takie rozwigzanie.

Nieztym przykltadem niezawodnosci EMAL-a
byto liczenie tablic funkcji Lagrange'a, ktdre trwato
trzy miesigce non stop bez najmniejszej awarii. Ma-
szyna ta stata sie zalazkiem Centrum Obliczenio-
wego Polskiej Akademii Nauk, przeksztalconegc
nastgpnie w Instytut Podstaw Informatyki PAN,
w ktorym obecnie pracuje razem z Leonem tuka-
szewiczem. | prosze mi wierzy¢ — nie czuje sig
emerytem

— W przeszlosci uzywano okreslen ,,maszy-
ny matematyczne”, ,automaty liczace” zas
nauka, ktora zajmowala sie nimi, nie posiadala
nazwy. Profesor Wiadystaw M. Turski w wyda-
nej w roku 1980 ksiazce pt. , Nie sama informa-

fut-a® nanioo = ) £

tyxkg"” napisal... ,£ Ca&ig OUGPOWIEdZialnoscig
moge stwierdzic, Zze slowo ,informatyka” zab-
rzmiafo w Polsce po raz pierwszy ex cathedra
w paZdzierniku 1968 roku. W Zakopanem na
ogdlnopolskief konferencji poswieconej ,ma-
szynom matematycznym”, docent Romuald
Marczyriski wyglosif referat w ktérym... na do-
bre i zle zaproponowat przyjecie nazwy ,,Infor-
matyka” wzorem istniejgcych juz terminow in-

farmatinue i Informatik”
PONTNaUGUS § ST OITNanR

— Nazwa byta nam wtedy bardzo potrzebna. Do
tej dziedziny przyznawali sig matematycy, cyberne-
tycy, elektronicy. Nazwanie dyscypliny naukowej,
ktéra sie zajmowalismy, umozliwito nam samookre-
Slenie niezbedne dla prawidiowego rozwoju.

Gdyby zapytat mnie pan, ktére ze swych doko-
nan uwazam za najwazniejsze, by¢ moze odpowie-
dziatbym — wprowadzenie do jezyka polskiego po-
jecia ,informatyka”. Zgodzi sie¢ pan chyba, ze jak
diugo ludzie beda postugiwali sie tym jezykiem sfo-
wo to, w takiej czy innej formie bedzie zyto.

— Sflowo z calg pewnoscig — a nauka?

— Mam nadzieje, ze podobnie. Jednak jezeli
chcemy mie¢ postep to musimy prowadzié prace
badawcze.

Kiedy ja zaczynalem swoja kariere bardzo zale-
zalo mi na tym aby zrobi¢ cos czego jeszcze nie
byto i tak np. w konstrukeji EMAL-a po raz pierwszy
w swiecie zastosowano specjalne mechanizmy dla
przyspieszenia pobierania rozkazow. Nie bylo to
wiele, ale moim zdaniem nauka, a w szczegdlnosci
informatyka, rozwija sie dzigki drobnym usprawnie-
niom.

Obecnie czesto stysze pytanie stawiane nauko-
wcom, czy ich prace badawcze przyniosa konkret-
ny zysk, najlepiej w walucie wymienialnej. Prosze
pana, czy teoria wzglgdnosci ma swoja ceng, albo
ile kosztuje twierdzenie Pitagorasa? W nauce inwe-
stycje nie musza przynosi¢ szybkich zyskow. Jesli
prowadzimy wiasne badania to mozemy wymieniac
sie z innymi wynikami. Dzieki temu nie tracimy dy-
stansu do swiatowe] czotowki.

— Mam wrazenie, Ze juz go stracilismy.

— Jesli chodzi 0 budowe komputerow to z pew-
noscia tak sie stalo. Miedzy innymi z przyczyn o
ktorych mowitem. Nasze opracowania teoretyczne
nie sg najgorsze co jednak nie rekompensuje na-
szego zacofania technologicznego. Na sSwiecie li-
cza sie dzis Amerykanie, Brytyjczycy, Francuzi, tro-
che Niemcy.

— A Japoriczycy?

— Nie! Oni jak na razie nie maja nic ciekawego
do powiedzenia. Potrafia wspaniale zorganizowac
produkcje, ich towary s3 najwyzszej jakosci, ale
gtéwnie korzystaja z gotowych rozwigzan opraco-
wanych za granicg.

Byt moze w przysztosci zaskoczg nas tez genia-
Inymi pomystami.

— Jest pan czlowiekiem, ktory od czterdzie-
stu lat zajmuje sie maszynami liczacymi. Jaki
jest pana stosunek do nich?

Pierwsze maszyny bylty oczywiscie niedoskona-
fe, nie miaty systemow operacyjnych, a konstrukto-
rom zalezalo na tym aby w ogéle pracowaty. Postep
technologii spowodowat ogromny skok w miniatu-
ryzacji komputeréw, pojawity si¢ ogromne pamieci,
doskonate mikroprocesory. Jednak komputer to
superidiota, bez czlowieka niczego zrobi.

Uwazam oczywiscie, Ze jest to najwiekszy wyna-
lazek od czasow wprowadzenia druku. Prosze nie
pyta¢ mnie jakie sa perspektywy informatyki. Nikt
chyba nie jest w stanie udzieli¢ precyzyjnej odpo-
wiedzi. W roku 1948 brytyjski matematyk Hartree
przepowiadat, ze jedna maszyna EDSAC (512 stow
pamieci, 1000 operaciji na sekunde, brak pamieci
pomocniczej) wystarczy do zaspokojenia wszyst-
kich potrzeb obliczeniowych Wielkiej Brytanii.

Nie chcialbym aby moja odpowied? cytowano po
latach w podobnym kontekscie.

— Dzigkuje panu za rozmowe.

Marek Czarkowski
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