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WANTOZLKA: Wklad przemysiu maszyncwego w automatyzacje

1. Rola przemysiu maszynowego w procesie automatyzacji

IV Plenum XC PZPR postawilo w centrum uwagi caze] partii
i calego spoteczerstwa sprawg postepu technicznego stwierdza-
iac, %e ... "szerokiemu, obejmujgcemu catofé gospodarki naro-
E dowej programowi mechanizacji towarzyszyé winien sukecesywny

rozwd) automatyzacji na wybranych odeinkach produkecji gwaran-
 ¢uigoych najwiekszg efektywnosé ekonomiczng".

W powszechnym zadaniu wprowadzenia automatyzacji w naszym
przemyéle niewsgtpliwie przemysi maszynowy odgrywa role wioda-
08 = a roli tej 1 zwiazanej z nig odpowiedzialnosci Jestesmy
twiadomi. Pragne zwréoié jednak uwage, e roswé] automatyzacji
uwarunkowany jest szeregiem czynnikéw, Zgrubsga moinaby wymie-
nié nastepujgoce.

Po pierwsze. Uwzglgdnienie w samej strukturze automatyzowane-

Fo drugle.

Po trzecie.

Poe czwarte.

Yo pigte.

Po szdste.

g0 obiektu wymagat, stawianych przez teorie¢ 1
technike automatyzacji. Konstruktor kotla, CEy
projektant automatyzacji garzadzania przedsiebior-
stwem musi byé odpowiednio przeszkolony 1 uwzgled-
niaé te wymagania,

Dojrzalosé automatyzowanego procesu. Iroces musi
byé dokladnie przebadany i muszg byé znane wszyst-—
kie parametry, ktérych utrzymanie 1 wzajemna koor-
dynacja =a dla jego przebiegu istotne.

Niegbedne jest istnienie odpowiednio przeszkolone]
kadry projektantéw, ktérzy potrafils obliczyé 1 za-
projektowal automatyzacje danego obiektu za pomocs
stojacych do dyspozycjl Srodkéw. '

Konieozne jest zapewnienie dostawy odpowiednich
4rodkéw automatyzacii.

Wieodzowne jest zapewnienie odpowiednie] organiza-
¢ji kompletacji dostaw, montazu 1 rozruchu.

Nalezy zapewnié odpowiednio przeszsolong slushe
wiedsce) obsiugl, komserwacji i remontu auvtomatyki.
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Mozliwo$é zadoSéuczynienia wszystkim tym wymaganiom be-
dzie nas zmuszala - gwiaszcza w najblizszych latach = do
szczegblnie wnikliwej analizy i selekeii najistotniejszych
| procesdw, ktérych automatyzacja winna wyznaczaé profil Pro-
40 | dukeyjmy i kierunki rozwojowe zakladéw przemysliu maszynowe-

0. =
i Na przemysle maszynowym bowiem spoczywa zadanie i obo-
,wiqzek‘wytwarzania i zaopatrzenia w Srodki automatyzacii ca-

.Ioéei naszej gospodarki, uwzgledniajgc w szeregu przypadkéw
45 sréwniez i kompletacjg dostaw oraz wykonywanie odpowiednich

gprojektéw automatyzacji.

' Dalsze omawianie wkadu w automatyzaocje i zadas przemysiu

,maszynowego zwigzanych z automatyzacjas bedzie wymagalo &cis-

lejszego sprecyzowania, co pod ogélnym pojeciem automatyzacji
50 | w Podstawowych galegilach gospodarki narodowej nalezy rozumied.

Zgrubsza mosna wyrésnié trzy nastgpujace dziedziny automaty-

;zacji w przemytle.

§?o pierwsze. Automatyzacja proceséw wytwérczyeh o ciagiym
| strumieniu materialowym wzglednie ensrgetycznym.
55; w tej dziedzinie automatyzacja polega przewasnie
§ na automatyczne} regulacji parametrédw technolo-
4 . gicznych tego strumienia.
§ Automatyzacja ta jest typowa dla proceséw che-
: | micgznych, energetyki, szeregu procesdéw hutniezych,
60 § oraz dla przemysléw przetwérezych., Zapewnienie
§ Srodkéw dla te automatyzacji jest podstawowym za-
§ daniem przemys?u maszynowego w dziedzinie automa-
f tyzacii.

‘Po drugle. Automatyzacja produkcji w zakladach wytwérczych, :
65 | wytwarzajgoych poszczegélne wyroby i ich serie.

W tej dziedzinie automatyzacja wisse wie z dalszym
rozwojem mechanizacJji produkeji, gz uwzglednieniem
automatyzacji transportu miedzyoperacyinego oraz
wprowadzaniem zautomatyzowanych proceséw obrébezych.
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WANIOIKA: WkZad przemysiu maszynowego w automatyzacje

v

Stanowi ona podstawe postepu technicznego
przede wszystkim w samym przemysle maszynowym.

Po trzecle. Automatyzacja prac obliczeniowych, techniki prae
administracyjne-biurowych i wykorgystanie maszy-

> nowych metod obliczeniowych dla kierowania pro-

cesami wytwérczymi oraz dla celéw ogélnego zarzg—
dzania, rachunkowosci i statystyki, a wigc auto-
matyzacja kompleksowa.

W katde] z tych dzie&im na calosé problemu skladajq sie:

prace naukowo-badawcze i konstirukeyjne, dotyczgce gzardwno ba-

dania jak i1 dostosowania obiektu do wymogéw automatyzaecli,
opracowanie projektu aﬁtomatyzacji, wytworzenie potrzebne]
aparatury, budowa i rozruch gotowych urzadzel i wresszscie wlas-
ciwa eksploatacja 1 konserwacja. :

Przebieg ten, jesli chodsi o zasadnicze etapy Jest analo-
glezny do przebiegu cyklu wytwérczego i w innych dziedzinach
techniki, rozwijajacych sie ewolucyjnie. Na pozér zdawaloby

sie wige, ze 1 w tym przypadku nie nalesy oczekiwaé nic nowego.

Tym niemniej faktem jest jpewolucyjnofé skutkéw dla szeregu dzie-
dzin spotecznych i gospodarczych, jakie wywoluje wprowadzenie
automatyzacji. Problem ten jest jednak dobrze gnany i porusgzony
w specjalnie poswieconych mu referatach.

2. Automatyzacja ciggiych proceséw technologicznych w résnych
gateziach gospodarki marodowej

W dziedzinie automatyzacji proceséw cigglych zadania prze-
mysiu maszynowego stanowig klucz dla rozwoju automatyzacji ener-
getyki, przemysiu chemieznego, przetwérczego, materiaztéw budo-

' wlanyeh 1 innych. Zadaniem jest zaopatrzenie przemysiéw w potrzeb-

ne &rodki automatyzacji jakimi sg aparaty pomiarowo-regulacyjne.
Na to, azeby automatycznie sterowaé procesem technologicznym, trze~

ba bowiem bez udzialu cztowieka mierzyé parametry tego procesu,

i
o

. poréwnywaé wynik pomiaru z wartosScig %gdang i w zaleznosci od od-

Notatki: ‘ 3
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chyiu wartosei rseozywistej tego parametru od wymaganej war-
105 toéei, oraz sposobu reagowania obiektu technologicznego -
sterowaé odpowiednimi gaworami czy innymi mechanizmami.
| Nalezy podkre$lié, se nowoczesne obiekty technologicsme
?esiqgaaq swa wysoksg wydajno$é dzieki pracy na sScifle okreslo-
’nyeh 4 maksymalnie podniesionych parametrach energetycznych,
110 jekimi dla strumienia materiaiowego czy energetycznego sg prze-
’de wszystkim temperatury, ciénienia, predkosei przepitywdw,pred-
‘xofel rozruchu i hamowania. Dla wigkszosecl nowoczesnych, wyso-
ikowyda;uyoh agrogatéw sprawa automatyzacji nie sprowadza sie
: do gastapienia czlowieka Jjako ogntwa decydujacego 1 sterujgoce-~
4145 go. Aparatura automatyki staje sie integralng czeécis nowoczes-
‘nych agregatéw technologicznych, w kiérych nie tylko automatyka
musi byé dostosowana do wymagah technologicznyeh agregatu, ale
’i konstrukeja samego agregatw winna przewidywaé i uwzgledniaéd
‘wymagania automatyki.
120 Tego rodzaju aparatura pomiarowo—regulacyjna musi sie prze-~
de wszystkim odznacgaé niezawodnoSeig dzlatania, gdyz falszywe
jej dziatanie mote powodowaé zniszczenie lub powaing awarig
sterowanego obiektu bads tez spowodowaé straty produkecii niepo-
réwnywalnie wicksze od kosztu samej aparatury.

125 Dla nas jako wytwéreédw te] aparatury, charakteryzuje sig

ona w poréwnaniu z imnymi wyrobami przemysiu maszynowego, na-
‘stqpujqeymi cechami,

fPo plerwsge., Znaoznie wiekszg dynamike rozwoju zardwno jakoscio-
wego, jak i ilosciowego. Burzliwy rozwéj jakosScilowy
wymaga angazowania w tej brangy, jesli si¢ ohce na-
dazaé za postepem Swiatowym, znacznie wiekszego za-
plecza naukowo-badawczego i projektowo=konstrukeyj-
nego w stosunku do warto$ei produkeji niZ to ma
mie jsce w innych brangach.

130

135 ?o drugie. Pod wzgledem iloSciowym obserwuje sig ogdlnie, Ze
A wartosé Srodkéw automatyzaeji w koszcie gotowego
1 obiektu technologicznego wzrasta co kagde 5 lat
i
Notatki:
I\
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WANIOZKA: Wiklad przemysiu maszynowego w automatyzacje

mniej wiecej o 50 %, usprawiedliwiajgc piecio-
krotnie wiekszy wzrost produkcji $rodkéw auto-
matyzacji w pordwnaniu z ogélnym wskaZniklem
wzrostu produkeji przemysiowej w okresie lat
1960-~1980.

Po trzecie. Procdukcja aparatury pomiarowo-regulacyjnej Jjest
145

niezwykle korzystna zaréwno ped wggledem relacji
do cen Swiatowych, jak i ze wzgledu na polityke
surowcowg., Nalezy jednak zaznaczyé, f£e wysoka
cena tych wyrobéw na rynkach Swiatowyeh wynika
réwniez z bardzo powainych nakladbédw na stale
rozwi jane prace naukowo-badawcze oraz znacznych
kosztéw aparatu kontroli jakosci, co w naszej
kalkulaeji nie znajduje narazie dostatecznego
odbicia.

Przed oméwieniem potrzeb gospodarki narodowe§ i perspek-
tyw rozwojowych przemysiu Srodkédw automatyzacji warto prazy-
toczyé krédtki bilans naszego obecnego stanu posiadania =

przede wszystkim w dziedzinie, ktéra moznaby nazwaé dzisiaj

automatyks klasgcznq lub automatyczng regulacjsg.
Ta dziedzina automatyzacji bowiem, bez wzgledu na to ja-
k¥imi drogami péjdzie dalszy rozwédj mys$li technicenej, pozo-

stanie dominujges.

Przemys2 Srodkéw automatyzacji dla automatyczne] regu-

- laeji ciaglych proceséw przemysiowych wywodzi sig¢ w sposéd

naturalny z przemysiu przyrzgdéw pomiarowych sze wzglgdu na
powinowaetwo tych Srodkéw pod wzgledem zaréwno konstrukeji

~oraz technologii wykonania jak i zastosowania,

Jakkolwiek wytwarzamy obecnie mierniki przemysitowe do
pomiaru podstawowych wielkofei fizycznych i chemicznyeh, to
jednak zaznacza sig niedobdér, wywolany stalym wzrostem wyma-
ga’ jakosSciowych, oraz obejmowaniem przez technike pomiarows
coraz to nowych proceséw o wielkem bogaetwie parametréw mie-

- rzonych,

Notatki: =8
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WANTOZKA: Wklad przemysiu maszynowego w automatyzacje

I W zakresie gparatury do automatycznej regulacji wytwa-
%rzamy podstawowe elementy i ukZady systemu automatyki hy-
draulicznej. Zakres stosowalnodci tego systemu bedzie stale
Epowigkszany na drodze jego unowoczesnienia przez dodawanie
;elementéw eléitryecznych i przechodzenie na system elektroe
‘hydrauliczny.

W dziedzinie automatyki pneumatycznej, tak potrzebnej

' Jus do préb eksploatacyinych w koricu ubieglego roku. W ro-
ku biezgcym uruchomiona zostanie seryjna produkeja podsta-
wowych czionéw, jakimi sg regulatory, sitowniki i zawory
regulacyjne oraz elektropneumatyezne przetworniki pemis-
| TOWe.,
§ W dziedzinie automatyki elektrycznej jestedmy stosun—
‘kowo najbardziej opbinieni. Uruchamiamy pierwsze serie re-
:gulatoréu elektronicznych radzieckiego systemu.WTI przezna-
§ezonyoh dla mniejszych i Srednich kotlowych jednostek ener-
 getyeznych, przemysiu przetwirezego i cukrowniczego. Prze-
fmysl elektroniczny przygotowunje sie do kompletacii dostaw
' w zakresie automatyki dla naszyeh cukrowni eksportowyeh,
fprzy czym przerédb w tym zakresie wzroinie z 85 mln zI w
11962 r. do 200 mln zt w 1965 r.
f Opracowuje sie¢ obecnie w osSrodkach hadawezych podstawo-
éwe czlony nowoczesnego elekirycznego systemu blokowege au-
| tomatycznej regulacji. Modelowe uklady +ego systemu jeszcze
gw tym roku gzostang poddane prébom eksploatacyinym w prze-
émyéle chemicznym,
§ Nale2y podkreflié coraz $ciflejszg wspdiprace miedzyna-~
§redow4 krajéw socjalistycznych nad opracowaniem nowoczesnego,
guniwersalnego systemu automatyki przemysiowej, prowadzong w
§ramach Rady Wzajemnej Fomocy Gospodarcz@ﬁe Zaréwno dla syste-
ému pneumatycznego jak i elektrycznego o sygnale eisglym, sy=-
| stemu elektrycznege oyfrowego, oraz hydraulieznege ss opra-

A ——

lajgce w sposéd jednognaczny jakeié i charakterystyke tesh-

Notatki:
6
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240 sniozna poszczegblnych aparatéw, zapewniajgce ich zamiemno$é

215

220

225

230

240

;1 wzajemng wspdlprace w zestawianych ukladaeh. Przewidujge
fprodukcj@ podstawowych elementéw tego systemu we wszystkich
Ekrajach zalesnie od potrzed, umozliwi sie Scisig koperacje
ii specjalizacje produkeji w dziedzinie elementéw specjalnych
'1ub rzadziej stosowanych oraz umozliwi powasng oszezednosé
éw dziedzinie prac naukowo-badawczych 1 konstrukecy jnych.

W 4wietle oczekujgeyech nas zadad obeonie zmobilizowane

igi&y nie zdajg sie byé jednak dostateozne 1 zajdzie potrzeda
' zaréwno dalszego rozszerzenia prag;naukawo~badawcsych i kon-
istruktorskich oraz silniejszegc wigozenia istnlejacych zakla~
36w wytwérozyeh, posiadajgoych wysoksg kulture techniczng,
fszozegélnie w bransy elektronicznej i elektrotechnicznej do
~wytwarzania elementéw automatyki. 7apotrzebowanie na sprzet

automatyki, szacowane w roku 1965 na blisko 1,5 miliarda zlo-

4ych, a w tym sparatury elektryeznej na okolo pél miliarda,
ﬁuzasaania to0 powagne wigczenie sig igtniejagcych zakladéw do
'realizaeji gadania,

Oméwione dalej wskazniki wzrostu stopnia automatyzacji na

' tle stanu w 1962 r, oraz tendencje Swiatowe w kierunku "elek-
 tryfikacji" automatyki stawiajg szezegblne zadania przed prze-
| mysem precyzyjnym, elektrotechnicznym, elektronicznym 1 tele-
 techniczrnym oraz przemyslami produkujgcymi obiekty autonatyzo-

wane, Koordynacja i kooperacja sa nieodzownymi atrybutami roz-

. woju, na ¥térym bedzie bazowal wkilad przemyslu maszynowego w

235 }dzielo automatyzaeji podstawcwych galezi nasze] goespodarki na-

radowej.
0 proporecjach tego wkladu éwiadozyé moge faki, z ktérym
sie liezymy, #e w latach 1971-1975 wudzial przemysiu maszynowe-

' go w przerobie nakladfw finansowych na automatyzasje W kraju

osiggnie poziom 75 % tych nakiadéw.
Xomp®<ksowy plan produkeji aparatury pomiarowo-regulacyj-

' nej bedzie opracowany sukcesywnie do kotica roku biezgcego.lbec—~
nie w oparciu i wstepne prace i tezy przyjelismy wskaszniki 1los-

ciowe zapotrzebowania 4Srodkéw automatyzagii dla poszczegdinyech
przemystéw kluczowych w oparciu o egéf%e nﬁ%stycyjme dane: ga-

. 2ezl przemysiowej.

Notatkis g,
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W energetyce, w ktérej podstawowymi systemami automa-
$yki w chwill obecne] sg w kraju systemy elektryezny i
elektrohydrauliezny, obserwujemy w Swiecie stale Jeszeze
tendencje zwigkszania mocy blokéw energetycznych, idgee]

w setkl megawatdéw oraz podwysszania parametréw technolo-
gloznych, Wraz z nimi rosnie udziaX automatyki. Tendencje

, Tozwojowe wielkiej energetyki pozwalajg Jg uznaé - w Swiet-

le doswiadczed Swiatowyeh ~ za jednego z rierwszych odbior-

:céw maszyn matematycznyeh sterujacych procesem produkeyj-

nym w zamknietym ukladzie automatyki. Przyczynia sie do te-

. 80 niewgtpliwie wysoki stopied rozeznania struktury i para-
 metréw automatyzowanych proceséw technologicznych. 2 dru-~

gle§ strony stosowanie elektronicznych maszyn matematycz-
nych do sterowania tymi procesami moZna uznaé za technicsz-
nie opanowane, Uzyskane dotychezas dodwiadezenia wskazuja,
2e w ukladach sterowania numerycznego mozna uzyskaé lepssze
wskazniki techniczne i ekonomiczne niz w dotychezasowych
ukzadach konwencjonalnej automatyki przemysiowej, Mogna be~
dzie w ten sposéd zastgpié rozdzielong regulacje pProgramows
regulacj¢ kompleksowg oparts na samokontroli Procesu ener-
getycznego, zapewnlajgcej szybkie i biesace korygowanie
oraz optymalizowanie sprawnosei tego procesu., Wymaga to
niewgtpliwie uwzglednienia w nowych inwestycjach dusyeh

ﬁobiektéw energetyeznyen mofliwoéel wyposazenia tyeh obiektédw

| W maszyny matematyezne,

275

Przemysi chemiczny, bedacy w chwilil obecnej gXbéwnym od-
biloreg 1 uzytkownikiem systembdw automatyki Pneumatyeznej,
wykazuje w skall &wiatowej tendencie do przejdeia na auto-
matyke elektropneumatyczng., W Swietle zarysowywujacyeh sie
tendeneji budowania obiek+éw przemysiu chenmicznego bez tra-

- dycy jnych budynkéw /nawet bez odaszer/, powstaje koniecz-
1086 stosowania centralnych nastsmied. czesto bardzo odleg-

280 |

Iych od urzadzen technologicznyeh, w ktéryeh wezystkie wiel-
koseci fizyczne proceséw chemicznyeh muszg byé mierzone i re-
gulowane automatycznie, Ze wzgledu na zloZonosé wielu proce-

Notatki:
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WANTOEKA: WkZad przemysiu maszynowego w automatyzacje

fséw chemicznych oraz czgsto nie dajgeg sie wyeliminowaé
' ich periodycznos$é, przemyst chemiczny Jest dzisiaj naj-
‘wigkszym chyba poligonem doéwiadezalnym dla zamknietyeh
| ukZadéw automatyki, korzystajgcych z maszyn matematycz-
nych do sterowania procesami technologicznymi.

Przemys? hutniczy, pomimo specyfiki i bardzo rdzino-
rodnej struktury wiadeiwyeh mu proceséw technologicznyeh,
mefna w pewnym stopniu zaliezyé do grup uzytkownikéw auto-
matyki, wspélnej z przemysiem energetyecznym i chemicznym.
Pamietaé jednak nalezy, se aparatura pomiarowo-regulacyjna
nie wyczerpuje problemu automatyzacji w tym przemysis.

Plan perspektywiczny hutnictwz zaklada dusy wzrost pro-
‘dukeji zelaza i stali oraz metali niezelaznych. Wzrost ten
'najlepiej ilustruje podana nize] i=bela 1.

Tabela 1
' Nazwa prodnktu t 41964 r §98 '
; hutniczege = /40° ton/ § /40° tomn / |
| Stal - . 7 500,00 - 24 000,00 |
i Aluminium | 48,09 | 300,00
| MiedZ 24,43 : 180400
| 0%éw | 42,40 : 85,00
% Cynk 4 161,00 f 227,00

= 35 % zalozonego do 1980 r. wzrostu produkcji hutnicze]
. osiggnigte bedzie w wyniku realizacji zamierzen planowa-
' nych dotyczgoych intensyfikaeji, modernizacji 1 automaty-
zacji procesédw hutniczych w istniejacych zakzadach hutni-
czych.
- 65 % zatogonegzo do 1980 r, wzrostu produkoji hutnicze})
. winny zapewnié nowo projektowane inwestycje hutnicze, kté-
~ rych poziom wyposagenia technicznego winien dordéwnaé po-
ziomowi hutnictwa sSwiatowego.
Stosunkewo najwiekszy udziat wzrostu produkejl w ist-
niejgcyeh zakladach hutniczyeh przypadnie z koniecznosei

Notatki: 9
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WANIOEZKA: Wklad przemysiu maszynowego w automatyzacje

+

?na lata 1962-1965 1 quzie réalizewany drogqnintensyfi-

‘kacji, modernizacji i automatyzacii podstawowych procesdw
hutnicgych. Szczegbélnie doniosle znaczenie dla planowanej
intensyfikacji proceséw hutniczych posiada rozwéj automa-

ityzaogie

W Swietle stopnia automatyzacji obiektéw hutniczych w
uprzemyszowienych krajach kapitalistycznych, gdzie niekie-
dy ponadn60 % obiektéw jest w pelni zautomatyzowanych -
stan automatyzacji hutnietwa krajowege w 1962 r, nie odpo-

. wiada jeszcze Sredniemu poziomowi sSwiatowemu., Tylko okeZo

30 % agregatéw hutniczych jest zautomatyzowanyeh, prey czym
Jedynie ¥ilkanasScie agregatdéw jest w peini zautomatyzowa-
nych. Pozostale wyposaione s5 w elementy automatyzacii,umos-

 1iwiajgce regulacjg najwazniejszych patametréw oraz w apara-—
. turg pomiarowo-regulacyjng proceséw cieplnych.

Jednoczesnie wystgepujg powaine dysproporcje w zakresie
wyposazenia poszczegbélnych agregatéw hutniczych w aparature

vipomiarawo-regulaoyjna.

. | Plece martenowskie | od 1,5 do0 3,6
' | Stalownia kompleksowa § 145

i1
5

i

| | Walcownie zgniatacze .| od 3,3 do 3,6

Najleplej obrazujs ten stan obecne wskainiki automatyza-
cji dla agregatéw hutniczych, podane w tabeli 2 i bedgce sto-
sunkiem kosztéw aparatury pomiarowo-regulasyjnej do kosztéw
catej inwestycji hutniczej.

Tabela 2

i Obiekt automatyzacii — WskaZniki
- automatyzaeji /%/
od 1,0 do 2,8 |

od 0,6 do 4,6

'§Wie1kie—piece z oczyszezalniami gazu
' Koksownie /réwnie: kompleksowe/

: Ez Ciggla odlewnia stali | 3,7

Notatki:
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- Bredni wspélozynnik automatyzacji hutnictwa krajowego
wynosi 41,5 % dla starego hutnictwa i 3,4 % dla nowego hut-
nictwa, podezas gdy w krajaeh wysoko uprzemystowionych, jak:
7ZSRR, USA, Europa Zachoednia - wspblezynnik automatyzaeji

 ksztaituje sie w zalesnoSoli od wieku agregatéw na posiomie
8 1 wigee] procent,

Stan automatyzacji w hutnictwie w 1962 r. soharaktery-
zowany wysej nakresla klerunek rozwoju automatyzacji v la-

;taoh 1962-65, Podstawowe gadanie w tym okresie, to podnie-

sienie poziomu automatyzacji starego hutnictwa i osiggnie~
cie nastepujgeych Srednich wskaZnikéw automatyzacji:

jwielkie piece z oczyszczalniami - 3,0 %; stalownie - 3,6 %

a gkoksownie z przerdbkg walcownie _ 3,6 %
' wgglopochodnych - 2,0 %; zgniatacze
| ~ waloownie _ 5 o ¢
drobne ’

W opareiu o dynamike rozwoju inwestycji hutniczych wyra-

ﬁﬁajacyoh sie nastepujgeymi cyframi poréwnawezymi:

1 1964=1965 = 100 %; 1966-1970 - 190 %4 19711975 - 240 %

nalegatoby przyjgé orientacyjne wskazniki automatyzacji hut-

‘nictwa do lat 1975-1980 na nastepujgoych poziomach:

wielkie piece oraz urzgqdzenia _ 7,0 %; stalownie elektrycz-

. pomocnicze i oczyszezajgqee ne - 5p0 %

' koksownie @ przerdbkg weglo-

- pochodng ; - 5,0 %; walcownie drobne-=7,0 %
stalownie martenowskie - 6,0 %; walcownie zgnia- 7,5 %

A tacze

Wepbtozynniki te mogs osiggnaé wyisze wartosed, aoéli'ul-
zgledni sie wplyw obiektéw wyposasonych w uklady automatyki

fkompie&saweﬁ.
375 |
‘niczej ida wyrasnie w kierunku ukladéw elektryeznych. O ile

‘w 1968 r., udzial ukladéw elekiryoznych utrzymuje sie¢ ma pozio-

Podkreslié nalesgy, 2e tendencje rozwojowe automatyki hut-

%mie 50 %, o tyle w latach 1975-1980 nalesy sig liczyé ze wzre-
is%em tego udzialu do 70 %. Wskaznlk ten stawia szczegélne sada~

nia réwnieg prszed przemyslem elektrotechnicznym, W odrdésnienin

lh@wiem od proceséw technologicznych w przemyéle chemleznym i

Notaki: 11



WANIOZKA: Wkiad przemysiu maszynowego w automatyzacie

energetyce, gdzle podstawowg rele odgrywa aparatura ponia-
g rowo-regulacyjna dla odpowliednich parametréw, w procesach
385 hutniczych dochodzg niemniej waine zautomatyzowane uklady
. napedowe,
| Realizacja podanych wyzej wskaZnikéw bedzie wymaga?la-
% obok prac wstepnych podjetych juZ obecnie - w okresie po
E 1965 r intensywnych prac nad automatyzacjisg:

390§ =~ wielkich plecéw w zakresie przygotowania i zaladunku
? wsadu, rozdziaku dmuchu wielkopiecowego, analizy sklad-
nikéw i produktu, analizy parametrdéw cieplnych na cate )
wysokésel pieca;
: . = stalowni w zakresie spalania sygnatem korygujgcym od
395§ temperatury sklepienia pieca martenowskiege, wprowadze-
£ nia intensyfikacji procesu tlenem, wprowadzenia procesu
komwertorowego /wg danych ONZ w 1970 r. ok, 20 % &wiato-
wed produkeji stall bedzle wytwarzane metodami tlenowo-
: konwertorowymi/;
400° - walcowni w zakresie nastawiania programovwego walcdw,
dyspozytorskiego systemu walcowania nawrotnego i kontro-
b & 3 produk%ui
- odlewnl w zakresie pelnego zautomatyzowania eiagglego od-
: lewaniz stali /wg danych OFZ w 1975 r. ok. 20 % stali na
4055 Swiecie zostanle odlane w sposéb eizgly/;
' - gospodarkl energetycznej w zakresie centralnego przetwa-
rzania danych;
- gospodarkl finansowej i materialowej.
s W opareiu o wnikliwe rozeznanie struktury, parametréw,
410 dynamiki i techneclogii proceséw hutniezyech, realizacja wymie-
. nionych wyzeJ postulatéw i tez pozwell przejéé do kompleksowe]
§ automatyzacji hutnictwa, zapewniajgecej opiymalizacjie technicz=
f ng 1 ekonomiezng procesdéw produkeyinych w oparciu o elektro-
. niczne maszyny cyfrowe, ktére jus dzisial sag stosowane na iwie-

f 415' cie w kilku procesach metalurgicznych.,

Doéé powazng pozycje w zapotrzebowaniu na automatyke sta-
nowi chlednictwo cbejmiigce chodnie maze /domowe/, Srednie

b st i

Notatki:
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 obiektéw przemysiowych, Jak: cukrownie, obiekty energetyczne,
'hutnieze i in. Kompleksowosé dostaw wymaga wyposazenia tych
ﬁobiektéw w urzadzenia automatyki, ktérg obecnie sprowadzamy
iezqéciowo z krajéw kapitalistycznych. Zapotrzebowanie na apa-
%rature do tego celu stanowi réwniez powaing pozyelg bilansowg.
fﬁla zilustrowania tendencii rozwojowych wskaZnikéw automatyza-
| cji podajg dla przykiadu tabele 3, obrazujgeg przyjety wzrost
' tych wskaznikéw w niektérych przemystach w kolejnych okresach
| pigecioletnich. : '

h45

WANIOIKA: Wkiad przemysiu maszynowego w automatysac)e

/tZywane w handlu/, duze /ustywane w transporcie/ samochodowe,
‘wagonowe, okretowe/ oraz bardzo duse chlodnie przemystowe.
Rozbudowa tej bransy przemyslowej posiada réwnies tendenc je
zwyzkowe. W chlodnictwie podstawowymi systemaml automatykl sa
systemy elektryezny i pneumatyozny.

Perspektywy rozwojowe przemysiu spozywozego /bukrownie,

:przetwérnie owocowe, przetwérnie ttuszczowe i migsne, zakila-
' dy fermentacyjne, przetwérnie ziemniaczane, wytwérnie Srodkéw
gastepozych/ stawiajg ten przemysi w rzedzie powasnych odbior-

eéw sprzetu pomiarowo-regulacyjnege. W zakresie przemysiu ma-
terialéw budowlanyeh jako gtéwnych odbiorcéw nalegy wymienié:
Wy*wérnie cementu, pianobetonéw, szkla, wapna, materiaéw

ogniotrwalych, cegielnie i huty szkla. Wigkszoéé obecnie ist-

‘niejacych tego rodzaju obiektéw nie nadaje sie do automatyzo-

wania kompleksowego ze wzgledu na periodyeznodé proceséw 1
nieprsystosowanie urzgdzen teochnologicznyeh /zasilanie proce-
86w oparte na pracy reoznej/. W budowie nowych obiektéw praze-
ﬁawia sie tendencja do wprowadzenla proceséw clagiyoh, a wige
urzgdzer technolegicznych juz w zatofeniu przewidzianyeh do

§wsp61pracy z urzadzeniami automatyezne] regulacji i sterowa-

nia,
W sksporcie naszym wystepuje coraz wigce] kompletnych

Notatkd: 13



450 WANTIOZKA: WkZad przemysiu maszynowego w automatyzacje

Tabela 3
§ Okres czasu | | e - f
I Pugenys: P8 11961-1965 | 1966-1970 1974+1975 |
gfchemiczny 2 8 % . 12 % - 15 %
 cukrownicsy | 8% 10% @ 12 ¢
. garbarski i 2% 3% 5 %
455 | spotywozy } 3% b5 % 6%, |
' materialéw budowlanych 1% 28 33
i ¢ |

Uwzgledniajge zapotrzebowanie na uklady automatyeznej
fregulacji i sterowania we wszystkich wazniejszyeh galeziszch
: przemyslowych oraz potrzeby renowacyjne, otrzymamy podane w
460 tabell 4 zestawienie potrzeb Srodkéw automatyzacii w posz-
czegblnych okresach pigeioletnich.

Tabela &

Okres cgasu  1961-65 1966-70  1971<75 ?1976*80

¥
|
F ; : |

' Milionéw zlotyeh 3,720 9.850 | 15,350 22,200

= 1 ‘ ! |

% ! i &

| 3 Dane powyZsze, po uwzglednieniu niezbednyech okreséw wy=—

. 465 : przedzenia w produkeji, dajg wymagane przez odbiorcédw roeczne
- wartogei produkeji aparatury pemiarowed, regulacyjne i osprze~
tu, zestawione w tabeli 5 /w milionach zzotyeh/.

: Tabela 5
e Rok 1965, 1970 . 1975 | 1980
470 || Wartoss sprzetu 11,4701 2.100 3.100 | 4.100 §
;gggg:ﬁm’;e’?‘°‘“m‘ 320i 600 = 850 - 1100 ‘
| Igcznie '1.490| 2,700 |3.950 | 5,200 ‘

W tabeli 5 podano réwniez wartodei aparatury pomiarowo-
475 ﬁregulacyjnej, prac projektowych, kompletacji i dostaw dla
, bokryela wszystkich potrzeb krajowyeh i eksportu.

Notatki:
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WANIOIXA: WkZrad przemysiu maszynowego w automatyzacje

é Wartosé produkeji aparatury pomiarowo-regulacyjne]
w zakladach przemysiu maszynowego w 1965 r szacujemy na
625 mln zx,, a uwzgledniajge pozostatych wytwdrcéw 2aczna
produkcja krajowa tej aparatury bedzie sie¢ ksztaitowaza na
poziomie ok, 775 mln 2z%t., Poréwnujge te liczby z przewidywa-
nymi potrzebami, stwierdzié nalesy zarysowujgcy sie¢ niedo-
bér., Obecnie Tozwasane sq mozliwosSei pewnych przesunieé na-
ktadéw inwestycyjnyeh dla przyspieszenia inwestowania prze-
mystu $rodkéw automatyzacji i zmniejszenia przewidywanego
niedoboru do poziomu utrzymujgcego import w granicach eko-
nomicznie uzasadnienych.
: W 4980 r, zapotrzebowanie na $rodki sutomatyzacji osigg-

‘-§ﬁie poziom 5.200 mln z%,, co stanowi w stosunku do produkeji

fw 1960 r, wzrost przeszlo 30-krotny. Uzyskanie tak powaznego
?wzrostu wymaga rozbudowy istniejgcej bazy produkcyjnej oraz
%budowy nowych zaktaddéw przemysiu Srodkéw automatyzacji.Réw-
gniez i inne kraje socjalistyczne zakladajs wyjatkowe wysoki

H

5 Iwzrost produkeji tego przemysiu, ksztattujgey sie¢ na zblizZo-

B

énym poziomie,

? W $éwietle obecnych mozliwosel produkeyjnych oraz wielkie]
' dynamiki wzrostu zapotrzebowania powstaje pytanie, czy zapo-
' trzebowanie to nalezy pokrywad drogg rozbudowy wiasnych bagz

- produkcy jnych czy teZ drogg importu. Wzgledy gospodarcze oraz
' konkurency jnofé naszego rodzimego eksportu obisektdéw przemy-

- sZowych zmuszajg nas do rozbudowy bazy produkcyjnej Srédkdw

;automatyzacjio Czy Jjednak rozbudowa tej bazy Jjest tylko ko~

nieeznodelg, Nalezy stwierdzié, Ze rozbudowe tg nie tylko mu-

5 . simy ale i checemy przeprowadzié jako gospodarczo uzasadniong
fi korzystng.

Aparatura pomiarowo-regulacyjna wyrdznia sig wysoks censg

gna Jednostke wagl, Jesli przyjaé za 100 Srednig wartosé w zlo-

gfy@h kilograma wyrobéw przemysiu budowy maszyn cieskich, %o
510 |

§ pujgco:

; maszyny i urzgdzenia do obrdbki metali - 149

dla innych branz odpowiednie wskasniki przedstawiajg sie naste-

Netatki: 15
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tabor piywajacy - O
§rednia dla produkecji przemysiu precyzyjinego - 660
aparatura pomiarowo-regulacyjna «1480

Dla przykladu mozna podaé, e 6 regulatoréw pneumatyez-

;nyoh produkecji krajowej o Xgcznej wadze okolo 12 kilograméw
;stanewi réwnowartosé eksportowsg jednego samochodu "Warszawa".
520 .

Powazny wzrost zapotrzebowania iloSciowege aparatury
pomiarowo-regulaeyjnej musi si¢ wigzaé ze znacznym rozszerze-~
niem produkowanege asortymentu. Obeenie produkowany asorty-
ment Jest jeszcze skremny ale bgdzie znacznie rozszerzony w
najblizszych juz latach. De kerfica 1965 r. begdzie opanowana
produkeja na skalg przemyslowg pneumatycznego, elektryeznego
i hydraulicznego blokowego systemu automatyczne] regulacji

przystosowanege do tworzenia ukladéw mieszanyeh elektropneu~

matycznyeh 1 elektrohydraulicznyeh. Przewiduje sie opanowa-

nie produkeji czujnikéw 1 przetwornikéw dla pomiarn podstawo-
wyeh parametréw jak temperatura, cilénienie, przepiyw, poziom,
wartosel pH oraz pneumatycznyeh, elektryeznyeh i hydraulicz-

! nych zawordéw regulacyjnych.

Wprowadzajge do produkeji nowe asortymenty bedzlemy dgsyé
do tego, aby odpowiadaly one wymmgom opracowywanego obeonie
w ramach wspéZpracy krajéw socjalistyeznysh migdzynarodowege
gzunifikowanego systemu regulacji 1 sterowania, oo pozwoli na

' daleko 1dgeg kooperacje dzicki zamiennodei czedel 1 mosgliwod-

el wspbipracy z elementami ukZadu, wytwarzanymi w innysh kra-
Jach zaprzyjaZnionych. Do podanego wyzej terminu opanowana

réwnies bedzie produkeja prostych regulatoréw i innyeh elemen-

téw automatyki, ktéra umozliwi w ramach tak swanej "malej au-
tomatyzaeji® stopniowg modernizacje istniejacyeh Juz zakzaddw
wytwérezych ich wlasnymi silami w ramach bieZgocyech renowacii
i remontéw,

W latach 1965-70 nalegy sig liczyé z uruchomieniem pro-
dukeji sprzgtu automatyki dla przejécia do nastgpnego etapu
automatyzaejl jakim jest system centralnej rejestracii i prze-

Notatki:
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WANIOIKA: WkZad przemysiu maszynowego w automatyzaeclg

twarzania danych metodamil cyfrowymi, a w nastgpned kolej-
noéel komplekasowe stercwanie procesami wytwérezyml za po-

' moeg maszyn cyfrowych w zamknietym ukladzie automatyki.

Wytwarzanie potrzebnege sprzetu to Jjeszcze nle wszyst-
ko, Yozestzje problem projektowania ukiadéw automatyki.Zo-
stang rozbudowane ofrodki projekiowania ukiaddw automatyki
w branzowych biurash projektowyeckh w dziedzinach odpowlada-
Jaeych ich specjalizacjl projektowej. Ponadto przy zakla-
dach wytwérezych, przewidzianych de kompletacjl dostaw 4

‘montaszu bedg rdwnies rozbudowane biura projektowe.

Pokryje to jednak 50 - 60 % caofel potrzeb krajowych

' w dzledzinie projektowania ukladéw sutomatyki, Biura pro-

jektowe przemystu maszynowegce bedg mialy za zadanle przede
wszystkin zapewnié opracowanie projekiéw automatyzaeji dla
obiektédw wytwarzanyeh dla potrzeb wiasnych eraz dla urzg- '
dzarl 1 obiektdw przemysiowych wytwarzanyech przez przemysi
maszynowy dla innyeh przemysidéw, W prayzazkladowych blurach
projektowyeh bedziemy opracowywalé typowe projekty dla in-
nych przemysiédw /Igoznie z kompletaciy dostaw i montaZem/

i w oparciu o sprzet automatyki wytwarzany przez zaklady ma-
' eierzyste tyeh biur,

Produkeja aparatury pomiarowo-regulacyjinej jako szocze-

- géinie odpowiedzialnej moze hyé wykonywana tylke w zakZadach
Lo dugej tradyeji i kulturze teochnicznej i musi bazowaé za-

réwne na zakladach rrzemysiu preecyzyjinego jak i na zakladach
fprzemyszu slektronicznege i elektrotechnicznege, Zaszla wigo

ﬁf potrzeba powolania gestora, ktSrym zostal przemysit precy-
. 2yjny.

Zorganizowanie informacii technicezno-handlowej oraz za-

f opatrzenia 1 zbytu elementéw asutomatykxi i montowanyeh ukla-
f 36w nabiera szeczegdlnego zrnaczenlza w zwiazku ze znanym zja-

!

wiskiem tak zwanego "zaezarowanego kota®" w stosunkach migdzy

. edbiereg a dostawes, ktére w skrécie moZna scharakteryzowaé

g e
Notatki:
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WANIOEKA: Wkad przemysiu maszynowego w automatyzacje

tym, Ze przy narzekaniu na brakil krajowej produkeji po-

trzebne] aparatury wytwlérey odpowiadajg: "zaméwsie -~ to

zrobimy" - podczas gdy odbiorcy méwig: "zrébeie i pokas-
cie to zaméwimy". Rozeigcie tego szaczarowamego kola jest
jednym z podstawowych zadad, ktérego rozwigzanie zagwa-

rantuje pelne wykorzystanie rdéwniez i obeenyeh mofliwog-
¢l przemysiu.

3. Automatyzacja urzgdzer i proceséw obrdébezych w prze-
mysle maszynowym

Przejdg obecnie do scharakteryzowania stanu obeenege
i oméwienia podstawowych zadar przemysiu maszynowego w za-—
kresie automatyzacji urzgdzerd obrébezych.

Przystepujge do oméwlenia zagadnienia automatyzaeji
obrabiarek, trzeba ustalié pewng systematyke, chodéby kosz-
tem rezygnacji z pelnej precyzji naukewej. Istniejsg dwie
podstawowe grupy ukzaddw automatyzacji obrabiarek:

a., uk?ady przezmnaczone do produkeji wielkeseryjnej
i masowej,

b. ukZady przeznaczone do produkeji jednostkowej i ma-
Zoseryjnej,

résnigce sig prgede wszystkim stopniem elastycznofei prze-
strajania zalesinie od przedmiotu poddawanege ebrébee, Klz-
syeznym przykladem obrabiarki o sztywnym programie obrébki
Jest automat tokarski krzywkewy. Innym przykladem automa-
tyczne] obrablarki do obrébki przedmiotéwprodukeii wielko-
seryjnej czy masowej =g automatyezne 1inie obrébeze, skia-

' dajgee sle zasadniczo z transportera i szeregu odpowiednie

zestawionych jednostek obrébezych Jobrabdiarek/. Rozwéj +tych
1inil - z uwagl na oszozgdnos$é miejsca - jest Scidle zwig~
zany z rozwojem @Jektrycznej aparatury sterowniczej oraz
indywidualnyeh napedéw. Tendencje rozwojowe obrabiarek au-
tomatyoznych podyktowane wymogami uelastyeznienia 4 skré-
cenia cgasu ich przestrajania prowadzg do zatareis réinie

Notatki:
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WANIOLEKA : Wkad przemysiu maszynowego w automatyzacje

miedzy podanymi na wstepie rodzajami uk*adéw automatyza-
e¢ji obrabiarek i cechami ich konstrukcjl mechaniczne]
/automaty, pdtautomaty, obrabiarki produkeyjne/. W zakre-
sie automatycznych linii obrdbezych ta sama tendeneja wpro-

izk dotychczas - ze specjalnych jednostek obrébezyeh, lecz

| z obrabiarek ogbélnego przeznaczenia, Uklady wreszcle, od-

znaczajgce sig duzg elastycznodcig przestrajania, to ukia-
dy sterowania programowego, dzlelgce sig¢ na sekweneyjne

| /automatyczne sterowanie kolejnofel poszozegbélnych operacji,
gpredkoéci skrawania i posuwu/ i liczbowe Jobejmujgce réw-
iniez sterowanie drogi narzgdzia wzgledem obrabianego przed-
§ miotu/ z odmianami sterowania punktewego, odcinkowego 1

. clagtego.

W Polsee w chwili obecnej i w zamierzeniach na lata

' najblizsze - jesli chodzi o nowoczesne rozwiazanlie automa-
- tycznyeh obrabiarek - najlepiej przestawia sig sprawa opra-

cowywania i produkejl obrabiarek zespelowych i 1inii automa-
tyeznyeh, choé pod wzgledem ilosei pracujgeyech w przemysle

' 1inii automatycznyech i obrabiarek zespolowych Jjestesmy Jjesz-

eze poza innymi krajami o wysokim stopniu uprzemysiowienia.

i Tak np, w chwili obecnej w Folsce pracujg 3 linie automatycz-

ne i okote 150 obrabiarek zespotowych, podeczas gdy wediug
orientacyjnego szacunku w innych krajach liczby te przedsta-
wiaja sie odpowiednio: :
USA - okele 500 i okoZzo 40 000; ZSRR - okozo 500 i kilka-
nascie tysigoy; Anglia - 40 i 4 000; NRD - 30 1 180 ;
CSRS - 30 1inii,

Mamy jué pewilen zaséb doswiadezed w projektowaniu, dbu-

| dowie i eksploatacji 1inii automatyeznyeh, a powozame do Zy-

| eia w roku 1964 specjalistyczne biuro projektowo-konstruk-

. oyjne obrabigrek zespotowych i 1linii automatycznych stwarza
. mozliwofel wyrdwnywania zalegZofelw stosunku do innyeh kra-

650 |

jéw oraz = co Jest bardzlej istotne - do wiasnych potrzeb.
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WANIOZKA: Wklad przemysiu maszynowego w automatyzacjie

Obecnie mamy w planie tej picgciolatki 45 1inii obrébezyech

i kilkaset obrabiarek zespotowych, Powinno to daé oszezed-
‘no$é pracy 4 goo robotnikéw 1 okoto 11.000 m> powierzechni

| produkeyinej.” W latach 1966-1970 przewidywaé nalezy wyko-
‘nanie dalszych 3000 obrabiarek zespoiowyeh, z kitérych
Eozeéé przeznaczonych do okoro 100 1linii obrébezych.

i Realizacja tych plandéw bedzie zapewniona przez rozbu-
zdowanie bazy produkcyjnej 1 montazowej, bazy kooperacyine]
Edla produkejl oprzyrzgdowania i wyposazenia i wreszoie
gprzez powozanie oérodka kooperacyjnego dla konstrukeji wy-
iposaéenia 1inii obrébezych, wykonywanych z obrablarek ogdl-
Enego przeznaczenla. Podkreslié tu naleiy decydujacg rolg,
;Jaka w opanowaniu produkeji zautomatyzowanych obrabiarek

' bedzie grala specjalizacja, normalizacja i unifikacja do-

' stosowana do potrzeb krajéw obozu socjalistycznego.

§ W zakresie obrablarek ze sterowaniem programowym, a

' zwlaszcza liczbowym, jestedmy w stadium przygotowania do
;opracowaﬂ przemystowych, Opracowano 1 wykonano prototyp to-
;karki-kopiarki wyposazonej w ukiad sterowania programowego
Esekwencyanego. W zakresie ukladdéw sterowania liozbowege cig-

'§gZego opracowance i wykonano prototyp eksperymentalny piono-

fwej frezarki z ukiadem dostosowanym do sterowania z tadmy
?magnetofonowej. Opracowuje sig réwniez ukiad sterowania
fpunktowego dla stozu krzyzowego wiertarki a ukiad sterowa-
‘nia odeinkowego stolu krzyzowege frezarki wszedl juz w faze
éprodukcji /5 sztuk w 1962ar., 10 = w 1963 r./. Zakorezono

. badanie modelowego ukladu sterowania liczbowego cigglego me-
itoda analogowg, zmontowanege na adaptowanej do tego celu

i frezarce plonowej. W montaZu znajdujg sig prototypy ekspery-
émentalne frezarkl plonowej z odmiennymi ukladami sterowania
§11czbowego ciggrego, wykonanymi zardéwnc na technice lampowe]

%x/ Nie pokrywa to jednak naszych potrzed, ktére mosna ccenié
¢co najmniej na 40-50 linii automatycznych i 700-800 obra-
blarek zespoXowych.
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WANIOEBKA: Wklad przemysiu maszynowego w automatyzacje
: e
;jak i tranzystorowej. W opracowaniu znajdujg sig interpo-
latory liniowe i paraboliczne z urzgdzeniem do nagrywania
programu obrébki na tasmy magnetycsne.
zamierzenia przemysiu obrabiarkowego w dziedzinie au-
tomatyzacji obrabiarek koneentrujg sie na tokarkach pro-
‘dukeyjnych 1 pétautomatach tokarskich, frezarkach bezkon-
' solowych, tokarkach karuzelowych, wiertarkach rewolwero-
‘wych oraz wiertarko-frezarkach.
‘ Osobnym problemam jest zastgplenie obrébkl ubytkowe]
przez obrévke plastyoznq, co aczy sig ze znacznymi osig-
‘gnieciami ekonomicznymi jak zmniejszenle guZycia materia-
‘16w, zmniejszenie pracochlonnofei i wzrost wydajnofel w
granicach 50 - 300 %. W tej dziedzinie od ubleglego roku
‘daje sie zauwazyé w polskim przemysle obrabiarkowym wyrai-
1rnzg, poprawe przez wprowadzenis do przemysiu szeregu uniwer-
'salnych urzgdzed automatyzuigeyeh, jak np. prasy mimosrodo-
‘we o macisku 2,5 - 160 ton /6 typowielkoéel/; prasy automa-
tyczne z dolnym napedem i prasy automatyozne szybkoblesne.
7 podstawowych zadali najbligszych lat stojgeych przed
' konstruktorami i wykonawcami maszyn i1 urzgdze:d do zautoma-
Etyzowanej obrébki plastyoczne; wymienié nalegy uniwersalne
éurzadzenia automatyzujgce, pétautomaty i1 automaty uniwersal-
‘ne 1 specjalizowane, automatydzme linie tXocznicze i stero-
gwanie programowe pras ciernych i miotéw matrycowych.
Automatyczne spawanie rukiem krytym wprowadzane jest od
| szeregu lat, a od niedawna - od czasu podjecia produkejli
jautomatéw - rozwija sig¢ w ssybkim temple. Najszersze zasto-
sowanie znajduje spawanie automatyczne w przemysls okrgto-
wym, kotrowym 4 taboru kolejowege. Obok spawania automatyez-

' nego zaczyna sie wprowadzaé w kraju spawanie pdétautomatycz-

ne w ostonie CO,. Obecnie stopien automatyzacji i pétautoma-

tyzacji spawania w Polsce mierzony stosunkiem cigiaru spoiwa
%stopionego metods automatyczng lub pétautomatyczng do oclgia-

720 iru stopiwa stopionege w recznym spawaniu tukowym wynosi oko-
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WANIOZKA: WkXad przemysiu maszynowego W automatyzacje

20 8 % wobec okoto 4 % w 1959 r. Na koniec pigeiolatki
11961-1965 planuje sig osiggnigcie stopnia automatyzacji w
wysoko$ei 20 %.

Réwnoczeénie w szybkim tempie automatyzuje sig proces
cigeia tlenem zaréwno przez wprowadzanie pdiautomatdw jak
i automatéw poczgwszy od najprostszyéh a skoriczywszy na
‘automatach sterowanych fotokomérks.
| Méwige o automatyzacji proceséw obrébezych w przemysSle
§maszynowym wspomnieé réwnieZ nalezy o podjetych pracach
inad zagadnieniem zastosowania maszyn matematycznyech do pro-
ggramowego'ciecia blach okrgtowych, Przemyst okrgtowy bedzie
‘wyposasony w dwie maszyny sterowane z tasmy perforowane] -
%Je&na 2z maszyn bedzie wyposazona dodatkowo w przystawke
gelektronioznq, umozliwiajaca kontrolne wykonywanie rysun—
Ekéw wediug rzgdnych obliczonych za pomocg maszyny matema=—
‘tyozne].
f - W dziedzinle automatyzacji odlewnictwa bgdzie wprowa-
§dzana automatyzacja w nastepujaoych procesach: tadowanie 1
éprowadzenie ¢eliwiaka, przygotowanie masy formierskiej, wy-
konywanie i skladanie form i rdzeni. Duzg wagg przywigzuje-
fmy réwniez do mechanizacji a nawet automatyzacji transportu.
éDziqki wykonanym pracom konstrukeyjnym i prototypowym oraz
przeprowadzone] typizacji i normalizacji wykonywane obecnie
fprejekty nowych obiektéw oraz projekty modernizacji powag-
;niejszyoh obiektdédw starych uwzgledniajg wprowadzenie automa-
tyzacji wymienionych wyze] proceséw odlewniczyech.

;4. Maszyny cyfrowe jako element komgleksawej automatyzacji

Bliskie i dalsze perspektywy rozwoju automatyzacji kasg
jduza uwage przywiazywaé do rozwoju przemysiu elektronicznego.
- Drogi jego rozwoju sg wytyczone nie tylko kilkunastokrotnym
ngrostem produkecii elektroniczayeh urzgdzed automatyki. Jego
gznamienny wk2ad w dzlelo automatyzacji -~ to maszyny cyfrowe,
;zwiazane najscidle] z trzecig dziedzing automatyzacjl w po-
| danej na poczatku referatu ogblnej klasyfikacji.
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14

| Automatyzacja kompleksowa proceséw technologicznych
}wymaga jednoczesnego uwzglednienia czynnikéw technieznych
i ekonomicznych. W odniesieniu do +akich podstawowych pro-

ceséw technologicznyeh jak procesy energetyczne, hutnicze,

)  chemiczne, a takse i niektére inne procesy produkeyjne w

srzemyéle maszynowym pojawia sie potrzeba usyola do ana-

lizy optymalizacyjnej - tak w czasie projektowania jak i
eksploatacji - skomplikowanej aparatury sterujgcej 1 1li-

' ozgced Jjakg sg elektroniczne maszyny matematyczne - w szcze-
- gblnodei maszyny cyfrowe. O ich zastosowaniu wspomniaem

770 |

I

780 |

;juz poprzednio.

W krajach wysoko uprzemystowionych procesy technolo-

Egiczne sterowane maszynaml ocyfrowymi pojawlajg sig od 1960r.
' Wediug dostgpnych danyeh nale2y szacowad, Ze w okresie lat

1959-1963 zastosowanych bedzie na Swiecle co najmnied 40 ma-

iszyn cyfrowych w zamknigtym ukladzie automatykl do sterowa-

nia procesami technologicznymi w chemii, energetyce i hut-

‘nictwie, Mosna jednak szacowad, se lieczba ta bgdzie w rze-
fczywistoéei o 50 % wieksza. Doceniajge potrzebe i celowosé
- stosowania maszyn cyfrowych przemys: elektroniczny bedzie

. produkowal po 1965 r. migdzy innymi maszyny nadajgce sig do

sterowania procesami technoiogicznymi. Opanowanie techniki

f stosowania maszyn cyfrowych w zamknigtych ukZadach automaty-
. ki wymaga uprzedniej analizy i uporzgdkowania procesédw tech-

nologicznyeh oraz opanowanis techniki rejestracji i przetwa-
rzania danych. W tym celu powolano w przemysle cigikim dwa
oSrodki naukowo-badawecze, kidrych dziatalnosé obejmuje pro-
cesy hutnicze, obrébcze oras cieplme., Prace takie sg prowa-
dzone réwniez w miektérych zakladach produkeyjnych i w biu-
rach projektowycﬁ i konstrukeyjnyeh przemysiu clgfkiego.
Méwige o automatyzacji mysli sig przewasnie o automaty-
zacji proceséw technologieznyeh ciggiych lub przerywanych
czy nawrotnyech. Istnieje jednak réwniez potrzeba automaty-
zaecii prac peprzedzajacych hudowg aparatury i1 uruchomienie
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WANIOIKA: WkZad przemysiu maszynowego w automatyzacje

gprocesu technologicznego., Chodzi o automatyzacje prac pro-

jektowych i obliczeniowych.
i Przy podwyzszaniu parametréw urzadzel i1 wzrastajace]
%zlotonoéci proceséw technologicznychcoraz trudniej jest
iosiagnaé optymalne rozwigzanie. W przemysle maszynowym pro-
| Jektujgeym 1 wytwarzajgeym wigkszoéé urzadzerd dla wszyst-
%kich~przemysléw w Polsce, zagadnienie przepustowosei biur
?projektowyoh i1 konstrukcyjnych wystgpuje szczegdlnie wy-
iraﬁnie. Zjawisko to pogtebla sig w miarg dalszego przecho-
dzenia biur projektowo~konstrukecyjnych na problemy optyma-
ilizacji konstrukeji i projektowania catych ciggéw technolo-
fgicznyoh, co Jest niezbgdne zwlaszeza przy automatyzacji
ikompleksowej. Z tego tez powodu w okresie do 1965 r., zosta-—
| nie uruchomionych w przemysle cieskim okolo 10 oérodkdw ob-
§11czeniowych wyposazonych w elektroniczne maszyny cyfrowe,
. Fakt ten wpiynie korgystnie na przepustowoéé biur projekto-
%wyoh 1 konstrukeyjnych, na osiagniecie optymalnych parame-
gtrén projektowsnych urzgdzel czy zakiaddw oraz na skrdcenie
| eyklu projekiowania = podobnie jak to juz obecnie moZna za-

810‘obserwowaé w odnlesieniu do niektérych biur konstrukeyjnych

815

820 .

825

przemysiu elekirotechnicznege, okrgtowego i maszyn cigzkich,
korzystajgeych z istnie jgcego oérodka cbliczeniowego w In-
stytucie Elektrotechniki,

| Przyktadowo w 1961 r. w czasie kilkumiesigeznej eksploatacii
fmaszyny cyfrowe]j zusyto tylko na potrzeby przemysiu elektro=-
?technicznego 555 godzin pracy maszyny cyfrowej, Odpowiada to
- pracochionnosei rzedu 60 tysigecy roboezogodzin obliczed me-~
- todami klasyeznymi, ktdére musialyby byé wykonane przewasnie
- Przez kwalifikowanych pracownikéw inﬁynieryjng-&éehnicznych,

- Uzyskano ponmadto wielokrotne przyspieszenie cyklu obliczes
1 w wielu przypadkach optymalizacjg rozwigzar. W 1962 »,

- wielkofol powyisze beda w przyblizeniu potrojone,

: Przemys? elektroniczny podjgZ przygotowania do produkecii
elektronicznych maszyn cyfrowych dla obliczes inzynieryjno-

technicznych w 1959 r, Plerwsze seryjne egzemplarze malych
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WANIOLKA: Wklad przemysiu maszynowego w automatyzaejeg

maszyn typu UMC-{ zostang wyprodukowane w 1962 r. w zakia-

dach Elwro we Wrocawiu., Do kofca 1965 r. przemys: elektro-
niezny wykona kilkadziesigt matych maszyn, z ktérych kilka—-
nadcie zostanie przekazanych dla potrzebd garéwno przemysiu

cieskiego jak i innych przemysidw.

Poza sterowaniem i automatyzacjs prac konstrukeyjnych
i obliczeniowych istnieje trzecie interesujgce sastosowahie
maszyn oyfrowych. :

Przy zarzgdzaniu przemysiem na szczedblu przedsigblorstwa,
zjednocgenia, resortu w warunkach coraz wickszej zXozonofel
i wapéizalesnodei poszczegllnych ogniw gospodarki istnieje
potrzeba przetwarzania coraz wigkszych ileSei informacji w
coraz kbbtszym ozasie. Pojawia sig ta potrzeba réwniei prazy
opracowywaniu planm, operatywnym £ledzeniu wykonaniu oraz !
uaktualnianiu zadah jak tei przy ocenie osiggnigtych wynikéw.

Przemyst elektroniczny uruchomi w 1963 r. stacjg prze~
twarzania danych z elektroniczng maszyng oyfrowg w zakiadach
produkeyjnyeh im M. Kasprgaka. Uzyskane deswiadeczenla zostang
wykorzystane w kilkudziesigeiu podobnych wielkofeig i struk-
turs zakladach przemyslu cigtkiego. Pozytywne wyniki uzyskane
v stosowaniu maszyn eyfrowych do zarzgdsania na Swiecie po-
zwalajg wnioskowad potbzebe wigkszej odwagl w uruchamianiu w
Polsce stacji przetwarzania danyeh wyposaZonyeh w najnowo-
czgedniejsze elektroniczne urzgdzsnia zamiast przechodzenia
wszedzie przes etap mechanizacji /maszyny analityozno-kalku-
lacyjne/. Wspomnieé tu mofna, e jus na przetomie lat 1957/
1958 liczba maszyn stosowanyoh w Anglii dla celdw zarzgdza-
nia i przetwarzania informaeji przewyiszyla lioczbg maszyn
stosowanyeh dla celéw ebliczeniowyeh.

Obiektywne trudnodci w epanowaniu produkeji maszym oyfro-
wych dla celéw zarzadzania sprawiaja, Se przemysi elekironioz-
ry bedzie w stanie podjaé ieh seryjna produkeje po 1965 r.
Biorgc jednak pod uwagg, $e wprowadzenie nowoczesnych Srodkdw
automatyzacji przetwarzania danych wplywa w istoiny sposéb na
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WANTOXXKA: Wkiad przemysiu maszynowego w automatyzacie

lorganizaoja 1 strukturqg przedsigbiorstwa i musi byé po-
;przedzone kilkuletnim okresem przygotowawczym termin uru-
' chomienia geryjnej produkejl tych maszyn nie jest odlegy.
} Perspektywiozne plany produkeji maszyn cyfrowyeh w

. przemysle elektroniecznym zamykajs sig liczbami: 300 maszyn
' malych 4 200 maszyn Srednich w 1980 r.y €O oOznacza kilku-
' nastokrotny wzrost produkeji w stosunku do 1970 r. O dyna-
- mice rozwoiu teohniki magzyn i1 urzadzed cyfrowych moze
éwiladozyé fakt, Ze plan siedmioletni Zwiaszku Radzieckiego
:przewiduje by 7=krotny wzrost produkeil przelicznikéw i ma-
szyn bie2gcych. W 1965 r. wyprodukuje sic tych maszyn na

. egélng sumg 2,4 millarda rubli. Przy kodeu 5-latki +a nowa
' galgsi przemysiu bedzie reprezentowana przez 22 gaklady wy-
. posazone w najdoskonalsze urzgdzenia.

i W Stanach ZJednoczonych Ameryki PSInocnej wartosé pro-
- dukeji elektronicznych maszyn matematyeznych wyniosta w

. 4960 v, 1,3 miliarda dolaréw 1 ma wzrosngd niemal 3-kroct-
‘nie do 1965 r.

5. Zakorczenie

Rewolucja przemysiowa, ktdérg przynosi automatyzacja,

' wymaga dla jej przeprowadzenia olbrzymich nakladdw pracy
 twérozej. Praca ta Jest mozliwg do przeprowadzenia dzieki
temu, Ze Zyjemy w okresie, w ktérym narastanie kadr nauko-
- wych w skall Swiatowe] powaznie sig powigkszyZo.

Wachlarz nowyeh zagadnied, kitérych rozwigzanie musi
poprzedzidé sgerze) pojeta automatyzacje, jest olbrzymi.
Zachodzi potrgeba opanowywania pomiaru caego szeregu co-
raz to nowych wielkosol fizycznych i chemicznych, istotnych
dla proceséw technologieznych, majgcych zastgpié wzrok, siuch,
powonienie i dotyk dotychczasowego cziowieka - nadzorey, w
sposéd o wiele doskonalszy. Musimy mierzyé w warunkach prze-
. mystowych szereg nowych wielkc$el, dla zmysiéw czlowileka

' w ogble niedostepnych., Trzeba to robié czgsto metodami,
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905 %mie obecigzenia dynamiczne, Centralizacja sterowania duiymi

. obiektami przemystowymi, ich kombinatami czy zespolami wy-

WANIOIKA: Wklad przemysiu maszynowego w automatyzaejg

uwzgledniajgeyml najnowsze zdobyecle elektroniki, techniki
Jadrowej, analizy spektrograficznej, fizyki ciata stazego
i innych dziedzin nauki, Warunek niezawodnosci dziazania

| aparatury narzuca wymagania, powodujgce koniecznosé nie~

kiedy radykalnych zmian w tradycyjnyeh konstrukcjach, jak
wprowadzenie bezstykowych elementéw logicznych ozy ukia-
déw odpornych na zakXZécenia wszelkiego rodzaju. Wielkle
szybkosei przebiegbébw technologiloznych kag projektowad

' ukady reagujgoe W utamkach sekundy 1 zdolne znosié olbrzy-

' maga rozwigzania szeregu probleméw z dziedziny telemetril

{ telemechaniki. Koncentracja mocy 1 strumieni materiazo-
wyeh rodzi celowodd budowy ukiadéw samonastrajalnych,umie-
jgoyeh samodzielnie dobrad punkt pracy ukzadu wediug bie-
%4800 kontrolowanych kryteriéw ekonomiecznych.

Sam proces technologiceny musirzostacé zbadany znacznie
dokZadniej, niz dotsd zachodzila tego potrzeba, Musi on zo-

. staé ujety w formuly matematyczne Z bezwzgledng konsekwen-—

' 0jg 1 fcislodeia, jakie] wymaga maszyna.

Nie zasoby materialne, ale w pilerwszym rzegdzie wiedza
ludzka 1 to nie jednostek, a zorganizowanych zespoldw bg-
dzie decydowaé o realizacji tego olbrzymiego dziela, Postep
bedzie uwarunkowany rozwojem odpowiednichoSrodkéw naukowo-
badawcgych, dysponujgcych dostatecznym dopiywem wyszkolo-
nyeh kadr. Osrodkéw, ktére nie tylko potrafig stworzyé to
wielkie dzielo, ale wdrozyé je do naszego praktycznego 2y-
cia,
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