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Kgr inz. E. Zadrzyriski

0 EIEKTCRYCT PROBLENACH RCZNOJU TLEK
TLCHNIKTI OBLICZENICWEJS W POLQC

KTRONICZNES

Podstawg elektroniczneJ techniki obliczeniowe] Jest produkeja

krajowa elektronicznych maszyn cyfrowych /LNC/ oraz maszyn ana-

p e
logowych,

Problemy produkcyjne zastugujg wigc na to, aby od nich roz-

roczgl omdwienie tematu,

Do chwili obecnej przemyskt krajowy dostarczyl polskim uzyt-
kownikom ok. 20 maszyn typu UIIC-1 oraz kilkunastu maszyn
Cdra 1003.
Do korica bleigcege roku ilodd maszyn "Cdra" wyproduko anych w
ak¥adach LLWRC wyniesie 34 sztuk
Kilka maszyn typu UAC wyprod: i katedr maszyn mate-
matyczny ch Politechniki darszawskiej, a Zakiad Dodwiadezalny
lnstytutu Maszyn latematycznych wy kowat 12 maszyn ZAL-2.
Park polskich maszyn CJfrowvch do obli . nurmeryczrych stale
s5i¢ wiec powigksza,
laszyna UlC-1, skonstruowana z zastosowaniem lamp elcktrono-
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wych 1 pamigci operacyjnej bgbnowe],

hel
obecnych potrzeb zbyt wolna /ok. 80 dziake ,odstu/sek/ i trud=-
s b

na w programowaniu, moze by¢ powcdzeniem uzywana ic wielokrot-
nie powtarzajgcych si¢ obliczer - prowadzonych na Jjednym pro-
sramiec.

Przyniosta ona juz duig pomoc w obliczeniach geodezyjnych, kar-
tograficznych itp,

Stopiéﬁ kaorzy tania trch maszyn w wielu przypadkach je st za-

dewalajgey 1 miedei sig¢ w normach, 14cwszycn stosunkowo dla
maszyn tej klasy.
Maszyny ZAlN-2 zbudowana na technice podobnej do ULC=-1 jest

maszyng trochg szybszg przede wszystkim dzigki zastosowaniu pa=-

migel operacyjne] magnetostrykcyjnej.

i

Podstawowg Jjej zaletg bylo

zastosowanie

peamigcl bebnowej o pojemnodcil 16368 sitdéw co pozwo-

i systemu edresdéw operacyj-

lixo na wprowadzenie autokodu SAKO,
nyeh 5AC - co znacznie utatwia programowanie i stanowiXo nie-
zbedny etap do opracowania technikj trenslatordw w Polsce.
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Pierwszg maszyng w Polsce, zbudowang przemysXowo na technice
tranzystorowej jest maszyna CDRA 1003
Wartodd uzytkowa tej maszyny ostatnio znacznie wzrosta dzigki
opracowaniu translatora "LC.T", jezyka posredniego micdzy auto
kodem IaRk I1, stosowanym dla maszyn Z1liott 803 a ALGCLIM.
llaszyna CDRa 1003, chociaz jeszcze zbyt wolna /ok. 300 doda-
warl/sek/ dzig¢ki autokodowi i mozliwodci atwiejszego programo-
wania obliczerl na liczbach zmienno-przecinkowych, staje sic
maszyng nabywang ch¢tnie przez uczelnie wyisze dla celdw dydak-
tycznych, biura projektéw i instytuty naukowo-badawcze.
p:d pa
4
Do najwaznicjszych wydarzer w dziedzinie rozwoju polskich kon-
strukcji maszyn matematycznych nalezy opracowanie w Instytucie
llaszyn llatematycznych rodziny maszyn ZAM. Sk¥adajg sie one z
pleciu rodzajéw maszyn o réznym przeznaczeniu lecz opartych na
tych samych standartowych podzespozach technicznych oraz - co
Jest najwazniejsze - posiadajgcych Jjednolity programowanie.
Rodzina maszyn ZAlT obejmuje nastgpujgce odmiany maszyn:
ZAa - 1

21, 22, 23

31, 32

41, 42, 43

21, D2

Dvucyfrowe miano maszyny ma pewne logiczne znaczenie. Pierwsza

1

cyfra okrecla typ maszyny lub jej przeznaczenie, druga technike,
na ktdérej maszyny zostaje zrealizowana.
Tak np. .czystkie maszyny pierwszej kolumny, méjace Jedynk¢ na
irugim miejscu liczbowego miana sg wykonane na technice .-400
przy zastosowaniu tranzystordéw i diod, dajgcych czas prcpagacji
400 nanosekund. V

Frg

7 zastosowaniu tych podzespoidéw maszyna ZAM-21 lub ZaN =41

b

gg osigzngd 20-30 tys. podstawowych operacji/sek.
llaszyny nast¢pnej kolumny bedg miaty zastosowang technike S-50
/czas propagacji -~ 50 nuox./ i bedg maszynami odpowiednic szyb-

ymi.,

]

5z
trzewlduje sig, ze maszyna ZAN-22 bgdzie mogta praktycznie osigo-
ngé szybkodd dziatrania odpowiadajgcg 60-80 tys. operacjom/sek.
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Dalsze nasze przewidywcnia w dziedzinie realizacji techniczne]
maszyn, to technika cienkich warstw i mikroelementy, dajgee
mozliwogd osiggnig¢eia szybkoscei do milicna podstawowych opera-
cji / sek,

Prawdopodobnie maszyny takie zajmg 3-cig i 4-tg kolumne rodziny

o ile bardzo szybki postep teczniczny nie wprowadzi nowych ele-

mentdw tecznicznych i wynalazkéw, ktére zmienig ngsze obecne

pogledy.

Jekie rodzaje maszyn objete sg rodzing ZAM 7

1/ pierwszym jej reprezentanzem jest ZAl-21, Obecnie uruchamia-
ne sg dwa prototypy maszyny w Instytucie Kaszyn latematycz-
nych oraz z fazowym przesunigciem dwéch miesicey - dals
dwa prototypy w Zaktadach ZLWRO we Wrocktawiu,

Do korca roku biezgcego maszyna w Instytucie winna zostad
wyposazona w translatory SAKO i ALGCL oraz czedd biblioteki
-podprograméw, W ciggu S-lecia yrae»lQuJO si¢ wyprodukowanie
75 maszyn tego typu.

ZAll-21 to maszyna przeznaczona w zasadzie do obliczer numee-
rycznych, vzybkodc dzieienia na siowach 24-bitowych - bardzo
duza /rz¢du 20 tys. operacji/sek./.

Operacje zmienno-przecinkowe wykonywane sg tutaj znacznie
wolniej /rz¢du 2000 op./sek./. Prowadzone sg jednek automa-
tycznie przy pomocy rozkazdw programowych,

Maie rozmiary maszyny czynig jg specjalnie przydatng dla
biur konstrukcyjnych, instytutéw i wyzszych uczelni - dla
celdw dydaktycznych.

llaszyny ZAl-21 zaopatrzone sg w drukarke wierszowq'i dodatl:c
we urzgdzenie wejécia i wyjéeia mogg bydé w pevnym zekrcsie
stosowane do przetwarzania danych w systemach, w ktérych pa-
mi¢l zewngtrzna jest oparta na kartach lub tagmach perforos
wanych,

2/ Czgéé centralna maszyny ZAN-21 po aodpowiedniej rozbudovie
oraz wyposazeniu jeJ pamigci tadmowe da nowego reprezentanta
rodziny -~ ZAN 41,
laszyna ZAKN-41 bedzie to maszyna $rednich rozmiardw przezna-
czona W szczegdlnodci dla odrodkdw obliczeniowych, nastawio-
nych na przetwarzanie masowych danych.

Typowy zeataw mazsyny obejmuje w szczegdlnoseis
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a/ 2 moduty pamigci operacyjnej - ferrytowej

0 Xgcznej ilodci 16 384 s¥éw 24-bitowych
b/ pamigé bebnowg

o pojemnosci 32 768 sidw
e/ 6 zestawdw pamigci tadmowej
d/ drukarka wierszowa

o szybkodci drukowania 6OO/TZ lub 1200 wierszy/min.
e/ czytnik kart dziurkowanych
f/ czytnik i perforator tasmy oraz monitor.
laszyny ZAlM-41 majg organizacj¢ wewn¢trzng pozwalajgeg na jed-
noczeésng prac¢ kilku urzgdzern wejscia i wyjscia. Uzyskuje sic
przez to tzw. "podziat czasu"/time sharing/ cze¢éci centralnej
maszyny, ktéra to czgsé jest dostatecznie szybka, aby obsituzyd
kilka takich urzgdzei. |
Rozpatrzmy np. czynno$ci czytania przez maszyne danych zapisa-
nych na tasmie papilerowej. Przy szybkosci czytnika 300 znakdéw
na sekund¢, jcden znak pojawia sig¢ co 3,3 mili sekundy. Na Jego
przeczytanie za$ i umieszczenie w odpowiednim miejscu pamicci
ferrytowej trzeba 0,2 milisekundy czyli 6 % czasu.
Przetworzenie czytanych danych i zapisanie wynikéw zajmie przy-
puszczalnie 0,8 miliseckundy.
Cazy wi¢c program angazuje zaledwie 30 5 czasu dyspozycyjnego
cze¢decl centralnej maszyny.
Pozostate 70% czasu moze by¢ wykorzystane dla ihnych programdéw.
W tym celu tzw. "dyrygent" blokuje wykonywany program i dopusz- \
cza nastepny z kolei, inny program.
Powstaje wrazenie jakby maszyna wykonywala réwnoczesnie kilka
programéw. ZAN-41 moze prowadzié w podziale czasowym czedcil
centralnej do 5-u préznych programéw.
RZecza godng podkreslenia Jest, ze wyzeJ spomniany dyrygent
Jest niczym innym tylko opracowanym przez IMM programem zapisa-
nym na stalte w pami¢ci maszyny kierujgcy czynnosciami blokowania
i dopuszeczenia réznych programdéw wg okreglonego porzadku.
Nieodzownym wyposazeniem kazdejmaszyny do przetwarzania danych
sg pami¢ci masowe /w przypadku ZAN-41 pamicci tasmowe/ oraz
szybka drukarka wierszowa. ’
7 ciggu najblizszego pieciolecia czeka nas zadanie opracowania

technologii i wyprodukowanie odpowiedniej ilogei tych urzgdzerl,

Produkeje¢ drukarki wierszowej podejmiemy prawdopodobnie w opar-




= 5 =
~

ciu o zakupiong licencjg. NMamy dwie mozliwodei, firma Bull z
Francji oferuje sprzedaz licencji na drukarke o szybkosci 600
wierszy/minute oraz firma ICT z Anglii drukarke wierszowsg o
§zybkotel 1200 wierszy/sek. ’

Obecnie prowadzona Jjest analiza warunkdéw piatnosci i walordéw
technicznych ofert, ktdére winny pozwolié na zawarcie w krétkim
czasie odpowledniej umowy.

Trudniejszg sprawg jest natomiast uzyskanie odpowiedniej licen-
cJi na pamigci tagmowe.

Pamigei wysokiej jakodci i szybkogci dziatania /80 k cykli i
wyzej/ produkowane sg obecnie w USA - skgd nawet kraje kapita-
listyczne Ruropy je importujg.

W tych warunkach trudno liezy¢ na przyst¢pne warunki oferty li-
cencyjnyJj i najlepszg rzeczg, ktéra'moZemy uczynic¢-- to liezyd
na wiasne siiy,

W Instytucie Maszyn Matematycznych opracowano prototyp pamigci
tadmowej sredniej szybkodci /32 k cykli/ ktéry przeszedi pierw-
szg serig préb i jest obecnie przekazywany do produkeji prze-
mystoweJ. _

W ten sposdéb bgdziemy mogli skompletowad peiny zestaw maszyny
ZAli-41 przy stosunkowo nieznacznym imporcie z krajéw socjalis-
tycznych a mianowicie:

monitora i czytnika kart dziurkowanych z NRD,

llaszyn do przetwarzania danych bardzo naszej gospodarce potrzeba.
Zapotrzebowanie zaktaddw przemysiowych zebrane w pozowie ub.roku
objgto 125 maszyn. Ilodci tej produkcja krajowa nie bgdzie mogia
pokryd., :
Przewiduje si¢ tylko wyprodukowanie 40 do 75 sztuk maszyn tego
typu.

Brak maszyn do przetwarzania danych zaostrza problem intensyfi-
kacjl ich wykorzystenim i szerszego éWiédczenia usiug obliczenio-
wych przez posiadaczy oérodkdéw obliczeniowych.

Dalszyml egzemplarzami rodziny ZAN sg maszyny: ZAM-11,' ZAN-31,
ZAl-51, ktdérych to maszyn nie bede jednak omawiat w ramach tego
referatu ze wzgledu na brak miejsca jek réwniez na to, ze ich
produkcja bedzie podje¢ta w czasie pdiniejszym w conajmniej rok
po ZAM-41. :

Po tym bardzo skrdconym przeglgdzie zagadnieri zwigzanych z produk
cjg elektronicznych maszyn matematycznych, przejdziemy do spraw




ich uzytkowania.
Rozwdj elektronicznej techniki obliczeniowej zalezy nie tylko od
1losei maszyn dostarczonych uzytkownikom, ale i od tego jaki
uzytkownik je wykorzystuje.
Rozpatrzmy wigc problem peinego wykorzystania EMC przeznaczonych
do obliczer numerycznych.
NMamy wigc w naszym kraju w zakresie elektronicznej techniki obli-
czeniowej nastepujgce problemy; wymagajgce rozwigzania:
1/ Problem peinego wykorzystania elektronicznych maszyn cyfro-
wych przeznaczonych do obliczerl numerycznych. Jest on o tyle
dla nas wazny, ze wszystkie / z wyjgtkiem 2-ch/ maszyny w
Polsce sg maszynemi przeznaczonymi dla obliczerl numerycznych
a w ciggu najblizszych lat podaz tych maszyn znacznie wzrog-
nie z produkcji krajowej. Juz obecnie mimo stosunkowo ograni-
czenego wyposazenia maszynowego, niektdre odrodki obliczenio-
we majg trudnodel w:nalezytym wykorzystaniu posiadanej zdol-
noéci obliczeniowe] maszyn. I to oczywifcie nie dlatego, ze
zagadnieri do obliczerl nie ma. Poprostu rozeznanie mozliwosci
maszyny i umiejetnoél programowania tege jest niedostateczna.
Jednym z podstawowych powoddéw jest niedostateczng praca
| niektdérych odrodkdéw obliczeniowych z potencjalnymi odbiorami
l ustug maszyny, wskutek czego podaz probleméw obliczeniowych
| " i progreméw obliczer jest ograniczona. Kazdy ogrodek oblicze-
[ niowy winien zapewnié sobie odbiorcéw swoich usktug. Stopier
wykorzystania maszyny Jjest Jjednoznacznym swiadectwem pracy
oc¢rodka obliczeniowego,

Ludzi umiejgcych programowaé dla ENC Jest w Polsce jeszcze
zbyt mazo, Uprzednio odstraszalo skq@pllkowane programowanie
polsklch maszyn w Jjezyku wewngtrznym maszyny . Obecnie gdy ma-
my juz asutokody SAKO i MOST i wiemy, Ze maszyny rodziny ZAM
przynajmniej do 1970 r. bgdg wyposazone w translatory ALGOL-u
mozna rozpoczgl szerokg akej¢ kursowg programowania elektro-
nicznych maszyn cyfrowych w tych autokodach.

Duzg role w tej akeji moze speinic¢ NOT oraz takie orgeni-
zacje spodeczne jak PTE i TNOiK,

2/ Przygotowanle Sl@ do przetwarzanla danych przy pomocy LNC,
W dziedzinie przetwarmanla danych przy pomocy EMC nie mamy
Jeszcze dodwiadczenia.
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Prawda, ze juz od wielu lat prowadzone jest u nas przetwarzanie

danych na maszynach analitycznych., Dziatalnosé ta nadal si¢ roz-
wija 1 bgdzie si¢ rozszerzaé w ciggu najblizszego picciolecia.
Doswiadczenia zdobyte w pracy na maszynach analitycznych sta-
nowl nasz kapitat zak*adowy przy przechodzeniu na ENC,
Posiadamy obecnie zaledwie dwie maszyny elektroniczne stuzgee
do tego celu, rierwsza ICT-1300 w Centralnym Odrodku KsztaXcenia
Kadr Kierowniczych w Warszawie, podejmuje teraz prace w tym za-
kresie, a druga NCR-315 w Narodowym DBanku Polskim jest obecnie
w montazu.

Jestedmy wige na pozyejach startowych a droga przed nami jest
bardzo dtuga, gdyz z pracami tymi zwigzane sg mozliwo$ci roze
wigzania wielu trudnosci powodowanych z koniecznodcig zbierania
ewidencJji i porzgdkowania danych niezbgdnych dla zarzgdzania ne
kazdym szczeblu administracji gospodarczej.

Poczgwszy od 1967 r. bedg w Polsce produkowane maszyny do prze-
twarzania danych typu ZAN-41, W ciggu 5-lecla maszyn tych za=
instaluje si¢ od 40 - 75 sztuk.

Jest to wzrost do$é duzy chociaz zapotrzebowanie nie bedzie w
peini pokryte. /zgioszone przez resorty potrzeby obejmowaiy 125
maszyn/. Ale przygotowanie si¢ do wykorzystania nawet teJ 40
maszyn do 1970 r jest zggadnieniem bardzo trudnym.

Pierwsze trudnoéci to przygotowanie odpowiednich kadr.

Zmiany nasze W tym zekresie obejmujg przede wszybtkim intensy-
fikaeje¢ szkolenia na wyzszych uczelniach.

Obecnie kadry matematyki Uniwersytetu Warszawskiego i lrociaw-
skiego ksztaXcg matematykdéw wyspecjalizowanych w metodach nume-
rycznych., Lgcznie ilosé absolwentéw weigz wzrasta i osiggnie w
br. 45 specjalistéw, Liczba ta Jjest zbyt maza w stosunku do po-
trzeh szacowanych skromnie na 600 absolwentéw w latach 1966-70
Aby to zapotrzebowanie zaspokoil, trzeba bg¢dzie jeszcze conaj-
mniej dwie uczelnie polskie przestawid na specjalizacj¢ w me-
tpdach numerycznych,.

i wyzszych uczelniach technicznych i niektérych ekonomicznych
encyklopedyczne wiadomogci o EMC obejmujgce naukg programowanie
stang si¢ najprawdopodobniej przedmiotem obowigzkowym.

Réwniesz $rednie szkoly ogdélnoksztaXcgece i techniczne wprowadzg

do swoich programéw nowe przecdmioty z tego zakresu.
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Stworzony zostanie zawdd programisty ze srednim wyksztatceniem.
Niezaleznie od tega przewiduje sig¢ powolanie centralnego osrod-

ka szkoleniowego w Warszawie, ktdéry szkolitby specjalistéw
spodrdd uzytkownikdéw i specjalistéw z catego kraju na pdiroez- |
nych kursach z oderwaniem od pracy. : |

Jednakze wszystkie te przedsi¢wzigcia dadzg owoce dopiero w
koricu 5-latki lub po 1970 roku. : \

W celu przygotowania kadr do pierwszych polskich EMC do prze-
twarzania danych - trzeba bgdzie rozwingé szerokg dziakalnosd

szkoleniowg na kursach podyplomowych i kursach dla ludzi ze
$rednim wyksztaXceniem.

Pomoecg techniczng w tym szkoleniu be¢dg 3 maszyny do przetwa-
rzania danych importowane z Anglii lub Francji w korcu 1966r.
Jedna z tych maszyn zostanie zainstalowana w Katowicach. Winna
ona tutaj speinié trzy podstawewe zadania. i

19 = stuzy¢é celom ksztaXcenia kadr inzynierdéw i technikéw ‘ |
i ekonomistdéw Gérnego Slgska w dziedzinie przetwarzania
danych

27 - W oparciu o te maszyny winien by¢ opracowany projekt
organizacji systemu przetwarzania danych w Centrali z
z bilansowaniem potrzeb i rozdziaXem produkcji stali
miedzy huty, a nastgpnie szybko wprowadzony w zycie.
Podépiech w tyeh pracach dyktuje wythkowo wysokg efektyw-
nogé ekonomiczng i usprawnienia orgenizacyjne, ktdére nie-
sie tutaj za sobg elektroniczna maszyna cyfrowa.

3% - Pierwsze EMC winna byé¢ réwnoczednie udostgpniona pozos-
tatym jednostkom gospodarczym Slgska /gérnictwo, energe-
tyka, kolej, chemia/ w celu zebrania doswiadezer i roz-

poczecia prac projektowych systeméw EPD wprowadzonych w

zycie w miare uzyskiwania nowych pomocy obliczeniowych
“maszyn matematyeznych. . !
Trudno okreglid, ktdére z tych zadad jest najwazniejsze. Kazde - |
z nich ma decydujgce znaczenie dla rozwoju elektronicznego '
przetwarzania danych na Slgsku i powinno by¢ realizowane.
Z tych wzgledéw wydaje sie celowe powierzyé rolg wiodqca-w za-
kresie tych zadad ZakXadowi Obliczeniowemu w Katowicach, na-
tomiast wykonanie 2-go zadania powierzyé "Centrostali". Pod
tym zaXozeniem bedzie uzasadnionym maszyne z importu przydzie-




1ié "Centrostali”.

W okresie prowadzenia prac projektowych i uruchomienia prdébnego
systemu przetwarzania danych co zajmuje okoto 2-ch lat, maszyna
mogtaby pozostad w dyspozycji zakXadu Cbliczeniowego dla reali-
zacji dwdéch pozostaitych zadai.

Nalezy podkreslic, ze na przeiomie 1967/8 roku jest przewidzig-
na dla Centralnego Biura Rozliczenl Przemysiu Weglowego w Kato-
wicach maszyna do przetwarzania danych ZAM-41, Maszyna ta w
pierwszym okresie rdéwniez moze i powinna byé wykorzystana dla
szkolenia kadr na Gérnym Slgsku, niezaleznie od ich przynalez-
nodgci resortowe].

3/ Problemem o duzym znaczeniu jest opracowanie systemu wiad-
ciwych bodzedw ekonomicznych sprzyjajgcych pexnemu wykorzy-
staniu elektronicznych maszyn cyfrowych.

Pierwszym zagadnieniem wymagajgcym uporzgdkowania jest spra-
wa amortyzacji maszyn matematycznych.

Naogét w krajach zachodniej Europy przyjmuje sig¢ 5-6-letni
okres amortyzacji i ENC.

To nie dlatego zeby maszyna po tym okresie nie nadawaza sig
do uzytku. Przeciwnie. EMC moze pracowa¢ z powodzeniem dzie-
sigtki lat.

Przyczyng koniecznosci przyspieszone] amortyzacji maszyn jest
szybki postep techniczny w dziedzinie ich konstrukcji.

Podaz nawych, znacznie lepszych 1 najcégéciej wielokrotnie
szybszych EMC powoduje szybks dewaluacj¢ starszych, ich mo-
ralne starzenie. Proces ten zachodzi rdéwniez i w naszym kraju
i nalezy z tego wyciggngé wasciwe wnioski.

Zarzgdzeniem Vicepremiera Szyra zostata powotana Komisja dla
okredlenia wtadeciwego dla polskich warunkdéw okresu amortyza-
cji elektronicznych maszyn matematyecznych oraz maszyn anali-
tycznych.

Zdaje sie¢, szukajgc zXotego $rodka migdzy zapewnieniem pei-
nego zamortyzowania maszyny w okresie jej moralnej mtodosci
a utrzymaniem przystepnych cen usiug obliczeniowych Komisja
sktania sie¢ do zaproponowania 10-letniego okresu amortymacji.
Oznacza to podwojenie odpiséw amortyzacyjnych elektronicznych
maszyn cyfrowych i analitycznych, w stosunku do stosowanyéh

obecnie.
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Jednoczesdnie w celu utrzymania cen ustug obliczeniowych na od-
powiednim poziomie zostanie przez Komisje zaproponowany Jjedno-
znaczny system okredlania maksymalnych cen za godzing pracy po-
szczegdlnych rodzajéw maszyn z osrodkdw.
Gdyby udato si¢ nam zabezpieczyé, ze zwigkszone odpisy amorty-
zacyjne bedg finansowane z wpiywdéw za ustugi obliczeniowe, a
nie z budzetu wéwezas w zasadzie opracowany system bodfcéw stu-
zyxby dostatecznie celom intensyfikacji wykorzystania maszyn
liczgeych a w szezegdélnodei resortowych elektronicznych maszyn
cyfrowych. |

4/ Viykorzystanie elektronicznych maszyn matematycznych do ste-
rowania proceséw technologicznych.
Koncentracja powaznych mocy wytwérczych na Gérnym Slgsku
predystynuje ten rejon do roli wiodgcej w kraju w dziedzi-
nie sterowania procesdéw technologicznych przy pomocy maszyn
matematycznych.
Deficyt sit roboczych ha Slgsku jest dodatkowym uzasadnie-
niem tej pracy. Poza tym Katedra Automatyki Politechniki
Slgskiej stanowi dostateczng baz¢ naukows dla wprowadzenia
dao przemysiu konkretnych przedsiewzied z dziedziny sterowa-
nia proceséw produkeyjnych.
Celem dalekosieznym jest tutaj kompleksowa autaomatyzacja z
optymalizacjg procéséw technologicznych przy zastosowaniu
elektroniczne]j maszyny cyfrowej. Realizacja tego celu jest
Jednakze trudna i kosztowna: wymaga nowoczesnego wypasaze-
nia technicznego. Nie wszedzie wige jest to mozliwe.
Poza tym, obecnie kompleksowa automatyzacja moze hyé uza-
sadniona ekonomicznie tam gdzie mamy do czynienia z proce-
sem technoiogicznym ciggiym gdzie wartos$é przepiywajgcego w
systemie surowca lub produktu jest dostatecznie duza.

Warunki te sg speinione w duzych rafineriach ropy, w zakXadach

wielkiej chemii, w elektrowniach w agregatach przetwérczych
300 MH 1 wyzeJ oraz w niektdrych procesach hutniczych. Pole
zastosowania jest wiec wzglednie ograniczone, chociaz w miareg
poétgpu technicznego i koncentracji produkecji coraz wigksza
ilogé obiektéw bedzie speiniata kryteria opZacalnosci.

Dla Gérnego Slgska z jego palgeymi zadaniami postepu technicz-
nego w przemyéle interesujgcg Jest droga automatyzacji i op-




tymalizacji cz¢sciowej.

Idzie tu nie o automatyzacje catego procesu lecz jednej lub
kilku wybranych czynnoéei procesdéw technologicznych w zakXadach
przemystowych.

“ takim przypadku mozna z pewns, wzgledng swobodg wybraé¢ te frag-
menty procesdéw technologicznych, ktérych optymalizacja /tutaj
Juz chyba przy pomocy maszyny analogowej/ daje najwieksze efekty
ekonomiczne, przy najmniejszych kosztach. '
r‘race zrealizowane w jednym zaktadzie, mogtyby byé powtdrzone
wielokrotnie w podobnych sytuacjach innych zaktaddéw.

Podjgcie konkretnych prac wymagaloby prawdopodobnie powolania 
na G. Slgsku organizacji projektowo~kosztorysowej, ktéra by
instalowaXa i konserwowata urzgdzenia automatyzacji, oraz byxa
w stanie skonstruowaé i wyprodukowaé potrzebne specjalne, li-
czgce elementy analogowe.

Organizacja taka winna jednoczegnie speniad funkecje doradcy
technicznego dla przemysiu Gérnego Slgska.







Mgr inz, B. Gliksman

ROLA I ZADANIA ELEKTRONICZNEJ TECHNIKI OBLICZENIOQVEJ
W PROBLEMATYCE SLASKA

l. Kompleksowa mechanizacja i automatyzacja przetwarzania danych .

1e1e Stan 1 wykorzystanie maszyn liczgco=analitycznych w wojewddztwie
~ katowickim, a0

Waznym zagadnieniem przy wprowadzeniu maszyny matematycznej do
przedsigbiorstwa jest nastawienie personelu. Kierownictwo moze chetnie
decydéwaé si¢ na zmiang starych metod pracy, jednakze poszczggblni pra-
cownicy majg zwykle opory przed tego rodzaju zmianami, Jedng z wazniej-
szych, a najczg¢éciej niedocenianych spraw jest odpowiednie nastawienie
i przekonania pracownikow, przed zainstalowaniem maszyny matematycznej
o dobrodziejstwach wprowadzenia zmian. Doskonaiym sposobem przekonania
pracownikow jest zaznajdmienie ich z osiggnigciami uzyskanymi przez
wprowvadzenie maszyn matematycznych w innych przedsigbiorstwach,

W wojewédztwie katowickim od szeregu lat pracujg maszyny liczqco‘
analityczne, zaintalowane w 26 stacjach maszyn., W kraju istnieje 9u
stacji maszyn dysponujgcych 308 zestawami, z ktérych 86 znajduje sig
w woje. katowickim, _ :

Na tematyke obliczed wykonywanych przez stacje maszyn sktadajg sie:
rozliczenia materialéw dla przedsigbiorstw budownictwa oraz Zakladdw
Gérniczo Hutniczych Metali Niezelaznych, kopald i hut, place statystyka.
sprzedazy i ewidencja przydzialu na stal szlachetng dla Centrostali,
ewidencja publikacji patentéw dla Instytutu Metalurgii Zelaza statysty-
ka zbytu metali niezelaznych, rozliczenie zbytu wegla dla 92 kopali,
rachunki za energi¢ elektryczng dla wszystkich odb;orééw na terenie
GsU.P., oraz rozliczenie naleznoéci przewézowych PXP,

W ciagu 1 n-ca 1loéé kart perforowanych wynosi 1,5 mil, Przerobie-
nie informaeji zawartych w tych kartach zajmie ok, 600 godz, pracy
jednej EMC, ' ‘ ' s '

Stacje maszyn analitycznych tak przygotowujg opracowania nowych temgtéw
oraz przewidujg rozszerzenie istniejqéej‘tematyki na dalsze przedsie-
biorstwa. W roku 1967 ilosé informacji podwoi sig. Dodatkowe obciézénia
powinna przejaé elektroniczna maszyna cyfrowa - wieloprogramowa, dla
ktérej dane wejéciowe przygotowywane bedg w stacjach maszyn analitycz-
nych,
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Wykorzystanie nominalnego czasu pracy maszyn wyani przecig¢tnie 60¢%

na I zmianie i 30% na II zmianie. Nalezy wiegc przjjqé; ze maszyny te
czynne sg przez 7 godzin w ciggu doby.

“asze obliczenia wykonane dla wojewddaztwa katowickiego wykazuja, ze

catkowite przerzucenie funkcji maszyn liczaco analitycznych na elek-

troniczne maszyny cyfrowe, zajmie tym ostatnim 42 godziny dziennie,

1¢2s Przejscie do automatycznego przetwarzania danych,

widzimy wigc, ze elektroniczne maszyny cyfrowe wymagajg duzych

_'ilosci "pokarmu" w postaci danych do przetwarzania, tylko wtedy sg

one. prawidiowo . wykorzystane. 3 e :
Musimy dgzyé do tego,,aby od przejécia od mechanicznych obliczei do.
matematycznych; a wigc do wprowadzenia elektronicznych maszyn cyfro-
wych nastgpowalo stopniowo a nie gwaltownie:

Wsréd maszyn liczaco analltycznych, na Slasku. pracugq zespoly z
elementami elektronlcznyml. Np.. w Centralnym Biurze Rozliczef P,W,
W thowicach pracuje kalkulator elektroniczny 3B marki BULL. Réwhiez
inne stécje,maszyn uzupeiniajg posiadane zespoly elektronicznymi
przystawkami;»‘ |
Noénikanmi . informacji w.stacjach zmechanizowanych obliczefi sg jedynie
karty dziukowane; W okresie przejécia do automatyzacji obliczeﬁ;
karty te nadal bedg stosowane. Informacje na kartach dziurkowanych
umoiliwiajq uporzgdkowanie ich na sorterach poza maszyng cyfrowa; a
nastgpnie przeniesienie na magnetyczng pami¢é tasmowg w pozadanej
koleanoécl. Dlatego tez karty dz1urkowane, jak i niektdére maszyny,
bgdg .uzywane . nadal jako wyposazenie ofrodkéw przygotowania danych,
ktére zostang przetworzone w elektronicznych maszynach'cyfrowych;~

Stacje przygotowania danych zostang wyposazone w sumatory z urzag-
dzeniami do -perforowania taémy.papierowej; Dane z dokumentdéw pier—
wotnych zostang wprowadzone na taéme perforowang przy pomocy Surmam
toréw, przy czym réwnolegle powstanie tadma z kontrolnym zapisem
cyfrowym; Tak wigc w. okregie przejéciowym obok . karty; perforowana
tasma. papierowa bgdzie stanowila nosnik 1nformacy3ny dla elektronicz—
nej maszyny - cyfrowea. i '

Ogdlnie rzecz.b1°racA trzeba stwierdzié, %e tempo wzrostu mecha-
nicznego przetwarzania danych nie nadgza za'stalym wzrostem;potrzeb;

a mozliwofei wykonawcze maszyn liczgaco analitycznych nie zawsze s3 w
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peini przystosowane do zaspokojenia wszystklch potrzeb rozliczenlowych
przedsleblorstwa. ;
Wiekszoéé stacji maszyn podjelo prace przygotowawcze do sukcesywnego
wdrazenia systemu elektronicznego przetwarzania danych dajgcego znacz— -
nie wieksze mozllwosc1 w poréwnaniu do techniki maszyn liczagco anali-

tycznych.

1.3, Stan i wykorzystanie elektronicznych maszyn cyfrowych w woaewodz-

twie katow1ck1m.

W wojewddztwie katowickim zainstalovane jest prawie 30% zestawdw
krajowej ilosSci maszyn analitycznychﬁ Je$li chodzi o elektroniczne
maszyny cyfrowe to mamy ich zaledwie kllka.

W Gel.G=u zainstalowana jest maszyna UMC- 1% Na maszynie tej wykonywane
sg obliczenia navkowo techniczne dla potrzed GIG;u Biur Projekiéw PW
i innych jednostek resortu gérnictwa;m 7 . V
Migdzyzakladowe laboratorium maszyn liczgecych GIG-u dysponuje 30 pro~.
gramami i podprogramami maszyn liczacych GIG-u wiasnymi i przystanymi
z ELWRO, Przy pomocy tej maszyny wykonano ciekawe obliczenia dla.
Przedsig¢biorstwa Miernictwa Gérniﬂzegq; obliczenia kompensacji ruro-
ciggéw dla Energopxoaektu oraz rurociggdéw transportu hydraullcznego
wegla dla GIG~u. Sg to tylko przyklady.

W/g aktualnege rozpoznania sytuacal, naggzybclea wzrasta zapotrze~
bowania na usiugi w zakresie obliczeft geodezyanych.,
GiSwny Instytut Gérnictwa przygotowuje wepdlnie z Centralnym Biurem.
Rozliczéd P,W, i Zakiadem Badai Operacyjnych i Statystyki metody ba-
daft opeyacyjnych przy pomocy elektronicznego przetwarzania danych;

W Biurze Projektéw Syntezy Chemicznej dziala oérodek maszyn mate-
matycznych wyposazony w maszyne cyfrowg ZAM-2
O$rodek ten; o dzialalno$ci ktdérege méwié bedzie obszernie dr inz. :
Alfred Wierusz; wykonuje ebliczenia naukowo techniczne oraz koordy-
nuje wszelkie prace tego rodzaju w resorcie przemysiu chemicznego;m

Ba wydziale elektrycznmy Politechniki Slgskiej w Gliwicach w ka=
tedrze matematyki B; dziala ofrodek wyposazony w maszyng cyfrows UMC~1,
Stuzy ona przede wszystkim potrzebom dydaktyeznym Uczelni,

W instytucie Metalurgii Zekaza oraz w Okrggowej Dypozycji Mocy Za~
ktadéw Okregu Poludnicwego zainstalowano w poczgtkach br; maszyne
ODRA 1003,

W stosunku do 50 elektronicznych maszyn zainstalowano dotychczas 5;
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a wige 10% krajowe] iloéci; przy czym sg to maszyny mate nie nadajgce

si¢ do przetwarzania danych dla celdéw administracji gospodarczej.

W biezgcym roku maszyny ODRA majg Jeszcze otrzymal: Zakiady Gazownicze
w»Zabrzu; Huty:.Lab@dy; Bobrek; Koéciuszko; Filia Uniwersytetu Jagiel=-
lofigskiego w Katowicach & Zaklady Elektronicznej Techniki Obliczeniowe]

w Katowicach,

2. STOSOWANIE MASZYN CYFROWYCH W ZARZADZANIU PRZEDSIEBIORSTWEM

2+1. Planowanie i przewidywanie /metoda PERT/

System zarzgdzanbha oparty na uzyciu elektronicznych maszyn cyf-
rowych wyobrazany jest zwykle jako ogdélnokrajowa sieé punktéw filial=-
nych; przekazujgcych droga.teletransmisji; informacje Zrddlowe dotyé
czace ich dzialalnodei gospodarczej do centralnego osrodka przetwarzaé
nia danych;A .

Zainstalowane tam maszyny biyskawicznie przetwarzajg i analizujg bie-
zgco naplywajgce dane w celu opracowania i.dostarczenia gotowych op;
tymalnych decyzji ekonomicznych; Realizacja tego rodzaju kompleksowego
systemu jest jeszcze bardzoxodlegia; O$rodki regionalne; do ktérych
zaliczyé nalezy i nasze .wojewddztwo, pracowal bgdg w systemie prostszyn W
umozliwiajacym wykorzystanie masiyny cyfrowej dla jednego lub kilku
zakresdéw czynnosci zarzadzania. Typowe czynno$ci tego systemu podzie-
1ié¢ mozna na cztery grupy; z ktérych pierwsza stanowl planowanie i
przewidywanie;.w‘ramach tego zespolu czynnosci rozrdéZnié mozna naste-
pujace elementy: : '

2;1;1; Modele sieciowe

Jednym z typowych przykladdw zastosowania w tym zakresie czyn-
nodci maszyn cyfrowych jest Technika Analizy i Oceny Programu zwana
powszechnie metodg P E R T oraz metoda fciezki krytycznej; Metoda -
PERT jest w pierwszym rzg¢dzie pomocna dla dzialdw planowania produk-

cji 1 daje istotne korzyseci przedsiebiorstwu; poniewaz pozwala na

OEfgé%én;e czasokreséw i kosztéwjwykoﬁania»projgktowanych zadafi.
2;1;2; Przewidywanie przy udziale metod statystycznych . .

Znane z praktyki zagranicznej metody analizy tendencjli i analizy
WSkaénikéw.proceséw losowych /np; koszty na .tong dla kolejn&ch okre~
sbw czasu/; stosowane sg stosunkowo rzadko w przedsiebiorstwaeh; na-
tomiast stuzg one dla potrzeb Zjednoczei a wigc majg dla nas; miesz~-

kaftcéw wojewddztwa w ktdrym pracuje kilkadziesiat Zjednoczed, duze




znaqzenig;r
2;4;3; Zastosowanie programowania liniowego do rozwigzywania proble=-
méw gospodarczych . ' |
. Typowym przykladem uzycia metody programowania liniowego dla
celdéw planowania jeést wybdr lokalizacji nowego zakladu uzyskany-na.
drodze optymalizacji.takich czynnikéw jak: transport materialéw; $red-
ni poziom ptac w danym rejonie kfaju; szybkosé rotacji wyrobdw gotoé

WyCho

Byé moze wprowadzenie tych metod na szerszg skle przyépieszy proces
deglomeracji naszego zageszczonego wojewédtha; gdzie usiluje sig zlo~
kalizowaé nowe zakiady produkcyjne; operujac niedostatecznie udokumen~
towanymi materiatami opartymi na argumentach o bazie surowcoweje
2;2; Operatywne ;axzqdzgnie i analiza d;ialalnoéci

Zakres prac reélizowanych na maszynie cyfrowej zwigzany z dostar-
czeniem dyrekcji przedsiebiorstwa informacji potrzebnych w zakresie
operatywnego zarzgdzania i analizy dzialalnoéci; jest tego samego. ty-
pu jak przy zakresie planowania i przewidywania; stosowane sg tutaj te
same metody modeli sieciowych i analizy statystycznej; jakkolwiek spo=-
séb ich uzycia oraz wyniki bedg oczywiscie odmienne. ‘
Na podstawie pordwnania informacji o aktualnych czasach wykonywania
poszczegélnych'czynnoéci; z czasamli planowanymi a nastepnie skumulowa-
nia wynikéw; mozna biezgco $ledzié ogdlny przebieg realizacji projekto-
wanych prac;AW przypadku rozbudowy sieci, wykonanie czynnoéci.poréwna;
nia i kumulowania mozliwe jest wylaecznie. przy zastosowaniu maszyny
: cyfrowej; Maszyna cyfrowa umozliwia dostarczenie kierownictwu przedsig-
biorstiwa danych dotyczqcych biezqcych operacai w formie umozliwiagqced

dokonanle szybkie] anallzy.

24 3. Organizacaa prac zwigzanych z wprowadzeniem systemu zarzqdzania

 przy pomocy elektronicznych maszyn cyfrowych

System.operatywnego zarzqdzania polega na tym, ze mgszyna>cyfrowa
bezpoSrednio przyjmuje dane Zrédiowe, bez potrzeby rgcznegoe przetwa- .
rzania, a nastgpnie opracowuje te dane dzielgc je automatycznie na réz-

ne dzialty i rodzaje dzialalno$ei oraz wypisuje dane wynikowe w ustalo-

nym czasie w formie atwo czytelnych.wydawnictw; Aby wprowadzié do naszych

przedsig¢biorstw nowy system zarzgdzania; naleiy przygotowaé przedsig-
biorstwa do dysponowania wiagnymi zbiorami informacji i to mozliwie za-
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pisanymi na magnetycznysh neénikach informacji;

Mozliwe jest réwniez posiadanie zbiordw na kartach perforowanych lub

‘na dziurkowanych taémach;.Czynhséé informacji dla tego rodzaju zbio-

réw musi- byé realizowania w gposdb. systemityazny i powtarzalny; Naj=
istotniejszym zagadnieniem jest aktualnosé informacji w kazdym ze
zbioréw obejmujgacych poszczegdlne dziedziny dzialalnoSei przedsigbior=-
stwa; Przetwarzanie informasji przygotowanysh przez przedsigbiorstwa
odbywaé sie¢ bedzie na elektronicznych maszynachvcyfrowyeh; zainstalo=-
wanych w oérodkach podleglych Pelnomocnikowi qudu; a tych powstanie

w naszym wojewdédztwis do 1970 r;_@ztery: w Katowieach; Gliwicach;'

‘Bielsku i,ngstochowis; oraz w OSrodkach Resortowych: Gérnictwa i Eners

getyki; Hufnictwa; Budownictwa i Finanséw.

Metoda organizacji praec zwigzanych z wprowadzeniem do przedsiebiorstwa
elektronicznego przetwarzania danych, mozna sprowadzié do trzech za=-
sadniczych punktdw: B '
2@3;ﬂ; Wybdér prsonelu. dla komérki organizacyjnej przeznaczonej do

opracowywania automatyzacji

263 o Prace te] komérki -przy opracowywaniu czynn0501 zaproaektowa-
nych do automatyzacji

2.3.3; Ustalenie wspélpracy'z oSrodkiem przetwarzania informacji

wyposazonym w E M C

Pnzy rozpoczeciu prac . personel przedsigbiorstwa powinien. skla~-
daé sie z 1 lub 2.analityk6w; 1 statystyka lub specjalisty od pro;

~jektowania systemu eraz.l pomocy biurowej.

Zwigkszenie tego personelu bgdzie uzaleznione od potrzeb oraz uzys-

kania wynikéw w konkretnej sytua@ji; Przy opracowaniu podstawowych
czynnofci wykorzystywaé mozna mozliwodsl jakle daja:

a; wiedza i doSwiadczenie calego personelu przédsiebicrstwa,
moiliwe do wykorzystahia przy ustaleniu stosunkowo prostych i dﬁbrze
znanych czynnofei w zakreSLe planawania 1. przew1dywania eraz operae
tywnego zarzgdzania i anallzy dzilatalnodei,

Charakterystyke magzyny cyfrowe] podaje zakiad obliczeniowy do ktorago
kierowane bed% informacje do przetwarzanla.

B, Biblioteki programéw typowych.

‘Wiele takich. programéw ma.charakter,uniwersalny; umozliwia~

5%Gy iech zastosowania w niezmienionej formie w kazdym przedsiebicré
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stwie. Inne programy moga byé stesunkowo latwo przystosowano do spe=

\yfigznych potrzeb danego przed51§b10rstwa.

c. Uslugi pionu projektowania i programowania zaklgdéw_ob;iczgﬁ;

Zaktady obliczeniowe bgdgq mogly zapewnié wyszkolenie personelu
zainteregowanych przedsiebiorstw; Przeszkolony personel moieunastﬁpaie
samodzielnie przystgpié do opracowania wybranych zakresdw czynnoéci;w
Zaklady obliczeniowe bedg rdéwniez wykonywaly i adaptowaly pvoaekty dla
przedsiebiorstw, ktére nie moga ich wykonaé wilasnymi s1lam1.

Jednym z najwazniejszych zagadniefl przy wprowadzaniu elektronicznego
przetwarzania informacji; jest wstepne przeszkolenie personelu kierow=
niczego przedsigbiorstwa celem zapoznania go z efektami ekonomicznymi
nowe] metody zarzadzania;

Organizacja szkolenia na terenie woj; katowickiego zajmie sig O$rodek
Postgpu technicznego Komitetu Nauki i Techniki; Przed uruchomieniem
elektronicznych maszyn cyfrowych stuzgeych do przetwarzania danych w
wige w latach 1965, 1966, 1967 przedsigbiorstwa powinny opracowaé pro=-
Jekty 1gcznie z programami, kierujgc sig¢ informacjami p rodzaju ma=
szyny. Informacje bgdg udzielane przez oSrodek obllczen¢

W calodei nakladdw na wprowadzenie elektronicznej techniki eoblicze-
nlowej 56% stanowi koszt wyposazenla, 32 % wynosza koszty proaekto-
wania, programowania i poczgtkowego przygotéwahia danych. -
Pozogtale 12 % stanowiq koszty przygotowania zapasu materialév,

Widzimy wigec, Ze aby w peini wykorzystaé drogie elektroniczne nAsZy=
ny cyfrcws, Jjuz okq 40 % kosztéw musimy poniesé przed ich uruchomie=
niem. Je&li wige w. roku 1967 rozpocznie prace w-wojewddztwie katowickim
elektroniczna maszyna cyfrowa o wartosci 20 mil;zl;rtq w okresie 18.
m-cy jakie dzielg nas od rozruchu powinnisémy wydaé ok; 16 mil; 2%, na
przygotowanie; .

Sg to zamierzenia wymagajace osobistego zaangazowania decyzji zaednoczaﬁ
i przedsieblorstw naszego wonewodztwa.

3. NajwaZniejsze zastosowanie elektronicznych maszyn cyfrowych
‘w organiZmie gospodarczym Slaska.

3¢1e Automatyzacjia ewidencji i rozliczefi gospodarki materiatowej..
Jako pierwsze prace podlegajgce automatyzacji wytypowano waing
dziedzinedeialalnoéci przedsiebiorstwa; jaka jest ewidencja i roz-
liczenia gospodarki materialowej;
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301.1; Limitovanie materialéw

Dane do opracowania limitdw materialéw na poszczegdlne obiekiy
czerpane bedg: = z kosztorysdw obiektowych; - 7z katalogdéw norm zu=-
zycia materialéw /wprowadzone jednorazowo na tadme magnetycznq/:

W wyniku przetwarzania przedsigbiorstwa bedg otrzymywsly dwa rodza-
Je zestawiefl: - zestawienie limitdéw materialowych na poszezegdélne

elementy robét i - zestawienie limitéw materialowych na obiekt.,

31424 Planowanie zuzycia materiatowego

W oparciu o dane z dokumentacji technicznej obiektdw oraz
obliczone uprzednio limity materiatdéw EMC przedstawi przedsigbior-
stwo roczne plany zuzycia materialowego;

Na podstawie uzyskanych.materialéw; limitdéw materialdéw dla elemen=
téw oraz robét otrzymanych z przedsigbiorstwa informacji dotyczqé

cych przewidywanego wykonania robdét w danym,miesiqcu; EMC bedzie

drukowala miesig¢czne plany zuiycia materialowego.

T ¢ Ksiggowa ewidencja materialdw

| Podstawg do prowadzenia przez zaklady obliczeniowe; ksiegowe]
ewidencji materialdw beda dane z dokonywanego obrotu materialowege
Maszyna cyfrowa bedzie sporzgdzal dla przedsigbiorstwa mastepujace
zestawienia.,
Zestawienie zapasbéw i obrotéw poszczegbdlnych materialdw wg magazy-
néw;.Sumaryczne zestawienie zapasdéw i obrotéw wg.kont ma%éfialowych
Asortymentowe zestawienie standw kofdcowych w skali przedsiebiorétwa
Zestawienie zuzycia materialowego wg kosztdw polecenia ksiggowania
na kontach_syntetygznych;

3+1s4. Rozliczenie zuzycia materialowego

W oparciu o uzyskane uprzednio w procesie przetwarzania dane
/limity materialowe; normy zuZycia; zuzycie materialdédw na objekcie/
oraz uzyskane z przedgi¢biorstwa informacje'odnoénie wykonania rzeczo-
wvego zakresu robét; EMC bedzie podawala w ukladzie poszczegdlnych
objektdw: zuzycie wg norm, zuzycie faktyczne; ogzczgdnoSei wzglednie

przekroczenia zuzycia..




3;2. Planowanie pro@ukcji hutniczej

Hutnictwo posglada swojg specyfikacje polegajch_na dokonywaniu.
przerobu dﬁiych strumieni materialéw; pesiada agregaty o duzej kon-
centracji produkcji; bardzo duzej wydajnoéei i w zwigzku z tym wy-
maga bardzo szybkich racjonalnych decyzji; uwzgledniajgcych wzsys-
tkie zaburzenia,produkcyjne;

Najwazniejszym problemem dla organdéw planowania Zjednoczed i dla
Centrostali jest planowe rozlozenie.produkecji migdzy Huty z punktu
widzenia zaspokojenia potrzeb gospodarki; zagadnienia specjalizacji
i kooperacji, zagadnienia obliczenia mozliwoéeci produkeyjnych posz%
czegdlnych wydzialéw; zabezpieczenie ich w surowce; wsad; energie
elektryczna; zagadnienia rozliczenia kosztdw.

-Mamy to do. czynienia z przeplywami olbrzymich strumieni infore
macji' czgsto wzajemnie sprzecznych i w oparciu o nie trzeba podjgé

'decyzae. Jednyn waéciem z tej sytuacal Jest automatyzacja zarzgdze-
nia przy uzyciu. EMC,

%e wzgledu na olbrzymie zaangazowanie $Srodkdéw w hutnictwie i prze-
my$le maszynOWym; te galezie gospodarki w pierwszym rzedzie predysty-
nowane bgdg do automatyzacji zarzqdzania; W hutnictwie obejmie ono
planowanie produkcji na réiznych szczeblach oraz obliczanie. mozliwosci
produkcyjnych poszczegélnych wydzialdy hut ciggta aproksymacja po-
mig¢dzy ukladami podukeyjnymi i planujacymi;

Jednym z waznych zastosowad maszyny cyfrowej, jest cigcie wyrobdw
walcowanych;kasperyment taki przeprowadzono niedawno w Hucie Zabedy
przy pomocy zainstalowanej w Zakladach ELWRO we Wrocltawiu maszyny
cyfrowej ODRA 1003, :

Ng podstawie informacji przekazanych przeg pomocy dalekopisu ‘
z Huty do Wroclaw1a, w clagu nlespelna 1 min., zanim gorgca wstega.

walcowane]j stali dotaria do nozyc, - ODRA 1003 blyskawicznie wyli-
czala 1 przekazywala tg samg.droga. de Labed odpow1edz, na.jakie od=-
cinki tagma ma byé przecleta, aby uzyskaé minimum odpadow, a réwno-
czefnie zaspokoid wymagania kllentow.

r):c‘zeprowadzon;y eksperement zdal w peini egzamin;

Botychczasowy sposéb cigeia blach "na oko" powoduje, ze z arkusza
pozostaje okolo 9% odpaddw.

Pod kierunkiem maszyny cyfrowej przewalcowano ogdlem 80 ton wyrobdw
hutniczych zamniejszajac ilo$é odpaddw stali o 4 tony to jest okolo

5%
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3;3; Optymalizacja transportu kolejowego

Przewidywanie potokéw wagohdéw opiera sig¢ na informacjach wejscio=
wych statych i znlennych. Informacje zmienne zawierajg ogdélnie liczby
wagonow,ktore obcigZaja rejon sieci kolejowej.

Przy pomocy informacji stalych ma nastap 1é przyporzadkowanie tych liczb
do pewnych elementdw siecie

Wobec tego, informacje stalte powinny wskazywaé elementy sieci z ja-
kich sktada si¢ droga przebiegu wagondw kazdej relacji; oraz wielkosé
czasu od rozpocz¢cia przebiegu w danej relacji do momentu obecigzenia
danego elementu sieci.,

Do cyfrowe]j maszyny natematycznej, informscje zmienne wprowadzane
sg w kazdym cyklu operatywnegc plancwania czyli w kazdej dobies
Pierwszym zadaniem najprostszym do .obliczenia i najbardziej potrzebnym
w. operatywnym planowaniu przewozéw; jest obliczenie liczby wagondw
ladowanych; ktére przybgda w poszezegdlnych dobach do kazdego wezla
Jjako miejsce swojego przeznaczenia;

Obliczenie to nazywa sig¢ prognozg wytadunku wagonéw;

Ze wzgledu na operatywne planowanie pracy wezléw kolejowych
potrzebne sg rdwniez informacje o liezbach wagonﬂw, ktére beda prze-
‘Jezdzaé przez poszezegblne wezly tranzytem w okres]oneg przysz10501. :
Informacje te nazwywajg si¢ prognozg obcigzenia w@zlow. ; E
Wynlkow obliczen prognozy obcigZenia wezidw jest wiecej niz wynikdi
prognozy wyladunkéw; poniewaz w kazdym przebiegu wagon moZe przejei—
dzaé przez wiele,w@zléw;

Dla operatywnego planowania pracy przewozowe] jest interesujace
Jaka liczba wagondw bedzie przebiegal przez kazdy odeinek w cigpu

ile

najblizszej doby. Dzigki tekim informacjom mocZna przewidziel

s

lokomotyw i ile druzyn bgdzie potrzebnych do wykonywania pracy na

kaZdym.odcinku;

Na podstawie okreélonych liezb wagondw przebiegajacych przez po-
szczegblne odcinki mozna rdéwniez sprawdzaé wykorzystanie zdolnoéei
przepustowe] llnll. Jesgt to prﬁgnoza potokdw wagondw na odclnkuuh._
Zgodnie z naszklbowaanl zasadaml, opracowane zogtaly projekty cys=-
temu olektronicznego vrzetwarzania denych dla slaskiej sieci kolejo-~
wej, opracowanie programéw na podstawie analizy warunkdw miejscowych
1 wspdipracy z sasiednimi rejonami jest juz dzisiaj konicczne; po=

niewaz jest to rejon bardzo obecigzony.




- 11 -
Praktyczne obliczenie prognozy poiokdw wagendéw, a jest to zagadnienie
kluczowe, wymaga stworzenia odpowledniej sieci transmisji informacji,

zwanej siecig deledacjl, taczace] dyspozytora, posiugujgcego si¢ ma-

p i 'P‘-' 7z Jad =tlkami 1 oy 4o s 1.S D /1‘ )
szyng cyfrowa, z jednostkami liniowymi tego rejonu. Szczegdlnie w
naszym okregu konieczne jest przedyskutowanie i przyjecie pewnej kon=
cepcjli prognozy potokdéw wagondw, umozliwiajgcych postep prac w zakresie.

modelowania matematycznego i przygotowania programdéw na maszyne cyfrowsg.

).4 hkon011czny rozdzial obecigzed elektrowni.

Do sporzadzenia programu dostosowania zrddel energii i mocy elek-
trycznej do obeclgZenia systemu, konieczne jest przygotowanie uporzgdko-
wanych krzywyeh cbhelgzen,

Nawkaﬁy W ennvgntyee udowodnili, Ze krzywoliniowy odcinek funkecji

energla chbelaZenia stanowl b:porbolg. Z c¢hwilg ustalenla przeblegu.

C~8

funksji cobeigzenla powstaje problem uniejscowienia Zrdédel energii o
rdznych charakterystykach na k”ZJUeJ. Dostosowanie stojacych do dyspo-
zgsji  Zrddel energli do przebiegu krzywej, musi byé wykonane w sposdb
mozlivie najdokladniejszy; co pozwoli na enaliz¢ wynikajacych stgd nad-
wyzek lub niedobordw wielkosSci moecy i energii; Stosowane do niedawna
metody. wykreflne pozwalaly na osiggnigcie danych wynikéw z niewielks
dokladnoéciq; ponadto ten sposdb analizy rozdzialu obeigZen okazal sie
bardzo pracochlonn . Specjalnie klopotliwe okazaly si¢ rozwigzania
graficzne w przypadku wigkszej ileodci Zrddel energii; a taka sytuacja
wystepuje przeciez w Zakladach Energetycznych Okregu Poludniowegb;-
krynier zajmujacy sie rozdzialem cbeigZed musi ustalié dane wejéciowe

w postacli parametrdw obcigzenia systemu i uszeregowaé elektrownie lub
poszczegdlne turbozespoly w kolejnoéeci w jakiej chce je wykorzystaé;
Czynnikami ktdre .nalezy braé pod uwagg jest koszt produkcgl, lokali~-
zacja elektrowni,,wskazniki eksploatacyjne. Teoretycznie mozliwe jest
rozwigzanie wszystkich wariantdw wykorzystania Zrddel energii; W prake-
tyce wiele wariantdéw nie potrzebnie obcigza maszyne cyfrowg tak, Ze
selekcje pozostawia si¢ decyzji specjalisty zajmujgce sig tym problemem,
Dane Zrddel energii sg wloZone do programu w formie przecigtne]j zdolnom

§ci produkcji energii i mocy szczytowej. Maszyna matematyczna przeksztal-

ca sie te wielko$el w procent calkowitej energii i procent calego ob-
cigZzenia szezytowego systemu. Cale zagadnienie sprowadza sie do umiesz~-

czenia czgstkowych Zrédel energii na krzywej.

Odehylenia od dokladnego dopasowania wskazuje na igtnienie niewykorzys-—




R
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tanych wielkoSci mocy lub energli, Jedrns graficzne rozwiaﬁanie O=aiy
4rédel wymaga 12 - 16 godzin pracy doSwiadszalnego iniynieraf 8 gdy
dodaje sie wigcej Zrddet niewspélmiernie roénie zlozonoéé dziatanisa
Rozwigzanie przy pomocy maszyny cyfrowej zajmie natomiast mnie] wigea]
2 godziny na przygotowanle danych 1 2 min. ra obliczenie maszyny;

KorzySci z zastosowanla maszyny sg szczegdlnie wielkie, pPray
przeliczeniu wielu alternatyw, jak wiadomo bowiem poddanie systemu
energetycznego wszechstronnej analizie, pozwala na znalezlenie ekono-

micznego optimum,

3.5, Automatyzacja ewidencji i rozliczen plac;

Zakres prac obfetych do rozliczed placowych, zalezy od doboru
maszyn liczqcych; Prace z zakresu rozliczeid placowych_eharakteryzuja
sig nastepujgcymi operacjami: sortswanie; drukowaniev/alfanumery@znie/m
zapamigiywanie pewnych wielkich zbioréw danych np; tabelil podatkﬁwej;
Praktycznie wymienione operacje mogg hyé calkowicie wykonywane na

“maszynie analitycznej; pod warunkiem; ze stosowany zestaw zawieral
bgdzie obok tradycyjnych maszyn tabulator alfanumetryczny i mnozarke
Z rozgzerzonyg pamieciq;

Stacje maszyn analitycznych zainstalowane na Slqsku; poza Centralaym
Biurem Rozliczef P;Wl nie dysponujg wymienionymi rodzajami maszyn;
Stad wynika fakt; %e w stacjach tych rozlieczenia placowe opracowane
sg w bardzo wgskim zakresie i cbejmuje place brutto. EMC przystesowans

do naturalnych proceséw przetwarzania damych, a wige posiadajace gzl

niki kart dziurkowanych i drukarki wierszswe; dajg mezliweécl wykengm
nia ztozonych prac z tej dziedziny; Dokumentanmi wejéclowymi do sporig-
dzenia odpowiednich wzordw kart dziuvkowanych sa: karta pracy.akordu
indywidualnego; mcntaéowa; dniéwkowa; dodatkowa 1 przestaj@wa;

kartoteka pracownika zawierajgeca dane o przynalainofel de ovganizacjl

pobiarajqcych»oplaty;

Wymienione dokumenty splywajg z poszezegdlnych eddzialdéw produkeyjnych
a nastepnie przenoszone sg na karty dziurkowane wg ustalonych Wwzordw,
W wyniku przetwarzania danych otrzymuje sig¢ nastepnie tabulegramy:
zestawienie wykonanych robét, fundusz wyplal wydzialu; zapotrzebowanie
na banknoty i bilon, lista plac pracownikéw fizyeznych, rozliczenie
kosztéw robocizny na zlecenia i.wydziaky; wieszcie napiecie norm.

W omawianym zakresie trzeba przygotowal szereg programéw na maszyng.

Do najwazniejszych naleza: obliczenie zarobkdw wg kryteridéw podzialu,
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wycena kart pracy, obliczenie zarobku brutto, obliczenie pqtrqceﬁ,
obliczenie zarobku netto, drukowanie listy olac.

Nalezy tu wyraZnie pow1edz1ec, ze zastosowanie EMC do rozllczeﬁ
placowych, nie daje korzys$ci ekonomicznych tak w1elkich, jak optymali~-

zacja produkcji ludb gospodarka materialowa;

3;6; Obliczenie numeryczne dla celdw naukowo=technieznych

Gidowng problematykg stanowi tu wykonywanie obliczeﬁ'projektowych
i konstrukeyjnych. Jest to tak szeroki wahlarz obliczed, Ze nie sposdd
: go wynienié w krétkim czasie. _ :
W dziedzinie projektowania oSrodki maszyn cyfrowych na Slasku .majg
szereg programdw projekiowania np; w zakresie statyki budowli; recep=

tur chemicznych; obliczenie z162 wegla, obliczenie drgai.,
4, Problem kadr dla obstugi maszyn matematycznych;

4,1, Podzial na specjalistdw

Personel obsiugujgcy maszyny matematyczne mozna podzielié na 9

grup wg specjalnofcis

4.1.1. pracownicy specjalizujacy sie w zakresie wdrazania techniki
~ przetwarzanla danych nrzed51eblorstwa,

4{1;2: personel kierowniCZy_w oérodkach obliézeniowych;

431;3; projektanci systeméw;;

4&1;4; programiéci i kodyéci;

4;1{5; operatorzy dziurkarek kart i tadm,

4;1£6;'opératorzy dla @aSzyny i urzadzei zewngtrznych,

4;1.?; personel techniczny konserwacji maszyn,

4,1,8, programifci prowadzgcy prace naukowe,

4;1;9; analitycy pracujgcy nad zwiekszeniem sprawnoécilantomatycznego

systemu zarzgadzania przez zastosowanie bardzie]j efektywnego

zbierania przeplywu i wykorzystania danych,

4,2, Srednia iloéé zatrudnionych
Przy ustaleniu $redniej ilosci zatrudnionych przy jednej maszy=
nie matemgtyczngj nalezy wziaé pod uwage nastgpujace czynnikis '

4e2i1s rodzaj wykonywanych obliczen np; sporzadzenie listy plac wymaga




5 qhe b
‘znacznie mnie] personeln niz blezgca kentrola prmdvkﬂ3* gdzie potrzeba

stOSunkowo duzo programlstow i anallwykuw.

4,2.2. Wielkpéé i charakter przed31ebiorstwa; W malym przedsiebiarstwie

maSZyny matematyczne muszag wykonywaé.bardzs réznorodne czynnoseci
co powoduje koniecznosé Zatrudnienia_stﬁsunkowc Quiej iloSeci obslugi;
Wykonywanie standartowych czynnoéci.przezAmaszyng zmniejsza‘zapotrzabQWa
nie na analitykéw 1 programistéw; Wielke$é i étruktura oérodka oblicze~
niowego jest takze czynnikiem decydujgcym o ileoéei peréﬁnelu; W matych
oérodkacﬁ zaklada si¢ pewns wszechstronnosé zatrudnienygh; w duzych wy-
stépuje wysoka specjalizacja.fﬁnkcjonalna; ‘

W USA zbadano organizacje¢ szeregu oSrodkéw, ktére zatrudniajg
,lacznie 5 tyé; osbéb pracujacych przy 237 maszynach gyfrowych'
Srednlo viege wypadlo 16 specjalistéw na 1 maszyne, wigksze irzgdzenia
wymagaly 1lcznieaszea obsiugis 50 a nawet wiece] 0s8be

W W.Brytanl Srednig ilosé personelu wynosi 14 osdéb na jedng ma-
szyneg cyfrowa; ' ' |
‘Szwedzkie zZrdédla podajg Srednig ilosé 15 osdb né jedna maszyne; Prze=-
‘widywanisa na.1970*r; $wiadeza o tendencji do zwigkszenia ilpéci specja~
listéw na jedns maszyng; Prognozy te oparte s3 na tendencjach do bar-
dzie] efektywnego wykorzystania ﬁzasu‘maszyny; wykorzystania wigksze]
ilosci maszyn na dwie lub trzy zmiany, stoscwanie maszyn nyrawycq do
bardziej skomplikowanych zadan, rozwd] systemdw transmigji danyﬁ“, eon
pozwoll na organizowanie duzychk osrodkiéw @bliczenicwych; Taka jest tsz
tendencja i u nas; - ‘
‘W Polsce ilcéé perscnelurpraﬂuggrag} przy ¢bsludzs 50 maszyn yfxnwyﬂ
mozna oszacowaé na ck. 700 osob, a wien ok. 14 oséb na jedng maszyne, =3
to wezystko maszyny maie wzglednie Srednie] wielko$ei, ponadtis nalezy
‘przyjaé; e personel adminigtracyjny nie cbeigza etatdw naszych oérodkiw
obliczeniowych, poniewas wezystkie one znajdujg sig¢ przy przedsigbiors-
twach bgdz instytutach naukowo-badawezych.,

W wojew, katowickim 1loéc personelu zw1qzanego bazpoérednio z EMC

» s .

wynasi 30 osob. e

4,3, Szkolenie : :

Przyjmujac, ze w Polsce w roku 1970 bgdzie ckolo 400 maszyn cyfro-
wych, z czego w wojew}4katowickim ckoto 40; ézacuje si¢ u nas potrzebng
“ilo4é obstugl na co najmniej 600 oséb.

Sredni procentowy podzial personelu przedstawia si¢ nastepujaco:
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8% administracja, 48% programisei, 16% analitycy, 16% operatorzy maszyny,
9% personel obslugujacy urzadzenia zewngtrzne, 3% obstuga techniezna,
Wyszkoleniem tej iloSci fachowcdw zajmie sig Politechnika Slaska, VWyisza
.Szkola Ekonomiczna w Katowicach na studiach stacjonabnych oraz Obrodek -
Postepu Technicznego na kursach kwalifikaecyjnych, Do zadai Ofrodka Szko
lenia w WOj; Parku Kultury oraz Zakladu Elektronicznej Techniki Obliczee
niowej nalezy przygotowanie kadr stosujac nastepujace formy: doksztalcew
nie, organizowanie studium, organizowanie wszelkiego rodzaju kurséw,
konferencji typu naukowo<technicznege itp.

4,4, Pokrycie wzrostu zapotrzebowania na specjalistéw w wojewddzkvwie
 katowickim. |

Wzrost zapotrzebowania w woj; katowickim pokryty begdzie przez:
Politechnike Slqskq; Wrocltawsk 1 Warszamskq; ktére muszg dostarezyé 200
inzynieréw projektantéw i konserwatoréw, oraz Uniwersytet Wroclawski 1
Wyzsza Szkola Ekonomiczna w Katowicach dostarcza 150 progranistéy 1 anaew
1itykéw, 250 pracownikéw ze Srednim wyksztalceniem wyszkols Srednie szko=-
ty zawodowe,
Jest to oczywiscie przyblizenie oparte na pierwszyoh materiatach konfaren-
cyjnych,

5. Zadania w zakresle elektroniczne] techniki obliczeniowej na Slasku )
5¢1s Organizacja odrodkéw przetwarzania danych

- W latach 1966 =~ 1970 uruchomionych bgdzie 5 zakladéw przetwarzania
danych podlegtych Peinomocnikowi Rzgdu oraz 4 ofrodki podlegle Ministroms
Przemysiu Cigzkiego, Gérnictwa i Energetyki, Chemicznego i Finanséw.

W oérodkach tych zainstalowanych bgdzie tagznie: 1 maszyna importowana,

11 maszyn ZAM 41, 1 4 maszyny ZAS 21,

Jest rzeczg niemal pewng, Ze dyspozycja mocy obliczeniowej tych oérodkéw
bedzie scentralizowana,. Czy w Katowicach powstanie dyspozytor mocy w tym
czasie, czy tez dyspozytor warszawski bedzie dysponowal wszystkimi krae

jowymi ofrodkami, o tyn jeszcze nie zadecydowano.

5,2. Automatyzacja procesdw technologicanych przy pomocy maszyn
matematycznych
Na Slasku istniejg tendencje do zastosovania maszyn matematycznych
do antomatyzacjl proceséw produkeyjnych szczegélnie v chenii, anergetyce
gérnictwie 1 hutnictw1e. :
Prace w tym zakresie prowadzi prof; Yegrzyn z Politechniki Slgskie],



& A& =

" Energopomiar 1 instyti+ Metaliy g&i:Z%laza;‘

Wojewddztwe katowickie dysponujgce pewnym ’uevbklen w te]j dzledzinie

ogromnymi mozliwe §aiamt zaafcsewan i pﬂwlym pv ensjalem produkcyjnym,.

musi” byé wyprazowans  jak nag%ple@zrleﬂ formy wdr~zenia (,utvmatyk7 opar=

~te] na elektronicznych maszynach CJfrfwy sh do wymlenlcny h galeZL

: przemyslowych.-

-

'5 3. Produkcga maszyn matematycznych podzespolow i urzadzen zewnetrz~

nych. _ _
Wprawdzie elektroniczne maszyny.métehatyczne produkowane sg w
kraju 'we Wroctawiu w Zakladach ELwRo; tym niemnie] Jjest celowym juz
obecnie rozeznanie mozliwoseci produkecji podzaspoldéw dla maszyn cyfe=

rowych i analogowych w ramach rezerw produkcyjnych slaskich zakladdw

‘przemystowych, -

Pelncmocﬁik-qudu za poérednictwem swoich komérék‘ofganizaCyjnych

-zbada mozliwdsci produkeji urzadzei zewnetrznych dla maszyn cyfrowych

e analogowych, ktére mogg byt wykonywane W mlegscowych przeds1gbior-

stwach.

5.4. Infbrmacjﬁ naukowo-techniczna w zakresie przetwarzania informacji
Role informatora naukowo=technicznego w zakresie przetwarzania
danych w wojewddztwie katowickim przejmie Zaklad Elektronicznej Tech—
niki Obliczeniowe]j w Katowicachs
Dzialalnosc w tym zakresie obejmle: i
5 4 Q. Gromadzenle i udgs~gpﬂuenie ﬁ*teriﬂliw Zrédlowych w zakresie
' elektronlczneg technlkl cbllczenkowea, w QZ”ZPgOln $ai zbiordw
. patentow i norm. g s . o _ .
%;4ﬁé; Rozpowszes hpiarle bluieuyn w, pr7eglqd5w, katalogdw i tym po~-

dobnych - informaﬂal.

1 5;4;3; Organizowanie 1 wspold zestilctwc -w imp rsza~“ fachgwyﬂh takich

Jak. konferen*ge, zaazdy, wygtawy' _ o
‘5;4.4;'Opracowan1e tlumaczen z dereuu elek»r ieznej techniki oblicze-

niowej.

Przedstawicny tu program rozweju nowe ely & brzeba przyznaé nieznanei dos-

tatecznie na Slagsku dziedziny; jest obszer ry ale ambitny. Wymaga nakla-

déw érodkéw materialnych, a przeds W§fyatkim wyzwvlerla cgromnegs zapasy

'éntuzjazmu; ‘ktérago nie’ brakda Sl%ﬁki, wérod + tyeh ktérzy odpowiedzialni

88 za polltycznq i ekunomlﬂznq dvla?alnvsc tego }:aGGWLU go regionu na-

SzZego: kragu.

a@ e emEoen e D e caas
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4ASTOSOWANE MASZYN LA (EMATYCZNYCH
W PRZINMYSLE LLA CELOW . ECHNICZINYCH I EhOuUhlbdeCH
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L. gggygi_cxfrowxch muszyn mase

Od wielu wiekéw luizie dglg do wratwienis trudnej pracy oblie
szeniowe. W tym ¢elu zbudowsno wiele réinorodnych aparatéw mae
temabycznych, ktérych zadaniem jest zmechanizowad 1ubd zautomaty
zowa! pewne czynnosci wystgpujoce w obliczeniach. Do najslar=-
s&foh aperatédw matematycznych nalety réznego rodzaju liozydza )
guwaki rachunkowe; nalezy do nich réwnie? jeden % najbardzie)
inanych aparatéw =~ arytmometr. Pierwszy arytmometr mechaniczny
do dodawania skonstruowax wybitny matematyk francuski Pagcnl w
roku 1642, Inny matematyk Leibnitz zbudowaX 30 lat péfniej arye
tmomet wykonywujacy wez stkie cztery dziaanis arytmetyczne,
™ele Jeszcze usprawnien z202yxo siqQ na usyskanie arytmometru
w dziaiéjazej dobrze waéyatkim znanej postaci. arytmometr,jak
réwunie? pozostaXe aparaty matematyczne Wdatwiaty pracq rachue
nkoweg,; zwiQkszaly szybkodd pracy i zmniejszary ilodd pope&nié-
nych brgdéw,

| Ogromnym osiggniqeciem w rozwoju aparatéw matematycanych by=
Zo urzgdzenie do automatycznego liczenia bez ing.renodi cZLOm™
wieka; koncepc jq tego urzedzenia opracowar angielski uczony

Kerol Babbage w I poowie dziewiQtnastego wieku, Genialny wyna~=
1gzca nie ukonczyt modelu maszyny. Ta maszyna Jest jednak uwaia~

ne gza pierwbwédr wseystkich automatycznych urzgdzen liczgeych.

Lo dalszego rozwoju aparatéw matematycanych przyczynit eig




Hollerith, ktéry skonstruowa zestaw maszyn statystycznych wy=-
korzystujgeych karty dziurkowane,Zestaw ten sktadat sig z dziu-
rkaxki, sortera 1 tabulatora i zastosowano go po raz pierwszy w
1890 roku w czasie 1l spisu ludnosci Stanéw Zjednoczonych,Karty
dziurkowane sXwzyxy w tych maszynach jako nodnik informacji prze
znaczonych do przetwarzania, Karty te mozZna byto sortowad i ta=
bulowaé w zgdanej kole jnosci. Péfniej w maszynach tych zastgpio-
no odezyt mechaniczny elekirycznym t,.zn., informacje zawartle na
kartach (przedstawione w formie otworéw) sg zamienisne na impule
sy elekitryczne,

Maszyny Holleritha jak i podobne konstrukcje zrealizowane przez

anglika Powerse i1 Norwega Bulla stanowig podstawq dzisie jszych
maszyn liczgco=analitycznych, dla ktérych karty dziurkowane w
dalaaym ciggu stanowig nosnik informacji. Zastesowanie odczytu
elektrycznego spowodowazo, %2e maszyny liczgco=analityczne szybko
zaczQry siq rozwijad znajdujec coraz wiqksze zastosowanie gtéwe
nie w zakzadach przemyszowych i instytue jach finansowych . Maszy-
ny te wykorzystano do prowadzenia ksiggowosei, qurzqdzania.list
ptacy, rozliczen finansowych itp.

Z czasem zakres ich zastosowan rozsgerza sig zmcznie,
Jednak ogromny wzrost prac obliczeniowych powodowany bardzo szy-
bkim rozwojem nauvki i techniki oraz produkcji zmuszaz do dalsze~
go udoskonalenia wurzgdzen przeznaczonych do wykonywania obliczerl.

Wynikiem tych prac ‘byto zbudowanie w 1944 r. w USA pierwe’
sze ] maszyny cy frowej zautomatyzowanej = Mark I. Twérceg maszyny
byt profesor uniwersytetu Harvard = H, Alken, ktéry wspéipracowa
z koncernem I EM, Naszyna ta byta urzqdzeniem elektro-mechanicz-

nym, pbniewaﬁ do jej konstruke ji zastosowano przekafniki pedob=-
ne do tych, jakie sg uzywane w teletechnice,

Mimo, Ze szybkoss maszyny nie byta imponujgca, liczyta ona

okozo 100 razy szybciej od rachmistrza,Wykonano na niej wiele

obliczen, v . :

Ogromne przyspieszenie pracy maszyn maltemalycznych uzyska~

no dzigki zastosowaniu do ich konstrukeji wrzgdzen elekironowych,
Pierwszg elektronowg maszyns cyfrows byt ENIAC, ktérego

budowg zakonczono w 1947 roku na Uhiwersytecie w Pensylwanii w

Stanach Zjednoczonych. O wielkosci maszyny swiadczy& mofe {legd

18 000 lamp elektronowych wehodzgcych w sk*ad ENIAC’a oraz moc




150 KW potrzebna do ich zasilania., ENIAC byt juZ maszyns szybszg
Jak na owe czasy. Dodawal 5000 liczb dziesigciocyfrowych na se=~
kundg,a mnozyr 500 i dzieli 50,

Dla lepszego uswiadomienia mozliwodsci maszyny najlepiej
postuzy przyklad, Przy pomocy maszyny obliczono przeszo 2000
cyfr liczby JI w ciggu kilkudziesigciu sekund,Na obliczenie
T07=c yfrowego rozwinigeia tej liczby angielski matematyk Shanks
musisd przeznaczyé kilkanascie lat pracy.lPonadto maszyna wykryZa
bXgd w obliczeniach anglika.

Doswiadczenia uzyskane z eksploatacji maszyny ENIAC pos=
ruzyty do doskonalenia techniki elektronowych maszyn cyfrowych.
Nowe konstrukcje zwigkszyly szybkosé i zakres zastosowan przy
réwnoczesnym zmnie jszeniu wymiaréw.

Do pierwszych maszyn opartych o nowe koncepcje nalezaty EDVAC
oraz JAS,Obydwie byry gotowe do eksploatacji w 1951 r.
¥ maszynach tych zastosowano juz system binarny.

Talsze rozwigzania w okresie od 1948 = 195% roku korzystas=
2y z podstawowych koncepcji EDJAC’a lub JAS’s odpowiednio zmody=
fikowanych, :

Réwnie? poza Stanami Zjednoczonymi podjgto prace nad budowy
elektronicznych maszyn cyfrowych,
W Zwigzku Radzieckim zbudowano w 1948 roku maszyng MESM.
W kilka lat péfniej w 1951 r., rozpoczgta w anglii prac usXugows
W zakresie probleméw naukowych maszyna cyfrowa IEO I.

Do budowy maszyn cyfrowych przystgpiono takze we Irancji,

Niemieckiej Republice federalnej, Japonii, Czwecji,Holand ji,
Szwajcarii oraz w krajach socjalistycznych = w Polsce, Czechog-

iowacji, Niemieckiej Republice Demokratyczne j.

Pierwsze amerykanskie maszyny cyfrowe zosbtaXy skonstruowane
dla rozwigzywania probleméw wojskowych, technicznych i naukowych.
Maszyny te nie nadawaty siq dla potrzeb przetwarzania danych,
poniewaz ich wymiary, oraz koszty wykonania i eksploatacji unie~
mozliwiaXy ekonomiczne zastosowanie. Ponadto wprowadzanie i wype.
rowadzanie danych byxo nie dosé sprawne a mozliwosci zapamigtye
wania zbyt mae, _

Dopiero kilka lat péfniej wyprodukowano elektroniczne maszyny
cyfrowe dla potrzeb automatycznego przetwarzania danych.
Réwnoczesnie niemal w 1954 roku w Ztanach Zjednoczonych i




w Anglii rozpeczgto eksploatowanie maszyn dla bieiscej pracy
biurowej., |

Amerykaﬁskie towarzystwo ubezpieczeniowe wruchemio maszyne
UNIWAC I i wykorzystywate jg do ebliczania ptac i prowadgzenia
ksiggowoscis W londyjskiej firmir Lyons & Cempany mgssyng LEO
zastosowano do obliczania tygodniewych list ptac dla 1700 pra=
cownikéw,

Ilo$& maszyn do przetwarzania danych stale wzrasta, Mime to do
1958 roku dominujg na rynku maszyny ebliczen naukowe-=technicze
nych, 3 . .
Jednak od tege czasu datuje sig Zywietewy rozw§j maszyn de auto-
mabyzacji zarzgdzania, ktére niepedzielnie epanewaty rynek.

0 rezwoju tym zadecydowato zastosowanie de budowy maszyn techmi-
ki tranzyst@rowej oraz usprawnienie urzqdzeu de szybkiego wpre-=
wadzania 4, wyprowadzania danych.

Rozszerzenie siq¢ krggu klientéw zainteresewanych zakupem maszyn
elektronowych pozwolizo na seryjng produkcje¢ tych urzgdzen.

Ilosciowy wzrost liczby eksptoatewanych gléktr@nicznych
masgyn cyfrowych ilustrujs poniZsze liczby:
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Uwagas Ilosci maszyn podane w tabelce zeostalry wyposrodkewane na
podstawie wielu infermacji, pedamych w literyturze zagra-
nicznej. 5
Z podanych ilosci najwigcej maszyn jest zainstalowanych w Sta=
nach Zjednoczonych, ktére wykazywaty dotychczas najwigksze dyna~
mike rozwoju, Swiadczg o tym nastQpujgce ilosci maszyn
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Jak z powyzszego wynika w U,S.a. osiggnigto juz bardzo wy-
coki wskafZnik nasycenia maszynami cyfrowymi, kitéry wynosi jedrc
naszyng na 10,000 mieszkancédw., Wskafnik ten jest kilkakrotnie x
wyZezy od odpowiednich wskafnikéw dla najbardziej rozwinigtych
kra jéw Europy Zachodniej.
¥ Niemieckiej Republice irederalnej 1 maszyna przgypada na 44.000
nieszkancéw, w Anglii na 47,000, w Beneluxie 5%.000 we Irancji
58.000 oraz Italii na 85,000.

Jednak w ostatnim okresie ogromnie wzrosto zainteresowanic
krajéw europejskich zastosowaniem maszyn cyfrowych,ynika to z
zestawienia dotyczacego ilosci eksploatowanych i zam6w1onych
maszyn W 7=miu krajach zachodnich:
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Chocia?z bezwzgldna réinica iloéciowa zainstalomanych uréqdzeﬁ
nigdzy Buwropg a .meryke jeszcge wzrasta, to jednak wzgledny rcz-
wéJj rynku w I=-ej potowie 1964 roku byt bardzo znamienny, pod=-
czas gdy w Stanach Zjednoczonych rynek maszyn wzrést w tym ok-
resle © 1%, w 76miu krajach europejskich podanych w zestawie-
riu, wykazar wzrost o 305, Fakt ten wskazuje, Ze ré%nica pozio-
néw automatyzecji miqdzy Stanami i Furopg bedzie malata.
Powazny rozwéj elektronicznych maszyn cyfrowych wystepu-
Je w Zwigzku Radzieckim, Produkuje siq tam seryjnie kilka typSw
naszyn, jok: STRIEL A, URak=2, M=3, M=20, WRal=4 ,KIJEW, przezr. .-
czonych do obliczen naukowych i technicznych,
Ostatnio przystgpidno do produke ji maszyny ERA, przeznaczone
do przetwarzonia danych, o szybko$ci dziaXania 40,000 operacji

na sekundg, W Zyifzku Radzieckim daje sig¢ zauwazyé wzrost zain-




t eresowania automatyzacjg zarzgdzania,

Opracowano projekt panstwowej sieci osrodkéw obliczeniowych.

Na czele scentralizowanego trzystopniowego systemu bgdzie
stexo 0r8wne centrum Obliczeniowe. Sieé osrodkéw bedzie rozpo=
rzgdzaXa ogromns mocg obliczeniowgg réwns, mbcy maszyn pracujg-=
cych obecnie w Uca tj., ok,1l00=120 milionéw operacji/sek.

Obecnie produkcjg maszyn zajmuje sig 19 amerykanskich prze=
dsigbiorstw oraz niewielka tylko ilosé w innych krajaéh° wréd
producentéw dominujgcg rolg odgrywa firma I.B.M. (International
Business Machines) dostarczajgca okoxo 75% wszy stkich maszyn
produkowanych na $wiecie.

Codziennie instaluje sig okozo 11 maszyn tej firmy.
llajbardziej rozpowszechnionym typem maszyny jest obecnie IBM=1440

Do znanych firm amerykavnskich nalezg réwnie? Sperry Rand
specjalizujgca sig w budowie maXych maszyn oraz Burroughs,
Remington Rand /Univac/, NCR (National Cash Register),CDC (Con=
trol Data Corporation), RCa (Radio Corporation of imerica), '
loneywell. y

Najpowaznie jszymi firmami produkujgcymi w Europie sg:

w Angliis ICT=Ferranti, English Electric = Ieo Computers,
National =~ Ellictt, s
we lrancji: IRI=-Transe, Bull, SEa (Societe d’ Electronigue et
a’Automatisme ).

w NRF: amerykariska NCR, oraz Zuse, Siemens i Telefunken.
we Wroszechs; Olivetti,

Interesujgacy materia informacyjny stanowi Tabela Nr 1,

Z tabeli tej wynika ogromny udzial na rynku europejskim produ=
centéw amerykanskich. Maszyny dostarczone przez nich stanowily
W I=ej potowie 1964 roku nieco wigecej niz 70pk.

Nale?y przy tym zwrbcié uwagq Ze 2z ogflnej ilosci 4.163 zainsta-

®

lowanych maszyn, a% 1.694 zestawéw czyli 404 stenowir typ
IM=1401, Producenci amerykanscy wkraczajg na rynki europejskic
budujge wrasne fabryki w poszczegblnych krajach jak np IBM we
Francji, NRF, lub drogg fuzji z firmami, ktére nie wytrzymuje
konkurencji jak Bull /General Electronic, lubSiemens/ RCa.

Ostatnio wiekle informacji dotyczy maszyn cyfrowych w Japenii,
kt6ra podobno przoduje w rozwoju najnowszych technik.W kraju




tym cpracowano konstrukcje osiggajgce olbrzymie szybkosci dziskani
tania, rzedu milionéw operacji na sekundg. Jednak ze wzgledu

na ogélny charskter wiadomos$ci, trudno jest ocenid rzeczywisty
stan rozwoju maszyn.
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2, Zasady dziarania elekironowych maszyn cyfrowych

We wspbiczesne] elektroniczne j maszynie cyfrowej moina
wyrézni& 5 podstawowych zespoirlws

1., arytmometr,

2, pamigé,

3, urzgdzenie sterujgce,

44, urzgdzenie wejsciowe,

5. uwrzgdzenie wyjsciowe,

Arytmometr stanowi tg cz¢sé maszyny, w ktérej wykonuje sig
pewng, grupg podstawewych dziatan arytmetycznych i logicznych
tekich jak dodawanie, edejmowanie, mnoZenie, koniunkcja itp.
Kazde z tych dzisxall jest realizowane przez jeden lub cigg kil=
ku odpowiednich rozKazéw. Rozkazem nazywamy cigg sy gnexéw prze=-
kazywanych do urzgdzenia sterujgcego i pewedujacych wykonanie
przez maszyng odpowiedniej operacji.

MozliwoSci arytmometru charskteryzuje lista rozkazéw /kod maszy
ny/. Rozkazéw tych bywa na ogér od kilkuset do kilkudziesigciu,

Pamigcig maszyny nazywamy zespét, w ktérym magazynuje sig
liczby i rozkazy, Liczby i rozkazy bgdziemy nagywali egélnie
stowami, Stowa, ktére sg przechowywane w pamigcig a ktérymi
operuje maszyma 8§ okreslonej dtugodci, tzn. majg jednakows
ilos& cyfr lub liter. W wigkszosci maszyn stoewa skladajg &ig
z 8 do 17 cyfr dziesigtnych. Maksymalng ilosé sxéw, ktére megs
byé jednoczesnie przechowywane, nagywamy pojemnedcis pamigei.
Im wigksza pojemnosé pamigci, tym bardziej zozone zadania mo~
ze rozwigzywad maszyna oraz tym wigkszg iledé informac ji epra=
cowywad jednoczesSnie. rPamigé skt ada siq z czgdci = komurek
ponumerowanych oed O do N, gdzie N # 1 jest pojemhdéciq pamigei,
Kazda komurka moze przéchowywaé tylko jedno stowo. Numery edpo-
wiada jace komérkom pamigei nazywa sig adresami. W wypadku gdy
maszyna ma do czynienia z zadaniem, do ktérego rozwigzania
trzeba operowad olbrzymig ilodcig informacji =~ siQga jacg czgsto
do kilkudziesigciu milionéw stéw - niezbgdne staje siq¢ detgcza=

nie dodatkowej pamigci, mazywanej czg¢sto pamigcig zewnqQbtrang.
Urzgdzenie sterujgace kieruje kelejnoscig i przebiegiempo-
poszczegblnych czynnosci maszyny, czyli ciggiem rozkazéw wreZo<
nych przez cztowieka i umieszczonych w edpowiednie] czesci pa~

migei maszyny.




Zadaniem urzgdzenia wejsScia i wyjScis jest wprowadzenie
do m aszyny programu i danych wyjsciowych, tj. liczb, na kté-
rych wykonuje sig dziatanie oraz wypisanie wynikéw obliczen,
czyli danych wyjsSciowych.

W elektronowych ma szynach cyfrowych liczby i rozkazy przed=
stawia sig za pomocg cyfr uktadu dwéjkewego /bitéw/, t.zn,
ciggéw zer i jedynek., I tuk np., liczbg 5 mozna przedstawidé jako
cigg 101, Wynika to z faktu, Ze liczba ta jest nastqpujacg swmg
kolejnych potgg dwéjkis

b= 1., 2 Op =2 " 1.: 2%

Przedstawienie liczb za pomocg cyfr wktadu dwljkowego jest

wygodne z tego wzgledu, Ze mozna realizowad je w maszynie jako

2 1

ciggi ztozone z impulséw elektrycznych /1/ lub braku impulséw
o

Opiszemy teraz krétko proces rozwigzania dowolnego zadania
Za pomocg elektronowej maszyny cyfrowej. Po przeanaslizowaniu
tr esci zadania i wymagan co do formy rozwigzamia , po wyborze
metody rozwigzywania nast¢puje napisanie programu pracy maszyny.
Program wgaz z potrzebnymi danymi wejsciowymi za pomeocs odpo=

wiednich urzgdzen dziurkujgcych / przypomina jgcych swym wyglge
dem maszyng¢ do pisania/ przepisuje sig na karty perforowane lub
tasmg perforowang., Karty lub tasma sg odczytywane przez urzg-
dzenia wejSciowe maszyny. Inaczej méwigc, informacje zawarte na
kartkach lub tasmie w formie odpewiednio rozmieszczonych perfo-
racji zostajg przeniesione do pamigci maszyny / patrz schemgt 1/
Nastepnie po nacisnigciu " start - nastgpuje wprowadzenie z pa=~
migci do urzgdzenia stefujqcego Pierwszego rozkazu programu i
Jego wykonanie, Nastgpnie wchodzi kolejny rozkaz programu i jest
realizowany., Po zakonczeniu obliczen wyniki sg drukowane w pos=-
taci maszynopisu. JeZell zas bedg potrzebne do dalszej pracy
maszyny, to zostang dodatkowe przeniesione na karty lub tasmg
perforowang,.Po rozwigzaniu zadania i wypisaniu wynikéw maszyna
automatycznie zatrzymuje sieg.

Jak widzimy, praca maszyny Jjest calkowicie zautomatyzowana.
Do zadan czXowieka nalezy wypisanie programu, umieszczenie go
W mgszynie i odbiér wynikéw. Jedynie carkowita autematyzacja
Pozwala wyzyskad w pexni duzg szybkosé wykonania poszczegbélnych

dziasXan przez maszyng,




Wykonywanie poszczegélnych dziaxan arytmetycznych, np.dodae
wanie dwéch liczb na elektronowej maézynie cyfrowej, jest zu=-
petnie nie optacalne, gdyZ czas zuZyty na wypisywanie programu
1 wprowadzanie go do maszyny bgdzie nieporéwnywalnie dZuzszy od
czasu potrzebnego na wykonanie dodawania bez maszyny,

Nastgpnie oméwiona bgdzie klasyfikacja elektronicznych masz
yn cyfrowych, '
laszyny gg klasyfikowane w/g réinych kryteriéw, Do najwazniej=

szych kryterifw, nalezgs
l, Wielkosd'i szybko$é dzistania,
2. przezneczenie,
3. technika wykonania,
4. sposbéb wykonywania operacji i przesytania informacji.
Ad 1/ Pod wzgledem wielkoSel i szybkodci dziatania maszyny
dzielli siq na:
a) mate, wykonujgce srednio 500=1000 operacji/aekunde
b) srednie, X 4 do 10.000 : P
¢) duze, n vl wHomad 100000 ° o
Nalezy zaznaczyé, %e podzial ten staje siQ coraz mniej
akfualny, poniewas nowe maszyny, szczegbélnie uniwersalne
projektowane sg juko zestawy moduxéw.Bulowa moduowa pozwala m

rozbudowg maszyny w dosé szerokich granicach, od zestawu maXego
do wigcej niZ sredniego lub nawet duZego.

ad c/ PodziaX wedXug przeznaczenia uwzgledniu maszynys
&) uniwersalne = nadajgce sig do rozwigzywania wszelkich
zagadnie!t, a zatem obliczeu naukowos
 technicznych, przetwarzanis danych i
sterowania procesami w czasie realnym,
b) specjalne = przystosowane do rozwigzywania zagadnien
" jednego typu, w ktérych przeznaczenie od=
biko siq na konstrukcji maszyny.
A8 3/ Ze wzgledu na technikq wykonania, maszyny mozna podzielié
nas ;
a) lampowe = W technice tej wykonano pierwszg el ekironows
maszyng cyfrowg =~ ENIaC, z polskich maszyn
-~ XYZ, z radzieckich ~ Wi = 2, ktérego 3
egzemplarze pracujg obecnie w Polsce.
b) pétprzewodnikowe ( tranzystorowe). :




id 4/ Wedtug sposobu wykonania operacji i przesytania informae
cji rozrézniamy maszyny:
&) szeregowe = wykonujsce poszezegélne dzistania szerego=
WO bi% po bicie = poczswszy od bitéw naje
uniej znaczgeych , maszyny te sg mniej roze
budowane, prostrze. ;
b) réwnolegte = wykonujgace réwnoczednie dzistania na WS Zy =
stkich bitach liczb biorgeych wizis w
danej operacji, maszyny réwnolegte wymae
e jo, vkradéw bardzie j rozbudowanych, sg
jednak znacznie szybsze od szeregowych.
Elektroniczna maszyna cyfrowa przeznaczona do Przetwarza~
nia danych muel siQ charakbteryzowa' przede wezy stkim mozliwoge
clg szybkiepo wprowndzania i wyprowadzania jak réwniez dqurpaﬂ
miqQeln o szybkim dostqpie, 2 innych cech nalezy wymienid jesze
cze oparcie konsirukeji o technikq tranzystorows i moduows,
budowg zestawu, pozwalajgcg na rozbudowg urzadzen wejscia, wyje
Scia lub pamiqei, odpowiednio do aktualnych potrzeb,
Ponitej zostanie oméwiona technika pamiqei oraz wprowadzanie i
Wyprowadzanie danych,

Ila celéw przetwargzania danych stosuje siq pamigei duse i o
szybkim dostqple, Z tyoh wzgledéw plerwsze maszyny elektroniczne
nie bytry przydatne dla przetwarzania,

Dopiero wyposaZenie maszyn W bqben magnetycany rozszerzyto gake
res zastosowan, Fojemnodd bebma wynosi okoxo 10.000 s¥éw pray
casle dostQpu przeciqtnie ok, 19 me; Podobnym urzedzeniem, lecz
© znacgnie wigkszej mozliwodol zepamiqtywania jest pamiq® dys=
kowa , Okoxo 1955 roku powetala pamiQé na tadmach magnetycznych
Przeznaczona dla zapamiQtywania wielokrotnie wiqkszych ilosci
informeo ji, Urzgdzenie to jednak cechowa znsczny ca e dostgpu,
Niedogodnodé bt uewniqto, dzlelge tudémq na wiele krétkich szpul
np pamiQé karuzelowa firmy Iweit na 64 szpulach przechowuje
taozenie 5 miliondw sxéw, Dalszym udoskonaleniem sg karty magne-
tyczne Xatwe do sortowania 1 odeszytywania, Pemiqé dyskowa, orasz
na tadmach i kartach magnetycznych pozwalajs na gzapemiQtywanie
niemal dowolnych ilodci informacji. ramiqQd tasmowe stusy réwnies
do szybkiego wprowadzania i wyprowadzania informacji z maszyny.
Maszyny do przetwurzunia danych muszg otrzymywad potrzebns,
Wielks ikodé informacji. Najezqdciej do tego stup rqoznie prazye




A T I

gotowane nosniki informacji, karty lub. taimy dziurkowahe, 'z ktb-
rych urzgdzenia wejsciowe maszyny - czyinfki;jp;biéfaj;‘te in-
formacje. ZaZgczony séhemat Nr.2, ilustruje proces przygotowa-
nia taémy dziurkowanej.

Analogiéznie przebiega przeniesienie informacji na karty,
Czyt-niki papierowej taémy perforowanej wczytujé,od 300 do
1000 zn/sek. 3zybkoS¢ czytania kart perforowanych 8o kolumno-
wych wyﬁosi od loo do 800 kart,/min,

W ciggu ostatnich 3 - 4 lat sttgpuje Wy:aéna tendencja do
wyrugowania pracy r¢geznej zwinzanej z przycotouywaniem nodni-
kbéw informacji ; czynnodé ta jest bardzo pracochtonna i powo-
duje powstawanie duiej ilodci btodow,

W tym celu powstato wiele urzadzeh pozwalajacych odczytywac
informacje bezpoérednio z oryginalnych dokument bw trddtowych,
Najczgéciej jednak informacja te muszg byc nanoszone na kou~
ment przy pomocy maszyny do pisania lub drukarki farbs magne-
tyczng w formie standatrowych znakow. W zasadzie nie ma jesz—
cze czytnikdw pisma rgcznego, Ciekawym rozwigzaniem jest czyt—
nik kresek,

Z przetwarzaniem danych wiaZe si¢ konieczno§é szybkiego wypro-
wadzania wynikOw obliczeh dokonanych przez Maszyng .
Powszechnle stosowanym urzgdzeniem dla tezo celu jest drukarka
wicrszowa,

Szybkos§é wypisywania waha sig w granicach 5-15 wierszy na
sekundg, tzn, 600 - 1800 znakodwgek,

Sprawniéjszym urzgdzeniem, lecz bardzo rzadko stosowanym
jest drukarka kserograficzna pracujgca z szybko§éia 50 wierszy
Aek, Poza tym maszyny sg wyposazone w tradycyjine urzgdzenia

ﬁyjéciowe ~ dziurkarki kart i tadm papierowych.



Dziurkarki tadm pracuje 2z przeciqtng szybkescis ed 30 do
300 zn/sekundqQ; odpowiednia szybkosé dla dziurkarki kart wynosi
od 100 do 250 kart/minute.
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5. Lagtosowanie elektronowych maszyn dyfrowych za_grenics

W zastosowaniu ekektronicznych maszyn cyfrowych mesna rezré-
zniaé 3 podstawowe dziedziny:
1. obliczenia naukowo techniczne,
2, przetwarzanie danych
3. sterowanie procesami,
Jak jus podane do roku 1958 maszyny byly stesowane w przewaa~
jacej ilosci de obliczen naukowo=technicznych. Wymowny jest
stosunek maszyn przystosowanych do przetwarzania danych de egé~
Inej ilosci maszyn zainstalowanych: na okoro 2000 maszyn przye
padato kilkaset do przetwsrzania danych. Z czasem jednal, dzig-
ki rozwojowi techniki budowy naszyn, ten stesunek edwrécit sig.

Ubecnie juz ok. 8U» to muszyny przeznaczone do przetwarzania
danych, a nieca*e 2074 do obliczeu.
Rzeczoznawey przewiduje, %w w przyszYosci nastapi dalszy rozwéj
zastosowania elektoniczych maszyn cyfrowych do automatyzacji
pPrac administracy jnych.,
Ze wzgledu na zakres referatu ponizej zostanie oméwiona dzie~
dzina przetwarzania danych,
Na wstepie naleZy wyjasnié przyczyny ogromnege rozweju tej wia~
s$nie dziedziny zastosowad,

Szybki rozwéj gospodarczy wielu krajéw, szczegflnie 0 WySe=

kim stopniu uprzemystowienia, vowoduje wzrest prac administra=

cyjnyeh, gtéwnie w zakresie planowania, ewidencjonowania i spra~
wozdawczoszi, Charakterystycznym przykladem meze byé wzrost

ilosci czekéw, kifre znajdowaty sig w ebrocie w Stanach Zjedne-

czonych, W 1935 roku aparat bankowy posiada 2,5 miliarda czekéw
w 1956 roku ilo§é czekéw wzrosta do 10 miliardéw: przewidywania
na rok 1965 podajg dalszy wzrost do 20=22 miliardéw.

Dla pedotania wzrastajgcym zadaniom nastgpuje stay werost ilog-
ciowy pracownikéw aparatu administracy jnego np. w latach 1920-
1950 ilogé robotnikéw wzrosta w Stanach o 53% , a ilo§& wrzed-
nikéw o 1505, Nawet w krajach matych, jak Norwegia, w ekresie

1939<1954 ilogé pracownikéw administracyjnych wzrosta o 754 przy
wzroscie ludmnosci o 1574,

1

W relsce w 1960 roku na 7 milionéw pracujscych, peza rolnictwenm
przy pracach administracy jnych byXe zatrudnionych ok, 9000.00V
0s6b.,




Wzrost ilosciowy aparatu administracyjnego oraz dost¢pne
wéwczas Srodki techniczne Ygcznie z waszynami liczaco-analitycz-
nymi nie zapewnialy wXadciwego funkcjonowania przedsig¢biorstw
anl gospodarki narodowej. Yroblem ten rézwiqzalod@piero zzstoso--
wanle elekironicznych maszyn cy{rowych. '
NMaszyny megsg przyjéé wykonanie najbardziej masowych i pracoch-
ommych czynnoscli administracy jnychy oraz zmuszejg do uspraws=
nienia organizacji. ~utomatyzacja poza obcisgizeniem wszystkich
wszystkich szc® bli od prac administracyjnych daje dokXadne
informacje w terminach umozliwiazjocych podejmowanie wiadciwych
decyzji, rozwala réwnies na wprowadzenie nowoczesnych metod
zarzgdzania opartych o metody matematyczne,

Obecnie zostang oméwione mozliwosci zastosowania maszyn
cyfrowych w administracji,

laszyny cyfrowe mogg by& stosowane s
= W przedsigbiorstwach produkcyjnych do prowadzenia gospodarki
materiatowej i finansowej, sporzgdzania list ptac,
= planow ania produke ji, sprawozdawczosci, kalulacji i analizy
kosztéw oraz emisji zleceu produkey jnych jak réwniet ich roz-
liczenie,
= W bank:ch, do prowadzenia obsiugi klientéw, planowaniz kasowe=
g0, dziaxszlnosci kredytowe], analiz finansowych sprawozdawczosci
i statystyki,
=~ W handlu, dla prowadzenia gospodarki towareweagzapotrzebcwan
towarowych, rachunkowosci,
=~ W ubezpieczenk ch, dla prowadzenia rachunkowosci statystyki,
emisji polis ubezpieczeniowych.
= w transporcie, do optymalizacji przebiegéw pojazdlw, wyznacz =
nis tras, uktadania rozkX*adéw jazdy, prowadzenia ewidencji stanu i
i eksploatacji pojazdéw, rozeznania miejsc w sSrodkach transportu.
= w dokumentacji i bibliografii dla wyszukiwanis odpowiednich
Pozycji literatury, oraz tiumaczeun.
ronadto automatyzacja obejuujes: meteorologiq, spisy ludnosci,
badania operacyjne,

Zastosowanie automatyzacji w bankowosci.
Ilasowoss czynnosci operacyjnych, oraz standartowa budowa dokue

mentéw umozliwixy zastosowanie maszyn cyfrowych w bankach.Jus
w 1958 r, 200 najwagnie jszych bunkéw amerykanskich korzystaxo z




naszyn, W 1960 roku automatyzacjg wprowadzity banki srednie j
wielkosci o altywach okozo 50 milionéw dolaréw, w 1963 r, ponad
2,000 bankéw stosowaXo elektroniczne maszyny cyfrowe.Obecnie
nawet najmniejsze banki automaty~uje swoje czynnosci organizujsc
vasne lub wspélne osrodki obliggeniowe , albo tez korzysta jg z
osrodkéw ustugowych,

Jeden z na jwigkszych doméw giexdowych Merril Lynch w Nowym
Jorku obstuguje 530.000 klientéw yprzy pomocy maszyny JBM 707 .
laszyna rejestruje wahania kurséw papieréw wartodciowych i walut
na gietdzie , oraz oblicza biezgco stany kont wszystkich klien-~
toéw,

Wartose maszyn zainstalowanych w bankach do 1962 r,ecenia~
no na 176 milionéw dolaréw., Wedtug przewidywa. w 1965 r, wartose
ta wzrosnie do okoxo 45U milionéw dolaréw.rrzykXad bankéw dwiad-
czy dobitnie i jakosci usiug wykonywanych przy pomocy elekironi.
cznych maszyn cy frowych.

automatlyzacja zarzgdzania w przemysle ebejmuje szereki za-
kres mozliwosci. Do czynnosci najczgsciej wykonywanych pray po=-
mdoy elekironicznych mszyn cyfrowych nalezg:

a., ewidencjonowanie materiaxéw, poXgczone 2z biesgeg kontrolg

poziomu zapaséw i przygotowaniem zaméwieun,
b, obliczanie pZac dla pracownikéw fizycznych i umystewych,
¢, przygotowanie plangw produke ji,
d, wyliczenie potrzebd materiatowych,
e. faklwrowanie,

f.prowadzenie rachunkéw bankowych,
g.opracowanie statystyk.

Czgsto poszczegblne czynnosci sg realizowane Ygcznie np:

sporzgdzanie planéw produke ji jest powisgme z emisjg zleceu
produkcy jnych, wylicganiem Zotrzeb materiatewych, eraz kosztéw
produke ji,

t.gczenie czynnosci jest celowe, poniewZ pozwala na lepsze, kil-
kakrotne wykorzystanie imformacji wprowadzanej do maszyny.Jednak
postepowanie takie nie zawsze jest wskazane, checiuz daje 08z~
czgdnosci na przygotowanie nosnikéw infermsac ji.rewodem tego jest
znaczne skomplikowanie si¢ programéw.

rrzykxady zastosowania automatyzacji prac biurowych w przemysle.
Firma amerykanska Westinghouse Electric Corporation stosuje ma~




2g maszyng cyfrowg do zaXatwianis zumbéwieu sk adunych przez
klientéw. Maszyna posiada podstuwowe informacje o klientach jaks
= adres kazdego wigkszego odbiorcy,
= Przystugujgey mu rabab, oraz o 6V.U00 wyrobbw goto=
wych, a mianowicie:
= harmonogram produke ji poszczegélnych wyrebéw,
= ilosci towaréw na sktadzie w kezdym z 26 rejono=
wych magazynéw i 19 skXadéw rozrzaeenych po calych
Utanach Zjednoczonych,
Na podstawie otrzymanego zaméwienin maszyna odszukuje magazyn
poxozony najblizej klienta, sprawdza przystugujgcy rabat edbio-
rey i sporzgdza fakturq uwzgledniajecg koszty transportu, poda=
tek obrotowy odpowiedni dla stanu itp.
Nastgpnie przekazuje dalekopisem zlecenie wysytkowe wkasciwemnu
magazynowi,
Maszyna zaXatwia codziennie ok 1800=2400 zamfwien., Kazde zamb-
wienie jest zaXatwione w czasie okoXo 15 min.
rrzed zastosowaniem masgyny cyfrowej realizacja zaméwienia trwa-
Ya przeciqginie 5 dni,

Firma przemystu sumochodowego ~Tord Motor and Co prowa=
dzi przy pomocy maszyny Leo 1l dystrybucjg czgsci zapasowych do
samochodéw,

Firma ta zaopatruje w czgsci zapasowe wszystkich uzytkownikéw
produkec ji forda, ¥ tym celu prowadzone s5g nowoczesne skrady czgs=
sci zamiennych w aveley w Lssex,

lMagazyn o dxugosci 2 km. podzielome ns rézne sekcje. w kazdej
magazynowane sg okreslone czgdci gzapasowe: najbardziej chodliwe
zgrupowano w kilku sekc jach. Przyjeta numeracja sekcji magazynu
Jest uwzgledniona w indeksie materiaXowym.

Zapasowe czgdcl samochodowe s§ wysyXane ze skXadu w aveley
do wszystkich krajéw, gdzie kilkaset gtéwnych kupcéw rozprowadza
Je detalicznym odbiorcom, Kupecy ci zaopatrujy sig w zasadzie ra
z w miesigcu, rilne ich zaméwienis sg zaYatwiane w dniu w ko=
rym otrzymano je w aveley. '
Maszyna LEVU prowadzi ewidencjg dla 45.000 pozycji i przygatowg
Je informacje dla 5,000 pozycji wysyzanych czgsci.

Firma Olivetti prowadzi kontrolq realizacji produkeji przy
pomocy maszyny cylrowej. rirma ta produkuje maszyny do pisania
w ilodci 10.000 tygodniowo.W czterech zasadniczych typaoﬁ_wy5u




tepuje znaczna ilosdé wariantéw, w zaleznosci od rodzaju alfabe=
tu, uvk*adu klawiatwy, koloru, wielkosci trzcionek, dXugosci
karetki itp. co daje mozliwodéé okoxo 1.000 wariantéw. W oparciu

o szczegbrowy plan produke ji maszyna cyfrowa przeprowadza cedziec
nnie kontrole okoxo 12,000 réznych czgici do montazu, sprawdzar
jac aktualny poziom zzpasu czgsci, oraz ilosci zuméwione, W
przypadku niedostatecznego pokrycia potrzeb maszyna drukuje od=
poWiedni meldunek oraz zeméwienie dla wrasSciwego dzistu produk=-
cji fabryki.maszy na przygotowuje réwniez zlecenianm odpowiednie
partie produke ji i ewidencjonuje spxyw gotowych maszyn do magae
zynu, Watwia to prowadzenie state§ kontroli rzeczywistego czasu
montazu maszyn i pozwala ns usprawnienie planowania’produkcji.
Informac je o przebiegu produkcji sg obecnie perforowane na tere~
nie wydgiazu montazu.

W przyszlosci przewiduje sig przekazywanie tych informac ji Zq-
czem kablowym wprost do maszyny, dzigki czemu uzyska siq kontro-
lg produkec ji w czasie rzeczywistym.

: ranstwowe kopalnie wggla kamiennego w Holandii posiadajg
osrodek przetwarzanis danych wyposafony w maszyng cyfrows,
Przedsig¢biorstwo to posiada oprécz 46ch kopalni, 2 koksownie,
b=y elektrownie i kilka fabryk péiproduktéw chemicznych, oraz
dysponuje wXasnym portem i systemem kolejowym, l.gcznie zatrude
nia okoto 38,000 pracownikéw, w tym 16,000 gérnikéw.

Osrodek przetwarza dane w nastgpujaeym zakresies
-~ ksiggowosci materiatowe]j obejmujgce]j okoxo 120,000 pozycji
materiatowych w 15 magazynach,

~ pxac dla 38.000 pracownikéw,

=~ rozliczenia finansowe z dostawcami i odbiorcami,

= fakfurowanie zbytu wggla i koksu,

= ksiggowosci finansowej,

Wynikiem przetwarzania sg dokumenty obejmujsce okoxo 130, 000
pozycji dziennie,
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4. Magzyny cyfrowe w rPolsce i ich zazstosomanie ze szczeglnym
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Instytucie Waszyn Matematycznych,

rierwszg elekironowg maszyng cyfrowg w rolsce zbudowans pod
kierownictwem prof.Leona Lukaszewicza W Zaek¥adzie aparatéw
Matematycznych PiN obecnie Instytucie Maszyn Matematycznych.
Ma szyng t¢ o nazwie XiZ uwruchomieno na poczgtku 1959 reku.
Wykonzne na niej szereg obliczen dla potrzeb navki i przemystu.
Szybkosé dziatania maszyny wynosita okoxe 1000 dedawal w ciggu
sekundy., Dodwiadczenia uzyskane przy budowie i ekspleatacji pos-
tuzyry do opracowania konstruke ji maszyny Zall=2,
Detychxzas wyprodukowano kilkanascie egzemplarzy ZaN=2, rierw=
8za maszyrw Jest eksploatowana w Biurge Obliczen prazy lnstytuﬁ
cie Maszyn Matemabtycznych od roku 1961. ;
Eksploatacja je] jest bardzo intensywna i dochodzi deo 22 godzin
na dobg.Miejsce pracy pozostatych maszyn ZnM-2 uwidocznione w
zatgezonym zestawieniu str,34.

W styczniu 1964 roku nastgpixo techniczne uruchomienie maszy=-
ny ZnM=3%, bedgcej modelem opracowywane]j obecnie przez I.M.M,
rodziny maszyn matematycznych ZAM, a przede wszystkim dla ZaMe
41, Maszyna ZuN=3 jest przeznaczona przede wszystkim dla zdeby-~
cia doswiadczen W zakresie techniki jak i pragramowanla Szybke=

$& dziatania maszyny ZAM-S wynosi sSrednie 10.000 operacji na
sekundg,

Maszyna ta moze byé& stosowana do automatyzacji zarzgdzania ,eraz
do wykonywania obliczel naukowych i konstrukcyjnych.Maszyna ta
posiada mozliwodé podgczenia 8=miu stacji tasmy magmetycznej,
oraz jednoczesnego wykonywania trzech programéw.

Redzina maszyn matematycznych ZiM sktada siq 2z 5=ciu typéw.
RéZnig sig¢ one przeznaczeniem, wielkodcig i cens. Ma tomiast
majg jednolity system programowania i jednolitg baze podzespo-
xéw i moduréw.Maszyny te mogg byé stosowane do przetwarzania
danych, obliczen naukowych i technicznych, oraz sterowania pros+
cesami, Moduzowea budows umozliwia tworzenie i rozbudewe zesta~ '
wéw kazdego typu odpowiednich do akbtialnych potrzeb. '
Najbardziej rozbudowanym typem bgdzie maszyna duza - Zal-51, o
bardzo duzej szybkosci dziatrania, przeznaczona dla wszystkich
dziedzin zastosowan.




Maszyna Zal=4l jest maszyng dsrednich rozmiaréw - gkéwne
Jej zastosowanie to przetwarzanie dynych.

ZaN=31 jest réwnieZ maszyng $redniej wielkosci jednak nastawio~
ng na realizacj¢ obliczen naukowych i technicznych, Typ ZaM=2l j=
jest maszyng maXxg o uniwersalnym przeznaczeniu.

Maszyna ZaM=ll jest maszyng matg przeznaczong do zasto~ -
sowan wyspecjalizowanych np do sterowania proceséw technologi~
cznych, rrzewiduje siq mozliwosé wyposaZehia obydwu mazych ma~
szyn w drukarkq wierszowg eraz stacje tasm magnebtyczaych co poz-
woli na wykorzystywanie ich do przetwarzania danych.
ronadto w rolsce skonstruowano na rolitechnice Warszawskiej pod
kierownictwem prof, Kilinskiego maszyng UNC-l stuzgey do obli-
¢zen naukewo~technicznych.

MaszZyng t¢ produkowano do niedawna seryjnie w zakXadach Elwre
we Wroctawiu, rolitechnika Warszawska epracowuje obecnie maszy~

ng alMC=l oraz .MC«l0, obydwie przeznaczone dla zastOBOWau ad-

ministracy jaych,
zak¥ady ELWROU przygetowaly wiasne konstrukcje w postaci maszyn

cyfréwych Odra 1002 i Odra lUOB Irvuga 2z tych maszyn bgdzie w

dalszym ciggu produkowana serygnle
Maszyny cyfrowe w Polsce w 1964 r. oraz esrodki, w ktérych byty

zainstalowane, przedstawia poni%sze zestawienie.

Maszyny cyfrowe w_rolsce w_1964 r.

R4, =2
- l.Wojskowa skademia Techniczna, Warszawa
2.Centrun Obliczeniowe PaN, Warszawa
3.1Instytut Energetyki, Warszawa

ELLLIOTT=80%b
1. Instytut Elektrotechniki, Warszawa
2, lniwersytet Wroctawski, Wrocaw
3.Centralne Biuro Konstrukcji Okrgtowych, Gdansk

ZUSE=23%
1l.Elwro, Wroctaw

ICT=1300 -

l.Centralny O$rodek DIoskonalemia Kadr Klerownlczych,w-wa
GIER

1, lhiwersytet Warsgawski, Wersziwa




BULL GaMMa ser.300

1.0sredek Obliczeniowy PKP, Warszawa
NCR~-315

l,Naredemy Bank Polski, Warszawa

ZéN =2

1.

20
3.

Predukejdi Erajewe ]

Biuro Obliczen i Programéw IMM, Warszawa
Instytut Lotnictwa, Warszawa

Osrodek Obliczen Inzynieryjne=~Techniczmych przy Zjedmecz.

Biw Projektowych Budownictwa, Warszawa.

4 ,Prosynchem, Gliwice
5.rolitechnika Gdanska,Gda’sk
6.Politechnike %68dzka, 1L.6d%

WIC=1
it
2
3.

-~ o v B
o N

Instytut Geodezji i Kartografii, Warszawa

PIHM, Warszawa

Centralny Osrodek Badan i Rezwoju Techniki Kelejnictwa ,
Wars zawa ; ;

Prozamet, Warszawa

relitechnika Warszawska,Instytut Matematyki,Warszawa
Osrodek Obliczeniowy w Swidnicy

folitechnika Warszawska, Katedra Maszyn Matematycznych

Wars zawa
@6way Instytut Gérnictwa, Katowice

Politechnika Slgska, Gliwice
rolitechnika Krakowska, Krakéw

akademia Gérniczo=Hutnicza,Katedra Geodezji Wyiszej i
Obliczen Geedezyjnych, Krakéw

skademia G6rnicze=Hutnicza,Katedra Auteomatyzacji Rezra=
chunkéw, Krakéw

Uniwersytet Jagiellonski, Krakéw

Uniwersytet ¥6dzki, 1.6d%

Politechnika Poznanska, Poznan

WCS, Lublin ' :

, Politechnika Czczecinska, Szcgecin

Zamech, Elblgg




ODRa=1003
1, Flwro, Wroctaw
2, Elektrownia Turéw, Turoszéw
3. Zakrady Gazownictwa, Zabrze
4, Huta rabgdy, Labgdy
5. Huta Bobrek, Bobrek
6. Huta Kosciuszko, Chorzéw
7. DBOR, Katowice
8. Okrggowa Lyspozycja Mocy.

Z posréd maszyn cyfrowych pracujgcych w Polsce tylko 2 nadajg
siq do przetwarzania danych, w ograniczonym zakresie.

Trzecia =~ NCR-~315 nie zostata jeszcge zainstalowana w Osrodku
Obliczeniowym NBP w Warszawie i o niej nie bgdziemy méwili,
Maszyna ICTP=1300 zainstalowana w CODKK jest zestawem matym,
gxfwnie przeznaczonym dla celédw sgkoleniowych.Drudg maszyng je-
St Zal=3, réwniez nie jest wykorzystpwana w systmie przetwarza=-
nia danych.

Poza wymienionymi, w Polsce pracuje 8 typéw maszyn, przeszna=
czonych do obliczen navkowo~technicznych.

Jednsk ze wzgledu ra brak wiasciwych maszyn wykbrzystuje sie je
do prac eksperymentalnych w zakresie przetwarzania danych,
lematami prac doswiadczalnych jest przede wszystkim opracowywa-
nie list ptac i gospodarks materiaowa.

Prace te prowadzone sg gr¥éwnie w Insty tuvie Elektrotechniki w
Migdzylesiu pod Warszwg i Zakzadach "Elwro",

Gx6wnym celem elekbtronicznego przetwarzania danych w Polsce
bgdzie dostarczenie kierownictwu gospodarczemu na rézpych szcze
blach aktualnych informacji umezliwiajgcych podejmowanie decyzji.

Oszczgdnosci w personelu wynikajgce z automatyzacji pracoch=
Yonnych czynnosci typu biurowego majg w warunkach polskich nie=-
co mniejsze znaczenie. W zwigzku z tym jako podstawowy zakres
stosowania maszyn cy frowych przewiduje sig operatywne i okrese~
we planowanie produkeji, gospodarke matriastowsg, finansows,tech=
niczne przygobtowanie produvkcji itd.

Ze wzgledu na trudnosci przy realizacji niektérych wyiej
wymienionych tematéw kolejnosé realizmcji tych i innych zagad-
nien bgdzie zalezZed od konkretnych przedsigbiorstw,

‘Jako dakszy ebtup sbtosowania maszyn syfrowych przewiduje =i
sig stosowanie metod wmateustycznych, przy czym pewne prace W




tym zakresie juz zostaty podjgte.

Docenia jac wielks wage systemdéw kompleksowych przewiduje
siq¢ dojsScie do nich poprzez sukcesywne rozszerzenie systeméw
wycinkowych.
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Prace . otgpne_pa_XIZ

W drugiej porowie 1961 roku w Zak*adzie Zastosowa'' Ekonomi=
cznych TMM PAN zdecydowano podjgcie prac zmierzajgeych do pog-
Xgbienia znajomosci elektronicznego przetwarzania danych drogsg
eksperymentéw na maszynie cyfrowej.

Podstawg, tej decyzji byro stwierdzenie, ze dostepna literatura
nie moze da& wyrafnej odpowiedzi na szereg istotnych zagadnien,
zwigzanych ze sz zegbtowym projektowaniem elektronicznego przc=-
twarzaniaz danych, W ramach 6éwezesnych mozliwosci Instyt utu
dzia*alnosé tska mogta sig oprzed wytgcznie na posiadane] mae
szynie X172, Zadanie to wydawaro sig¢ jednak poczgtkowo matro re-
alne de wykonania z nastgpujacych powodéws
1. nieprzystosowanie maszyny do automatycznego przetwarzania
danych,

2. braku programistéw z unie jetnoscig programowania proble=-

néw przetwarzania danych,

Pomimo tych przeszkéd udaro siqg w stosunkowoe krétkim czasie
bo juz w ciggu IV kwartatu 1961 roku, zaprogramowa& i urucho-
~mi¢ na maszynie prosty przykiad modelowy z zakresu gospodarki
materiatowej. Byta to niewgtpliwie pierwsza w kraju préby wyko-
nania ftypowego problemu przetwarzania danych przy uiyciu maszy
ny cyfrowej. Istota problemu polegaXa na automatycznym wykony-
~Waniu przez maszyng cyfrowg nast¢pujacych czynnoscis

l.prowdzeniu ilosciowej ewidencji magazynowej, tzn.bieig-
cym ksiggowaniu obrotéw materiaXowych oraz wyprowadzéniu aktum
alnych stanéw zapasu, ‘

2.kontroli poziomu zapaséw materiaXowych w stosunku do za=
Yozonych normatywéw, podczas kazdege cyklu aktualizacji ewi=-
dencji, :




3.drukowaniu sprawozdan o aktualnych stanach zapasu oraz
zaméwien do wiasciwych dostawcéw odnosnie tych materiaXéw, kté-
rych peziom zapasu spadt ponizej zatoZonego normatywu. '

Jako podstawowego nosnika wigkszosci informacji wejsciowych

i wyjSciowych wayto kart perforowanych. Wyjgtek w tym zakresie
stanowitra jedynie ta czqdéé informacji wy jsciowych, ktéra przez-
naczona byXa do drukowania /sprawozdania o stansch zapasu oraz
zaméwienia do dostawcéw/., Zastosowano tu tasmg perforowang ,po~
niewaz 6wczesne mozliwosci w zakresie wydawnictwa wynikéw maszy-
nowych ograniczsty siq¢ w praktyce do korszystenia 2z dalekopisu.
Przyktad powyiszy zrealizowano w formie eksperymentalnej na up~
Toszczonych danych i zatrozeniach organizacyjnych. Mia on spet~
nié nastepujgce podstawowe zadania :

l. zaznajomié programistéw w sposéb praktyczany z technikq

programowania czynnosci przetwarzania danych,

2, stworzyé podstawg dla wstgpnej oceny technlcznyeh mezli-
wosci przetwarzania danych na maszynie zbudowanej dla
rogwigzywania probleméw naukowo-technicznych,

Z ciekawszych efektéw zewngtrznych pierwszego eksperymentu

na podkreslenie zas¥ugujg:l/ uzyskanie dokumentéw wynikewych z
pexnymi teksteami stownymi oraz 2/ precyzja dziatania programowc-
nej kontroli danych wejsciowych,

w pordéwnaniu do dotychczasowej techniki opracowaun maszynowych ,
opartych na stosowaniu maszyn liczgco-analitycznych, otrzymane
vydawnictwa wynikowe wykazaty w sposéb pogkgdowy mezliwesel,
Jakie daje maszyna cyfrowa na odcinku zwigkszenia czytelnoesci
dokumentéw przeznaczonych do wykerzystania przez cztowieka.
Programowana kontrola danych wejsciowych wykazakXa praktyczne
mozliwesci eleminacji przez maszyne wielu bxedéw, ktére przeni-
katy dp procesu zmechanizowanego przetwarzania danych przy sto=
sowaniu dotychczasowych metod i srodkéw kontroli.

Wykorzystanie maszyny ZaM=2

rowodzenie eksperymentu na XiZ oraz prawie réwnoczesne edda~
nie do eksploatacji na poczgtku 1962 roku pretetypu maszyny Z M-

2 zrodzity w ZZE pomys szerszeg® rozwijania eksperymentalnego
przetwarzania danych na maszynie.

Uzasadnieniem tego rodza ju wnioskéw byta z jednej strony coraz




pilniejsza potrzeba doswiadcz u, pozwalajgcych na przygotowanie
w Insfytucie odpowiednie]j kadry dla eksploatacyjnego wykorzysta-
nia maszyny Z2AM~3%, a nastgpnie ZaM-41l, z drugiej zas bardzo at-
rekeyjna mozliwosé rozszerzenia wtasnosci uzytkowych dalszych
egzemplarzy ZaN=2,
rrace ZZL wymagzly wprowadzenia pewnych zmian konstrukcyjnych
maszyny, a przede wszystkims
vl.rozbudowy mozliwosci wprowadzanis i wyprowadzania danycii,
2.rozszerzenie pojemnosci peamigeci operacyjnej i zewngtrznej.
Opublikowane péZniej w literaturze zugranicznej informacje
potwierdzizy, %e analogiczne dgzenia rozszerzenia mozliwosci
maxych maszyn cyfrowych wystqpujq.réwniez w najbardziej zaawan-

sowanych krajach Eturopy 2 .chodniej /Wielka Brytanja, NRF/.
Rozszerzenie mozliwosci eksploatscyjnych ZAall=2 zapoczgtkows=

X0 podigezenie w porowie roku 1962 do zainstalowanego W lnstytu-
cie egzemplarza maszyny drugiego czytnika oraz drugiego perfora-
tora tad$my papierowej, co wydabnie zwigkszyto mozliwoéci wprowa-
dzegnia i wyprowadzania danych.
Rozwigzanie to wprawdzie nie przyspiesza bezposrednio wprowadza-
nia i wyprowadzaniz danych, ale umozliwia lepsze wykorzystanie
mgszyny dzigki organizacyjnemu wydzielaniu danych zawartych na
tadmie perforowane]j zardéwno wejsciowych jak i wyjsciowych. O ko-
rzysciach wypiywajocych z takiej organizacji pracy na maszynie
najlepiej swiadczy igkt, Ze po pewnym czasie z uk*adu dwéch per=~
foratoréw zaczgli korzystaé réwniesr prgramisci probleméw nume-~
rycznych mimo, %Ze nie ma to dla nich tak istoinego znaczenia jak
Orzy przetwarzaniu danych. '

Drugim weznym osiggniqciem w zakresie poprawy cech uaytko=-
wych ZaM=2 dla przetwarzania dsnych byxo bezposrednie podigcze=
nie /system on=line/ do ZalM=2, niezaleznie od istniejgcych jug
dwéch perforasoréw tasmy, alfanumerycznej drukarki wierszowej.
Rozszerzy2o 1o w sposéb istotny mozliwosé wyprowadzania danych
Zz mgszyny i doprowadzixo do uzyskania nastepujgcych efektéw
uzytkowych:

l.ominigcie w przypadku drukowanych wydawnictw wyjsciowych
dotychczasowe] drogi okrgznej poprzez tasme perforowans, a nas-
tepnie wypisywanie na dalekopisie.Oznaczaxo to powaZne przyspic=
szenie tempa otrzymywsnia z maszyny dokumentéw drukowanych,




2.sbworzenie wurunkéw dla uz; skenia dokunentéw o wigkeze]
rozpigtosci wiersza, mianowicie z 68 znakéw na dalekopisie de
92 znakéw na drukarce.

Realizacja podXgczenia drukarki nastgpita na poczgtku 11
kwartaXu 1963 r, w oparciu o wycofany z eksploatacji aparat pi-
szgey tabulatora firmy Bull. Zastosowano bardzo oszczgdne roz-—
wigzanie elektronicznego sterowania drukarks,co niestety musia-
20 odbié sig na efektach eksploatacy jnych wzgdzenia, poniewa?
ograniczyto dosé znacznie szybkodd dziaania apuarat u piszgcego

w stosunku do wydajnosci katalogowej tabulatora. Jednakze uzys-

kana szybkodé drukowania wynikéw, rzedu ponad 3V znakéw na se-
zundg, przewyzszyta wielokrotnie tempo detychczasowego otrazymy-
wania wynikéw z maszyny za posrednictwem tasmy perforowanej
/dalekopis 6=~7 znakéw na sekundeg/.

Wreszcie ostatnim aktualnym postulatem ZZE w zakresie roz-
budowaniz mozliwodci wprowadzaniza danych jest podigeczenie do
Zahi=2 czytnika kart perforowanych niezalefnie od wspomniarych
dméch czytnikéw tadmy., Stworzy to warunki wprowadzania danych
przygotowanych na tym nesniku informmcji. Dgzenie taokie wynike
z pilnej poirzeby rozszerzenia prakitycznych mozliwosci przygo-
towania danych wejsciowych w skali masowej, ktére w aktualne]
sytuacji mozna niewgtpliwie taiwie] uzyskaé dzigki znacznie sz:-
rszej krajowej bazie odpowiednich urzgdzen technicznych /dziwr-
karki i sprawdzarki ksrt/. Realizacja tegé zamierzenia nastgpi
w pierwszym pékroczu br.

W zekresie rozszerzenia pamigci realns sprawg jest obecnilc
podXgczenie do maszyny ZaM-2 drugicno bgbna pamigei magnetycz-
nej. Nastgpi to ne poczstku kwartetu ILl b.r.Natomiast po szczc =
g6owej analizie zregzygnowano gzardéwno z koncepc ji rozszerzanie
pojemnosci pamigci operacyjnej, jak i podigczenia tasm magne=
tycaznych,

pomimo tych stosunkowo skromnych rozmisréw przystosowanie
naszyny do probleméw przetwarzanis danych udazo sig dzigki ber -
dzo intensywnym poszukiwaniom rozwigzan organizacy jnych oraz
ulepszeniu metod programowania zrealizowad szereg prac posiade-
jacyeh nie tylko wielkie znaczenie dla rozwoju dziatalnosci

badwcze j ZZBE, ale réwnies konkretng wartosé uzytkows dla zain-
terésowanych instytucji.




“yszkolenie kilkuosobowej kadry programistéw oraz zrea-
lizowanie oméwionych zmian konstrukcyjnych maszyny ZaM=2 unos -
liwixy w roku 1962 rozwinigcie rozpoczgtbtych na XYZ eksperymen=
téw, zas w roku 1963 uvzyskanie pierwszych efektéw uzytkowych.
rrekurscrem tych eksperymentéw by2a realizacja na nie zmodyfi-
kowanej jeszcze Zall=2 przykadu wykorzysiania jej dla celéw
ewidenc ji ludnosci. Problem ten polegajucy na wybieraniu z
ewidencji oséb o zgdanych cechach osobistych, wykazaX szereg
praktycznych zalet i mozliwosci maszyny. Brek zaunberesowania
¢ strony potencjulnego uwzytkownika, jokim eg wXadze mie jekie,
uniemozliwix rozwijanie tego temuku, pomnino, %e ZZE wskazywax
na realnosd doprowadzenis go do formy usytkowej.

% roku 1963, na zmodyfikowanej juz maszynie , znacznie roz-
winigto zakres i tematykg ekeperymentéw, wykonujec i przekazu-

Jec do wykorzystania zeinteresowanym instytucjom m,in. nastge
pujace rozwigzania W zokresie automatycznego przetwarzania dae
nych,

L. gwartelne spalityczne plany produkeii Walgowni

Drobnei Huty “Warszaawa‘,
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Istota problemu polegaZa na-automatycznym grupowaniu i su-
mowaniu otrzymanych przez Hutg zaméwien wg. kryteriéw technicz-
hych procesu walcowania oraz wyliczaniu pracochtonnosci produ-
kcji i wielkodci materiaXéw wsadowych dla poszczegéluych grup
zzmbwien, w oparciu o rzeczywiste zaméwienia sporzgdzono na ma-
szynie plany na II i IV kwartar 1963 r., przekazujgc je przed=
sigbiorstwu do wykorzystania. W wyniku pozytywnej oceny przez
kierownictwo Huty uzyskanych rezultatéw, zaistniaty warunki do
std&ego kontynuvowania oraz dalszego rozwoju iych prac. W obec=
nej chwili, po podsumowaniu obustronn, ch doswiadczen, dokonano
pewnych istoinych zmian w sformurowaniu problemu. Celem tych
zmian jest doprowadzenie w b.r. do wzrostu wartosci uzytkowe]
wykonywanych przez waszyng opracowan, Zostanie to zrealizowsane
zaréwno pod kgtem nadaniz opracowaniom cech informowania ope=-

Tatywnego, jek i rozszerzenie ich zakresu na inne komérki Huty.

i




. Qpergiywn, sprawozdawczosd z transakcji handlu

zagranioznego.

Istota problemu polegata na automatycznym grupowaniu i sv-
mowaniu transakcji, zawieranych przez nasze centrale handlu zag~-
ranicznego wedXug uktadu analitycznego obowigzujscego w resorcie
handlu zagranicznego. ‘
Upracowania obejmowaly dzienne oraz narastajgce zestawienia tre-
nsakcji. rroblem zostaX opracowany w bardzo krétkim casie oko-
20 3 tygodﬁi ze specjalnym przeznaczeniem do wykor zystania na
XXXIT MI¥ w roznaniu. Realizacja uzytkowa przebiegata pomyslnie
pomimo niezwykle $rudnych dla m szyny warunkéw eksploatacy jnych
w czasie cekspozycji ftargowej. Wyniki pracy maszyny w postaci
odpowiednich dokumentéw sprawozdawczych byty tego samego dnia
przekazywane specjalnemu przedstawicielowi MHZ, Eksperyment ten
wykazal , %ze maszyna ZaM=2 moze byé wykorzystana jako carkowicie
pewne zrdédxo codziennej'informacji operatywnej, poniewa%, mimo
wsponnianych warunkéw eksploatacy jnych udaro sig¢ w petni utrzy-
maé za?oZonq terminowos& codziennego dastarczania wynikéw.
Szczegbtowa analiza czasu realizacji, przeprowadzona w terminie
péiniejszym, wykazara réwnie% bezpodstawnosé wysunigtych przez
specjalistéw maszyn liczgco=anazlitycznych twierdzen o wielokro's

nej przewadze szybkosci tych maszyn w stosunku do "ZalM=2 prazy
realizacji probleméw tego typu. Na podstawie uzyskanych dogwiac -
czen programy zostaXy juz w Ill kwartale 196%r. zmodyfikowane
w kierunku zwigkszenia ich waloréw uwzytkowych dla NHZ,

3. inaliza ankiety komunikacyjnej Biura Studiéw_i

rrojektéw_Komunikacji Miejskiei.

Istota problemu polegarz na wieloprzekrojowej analizie
materiatédw ankietowych, obejmujgcych informacje o esobach dojes~
dzajgeych do pracy sroukami PKP spoza granic Varszawy.Celem ano-
lizy byto m,in.: zbadanie natgzenia ruchu pasazerskiego w komu-
nikacji kolejowe]j i miejskiej w rozbiciu czasowym, wyliczenie
Sredniego czasu dojazdéw w miescie oraz zbadanie kierunkéw ruchu
ludnosci dla celéw planowania urbanistycznego. W amalizie tej
osiggnigto stopieun szczegb2owosci badania nieosiggalny dotgd przy
stosowaniu metod Konwencjonalnych. Bogaty materiat informacyjny
przekazany w formie obszernej dokumentacji do B,S,i r.B,M.zosta-
nie praktycznie wykorzystany dla wyprowadzenia konkretnych whio-




skéw w zakresie usprawnienia obecnej sytuacji komunikacy jnej w
Woreeawies s o ,
Z uwwagi na wielkg ilo§é& danych wejsciowych /informacje doty-
czgce oko¥o 100 tys.oséb/ eksperyment ten by%x pierwszg prébg :
przetworzenia wielkiej ilosci dokumentéw. Rozszerzyr on doswiad -
czenia Z2% w niezwykle waznym aspekcie przetwarzania informae ji -
mésowych, a zwiaszeza wykorzystania do tego tasSmy perforowanej.
-Uzyskano po raz pierwszy konkretne doswiadczeniz odnosnie moz-

liwosci stosowania oraz zalet tadmy perforowane j w problemsch
elektronicznego przetwarzania danych,

4. Wiesigczne listy pracy praco wnikow wmyskowych
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*ggsty tutach Naukowo Badawczych,

cowaniu przez maszyng miesigcznej listy pxacy. Opracowanie zos=-
tato kilkakrotnie zrealizowane na rzeczywistych danych ILM PaN
réwnolegle z czynnoscizmi wykonywanymi dotychczasowymi metodami
Przez pracownikéw finansowo=ksiqgowych. Uzyskane doswiadcgzenia
pozwolg niewgtpliwie juz w niedalekiej przy szxosci przejsé na
wytgezne wykonywanie tych czynnosSci w Instytucie przez maszyneg.
Nalezy zaznaczyé, Ze przy realizacji tego problemu zastosowano
Programowanie w autokodzie TaKO, aby zbadalé ewentualng przydat-
nosé tego systemu dla problemdéw automalycznego przetwarzania
danych.,

0 rozmiara ch wykonenych prac, ktére jak wspomniano stano=-
wig tylko czg$é zrealizowanych eksperymentéw Swiadczg nastqpu-
jace dane, charakteryzujgce pracochXonnosé zaprogramowania:

1, problem "Huta Warszawa" = jeden program o czterech roz=-

dziaXach oraz objgtosci ok. 2500 rozkazéw,

2, problem MHZ = trzy programy o 25 rozdziatach oraz objg-

fosei ok. 9000 rozkazéw,
' 3. problem B.S. i P.K.M, = cztery programy o 25 reozdziatach

Ooraz Objgtosci ok. 1%.000 rozkazéw.

Ob ok realizacji konkretnych probleméw, Pracownia Progra=
mowania ZZE opracowaX okoxo 40 typowych podprograméw dla zagad=
mieﬁ automatycznego przetwarzania danych. rosiadana i stale roz-
wijana biblioteksa podprograméw oraz nowe modyfikacje konstruk=

cyjne ZiM=2 przyczynig siq niewgtpliwie do dalszego rozwinig=-




cia i prayspieszenia w b.r. eksperymentéw, a w konsekwencji do
praktycznego opanowania wtadciwie niezmanej jeszcze w Polsce
techniki elektronicznege przetwarzania danych. rray okazji tego
redz ju prac eksperymentalnych powstang zapewne dalsze moZliwe=
gci destarczenia naszej gospedarce i administracji rezwigzan
uzytkowych, przystosowanych do realizacji na istniejgeych méazyf
nach typu Zil=2, 0 atrakcyjnosci tege redszaju zastesewan $wiade
czy najlepiej fakt, %Ze nabywcy maszyn ZaM=2 z Niemieckiéj Repub~
liki Demokratycznej podczas pobytu w Polsce akcentowali szcze~

gbélnié 2ywe zainteresowanie tym odcinkiem wykorzystania zakupio~
nych masayn.







Dr inz. Alfred Wierusz = Kowal ski

PRACE I DOSWIADCZENIA OSRODKOW OBLICZENIOWYCH
W GLIWICACH

1L, V\]Stgp
Resortowy Osrodek Maszyn Matematycznych PRObYNCFDN zostak
zorganizowany w roku 1961 a w roku 1963 otrzymat maszyne
cyfrowg ZAlNM-2., Chronologicznie jest drugim przemysowym
oérodkiem obliczeniowym w Polsce a pierwszym na Slasku.'
Odrodek zatrudnia obecnie 22 osoby w tym 5 konserwatoréw,
cztery operatorki i 12 programistdwe.

Gidéwne zadania odrodka polegejg na stworzeniu resortowe]
biblioteki progremdéw, skadajgce]j sig¢ z opracowarl wiasnych
programéw standartowych i progreméw uzyskenych z innych
o$rodkéw abliczeniowych oraz na wdrozeniu elektroniczne]
techniki obliczeniowej w resorcie chemii,

W eiggu dwuletniej eksploatacji maszyny cyfrowej nagromadzono
pewng 1logé doswiadczeri, ktére pozwalajg obecnie na racjonalne
wprowadzenie nowej techniki na szerszg skalg.

W poczgtkowym okresie tj. w latach 1962 - 63 gdwny wysiiek
progreamistéw i1 wi¢kszos$é czasu maszynowego poswigcony byx
uruchomieniu nowych programéw gidéwnie z zakresu inzynierii
chemicznej. Nauka ta jest stosunkowo mtodg dyscypling, ktdra
na ogdéx nie posiada Jjeszcze tradycyjnych ustalonych od dzie=~
sigcioleci metod obliezeniowych. Nowe metody powstaly w osta-
tnich latach i nie zdgiyiy przenikngé do produkeji przemysio-
weje. Wigkszodé obliczer wykonano na podstawie przyblizonych
wzoréw o charakterze wskazZnikowym. Stosunkowo niewiele byxo
obliczer o charakterze powtarzalnym ze wzgledu na duzé'iloéé
technologii. Warunki te stwarzaky pozory braku zapotrzebowania
na obliczeniowe programy z zakresu chemii stosowanej.

Poczgtkowo wigkszosé progreméw technicznych opracowanc z wias=
nej inicjatywy Oérodka. Przy wyborze tematéw kieroweno sig
Dodwiadczeniami placéwek zagranicznych, a zwieszcza dwiskich,
czeskich i niemieckich. Drugim kryterium wyboru byZa powta=
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rzalnosé¢ i1 pracochzonnosé obliczeri.

Typowym przykiadem zastosowania obliczenl maszynowych w prze-
mysle chemicznym jest obliczenie procesu destylacji i kolumn
rektyfikacyjnych. Zadanie to Jest bardzo pracochZonne i trafia
si¢ czgsto w praktyce projektowej. Istnieje duza literatura
na temat nowoczesnych metod obliczerl kolumn destylacyjnych
Kazdy zagraniczny oérodek obliczeniowy posiada w swej biblio-
tece seri¢ programéw destylacji i rektyfikacji.

Do chwili wprowadzenia maszyn cyfrowych procesy te obliczano
przy pomocy metod graficznych przy wielu upraszczajgcych za-
Yozeniach. Destylacje wielosktadnikowg sprowadzono w sposdb
sztuczny do dwusktadnikowej przez wprowadzenie tzw. skiadni~
kéw kluczowych. Dopiero maszyny cyfrowe umozliwity uzyskanie
$cistych rozwigzari.

Uzyskanie takiego rozwigzania przy obliczeniach odrecznych
wymaga nieraz kilku tygodni pracy wysoko kwalifikowanego
projektanta.

W O$rodku maszym opracowano serie programéw siuzgcych do
obliczenia procesdw-destylacyjnych /programy KDW RF-1, RF-3/.
Zagadnienie to jest dale] rozwijane. Oprdcz programéw spraw-
dzajgcych rozkfad stezert 1 temperatur w kolumnie o zXoZonej
ilodci pérek wykonuje sie program dobierajgcy widciwg ilosd
pétek w zaleznodéci od wymaganego stopnia rozdziatu mieszaniny
wielosk¥adnikowejo W przyszXodcl zamierzamy dojsé¢ do programu
optymalizacji ukXadu destylacyjnego. \lymaga to jédnak'ureal-
nienia cennikdéw kosztorysowych i poziomu cen surowcéw 1 pary.
Optymaliiacja ekonomiczna w obcych warunkach jest niecelowa,
a nagladowanie wzordw zagranicznych majgcych na celu uzyska-
‘nie maksimum zysku nie odpowiada chwilowo warunkom krajowyme.
Uwagl powyzsze odﬁosza sie nie tylko do procesu destylacji
Iecz do wickszodci programéw optymalizacji ekonomiczne] pro-
ceséw i aparatury. Na przeszkodzie stol brak rzetelnych
© wskaznikdéw kosztéw inwestycyjnych 1 trudnodci w zdefinowaniu
funkeji doceloweje ‘ :

Drugim najczedciej powtarzajgcym sie zagadnieniem w przemysle
7 chemicznym sg procesy i aparaty wymiany ciepia.
W zakresie tym opracowano metody i programy obliczenia piasz-
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czowo-rurowych wymiennikdéw ciepta, ktdére sg najczedciej spoty-
kanymi aparatami w kazdej instalacji technologicznej. Program
WYC-1 daje mozliwo$¢ obliczenia sprawdzajgcego wymiennik o za-
Yozonych z géry Wymiaracho

Program WYC-2 pozwala na dobdr technicznie optymalnego wymien=—
nika ciepta z typoszeregu. rrzez optymalizacje techniczng rozu-
miemy uzyskanie minimalnej powierzchni wymiany ciepa, ktdrg
mozna uzyskaé w zaXozonych warunkach pracy aparatu. Pocigga

to za sobg podrednio minimalizacj¢ cigzaru a wigc 1 kosztu
gparatu. Poza wymiennikami zaprogramowano obliczenia warnika
pionowego a w opracowaniu znajduje sig program obliczenia skrap-
lacza. ’ ' :

Trzecia seria programéw obejmuje bilanse materiaiowe i cieplne
proceséw katalitycznych a zwiaszcza syntezy emoniaku oraz ob-
liczenie reaktordéw i kinetyki reakcjio. 7
Dotychezas opracoweno bilans materiatowy wegzta syntezy amo-
niaku i absorbeji tlenkdéw azotu. . opracowaniu znajduje sig
bilans materiatowy i energetyczny oddziaitu konwersji metanu.

Z punktu widzenia gospodarki krajowej programy tego rodzaju

sg najbardziej optacalne, aczkolwiekAnie przyczyniajg sig¢ do
obnizenia kosztdéw projektowania.

Wzrost przeciwnie koszt opracowania programu tego typu Jjest
rzedu 200 - 400 tysigey zotych, a wigc znacznie przekracza
sumy przewidziane cennikiem projektowania na wykonanie bilansu
instalacji, A _
Korzysci gospodarcze polegaja tu na uzyskaniu lepszej, tansze]
lub wydajniejsze] inwestycji a nie na obnizeniu ceny projektu.
Przy danych inwestycyJjnych korzydei wynikajgce z podwyzszenia
wydajnosgci chodéhy o pdt procent sg ngdu miliondéw zXotych a
wiec wielokrotnie Wigksze niz nak¥ad na sporzgdzenie programu
obliczenlowegoe

Program taki opXaci si¢ wigc nawet przy zastosowaniu do Jjedne]
instalacjie

Czwarta seria programéw odnosi sig¢ do powtarzalnych i praco-
chXonnych obliczen konstrukeyjnych. Dotychczas wykonano pro-
gramy obliczen wytrzymaXosciowych dla zigezy koXnierzowych
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1 programu doboru zwezki pomiarowej.
Wykorzystanie tych programéw jest bardzo duze rz¢du kilkuset
obliczeri rocznie.

W miar¢ rozwoju biblioteki programdéw wzrastal stopniowo udziak
czasu maszynowego zuzytego na seryjne obliczenia i czasu Sprze-=
~dawanego obeym uzytkownikom, W biezgcym roku pracujemy na ogéi
na dwie zmiany., Druga zmiana uruchamia si¢ w razie potrzeby.
frogramy techniczne wykorzystujg do oblicgen pracownicy biur
projektowych 4 instytutdéw badawczych.,
Przewaza Jjednak udzial projektantdw z biur nglezgeych do ZJjedw
noczenia Nawozdw Azotowych i Zjednoczenia Przemysiu Naftowezo.
Instytuty Badawcze wykazujg stosunkowo niewielkie zainteresowa-
nie oblioczeniami ze wzgledu na trudnodci kadrowe, Uzytkownicy
zakupujgcy czas maszynowy pochodzg gidwnie z uczelni wyzszych
lub z odrodkdw obliczeniowych nie posiadajgcych jeszcze wiasnej
maszyny /CBKL - Bytom/.
W lutym br. zorganizowano nowy Zespdl Zastosowan Ekonomicznych
zajmujgey si¢ badaniami operacyjnymi tj. zagadnieniami natury
organizacyjnej i ekonomicznej a w szczegdlnodei
a/ metodami siatkowymi planowania przedsigwzigd

/Analiza Drogi Krytyeznej, ADK i Planowanie Etapéw Tech-

nicznych PERT

b/ metodami programowania liniowego /TRANSPORT i SINPLEX/
p

¢/ statystyczng obréwke danych i opracowaniem modeli ekonome-
trycznych /regresja, korelacja, analiza wariancji/.

Giéwne zadanie tego zespoXu polega na adaptacji nowych metod
badarl operacyjnych do konkretnych potrzeb przemysiu i na sy s=
tematycznym wdrazaniu tych metod do praktyki przemystowej.
Trudnogci wdrozenia polegajg na niedostatecznym rozwoju stuzb
ekonomicznych w zejdnoczeniach, biurach projektdw i instytutach
badaweczych,

LTendencje rozwoju techniki obliczeniowej w resorcie przemystu
chemicznego polegajg na stworzeniu terenowej sieci pracowni
matematyki stosowanej, ktdére bedg wspdipracowaly z Odrodkami
Obliczeniowymi w Gliwicach i w Warszawie.

rrzewiduje sig, ze w ciggu dwéech lat powstang przy wigkszych
zak¥adach, biurach projektdéw i instytutach kilkuosobowe ko-
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mérki obliczenilowe zajmujgce sie¢ adaptacjg istniejgcych pro-
gramdéw lub opracowanicm nowych programéw dla zagadnierd gcigle
zwigzanych z potrzebami swojego zakXadu lub brany. Komérka
obliczenlowa winna sktadaé¢ si¢ z co najmniej trzech osdéb,
lzyniera zajmujgcego sie zastosowaniem technologicznym, ekono-
misty lub inZyniera specjalizujgecego sig w badaniach operacyJj-
nych 1 matematyka programisty.

W chwili obecnej istniejg juz takie komérki w Biurze Projektdéw
przemysdu Naftowego w Krakowie ktdre wspdipracwjg z naszym
Odrodkiem.

Koordynacja dziatalnosci terenowych pracowni matematyki stoso-
waneJj nalezy do “esortowego Osrodka Maszyn Matematycznych,
ktdéry prowadzi rdéwniez Centralng Resortowg Bibliotek¢ Programdéw.

Powstanie terenowych pracowni wigze si¢ Scidle ze szkoleniem
programistdéw. Do chwlli obecnej w Resortowym Odrodku Maszyn Ma-
tematycznych przeszkolono ok. 50 pracownikdéw resortu chemii na
dwutygodniowymh kursach programowania w Jjezyku SAKO. Kurs obej-
Buje ok, 00 godz. wykiaddw i 40 godzin praktycznych cwiczenl.

.« czasle kursu kazdy uczestnik opracowuje i uruchamia na mszy-
nie prosty program obliczeniowy, ktdéry stanowi podstawg do za-
liczenia kursu.

Uérodek prowadzli rdéwniez seminaria majgce na celu zapoznanie
projektantéw z opracowanymi programemi oraz seminaria dla pro-
gramistéw poswigcone migdzynarodowemu jezykowl ALGOL.

ITa terenie Gérnoslgskiego Odrodka Przemysiowego powstaiy nowe

s

odrodki obliczeniowe a mianowicie

1. wydziat Elektryczny Politechniki Slgskiej w Gliwicach wypo-
sazony w maszyng cyfrowg typu UNC. Osrodek ten pracuje
gtéwnie dla celdw uczelni i- wykonuje obliczenia dla prac
badawczych Katedr Politechniki oraz prowadzi dwiczenia z pro-
gramowania dla studentdw.

2o GXéwny Instytut Gérnictwa w Katowicach otrzymak w r. 1964
maszyne cyfrowg typu ULC., Gidwnym kierunkiem prac tego odrod-
ka sg badania.operaoyjnelobliczenia ekonomiczne w gdérnictwie.

3. W roku 1965 zainstalowanc maszyng cyfrowg typu ODRA w Insty-
tucie Metalurgii Zelaza. Odrodek ten znajduje sie Jjeszcze w

ey



stadium razruchu.

W eiggu najblizszych lat nalezy spodziewad sie gwaXtownego wzrostu
potenejatu obliczeniowego w postscei zainstalowania duzej maszy-

ny cyfrowej w terenie Slgska,

Rozwd] grocdkdw technicznych musi i8¢ w parze z powig¢kszeniem
kregu uzytkownikdw maszyn cyfrowych zwiaszcza w zakresie za-
stosowarl ekonomicznych,

Wymaga to podjgcia energicznych krokéw w zakresie organizacji
stuzb ekonomicznych i szkolenia kadr przysziych uzytkownikdw

maszyn cyfrowyche













