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Maszyna liczqca i rynek’
(1965)

Przed niespelna trzydziestu laty opublikowalem szkic
O ekonomicznej teorii socjalizmu®. V. Pareto i E. Ba-
rone dowiedli, ze w gospodarce socjalistycznej warun-
ki réwnowagi ekonomicznej mozna opisa¢ za pomocg
ukladu réwnan réwnoczesnych. Otrzymywane z tych
réwnan ceny stanowig podstawe dla racjonalnego ra-
chunku ekonomicznego w socjalizmie (w tym czasie
problem rachunku rozwazany byl jedynie w aspekcie
réwnowagi statycznej). Pdzniej nieco F. Hayek i L.
Robbins uwazali, ze réwnania Pareta—Baronego nie
maja znaczenia praktycznego; rozwigzanie w praktyce
ukladu tysiecy lub wigcej réwnan réwnoczesnych jest
niemozliwe, a wobec tego praktyczny problem rachun-
ku ekonomicznego jest nadal w socjalizmic nie do roz-
wigzania.

W moim szkicu odrzucalem twierdzenie Hayeka—
Robbinsa, dowodzgc, ze w gospodarce socjalistycznej
mozliwe jest zastosowanie mechanizmu rynkowego,
ktéry by doprowadzal do rozwigzania réwnan réwno-

* Jest to ostatnia praca Langego. Po raz pierwszy ukazata sie ona
w ,,Zyciu Gospodarczym” (24 X 1965) i zostala przedrukowana w O. Lan-
ge, O socjalizmie i gospodarce socjalistycznej, PWN, Warszawa
1966. — Red.

1 0. Lange, On the Economic Theory of Socialism, ,The Review
of Economic Studies”, London 1936, 1937. [Zob. s. 231—304 niniejszego
tomu].
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czesnych za posrednictwem empirycznej procedury
préb i bledéw. Punktem wyjscia jest pewien dowolnie
wybrany uklad cen: cene podnosi sig, kiedy popyt
przewyzsza podaz, a obniza w przypadku przeciwnym.
Poprzez taki proces tdtonnements, opisany po raz
pierwszy przez Walrasa, osigga sie stopniowo ceny
réwnowagi ostatecznej. Ceny te spelniajg uklad réw-
nan réwnoczesnych. Przyjmowalem wtedy bez zastrze-
zen, ze proces tdtonnements jest zbiezny i rzeczywiscie
zmierza do ukladu cen réwnowagi.

Gdybym pisal dzi§ na nowo mdj artykul, mialbym
zadanie o wiele latwiejsze. Hayekowi i Robbinsowi od-
powiedzialbym: na czym wlasciwie polega trudno$é?
Dajmy uklad réwnan réwnoczesnych komputerowi do
rozwigzania i wyniki otrzymamy w niecalg sekunde.
Proces rynkowy i jego klopotliwe tdtonnements okazu-
jg sie przestarzale. W gruncie rzeczy mozna go uznaé
za swoistg aparature obliczeniowa ery przedelektro-
nicznej.

Mechanizm rynkowy i postepowanie metodg préb
i bledéw proponowane w moim szkicu w gruncie rze-
czy graly role aparatury obliczeniowej stuzgcej do roz-
wigzywania ukladu réwnan réwnoczesnych. Rozwigza-
nie znajdowano za pomocg procesu iteracji, przy zalo-
Zeniu, ze jest ona zbiezna. Iteracje opieraly sie na za-
sadzie sprzezenia zwrotnego, dzialajacego tak, aby
stopniowo eliminowaé¢ odchylenia od réwnowagi.
Przebieg tego procesu wyobrazano sobie jak funkecjo-
nowanie serwomechanizmu, ktéry automatycznie eli-
minuje zakl6écenia dzigki dzialaniu sprzezenia zwrot-
nego ®.

* Zob. J. Steindl, Serwomechanizmy t regulatory w teorit ekonomii
i polityce. W: Problemy ekonomii, planowania i ekonometril, Warsza-
wa 1967, s. 258—260.
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Elektroniczna maszyna analogowa moze wykonywaé
taki sam proces, symulujac procedure iteracji zawarta
implicite w tdtonnements mechanizmu rynkowego. Te-
go rodzaju analog elektroniczny (serwomechanizm) sy-
muluje funkcjonowanie rynku. Jednakowoz twierdze-
nie to mozna odwrécié: to rynek symuluje dzialanie
elektronicznej maszyny analogowej. Inaczej moéwige,
mozna traktowaé rynek jako sui generis komputer,
stuzgey do rozwigzywania ukiadu réwnan réwnoczes-
nych. Dziala on w ten sam sposéb jak maszyna analo-
gowa, jak serwomechanizm oparty na zasadzie sprze-
zenia zwrotnego. Mozna zatem uwazaé¢ rynek za jed-
no z najstarszych znanych w historii urzadzen do roz-
wigzywania réwnan rownoczesnych. Interesujacy jest
fakt, ze mechanizm rozwigzujacy dziala nie za posred-
nictwem procesu fizycznego lecz spolecznego. Okazuje
sie, ze takze procesy spoleczne moga stanowi¢ podsta-
we dla dzialania sprzezen zwrotnych doprowadzaja-
cych do rozwigzywania ukladu réwnan droga iteracji.

Kierownicy gospodarstw socjalistycznych dysponuja
dzi§ dwoma narzedziami rachunku ekonomicznego.
Pierwszym jest komputer (elektroniczna maszyna cy-
frowa lub analogowa), drugim — rynek. Takze w kra-
jach kapitalistycznych komputery sa3 w pewnej mierze
wykorzystywane jako narzedzie rachunku ekonomicz-
nego. Doswiadczenie dowodzi, ze dla bardzo wielu pro-
bleméw wystarcza przyblizenie liniowe; stad tez roz-
legle zastosowanie technik programowania liniowego.
W gospodarce socjalistycznej mozliwosci zastosowania
tego rodzaju technik sg jeszcze szersze: mozna je sto-
sowaé do gospodarki narodowej jako caloSci.

Moze byé interesujace poréwnanie relatywnych wa-
loréw rynku i komputera dla gospodarki socjalistycz-
nej. Komputer ma te niewatpliwg wyzszos¢, ze jest
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szybszy. Rynek natomiast jest nieporecznym i powoli
pracujagcym serwomechanizmem. Rynkowe procesy ite-
racyjne dzialaja z powaznymi opdznieniami i oscyla-
cjami i mogg w ogoéle nie by¢ zbiezne. Ujawnia sie to
w cyklach pajeczyny, w cyklach zapaséw i innych cy-
klach reinwestycyjnych, a takze w ogélnym cyklu ko-
niunkturalnym. Totez tdtonnements Walrasa pelne sg
niewygodnych fluktuacji i mogg nawet okazaé¢ sie roz-
biezne. Z tego punktu widzenia wyzszo$¢ komputera
jest nie do zakwestionowania. Pracuje on z ogromng
szybkoscig, nie wytwarza fluktuacji w rzeczywistych
procesach gospodarczych, a sama budowa komputera
gwarantuje zbieznosc¢ iteracji.

Inng ujemng strong rynku jako serwomechanizmu
jest to, ze jego procesy iteracyjne wywolujg efekty
dochodowe. Kazda zmiana cen powoduje zyski i straty
dla réznych grup ludnosci. W zwigzku z tymi zyskami
i stratami powstaja réznorodne problemy spoleczne dla
zarzadzania gospodarka socjalistyczng. Co wiecej, moze
to mobilizowaé¢ konserwatywny opér przeciw procesom
iteracyjnym zwigzanym ze stosowaniem rynku jako
serwomechanizmu.

Wszystko to jednak nie znaczy, by rynek pozba-
wiony byl relatywnych stron dodatnich. Przede
wszystkim pojemnos$¢ najpotezniejszych nawet kom-
puteréw jest ograniczona. Moga istnie¢ (i istniejg)
procesy ekonomiczne tak bardzo zlozone zaréwno ze
wzgledu na ilo$¢ débr, jak i na typ wchodzacych w
gre roéwnan, ze nie poradzi sobie z nimi zaden kompu-
ter; albo tez, ze zbudowanie komputera o tak wielkiej
pojemno$ci moze okaza¢ sie zbyt kosztowne. W takich
przypadkach nie pozostaje nic innego, jak stosowaé
staro$wiecki serwomechanizm rynkowy, ktérego pojem-
no$¢ robocza jest o wiele wieksza.



Maszyna liczqea i rynek 587

Po drugie, rynek stanowi instytucjonalny skladnik
istniejgeych obecnie gospodarek socjalistycznych. We
wszystkich krajach socjalistycznych (z wyjatkiem pew-
nych okresow, kiedy stosowano racjonowanie) dobra
konsumpeyjne sg rozdzielane pomiedzy ludnos¢ za po-
srednictwem rynku. Rynek stanowi rzeczywiscie
istniejacg instytucje spoleczng i stosowanie jakiejs
alternatywnej metody rachunku jest bezcelowe. Mozna
korzysta¢ z komputera w celu opracowywania prognoz,
ale obliczone prognozy musza pdzniej zosta¢ zweryfi-
kowane przez faktyczne funkcjonowanie rynku.

Istotne ograniczenie rynku polega na tym, ze prob-
lem rachunku ujmuje on w kategoriach wylgcznie sta-
tyeznych, to jest jako problem réwnowagi. Nie daje
on wystarczajgcych podstaw dla rozwigzywania pro-
bleméw wzrostu i rozwoju. W szczego6lnosci nie dostar-
cza wlasciwej podstawy dla dlugookresowego plano-
wania gospodarczego. W planowaniu rozwoju gospo-
darczego inwestycje dlugookresowe nalezy wylgczy¢
spod dzialania mechanizmu rynkowego i oprze¢ je na
politycznej ocenie zadan rozwojowych. Dzieje sie tak
dlatego, ze aktualne ceny odzwierciedlajg aktualny
stan rzeczy, podczas gdy inwestycje zmieniajg go,
stwarzajgc nowe dochody, nowe techniczne warunki
produkeji, a czesto réwniez tworzac nowe potrzeby
(powstanie przemystu telewizyjnego stwarza popyt na
telewizory, a nie odwrotnie). Innymi slowy, inwestycje
zmieniajg warunki podazy i popytu, wyznaczajgce ce-
ny réwnowagi. Jest to prawda zaréwno w kapitalizmie,
jak i w socjalizmie.

Z powyzszych przyczyn planowanie rozwoju diugo-
okresowego z reguly opiera si¢ raczej na ogélnych kon-
cepcjach polityczno-gospodarczych niz na rachunku
postugujacym sie biezgcymi cenami. Jednakze teoria
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i praktyka programowania matematycznego (liniowego
i nieliniowego) umozliwia wprowadzenie rygorystycz-
nego rachunku ekonomicznego takze i do tego procesu.
Po ustaleniu jakiej$ funkcji celu (na przyklad maksy-
malizacji wzrostu dochodu narodowego w ciggu dane-
go okresu) i pewnych ograniczen mozna obliczyé¢ przy-
szle quasi-ceny*. Te quasi-ceny stuzg jako narzedzie
rachunku ekonomicznego w dlugookresowych planach
rozwoju. Tutaj nie wystarczajg rzeczywiste ceny row-
nowagi rynkowej, potrzebna jest znajomo$¢ przysztych
programowanych quasi-cen.

Okazuje sie, ze programowanie matematyczne stano-
wi istotne narzedzie optymalnego dlugookresowego
planowania gospodarczego. Komputer jest tu nieodzow-
ny ze wzgledu na to, ze wymaga to rozwigzania
ogromnej liczby réwnan i nieréwnosci. Programowanie
matematyczne wspomagane wykorzystaniem kompute-
row staje si¢ podstawowym narzedziem zaréwno diugo-
okresowego planowania gospodarczego, jak i rozwig-
zywania dynamicznych probleméw gospodarczych o
wezszym zakresie. W tym zastosowaniu komputer nie
zastepuje rynku. Spelnia on funkcje, do ktérej wyko-
nywania rynek nigdy nie byl zdolny.

Oskar Lange, Dziela, t. 1I, PWE,
Warszawa 1973, s. 332—336

* W oryginale shadow-prices. O. Lange pisal: ,,W literaturze zachod-
nie] moéwi sig... o quasi-cenach (shadow-prices)”. (Optymalne decyzje.
Zasady programowania, Warszawa 1967, s. 117 przypis).
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