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SPRAWOZDANIE

z rozmow delegacji polskiej pod przewodnictwem
Pednomocnika Rzadu d/s Elektronicznej Techniki
Obliczeniowej prof, St. Kielana w ZSRR w dniach
9 - 12*V11«1968 r, w sprawie wspodpracy w dzie-
dzinle elektronicznych maszyn matematycznych
oraz ze zwiedzenia w powyzszym czasie w Z¢RE
wybranych placowek, naukowo-badawczych i prze-

mys4owych.

Warszawa\ lipiec 1968 r.
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Sprawozdali e

z rozmdw delegacji polskiej pod przewodnictwem Pelnomocnika
Rzadu d/s Elektronicznej Techniki Obliczeniowej prof. St.
Kielana w ZSRR w dniach 9 - 13 lipoa 1968 r. w sprawie dal-
szej wspbéhpracy w dziedzinie elektronicznych maszyn matema-
tycznych oraz ze zwiedzenia w powyzszym ozasie w ZSRR wybra-
nych placowek naukowo - badawczych i1 przemystowyoh.

* Osi wy.jazdu do ZSRR w dniach 9-13 Hlipoa 1968 r. delegacji
polskiej pod przewodnictwem Penomocnika Rzadu d/s Elektro-
nicznej Techniki Obliczeniowej prof» St, Kielana.

Cellem w.w. wyjazdu do ZSRR delegacji polskiej, zorganizo-
wanego na zaproszenie strony radzieckiej.bylo rozpatrzenie
nastepujaoych zagadnien zwigzanych z miedzynarodowg wspodpra-
0a naukowo-techniczng i1 gospodarcza w dziedzinie maszyn ma-
tematycznych Il11-ciej generacji /budowanyoh na obwodach sca-
lonych/;

1« Oméwienie udziatu PRL we wspélnym opracowaniu maszyn ma-
tematycznych Ill-ciej generacji, a w szczegélnosci w okre-
sie czasu lipiec - wrzesien br* udziatu polskich grup spe-
cjalistow przy ustalaniu: ostatecznej koncepcji architek-
tury, struktury logicznej i oprogramowania /software/ ma-
szyn systemu “RIAD ¥ oraz wyposazenia w urzadzenia zewnetrz-
ne 1 wewnetrzne /hardware/ maszyn lll-ciej generacji 430z-
nie z opracowaniem i uzgodnieniem pomiedzy zainteresowany-
mi krajami podstawowych wymagar technicznych dla elementdw,
urzadzen wejscia i1 wyjscia oraz kompletnych maszyn.

2. Przekazanie przez delegacje polska informacji o rozmowach
poksko-francuskioh we Pranoji w czerwcu br. na temat dwu-



stronnej wspoédpracy w dziedzinie maszyn matematycznych
oraz przedyskutowania mozliwosci wykorzystania opracowan
firm francuskich, w pracach nad wspélnym systemem”™ JAD"
maszyn Ill-ciej generacji,

3* Zapoznanie sie ze stanem niektérych prac w ZSIiR w zakre-
sie urzadzen wejscia i1 wyjscia do maszyn matematycznych
w toku zwiedzania Instytutu i Centrum Naukowo-Badawczego
Elektronicznej Techniki Obliczeniowej w Moskwie.

4. Rozpatrzenie pomocy technicznej ZSRR dla PRL w postaci
przekazania dokumentacji technicznej i urzadzehn do pro-
dukcji obwodéw scalonych, przewidzianych do budowy maszyn
matematycznych Il1l-ciej generacji.

5« "Wyjasnienie ze stronag radzieckag stopnia ochrony dokumen-
tow dotyczacych wspotpracy w zakresie maszyn Ill-ciej ge-
neracji systemu "RIAD" oraz maszyn systemu ASWT.

Rozpatrzenie powyzszych zagadnien wynikato z zatwierdzo-
nej dla delegacji polskiej instrukcji przez Przewodniczacego
Komitetu Nauki 1 Techniki Wiceprezesa Rady Ministrow E.Szyra.
Ponadto w toku ostatnich rozméw delegacji polskiej w ZSRR z
inicjatywy delegacji radzieckiej wymieniono wzajemnie wstep-
ne i1 ramowo przedstawione- informacje dotyczace rozwoju pro-
dukcji maszyn matematycznych do 1975 r-. wkgcznie w ZSRR i
PRL oraz czes¢ delegacji polskiej zwiedzita zaktady przemy- .
stowe w Woronezu, w ktérych zorganizowana jest obecnie pro-
dukcja obwodéw scalonych przewidzianych do maszyn matematycz-
nych systemu ¥RIND”.

Naswietlenie tematyki rozméow z delegacja ZSRR przy omawianiu
dalszego trybu wspodpracy przy wspolnym opracowaniu maszyn
I1l-ciej generacji.

Rozmowy odbywaty sie w Panstwowej Komisji Planowania ZSRR
pod przewodnictwem M.K. Rakowskiego - Zastepcy Przewodniczace-
go PKP ZSRR oraa w Instytucie iflektironicznej Techniki Oblicze-
niowej pod przewodnictwem miJK* Sulima - Zastepcy ..iinistra Prze-
mys4u Radiotechnicznego, powotaneJo obecnie w ZSRR na generalne-
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go konstruktora maszyn matematycznych Ill-ciej generacji syste-
mu "RIAD".

Sk#ad delegacji obu stron oraz wyniki powyzszych, rozméw
podane sa w "Protokdle z .rozméw delegacji PRL § ZSRR w sprawie
wspodpracy w dziedzinie techniki obliczeniowej w Moskwie w dniach
9 - 13*VII*1968 r.". Dokument ten stanowi zatgcznik do niniej-
szego sprawozdania#.

Rozmowy przebiegaty w bardzo serdeczynm nastroju i w szcze-
rej atmosferze# Tow. Rakowski poinformowat o przebiegu rozméw z
delegacjami poszczegoélnych kraj-éw oraz zakomunikowak, ze dotych-
czas Rzady 5 krajow udzielity pozytywnej odpowiedzi na list Prze-
wodniczacego Rady Ministréw ZSRR Tow. A_N. Kosygina., skierowane-
go do kierownictwa Rzadu krajéw RWPG, zawierajacego propozycje
wspolnego opracowania maszyn matematycznych lll-ciej generacji.
Dotychczas nie udzielida odpowiedzi na powyzszy list tylko OSRS.
W trybie 2-stronnym delegacja ZSRR przeprowadzida cykl rozméw ze
wszystkimi zainteresowanymi krajami# W obecnym okresie odbywaja
sie rozmowy techniczne ze specjalistami poszczegélnych krajow w
Centrum Naukowo-Badawczym Elektronicznej Techniki Obliczeniowej
w Moskwie.«Tematem tych rozméw jest oméwienie architektury i
struktury logicznej maszyn lll-ciej generacji systemu "RIAD".
Rozmowy na powyzszy temat odbydy sie juz z delegacja NRD, WEL,
BRL oraz OSRS. W czasie rozméw z delegacja PBL przebywaty jeszcze
w Centrum Naukowo-Badawczym grupy specjalistéw z CISRS i WRL.

Deoyzjg EC KPZR 1 Rzadu ZSRR zatozone zostaty dla wstepnych
prac nad maszynami systemu "RIAD" bardzo krétkie terminy, wyni-
kajace z koniecznosci przygotowania do produkcji pierwszych ty-
pow maszyn systemu "RIAD" juz na przetomie lat 1970/71*

Terminy wstepnych prac zostaty w ramach 2-stronnyoh rozméw
uzgodnione z poszczegolnymi krajami w postaci spisanych protoké-
+ow, zawierajacych miedzy innymi nastepujacy harmonogram:

1 etap - z terminem wykonania 30 liooa 1968 r. - zawierajacy opra-
cowanie i uzgodnienie ogdlnej koncepoji maszyn lll-ciej generacji,
obejmujacej architekture,” strukture logiczng oraz standartowy
“interface” tzn. zunifikowane funkcjonalne i techniczne warunki .
wspodpracy jednostki centralnej z jej urzadzeniami zewnetrznymi.



11 etap - z terminem wykonania 30 sierpnia 1968 r. - uzgod-
nienie niezbednego do opracowania softwaru /oprogramowania/
maszyn Ill-ciej generacji oraz okreslenie i wstepnie uzgod-
nienie udziatu poszczegolnych krajow w pracach zwigzanych
Z W.w. oprogramowaniem.

11l etap - z terminem wykonania 30 wrzesnia 1968 r. - obej-
muje takie prace, jak opracowanie i uzgodnienie ogélnych wy-
magan technicznych na podzespoly, urzadzenia zewnetrzne
/wejsciowe i wyjsciowe/ oraz na kompletne typy maszyn syste-
mu "EXAD”. W tym tez etapie, w oparciu o materialy opracowa-
ne przez poszczegblne zainteresowane kraje, powinny by¢ opra-
cowane projekty bilanséw produkcji i1 wzajemnych dostaw maszyn
matematycznych Ill-ciej generacji, urzadzeh zewnetrznych
zwigzanych z tymi maszynami, jak tez specjalnych urzadzen
technologicznych i aparatury pomiarowej zwigzanych z produk-
cja maszyn matematycznych Ill-ciej generacji.

Prace w poszczeg6lnych, etapach powinny by¢ wykonane m.in.
przez grupy specjalistow, delegowanych do Centrum Naukowo—-
Badawczego w Moskwie przez zainteresowane kraje wspétucze-
stniczace w opracowaniu maszyn Ill-ciej generacji«

Zgodnie z oswiadczeniem Przewodniczgcego delegacji ra-
dzieckiej TOw. M.E. Rakowskiego Miedzyrzadowa Komisja z4ozo-
na z upednomocnionych.przedstawicieli krajow uczestniczacych
we wspOlnym, opracowaniu maszyn systemu "EIAD” powinna w
pierwszym okresie swej dziakalnosci, w oparciu o wyniki prac
grup specjalistow, rozpatrze¢ podstawowe warunki techniczno-
ekonomiczne wsp&dpracy, i.analizujgc opracowane projekty bi-
lanséw oraz ustalajac zasady specjalizacji, przygotowac*pro-
Jekt umowy miedzyrzadowej, ktdéra powinna by¢ zawarta jeszcze
w tym roku.

W toku prowadzonych rozméw i swobodnej wymiany pogladéw
delegacja radziecka wyjasnida szereg spraw dotyczacych pod-
staw projektowania maszyn Ill-ciej generacji systemu "RIAD”



oraz poinformowata o pogladach w tej sprawie poszczegélnych
krajow uczestniczacych we wspolnym opracowaniu maszyn IH-ciej
generacji. Na wstepie tych wyjasnien delegacja radziecka udzie-
lita odpowiedzi dlaczego za podstawe projektowania maszyn sy-
stemu "RIAD" przyjeto w ZSRR system IBM-360, g nie "bardziej
nowoczesny system, np. Sigma 7 lub EEC System 4. Przed wyborem
systemu IBM-360 przeanalizowano poszczegdlne wspodczesne sy-
stemy maszyn IH-ciej generacji, uzyskujac najwiecej informa-
cji dotyczacych systemu IBM-260. Delegacja radziecka widzi
niedostatki systemu IBM-360 w pordownaniu do .innych rozwigzan

i wyraza poglad, ze mozna je oming¢ przy wspolnym opracowaniu
maszyn systemu ""RTAD'. Konstrukcja i technologia systemu "RIAD",
jJak rowniez zastosowane w nich elementy /obwody scalone/ beda
inne niz w systemie IBW-3560. Nalezy réwniez wniesS¢ zmiany w
wewnetrznej strukturze procesoréw /w czesci centralnej maszyn/
w kierunku uwzglednienia bardziej wspékczesnych rozwigzan;
Odtworzenie systemu IBM w stosunku 1:1 bedzie niemozliwe bez -
pednej dokumentacji i konsultacji z firmg IBM. Wprowadzenie
w.w. zmian spoft™duje koniecznos¢ opracowania nowego systemu
operacyjnego i systemu testéw kontrolnych /ten ostatni oddziel-
nie dla kazdego typu maszyny systemu "RIAD”/* Delegacja ra-
dziecka zaproponowata przyjecie w maszynach systemu 'RIAD” za-
sady zachowania standartu "interface” 1BM-360 oraz kompatibil-
nosci programowej cakej rodziny maszyn w kierunku od matych do
wiekszych maszyn. Zgodnie z wypowiedzig delegacji radzieckiej
firma IBM nie zarejestrowata we wkasciwym czasie w ZSRR jak i w
KDL swego patentu na rozwigzanie "interface'; kierowanie sie
wiec rozwiazaniem IBM w maszynach systemu "RIAD" nie moze sta-
nowi¢ naruszenia zastrzezen patentowych tej firmy.

Delegacja polska poparda to stanowisko 1 w nawigzaniu do
mozliwosci wykorzystania pomocy teohnicznej /licencji/ krajow
zachodnioeuropejskich ztozyta informacje o rozmowach polskich
specjalistow w miesigcu czerwcu br. z firmami francuskimi.
Tres¢ tyoh informacji zawarta jest w zalgczniku Nr 2 do proto-
kétu rozméw lipoowych z delegacja radziecky.

W nawigzaniu do informacji delegacji polskiej strona ra-
dziecka przedstawida nastepujacy aktualny stan.rozméw specja-
listow radzieckich z firmami angielskimi i francuskimi.:
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ZSRR nawigzat kontakty z Anglig w kierunku uzyskania licencji
na System 4,. interesujac sie. maszyng 70. W ostatnich dniach
uzyskano odpowiedz, ze rzad Wielkiej Brytanii wyrazit zgode na
rozpoczecie rozmow w sprawie sprzedazy dokumentacji na maszyny
Systemu 4. Nalezy zaznaczy¢, ze juz wczesniej z4ozona byta
oferta na sprzedaz licencji na maszyne 4-30, ale ZSRR nie jest
ta maszyna zainteresowany .

ZSRR przeprowadzit rowniez rozmowy z Francja na temat
wspodpracy w dziedzinie maszyn matematycznych 1ll-ciej genera-
cji. Informujac o powyzszym delegacja radziecka przedstawita
swoje uwagi dotyczace maszyn matematycznych serii 'P., opraco-
wywanych obecnie we Francji. Specjalisci radzieooy nie majac
zastrzezen do struktury logicznej maszyn systemu 'P" stwierdza-
Ja, ze technologia produkcji maszyn "P" jest gorsza od techno-
logii zastosowanej w maszynie 4-50 i 4-70. Obecnhe opracowania
we Francji maszyn PQ i PN nie stanowig przedmiotu zainteresowa-
nia strony radzieckiej, o ile nie uwzgledniatyby w tym szeregu
maszyn o wiekszej mocy. Specjalisci radzieccy stwierdzajg row-
niez, ze dokumentacja na maszyne PM nie jest jeszcze sprawdzo-
na w serii produkcyjnej tych maszyn oraz wysuwaja watpliwosci
co do realnosci dostaw do krajow naszego obozu elementéw sto-
sowanych w maszynach P*. Z dotychczasowych informacji wynika
rowniez, ze Francja ze wzgledu na obowigzujgce embargo nie
sprzeda ZSRR aparatury technologicznej oraz pomiarowo-kontrol-
nej do produkcji maszyn lll-ciej generacji. ZSRR zwroécit sie
do Francji o przedstawienie propozycji wspolpracy, ale do tej
pory nie otrzymakt jeszcze odpowiedzi.

Odnosnie wpdywu licencji na nowoczesne rozwigzanie maszyn
Il1-ciej generacji przez kraje naszego obozu stanowisko ZSRR
przekazane w czasie ostatnioh rozméw jest nastepujace.

Licencja na wspokczesng maszyne moze bardzo poméc, ale
nie moze by¢ bazg do wspdlnego opracowania maszyn systemu
MRIAD", co wynika z koniecznosci stosowania innych elementéw
/obwodéw scalonych/ oraz koniecznosci opracowania wlasnego
systemu operacyjnego. Uzyskanie licencji.z krajow zachodnio-
europejskich na nowoczesng maszyne Ill-ciej generacji moze



znakomicie przyspieszy¢ realizacje calego programu maszyn sy-
stemu “RIAD'™* Zdaniem delegacji radzieckiej nalezy w dalszym
ciggu utrzymywac¢ kontakty z firmami zachodnioeuropejskimi i
prowadzi¢ konkretne rozmowy na temat zakupu licencji, ale row-
noczesnie rozpoczac¢ intensywne; prace nad wlkasnym systemem ma-
szyn lll-ciej generacji. Delegacja radziecka przewiduje duze
trudnosci w uzyskaniu licencji na maszyne systemu 4 z firmy
ICL, a zwkaszcza na typ interesujacy ZSRR, tj. 4-70* Uzyska-
nie licencji francuskiej jest tylko w tym przypadku celowe,
gdy strona francuska bedzie pracowa¢ nad szybkim rozwojem ma-
szyn systemu "P" w kierunku uzyskania wiekszych wydajnosci
maszyn, tj. rzedu 2 mlii operacji/sek* Tylko w tym przypadku
ZSRR moze rozpatrywa¢ maszyne P" jako punkt wyjscia do maszyn
systemu "RIAD” . Decyzje bedzie mozna jednak podjac¢ po otrzyma-
niu konkretnych propozycji od Francji i po dokonaniu oceny
techniczno-ekonomicznej powyzszego zagadnienia* Delegacja ra-
dziecka podata réwniez, ze w dotychczasowych rozmowach strona
francuska wyrazita gotowos¢ przekazania do ZSRR dokumentacji
na PN przy gwarancji otrzymania z ZSRR dokumentacji na szybsze
maszyny>

ZSRR kontynuuje rozmowy z Francja na temat ewentualnej wspod-
pracy, uwaza jednak, ze partner ten jest mniej atrakcyjny od
strony technologicznej niz firma EEO /system 4/.

W ramach. informacji o kontaktach Z"RR z firnami krajow ka-
pitalistycznych delegacja radziecka podata réwniez, ze przeby-
wajacy obecnie, w Moskwie przedstawiciel firmy IBM z USA ofe-
ruje dostawe do~ZSRR maszyny IBM 360/75 poprzez Francje, pro-
ponujac splate tej maszyny w 60% w towarach oraz 40% w gotéwce.

Delegacja polska, na tle -powyzszych informacji uzyskanych
od strony radzieckiej, potwierdzida poglad, ze Sciske kopio-
wanie maszyn systemu IBM-360 nie jest celowe i realne, zgod-
nie z argumentami wymienionymi w dyskusji oraz, ze przy, wspol-

nym opracowaniu maszyn lll-ciej generacji nalezatoby .uzyskac
licencje umozliwiajaca uwzglednienie najnowszych rozwigzan
maszyn lll-ciej generacji.

Odnosnie wspotpracy z Francja uzgodniono, ze niezaleznie
od powyzszych rozméw jakie prowadzi ZSRR, PRL w nawigzaniu cb.
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do rozméw przeprowadzonych przez specjalistow polskich w

czerwcu br. wystapi do Francji o przeddozenie oferty na licen-

cje na maszyne P*. z serii P z mozliwoScig uzyskania dokumenta-

cji na dalsze rozwigzania dotyczgce tego systemu /maszyna Pg/e

Wg uzyskanych informacji ZSRR nie dysponuje kompletng dokumenta-
cja systemu IBM-360 w zakresie pozwalajgcym na wierne odtworze-
nie tego systemu. W tej, sytuacji Zapewnienie dostepu do komplet-
rej. dokumentacji innej maszyny lll-oiej generacji moze przyspie- .
szy6 prace nad serig “ETADT,w PRL o okodo 1 rok.

Odnosnie pogladow innych krajéw w zakresie podstaw projekto-
wania maszyn lll-ciej generacji systemu “R-JAD" delegacja radzie-
cka przekazata nastepujace informacje i opinie krajéw, ktore
zgtosity swdj udziatk we wspdlnym opracowaniu tych maszyn:

NRD - zakdada przyjecie systemu IBM-360 bez zmian, jakkolwiek
zdaniem delegacji. 2BRRwierne skopiowanie tego systemu nie wyda-
je sie mozliwe. Delegacja NRD wyrazida, poglad, Ze dostep do
czesciowej dokumentacji systemu IBM-360 stwarza mozliwos¢ roz-
winiecia szerszego frontu prac /W NRD sg obecnie zainstalowane

2 maszyny tego systemu/. W protokéle z rozméw NKD - ZSRR przy-
jeto za podstawe opracowania maszyny lll-ciej generacji w zakre-
sie software i architektury systemu IBM-360. NRD opracowuje

dwie maszyny ROBOTRON 4021 i 4041. Pierwsza maszyna ma zalozo-
ng szybkosc¢._liczenia okolo 20 tys. operacji/sek, a druga okoto
230 tys. operacji/sek. Prace nad tymi maszynami sg prowadzone

od 2 lat, przy czym model maszyny ROBOTRON 4021 ma by¢ wykonany
w 1971 roku. NRD zamierza budowa¢ swoje maszyny na ukdadach
hybrydowych. Maja to by¢ maszyny odpowiadajace masa/nom.R 20 i

R 40 z szeregu maszyn fiRIAD”. NRD i ZSRR doszd#y do wniosku, ze
celowe bedzie wprowadzenie do szeregu maszyn ,RIADM maszyny R-10
o0 uproszczonej liscie rozkazéw, bez zmiennego przecinka i z#ozo-
nych operacji binarnych. NRD wyraza gotowo$¢ prowadzenia dwustron-
nych rozméw z ZSRR w zakresie wspédpracy nad maszynami systemu
MRIAD” , natomiast nie wyrazida dotychczas zgody na wspédprace
wielostronng. NRD zamierza podja¢ we wlkasnym zakresie produkcje
uktaddéw hybrydowych.

SSRS - jest zdania, Zze za podstawe do opracowania matej maszyny

nalezy przyja¢ maszyne 4-30 Systemu 4 i1 przystgpida do opracowa-



nia mas3iny tej klasy, dokonujac przy tym zmiany w strukturze
rozkazu przez wprowadzenie posredniego adresowania* Wedhug
OSRS mato uprosci¢ programosanie, wyjasniono jednak» ze pro-
gramy ktére wymagajq wiecej gak 8 rejestréow bazowych nie bedg
akceptowane przez te maszyne* Zmiany powyzsze wykluczaja jednak
kompatibl Ino$6 maszyn opracomwanych w OSRS z 1BM-360 nawet ra
poziomie Assemblera* 0SBS rekomenduje zastosowanie posredniego
adresowania rowniez w wiekszych typach maszyn szeregu ''SIAD"™*
Dla makych modeli #SRS proponuje przyja¢ uproszczong liste
rozkazow* ZSRR uwaza, ze mozna zgodzi¢ sie na ograniczenie
listy rozkazéw w mniejszych maszynach, gdyz nie narusza to
kompatibilnosci w kierunku od maszyn madych do wiekszych* OSRS
zamierza zastosowaCf podobnie jak w systemie 4, pamie¢ lekalng*
Przewiduje sie, ze bedzie to pamieC¢ na drutach magnetycznych*
Poniewaz w OSRS nie pracuje sie nad takg pamieoig, obecnie pro-
wadzone sg rozmowy z Japonig na temat zakupu licencji na pamiec
tego typu*

CSRS poparda wniosek 0 rozszerzenie szeregu maszyn sSystemu
"RIAD" 0 maszyne typu R-10* Odnosnie zakupu licenoji przez
OSRS na maszyne Gamma 140 delegacja radziecka wyjasnita, ze za-
kup tej licencji byt podyktowany sytuacja ekonomiczng Zakdadu
Tesla’™ Maszyna Gamma 140 uwazana jest w OSHS jako maszyna w
pewnynr’sensie unikalna dla pokryciapotrzeb wewnetrznych CSRS
w okresie przejsciowym £ nie bedzie sie prowadzi¢ prac rozwojo-
wych nedtym typem maszyny* CSRS przekazaka nieoficjalnie do
wiadomosci, ze w kraju podjeto deoyzje ograniczenia produkcji
tej maszyny z pierwotnie planowvanej ilosoi 250 szt do 100 szt*
Zakup licencji na maszyne Gamma 140 nie bedzie wiec mieC wphy-
wu na udziad w pracach rozwojowmych i jest niezalezny Od maszyn
systemu "RIAD"* OSRS wyrazida zgode ria wspopraoce wielostronng
w zakresie maszyn systemu “RIAD", przy czym OSRS zamierza pro-
dukowa¢ we wkasnym zakresie obwody scalone dla potrzeb maszyn
111-ciej generacji.

WRL - uzgodniono z ZSRR tylko noverklatift*e urzgdzen zewnetrz-
nych* WRL wyrazida zgode na wspolprace wielostronng w opraoco-
waniu maszyn Il1-ciej generacji systemu "RJAD". W przekazanych
informacjach WRL ocenida swojg moc produkcyjng, przewidziang do
wykorzystania na eksport w dziedzinie urzadzen elektronicznej



techniki obliczeniowej, w wysokosci okoto 40 min rubli rocznie.
Zakdady (Pungsram w WKL uruchamiaja obecnie produkcji uk¥adow
scalonych w ilosci okoto 2 min szt rocznie, a docelowo zamierza-
Ja osiagna¢ z zainstalowanych urzadzen 5 min szt/rok.

BRL - wypowiada sie za przyjeciem jako podstawy do prac nad sy-
stemem maszyn "RIAD" systemu IBM-360% BRL nie prowadzi obecnie
prac konstrukcyjnych nad maszynami lll-ciej generacji i wyraza
zgode na wspodprace wielostronng w opracowaniu maszyn systemu
"RIAD". i

RRE - wyrazida tylko gotowos¢ wspétdziatania w pracach nad syste-
mem maszyn "RIAD", ale dotychczas nie skierowata swoich specja-
listéw na szczegotowe rozmowy techniczne*

Jak wynika z powyzszych informacji istnieje pilna potrzeba
ostatecznego uzgodnienia architektury i struktury logicznej w
maszynach systemu "RIAD", co powinno by¢ dokonane na wspdlnym
posiedzeniu grup specjalistéw z poszczegdlnych krajow w Centrum
Naukowo-Badawczym'Elektronicznej Techniki Obliczeniowej w Mos-

kwie pod koniec lipca 1968. r,

W toku ogélnych rozwazan udziatu strony polskiej w progra-
mie prac zwigzanych ze wspélnym opracowaniem maszyn Ill-ciej
generacji syst.emu "RIAD" i uruchomieniem ich produkcji dele-
gacja polska wstepnie zglosida udziat zaréwno w opracowaniu
jalc i w produkcji urzadzen elektronicznej techniki obliczenio-
wej, . podane w sposéb ramowy okresla nasz udziat w nastepu-
Jacych praogohi
- udziat w opracowaniu wspolnym koncepcji maszyn Ill-ciej ge-

neracji systemu "RIAD", ich architektury i oprogramowania,
- udziat w opracowaniu wspolnym procesordow /czesci central-

nych/ i kanatow,
- produkoja w PRL jednego z typow maszyn systemu ""RIAD",

- opracowanie przez PRL konstrukcji niektdrych urzadzen
zewnetrznych i specjalizacja PRL w produkcji tych urzadzen,

- opracowanie konstrukcji w PRL i specjalizacja produkcji w PRL
niektérych typéw aparatury pomiarowo-kontrolnej i urzadzen
technologicznych dla maszyn Ill-ciej generacji systemu"RIAD"
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*= udziat w opracowaniu oprogramowania uzytkowego.

Konkretne ustalenie typdw maszyny oraz nomenklatury urza-
dzen zewnetrznych, urzadzen technologicznych, aparatury pomia-
rowo-kontrolnej oraz zakres prac w oprogramowaniu maszyn Ill-ciej
generacji bedzie przedstawiony przez strone polskga w toku prac
lii-go etapu.

Odnosnie zagadnien unifikacji konstrukcji i specjalizacji
produkcji delegacja polska uzyskata nastepujace informacje.

W ZSRR zostanie opracowana rekomendacja norm technicznych RTW,
okreslajaca formy i skdad dokumentacji, metodyke wprowadzania
zmian i system przechowywania# Wszystkie rojray opracowane w
ZSRR beda mogdy by¢ udostepnione w pracach nad maszynami syste-
mu ,RIAD,,. W ZSRR zakkada sie dla maszyn Ill-ciej generacji,
ze dokumentacja powinna by¢ tak wykonana, aby nie zachodzida
potrzeba jej adaptacji przy wdrozehiu wyrobu do produkcji*.
Réwnoczesnie zaktada sie, ze zakdad produkcyjny bedzie musiat
dostosowa¢ swoje mozliwosci do potrzeb wynikajacych z zadanych
procesow technologicznych. Przyjeto zasade, ze wprowadzony
bedzie system, ktdry zabezpieczy przed mozliwoscig wprowadza-
nia zmian w dokumentacji bez zgody Generalnego Konstruktora
maszyn systemu "RIAD".

,W ZSRR zamierza sie wprowadzi¢ sukcesywnie pelng unifi-
kacje i1 standaryzacje wyrobéw we wszystkich zakdadach prze-
mystowych, ktére beda whkaczone do produkcji maszyn i urzadzen
zwigzanych z maszynami systemu "RI™p™ .

Zdaniem delegacji radzieckiej unifikacja nalezy objac¢
/poza kompatibilnosSciag programowa/:

- baze elementowg,

- pakiety 1 konstrukcje standartowe,
- urzadzenia zewnetrzne,

- parametry elektryczne.

Stopien przyjetej unifikacji zaleze¢ bedzie od decyzji posz-
czegolnych krajow wspodpracujacych w zakresie maszyn "RIAD",
jednak nalezy liczy¢ sie z tym, ze stopien unifikacji bedzie
decydowat o zakresie kooperacji miedzynarodowej i mozliwoSciach
eksportu miedzy innymi do ZSRR, Poszczegbélne kraje moga przyjac
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system przewidywany w ZSRR i przyja¢ kompletna unifikacje lub
np. Qﬁ?%iﬁé kompatibilnos¢ qgizyn na poziomie translatoréwe
ZdaniOT%ttelegacji ZSRR celowym bydoby przyja¢ unifikacje.na
poziomie TEZ /Tipowyj element zamieny - pakiet/.

Przy ustalaniu specjalizacji produkcji nalezy przyjac
og6lng zasade, ze.hie powinno by¢ monopolistéw. Wyrdb tego
samego typu powinien by¢ produkowany nie mniej niz w 2 kra-
Jach, oczywiscie z uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych /po-
ziom produkcji nie mniejszy od uznanego za ekonomicznie uza-
sadniony/« Wyjagtek stanowi¢ bedg najwieksze i duze m&szyny, "
ktorych produkc ja-obcigzy gtownie ZSHR.

Z szeregu istniejacych rozwiagzan konstrukcyjnych danego
wyrobu wybierane bytoby najlepsze i1 kierowane do produkcji w
krajach, ktérym.powierzono specjalizacje. Przy wyborze produ-
centa bedzie brana pod uwage ocena jego mozliwosci, a w tym
przygotowanie techniczne, istniejaca baza produkcyjna i mozli-
wosci inwestycyjne. Podstawowymi zasadami, na ktdérych powinna
opiera¢ sie kooperacja jest maksymalna koncentracja i specja-
lizaoja produkcji. Przestrzeganie kryteridw ekonomicznych
"bedzie mie¢ wpkyw na wysokosS¢ cen wyrobu. Kraje specjalizuja-
ce sie w produkcji urzadzen elektronicznej techniki oblicze-
niowej powinny zapewnié¢ sobie rezerwe mocy produkcyjnej w wy-
sokosci okoto 25%.

W nawigzaniu do problemu sprawnej koordynacji wspoélnie
wykonywanych prac i podejmowania operatywnych decyzji, obie
delegacje wymienidy poglady odnosnie dziatalnosci Komisji
Miedzyrzadowej oraz Rady GHownych Konstruktoréw. Obie. delega-
cje potwierdzity stusznos¢ powotania jeszcze w miesigcu sierpniu
sktadu delegacji poszczegdlnych krajéw do Miedzyrzadowej Komisji
oraz uznaty za konieczne opracowanie do dnia *15 wrzesnia br.
nastepujacych materiatow:

- projektu statutu Komisji Miedzyrzadowej, okreslajacego skiad
i role Komisji, jej uprawnienia i pednomocnictwa, ramowy
program dziatalnosci,

- projekt statutu Rady Gkownych Konstruktorow /zakres kompetencji,
sk#ad Rady, ramowy program dziakalnosci, czestotliwos¢ spotkar/.
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- projekt zasad rozliczeh finansowych opracowany przez
grupe robocza, obejmujacy zasady dysponowania wspolnym
dorobkiem, wspolnego finansowania prac, rozliczen kosz-
tow wynikajacych z poddziadlu zadan itp., zagadnienia
eksportu do krajéw poza RWPG oraz zagadnienia prawne.

- projekt planu prac naukowo-badawczych qm rok 1968-1969

/wdasnych/ .

W ramach dyskusji nad zagadnieniem rozliczen finansowych

- delegacja ZSRR weaza, ze zagadnienie wyboru formy rozliczen
nie ma zasadniczego znaczenia= Mozna rip. poniesione koszty
traktowa¢ jako wkdad do wspdlnej puli wg okreslonych zasad
/np. ZSRR 60%/ lub kazda strona ponosi koszty wg swojego
uznania w dowolnej wysokosci .

W celu sprawnego kierowania zagadnieniami teohnicznymi
zwigzanymi z opracowaniem maszyn Ill-ciej generacji systemu
"RIAD" delegacja ZSRR zaproponowata powolanie Generalnego
Konstruktora /sugerujac powierzenie tej funkcji przedstawi-
cielowi ZSRR/, ktory zajmie sie techniczng koordynacja
catosci programu. RAwnoczesnie proponowane jest powolanie
w kazdym kraju tzw. Gldwnego Konstruktora.-odpowiedzialnego
za przebieg prac w danym kraju zwigzanych z wspdlnie opra-
comywanym szeregiem maszyn Ill-ciej generacji. Sygnalizowa-

* na byka potrzeba powokania Glownych Konstruktordw poszcze-
g6lnych typéw maszyn wchodzacych w skdad szeregu "."RIAD.
Wzajemne zaleznosci pomiedzy poszczegélnymi osoboami nie
bydy bardziej szczegétono dyskutowane. ZSRR Unaza, ze
Generalny Konstruktor powinien mie¢ daleko idace uprawnie-
nia 1 pramo decyzji w sprawach technicznych#

W ZSRR aktualnie funkcje Generalnego Konstruktora pelni
Zastepca Ministra Przemystu Radiotechnicznego - tow.Sulim,
w zwigzku z czym jemu powierzono obowigzek zorganizowania
oraz przeprowadzenia prac przygotowawczych w ramach etapow
i - 3 i nadzor nad nimi do czasu oficjalnego powokania
Generalnego Konstruktorac



Informacja- o Centrum Naukowo-Badawczym Techniki Obliczeniowej
w Moskwie

Naukowo-Badawcze Centrum Techniki Obliczeniowej organizo-
wane jest na bazie istniejacych osrodkéw naukowo-badawczych i
doswiadczalnych, a w tymi

- Naukowo Badawczego Instytutu Maszyn Liozacych

- Naukowo Badawczego Instytutu Automatyki

- Naukowo Badawczego Instytutu Mechaniki Precyzyjnej
- Moskiewskiego Zakkadu SAM.

Aktualnie w Centrum zatrudnionych jest ok. 2000 os6b roz-
mieszczonych w réznych osrodkach na terenie Moskwy. Naukowo-
Badawcze Centrum Techniki Obliczeniowej podlega Ministerstwu
Radiopromyszlennosti,

Struktura organizacyjna Centrum zakdada jego podziat na:

- Piony /0 zatrudnieniu 600-1000 pracownikéw/
- Oddziaty /o0 zatrudnieniu 100™-150 pracownikow/
- Laboratoria.

W skdad pionu technicznego wchodzg oddziaty:

- Logiki 1 architektury, oprogramowania i. automatyzacji
programowania

- Elementéw podstawowych i zrodet zasilania

- Pamieci operacyjnych i masowych /na rdzeniach
i cienkich warstwach/

- Urzadzen zewnetrznych
- Technologii i sprzetu technologicznego

- Uniwersalnych maszyn cyfrowych /montaz, konstrukcja
i eksploatacja maszyn jako catosci/«

Centrum posiada¢ bedzie wkasny zaktad doswiadczalny i1 oSro-
dek obliczeniowy wyposazony w dwie maszyny serii IBM-360 lub
Systemu 4. Aktualne wyposazenie Centrum w aparature pomiarowa
wg oceny przedstawicieli ZSRR - raczej skromne /import i czescio-
wo whasna/ .



Centrum. prowadzi¢ "bedzie catoksztatt prac zwiagzanych z
maszynami matematycznymi Ill-ciej generacji, W czasie pobytu
w Moskwie delegacje polska zapoznano tylko z jednym z odcin-
kow dziatalnosci Centrum w zakresie urzadzen wejsciowych i
wyjsSciowych, /

Miedzy innymi zademonstrowano:

- Maszyne analogowag Segraf-1 do modelowania graféw, przezna-
czong do optymalizacji planowania prac- nad maszynami syste-
mu ""RIAD™.

- Szybki czytnik kart typu WU 1500 - 2000 o szybkosci 2000
kart/min, W czytniku tym zastosowano uktady synchronizacji
na bebnie magnetycznym, pompe rotacyjna /pocisnienia/ whkas-
nej konstrukcji /300 mm Hg; 0,25 *= 0,3 1/sekj zakkbécenia
akustyczne 80 dB przy 4200 obrotow/min/, ukdady hybrydowe
w czesci elektronicznej, Ponadto poinformowano, ze opraco-
wanie laboratoryjne czytnika tego typu wymaga orientacyjnie
ok,. 30 osobolat /cykl opracowania ok, 3 lata/, tostawy ma-
teriatow "trwajg do 45 dni, Czas wykonania prototypu wynosi
ok, 0,5 roku, a.jego uruchomienie ok, 4 miesigce, osigagana
stopa btedow wynosi bk, 1 bdgd na 500 tys, kart, W urzadze-
niu zastosowano szereg rozwigzan nowoczesnych /np, Swiatdo-
wod z Wkékien szklanych/* Seria prototypowa urzadzen bedzie
wykonana w 1969 pi Prawdopodobnie istnieje mozliwos¢ zaku-
pienia 1 egz, urzadzenia w 1969 r,

- Szybka dziurkarkekart typu DK-250 o szybkosci 270 kart/min
wyposazong w ukdady kontroli dziurkowania /z opOznieniem
3 kolumn/,

- Drukarke waskotasmowg typu MPU 16-2 o szybkosci ¢5 wierszy
na sek, przy 16 znakach w wierszu, Illofi¢ symboli 16 /cyfry
i znaki pomocnicze/, W przysztosci drukarka zostanie wypo-
sazona w pamie¢ buforowg na 1 wiersz, W czasie 1 obrotu
watka drukowane sg 2 wiersze. Po 100 godz, pracy zareje-
strowano 1 bdad,

- Urzadzenie do zapisu graficznego XY typu ptaskiego DGU-1
wyposazone w interpolator, szybkos¢ 300 mm/sek,statyczna
doktadnos¢ £ 0,4 mm, mozliwos¢ automatycznego drukowania



16

"cyfr i symboli /Zopisywacz rysunkéw/, ilos¢ symboli 64,
rozréznialnosé¢ 0,1 mm /1 krok/.

- Urzadzenia do zapisu graficznego typu bebnowego DGU-2, szyb-
koS¢ zapisu 100 mm/sek, dok¥adnos¢ 0,2 mm, zapis jednym z
trzech koloréw automatycznie wybieranym, zapis liter, liczb
i wspotczynnika skali przekazywany w postaci zakodowanej,
naped przy pomocy silnika krokowego /600 Hz, 1,5° na jeden
krok, moment 175 Gcmt orientacyjna cena 100 Rb/. Pierwsze
urzadzenia bedg wyprodukowane w 1969 r.

Niezaleznie od Centrum, ktdérego profil zostal powyzej
scharakteryzowany, powotuje sie specjalne osrodki, do zakresu
dziatania ktérych wkaczone beda zagadnienia stosowania maszyn
/projekty zastosowan/ oraz opracowanie oprogramowania uzytko-
wego dla wyspecjalizowanych dziedzin..

Docelowo przewiduje sie, ze obsada Centrum wzrosnie do
8000 - 10000 os6b. Catos¢ zostanie zlokalizgwana w jednym
miejscu na co przeznacza sie ok. 100 tys. m powierzphni.
Budowa obiektéw dla Centrum rozpoczeta bedzie w 1969 r., zas
pierwsze budynki beda oddane do. eksploatacji.w 1971 £e» a ca-
+08¢ prac budowlanych zakoriczona w latach 1972-75«

Informacja o stanie prac w ZSRR w zakresie opracowania i uru-
chomienia produkcji ukdadéw scalonych dla maszyn matematycznych

Ill-ciej generacji
PRL
Czes¢ delegacji /w skkadzie przewodniczacy delegacji prof*

St, Kielan, dyr. J. Gradowski i mgr inz. A. Zasada/ w czasie
pobytu w ZSRR zwiedzita Zaktad Podprzewodnikéw w Woronezu.
Zak¥ad zatrudnia ogodem ok. 12000 oséb i posiada Biuro Rozwo-
jowe pelnigce funkcje Instytutu, w ktdérym zatrudnionych jest
ok. 850 sodb, w tym 600 pracownikow naukowo-badawczych i
inzynieryjno-technicznych. Zaktad rozmieszozony jest na znacz-
nym obszarze i zajmuje ok. 200 tys. m

Linie technologiczne, na ktérych produkowane sa ukdady
scalone i podprzewodniki zlokalizowane sg w wielopietrowym
budynku, w ktdérym pietra produkcyjne przedzielone sg kondygna-
cjami pomocniczymi /ok. 2 m wysokosci/, na ktérych zainstalowa-
no pomocniczg aparature dla obstugi wkasciwych linii.



Specjalisci radzieccy wyrazili poglad, ze tego typu budo-
wnictwo /wysokie/ jest najkorzystniejsze dla produkcji elemen-
tow potprzewodnikowych i obwodéw scalonych*

Linie technologiczne wyposazone sa w wiekszosci w apara-
ture opracowang w Zakkadzie lub zakupiong w kraju, a w tym w
szereg nowoozesnych urzadzen /niektére z nich zostaly opatento-
wane w USA, Francji, Anglii i1 NRBY.

Linie dla produkcji diod. cechuje wysoki stopien komplekso-
wej automatyzacji. Ogladano 4 linie o wydajnosci ok. 5 min
diod rocznie kazda przy pracy na 2 zmiany* Oena jednej linii
wg rozméwcow wynosi okoto 350 tys. Rb* Linie te, jak i linie
do produkcji uk¥adow scalonych, zainstalowane sa w klimatyzo-
wanych pomieszczeniach o sScianach wykdadanych,marmurem /za-
bezpieczenie przed osiadaniem py4u/.

Linie do produkcji ukdadéw scalonych sg réwniez zautoma-
tyzowane na poszczegélnych stanowiskach.

Orientacyjny koszt linii produkcyjnej dla ukdadéw scalo-
nych w obudowie LIiflat-pack' ,podany przez dyrekcje Zakkadu,
wynosi ok.-1 min Rb przy wydajnosci ok. 1 min sztuk dobryoh
uktadéw rocznie. Wydaje sie, iz podany koszt linii jest za-
nizony.

Zestaw 3 linii o sumarycznej wydajnosci ok. 3 min sztuk
dobrych uktadow scalonych zajmuje ok* 3000 m~, a z zapleczem
bezposrednim ok. 6000 m

Sredni uzysk z linii ok. 4C$> dobryoh ukdadéw, z tym iz
w zaleznosci od stopnia skomplikowania uktady uzysk waha sie
od 3 T 8 najwiekszy dla ukfadéw typu MOS stad ich niska
oena ok. 1 Rb.

Oena ztozonych ukdadow monolitycznych dochodzi obecnie
do 30 Rb, nalezy jednak spodziewa¢ sie jej obnizenia po pednym
opanowaniu technologii ich wytwarzania.

Wydaje sie, ze jakkolwiek nie uzyskano narazie osiagnie-
tych w czotowych firmach sSwiatowych gestosci upakowania w ukta-
dach scalonych w obudowach "flat-packll, to jednak poczynione
obserwacje wskazuja na to, ze poziom opanowania technologii



w granicach obecnie uzyskiwanych gestosci upakowan jest wysoki,
a w wielu szczegétach doréwnuje najwyzszemu poziomowi Swiato-
wemu -

Na podkreslenie zastuguje wysoka kultura techniczna perso-
nelu i1 rzucajaca sie w oczy czystos¢ panujgca w zaktadzie na
oddziatach produkcyjnych.

Jak wykazaty przeprowadzone rozmowy, Zakdad P&dprzewodni-
kéw w Woronezu napotyka na trudnosci w wykonawstwie odpowied-
niej jakosci masek. Ogranicza to w znacznej mierze mozliwosci
szybkiego opanowywania produkcji nowych typow ukdaddéw scalo-
nych.

Zak¥ad zainteresowat sie wynikami PRL w dziedzinie foto-
masek .i bydby zainteresowany we wspodpracy w tym zakresie
/ewentualnie dostawy masek i1 aparatury/.

Wymagania stawiane przez Zakdad przyrzadom do wykonywa-
nia fotomasek /dok#adnos¢ ponizej 1 u/ sa jednak wyzsze od
obecnie osigganych w Instytucie Maszyn Matematycznych w urza-
dzeniach opracowanych dla celdw podprzewodnikowych. Podjecie
wspotpracy w zakresie fotomasek wymagatoby rozszerzenia frontu
prac w “tej dziedzinie w IMM. ge swej strony Zaktad gotéw jest
udzieli¢ wszechstronnej pomocy w opanowaniu produkcji ukdadow
scalohyCh.

PRL oraz Zaktad sg zainteresowane w nawigzaniu sciskej
wspodpracy nad ustaleniem i zaprojektowaniem wspolnego typo-
szeregu ukdadow scalonych z uwzglednieniem potrzeb PRL do
czasu uruchomienia produkcji tych ukdadoéw w PRL.

Zak¥ad w Woronezu.moze w olt. 4 mies. opanowa¢ produkcje
nowego wariantu ukdadu scalonego, np. dla potrzeb PRL.

Informacje techniczne dotyczace ukdadéw scalonych i elementéw
podprzewodnikowych produkowanych w Zakdadach Podprzewodnikéw
w Woronezu

Delegacja PRL podczas zwiedzania Zaktadow Potprzewodniko-
wych w Woronezu uzyskata potrzebne informacje techniczne doty-
czace nastepujacych ukdadéw scalonych:

1. Uk#addéw logicznych DTL - typu 101 TO 3
2. Uk#adéw logicznych TTL - +typu TOM 1 ¢ TOM 6
Ukdadéw logicznych TTL - typu TOM1A + TOM 6A



3. Klucza emitorowego mocy
4. Inwertera dynamicznego typu O
5. Ukdadow MOS

Ze wzgledu na zainteresowanie szczeg6lng uwage zwrdcono
na uktady wymienione w pkt 1 i 2. Wszystkie przedstawione mikro-
uktady sg wykonane w obudowie standardowej typu "‘flat-pack' z
czternastoma wyprowadzeniami /zblizonej do TO 88/.

Ad 1.

Ad 2.

Ukdady DEL obejmuja trzy zasadnicze rozwigzania schema-

towe;
a/ TC1 - element NAND z wezdem do rozbudowy logiki
dwuwarstwowej ,

b/ TO2 - bramka do ekspansji wejscia OR elementu z p.a.
c/ TO3 - ekspander diodowy dla wejscia MD elementu z p.a.

Mikroukdad TO1l jest wykonany w 16-tu wariantach, réznigcych
sie liczbg wejs¢ /od 1 do 4/ oraz maksymalnym wzmocnieniem
logicznym /od 2.do 5/. Rozwigzanie schematowe ukdadu jest
klasyczne - z jddnym tranzystorem i z diodowym dwojnikiem
przesuwajacym /podobnie jak w technice S-50/. Mikrouktady
TO2 /5 wariantéw/ i TG3 /4 warianty/ zawieraja jeden lub
dwa ukkady o réznej liczbie wejsc.

Na podstawie przedstawionych materiatéw mozna przypuszczac,
ze calos¢ zestawu TO bazuje na dwéch lub trzech rodzajach
ptytek krzemowych, odpowiednio selekcjonowanych. Ukdady
wymagaja jednak trzech:.napie¢ zasilajacych: + 6,3V,

+3V, -2,4V.

Maksymalna warto$¢ Sredniego czasu propagacji elementu
logicznego NAND przy obcigzeniu pojemnoscig 50 pi* wynosi
50 us. Moc strat w tym ukladzie jest mniejsza od 18 mi. *
Wszystkie ukdady TO majg powyprowadzane wszelkie wezty
na zewngtrz,* Zakres temperatury pracy tych ukkadéw wynosi
- 108C - +85°0 . lub"-80 + +1250C.

Ukkady TTL obejmujg nastepujace zestawy funkcjonalne:

a/ 8-wejsciowy element logiczny NAND z mozliwoscig
ekspansji.

b/ Dwa 3-wejsSciowe elementy logiczne NAND z mozliwoscig
ekspansji .
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o/ Element logiczny NOR-A3TO z dwoma.iloczynami cztero-

wejsSciowymi | mozliwosciag ekspansji«
d/ Przeizutnik*RS - z 3 wejsciami na kazda strone i1 z moz-
4 liwoscig ekspansji*
e/ Ekspander emiterowy 8-wejsciowy
f/ Ekspander OR-AND z dwoma “bramkami tranzystorowymi po

4 wejsciak

Zastosowano klasyczne rozwigzanie schematowe z wielo-

emiterowym tranzystorem na wejsciu i ze specjalnym tranzy-
storem przyspieszajacym w obwodzie wyjsciowym. Ukdady sa
zasilane napieciem + 5V, powszechnie stosowanym dla tego
typu ukdadow. .

Uktady sa wykonywane w dwdch wersjach:

- szybkiej /18 mW/uktad/ o Srednim czasie propagacji
mniejszym od 40 us,

- wolnej /7 mW/ukdad/ o Srednim czasie propagacji mniejszym
od 100 usf

Wartos¢ wzmocnienia logicznego rowna jest 10 /zakres temp.
pracy” -60°C ¢ +125°C/«

Prowadzone sag prace nad ulepszeniem parametréw ukdadéw TTL

w kierunku zmniejszenia czasOw propagacji do 5 ns oraz
zwiekszenia uzysku. Oswiadczono réwaiez, ze po konsultacjach
specjalistow polskich i radzieckich bedzie mozna zoptymalizo-
wa¢ strukture logiczng wybranych ukdadéw scalonych i1 ewent.
rozszerzy¢ ich asortyment /uwaga ta dotyczy réwniez DTL i
MOS/ .

Mikroukdad zawiera 4 dos¢ wolne klucze emiterowe /tOpdzn.
250 us/ przeznaczone do pracy w ukdadach pamieci oraz

sterowania elementami stykowymi /177N 130 mA/* Poziomy

napie¢ wyjsciowych zblizone do uk#addéw DTL typu TO.

Przedstawiony uk#ad inwertera dynamicznego moze by¢ interesu-
Jacy ze wzgledu na wiekszg,w pordéwnaniu z innymi ukdadami,

szybkos¢é dzia*ania_jwaabsu» -30 ns/« Brak jest jednak do-
k¥adniejszych danych o sposobie jego wykorzystania, co nie

pozwala na blizsza ocene.
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Uk+ady MOS obejmuja:

a/ Mikrouktad zawierajacy dwa elementy NOR-AND
/temp. -60°0 do H25°G/

b/ Mikrouktad z dwoma przerzutnikami typu IK
/-10°C + +7Q°0/.

c/ Mikrouktad zawierajacy 5 x 5 elementow pamietajg-
cych /czas dostepu 1 us/t temp. -60°C + +85°0/.

Uktady pracuja z czestotliwoscig ponizej 1 MHz. Uwage
zwracaja roézne wartosci napie¢ zasilajacych w poszczegol-
nych mikrouktadach* Najbardziej interesujacy wydaje sie
mikrouktad pamieciowye

Uzgodnienie nomenklatury ukdadéw, ich parametréw tech-
nicznych oraz przeznaczenia funkcjonalnego dla budowy ma-
Sayn Ill-ciej .generacji dokonane bedzie we. wrzesniu br. w
ramach prac Ill-go etapu. W opracowaniach Z&RR uwzglednio-
ne sg wszystkie zalecenia standaryzacyjne 1EG oraz RWPG.

Najbardziej interesujacy z punktu widzenia zastoso-
wania j czesci centralnej maszyny cyfrowej 111 generacji
jest zestaw ukdaddéw typu DTL i STL. Zakdad jest przygoto-
wany do rozszerzenia asortymentu ukdadoéw po sprecyzowaniu
typoszeregu.

Z pozostatych ukdadéw scalonych, najbardziej interesu-
Jjacym jest element MOS /czestotliwos¢ 1 MHz/, zawierajacy
5 x 5 uktaddéw pamietajacych. Ukdady typu MOS moga znalezé
zastosowanie w urzadzeniach wejsciowych i wyjsciowych ma-
szyn Ill-ciej generacji. Mozliwos¢ zastosowania ich jest
szczeg6lnie atrakcyjna z uwagi na niska cene ukdadu.

Nalezy nadmieni¢, ze technologie Wytwarzania ukdadow
scalonych oparto na technice®izolacji,poszczegélnych ele-
mentow w ukdadzie metoda przejs¢ p - h, uznajac jg za bar-
dziej perspektywiczng, w pordwnaniu ze stosowang popular-
nie na zachodzie metodg izolacji przy pomocy warstwy dwu-
tlenku krzemu. Dzieki temu zwiekszono niezawodnos¢ uktaddéw
i rozszerzono ich zakres zastosowan.



Reasumujac nalezy podac¢, iz omawiane ukdtady kwalifikujg sie
do wykorzystania w maszynach cyfrowych 1l1l-ciej generacji.

Po zwiekszeniu gestosci upakowania w obudowach "flat-pack"
nastgpi znaczne obnizenie ceny oraz uzyska si™fF konkurencyjnosc¢
ukdadow tego typu«w stosunku do ukdadéw w obudowach tanszych.

Obok uktadéw scalonych Zaktad produkuje pewne typy diod
Sredniej mocy /1M%400 mA, Up * 300 V/ oraz tranzystorow
krzemowych epiplanarnych:

- Tranzystor npn typu 2T 903 a/b/: " powyzej 60 MHz, IgM = 1 A

I«WSAT ponizej 0,5V.

- Tranzystor npn typu 2T 319: f~ powyzej 300 MHz; PCM =ml50 mW

- Tranzystor, npn typu 2T 603: f, powyzej 300 MHz; P~ = 300 mW

- Tranzystory npn typu ET 60"4, KT 605 /wysokonapieciowe/ o

VOM» 5°° V
- Tranzystor npn typu 2T 602 /wysokonapieciowy/ o = 150 V

A powyzej 300 MHz.

Orientacyjna cena w.w. tranzystoréw ok. 2 Rb.

Oméwienie zakresu pomocy ZSrr dla pRL w dziedzinie uktadéw sca-
lonych dla maszyn matematycznych 1l1l-ciej generacji

Z wypowiedzi delegacji radzieckiej w toku obrad na zebraniu
plenarnym w dniu 9*VTl.br., 2z przeprowadzonych w. dniu 11*VIIl_br
rozméw delegacji polskiej w Zakkadach Pédprzewodnikéw w Worone-
zu, jak tez z rozmowy przewodniczacego delegacji polskiej prof*
St. Kielana przeprowadzonej w dniu 12,VII.br. z Ministrem Prze-
mysdu Elektronicznego tow. A.l. Szokinem wynika, ze ZSRR wyraza
gotowos¢ udzielenia pomocy PRL w dostawach i przy uruchamianiu
produkcji ukfadow scalonych dla maszyn Ill-ciej generacji sze-
regu ,RIAD,,. Pomoc ta moze by¢ udzielona w réznej postaci. Na
podstawie Wypowiedzi Tow. Szokina, Tow. Zacharowa - Zastepcy
ministra przemystu elektronicznego oraz Tow. Kolesnikowa - dy-
rektora Zaktadow Podprzewodnikédw w-Woronezu formy pomocy ZSRR
dla PRL moga by¢ nastepujgce: *
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1. Dostawa ukdaddéw scalonych z ZSRR dla potrzeb PRL z produkcji
Zak¥adéw w Woronezu. W roku biezacym realnos$¢ dostawy jest
rzedu kilkuset szt /do 500 szt/, a w roku 1969 kilka tysiecy
szt ukdadoéw scalonych /do 10.000 szt/. Strona radziecka jest
gotowa zawrze¢ wieloletnig umowe na dostawy ukdadéw scalonych
dla PRL. W celu zrealizowania dostaw w roku biezgcym wymaga-
ne jes"t przekazanie stronie radzieckiej Ydo Panstwowej Komisji
Planowania/> trybie bardzo pilnym potrzebnej ilosci wg spe-
cyfikacji uktadoéw, ktére sag produkowane w.ZSRR.;

W dalszym terminie /we wrzesniu br./ nalezatoby przekaza¢ do
ZSRR zapotrzebowanie PRL na obwody scalone na rok 1969 oraz
na lata dalsze.

2. Dostarczenie <Ha PRL dokumentacji technicznej na te urzadze-
nia technologiczne i aparature kontrolno-pomiarowa, ktére sg
wytwarzane w ZSRR. Mozliwos¢ dostaw tych urzadzen i aparatu-
ry z produkcji ZSRR moze by¢ dopiero za okoto 2 lata.

3. Przyjecie na staze do Zaktadéw w Woronezu polskich specjali-
stéw dla zapoznania sie z procesem technologicznym ukdadow
scalonych. Wg wypowiedzi tow. Szokina jest mozliwosS¢ przyje-
cia jeszcze w roku 1969 3-4 0Os6b na okres 1 miesiaca. 110s¢
stazy w latach pdzniejszych moze by¢ powiekszona. .

4. Zapewnienie pomocy ZSRR w fazie projektowania wydziatu uk¥a-
doéw monolitycznych w Fabryce P&dprzewodnikéw w PRL.

5% Pomoc specjalistow radzieckich z Zaktadéw w Woronezu przy
uruchamianiu produkcji uk#adéw scalonych w PRL.

Szczegotowy zakres pomocy ZSRR dla PRL w zakresie obwodow
scalonych strona polska powinna przedstawi¢ na najblizszym po-
siedzeniu polsko-radzieckiej grupy roboczej przemystu elektro-
nicznego wspétpracy naukowo-teohnicznej i gospodarczej, ktore
przewiduje sie w potowie sierpnia br. Ze strony radzieckiej
kierownikiem delegacji do w.w. grupy roboczej bedzie tow. Réza-
now - Zastepca ministra przemystu elektronicznego.

Z przeprowadzonych rozméw przez delegacje polska z tow.
Szokinem oraz dyrekcja Zaktadéw Potprzewodnikéw w Woronezu wyni-
ka ze uruchomienie produkcji seryjnej ukd¥adoéw scalonych, jest
przedsiewzieciem wymagajacym pokonania ogromnych trudnosci tech-
nicznych. Wg oceny tow. Szokina jest mozliwos¢ przy dokonaniu
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ogromnego wysidku uruchomienie w ciggu 3~ch lat/ n Polsce

1 linii produkcyjnej o wydajnosci okoto 1 min szt obwoddw*
Wg wypowiedzi dyrektora Zakdadow PStprzewodnikéw w Woronezu
tov. Kolesnikowawyposazenietej linii wymaga¢ bedzie nakda-
dow w wysokosci okodo 5 min dolardw na dostawy urzadzen z

KK oraz 1 min rubli na dostawy z ZSRR bez koniecznosci zaku-
pu licencji na obwody scalonee

Niektore urzadzenia, jak np* dc fotolitografii oraz kéordyha-
tografy ZSRR kupuje w NRD w firmie Oarl Zeiss-Jena i delegacja
radziecka sugeruje PRL tg drogg zapewni¢ sobie dostawy tych
urzadzen.

W celu nawigzania wspolpracy Fabryki Polprzewodnikow w
Woronezu;z polskim przemystem pédprzewodnikowym wydaje sie ce-
lowe zaprosi¢ kierownictwo tej Fabryki wraz z innymi jed spe-
cjalistami do Polski* W rozmowie z przewodniczacym delegaoji
polskiej prof* St. Kielanem tow. Gin. Szokin popard ten wniosek*
W dalszej rozmowie, z dyrektorem Departamentu Wspéhpracy z Zagra-
nica Min. Przemystu Elfcktronioznego tow* Gerasimowem wynikdo»
Ze bardzo korzystnym dla rozwiniecia wspélpracy polsko-radzie-
ckiej w dziedzinie, p&hprzewodnikéw i mikroelektroniki bykoby
pr2y'bycie do Polski tow. Min. Szokina wraz z grupa specjalistow
radzieckich w tej dziedzinie

Wstepna wymiana irformeo.ii o rozwoju bazy urzadzen techniki
obliczeniowej w ZSRR i1 PRL w okresie do 1975 r.

W rozszerzonym programie rozmow delegacji obu krajow,
z iniojatywy przewodniczacego®™ delegacji ZSRR tow. M. B.
Rakowskiego nastapita wymiana informacji dotyczaca ramowego
programu rozwoju bazy produkcyjnej w ZSRR i PRL. Przewodnicza-
cy delegacji radzieckiej, przekazujgc dane o0 rozwoju maszyn
matematycznych i urzadzen zewnstrzrerch z nimi zwigzanych
zdftmioskonwed aby dane te zabezpieczy¢ przed szerszym publiko-
waniem, dajao im charakter.tajnosci. Dlatego tez dane te za-
Wafirte sg w czesci tajnej sprawozdania delegacji polskiej z roz-
méw w ZSRR w dniach 9-/13*V11.1968 r.

Informacje wzajemie przekazane przez przewodniczacych
obu delegacji maja charakter wstepnych danych. Ze strony poi-
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skiej przekazane dane opieraja sie na 1l-szej wstepnej koncepcji
projektu planu rozwoju produkcji urzadzeh, elektronicznej techni-
ki obliczeniowej i nakdadow inwestycyjnych z tym zwigzanych w
latach 19.71-75» omawianej w dniu JO.l1I1l_br* na konferencji w Ko-
misji Planowania przy RM, prowadzonej pod kierownictwem Zastepcy
Przewodniczacego Komisji Planowania przy RM F. Fidelskiego*

Odnosnie mozliwosci dostaw do ZSRR urzagdze”™ zewnetrznych
potwierdzone zostaty przez delegacje polskag wielkosci podane
przez delegacje MPM w trakcie konsultacji z Ministerstwem Prze-
mysdu Automatyki i Budowy Aparatury, ktora odbyka sie w dniach
25*71* - 2_.Y11.1968 r. w Moskwie.

Poniewaz wzajemnie przakazane dane przez obie delegacje
maja charakter ogdlnych informacji, przewodniczacy obu delega-
cji uzgodnili, Zze w okresie e 15<IX*br. strony wzajemnie prze-
kazg sobie materiaty o rozwoju elektronicznej techniki oblicze-
niowej na lata 1969-1975 zawierajace nastepujace wstepne dane:

- potrzeby maszyn matematycznych £ urzadzen z nimi zwigzanych
+acznie z"urzadzeniami org-*techniki, propozycje eksportu
i importu,

- naktady inwestycyjne zwigzane z rozwojem bazy produkcji
urzadzen techniki obliczeniowej i urzadzen org-techniki,

- rozwdj zatrudnienia.w przemysle maszyn”matematycznych
oraz urzadzen zewnetrznych i org-techniki,

- rozwéj potencjatu zaplecza naukowo-technicznego w dzie-
dzinie elektronicznej techniki obliczeniowej /wzrost
kadr, wyposazenie w aparature naukowo-badawcza/*

Oméwienie stopnia ochrony dokumentéw dotyczacych wspdodpracy
miedzynarodowej w zakresie maszyn Ill-cie.l generacji

all

Na zapytanie delegacji polskiej jakie kryteria nalezy sto-
sowa¢ przy ochronie informacji® zawartych w dokumentach dotycza-
cych wspodpracy miedzynarodowej w zakresie maszyn lll-ciej ge-

neracji, przewodniczacy delegacji radzieckiej wyjasnit, ze

klauzula tajnosci dokumentéw bedzie odnosita sie tylko do doku-
mentéw i spraw wyraznie zastrzezonych przez poszczegdlne strony.

Pozostate dokuemnty moga mie¢ charakter jawny z przeznaczeniem
do uzytku wewnetrznego. Zakres i stopien ochrony tych dokumentow
pozostawia sie do oceny whkasnej kazdej z zainteresowanych stron.
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9* Wnioski

Przeprowadzone ostatnio .dwustronne rozmowy z ZSRR na temat
wspodpracy w dziedzinie wspdlnego opracowania i uruchomienia
produkcji maszyn matematycznych Ill-ciej generacji systemu
"RIAD" i dokonane uzgodnienia ze strong radzieckg ujete w zala-
czonym protokéle wymagaja terminowej realizacji nastepujacego
programu dziatania ze strony zainteresowanych jednostek organi-
zacyjnych w Polsce oraz rozpatrzenia szeregu wnioskoéw postulowa-
nych do Przewodniczgcego Komitetu Nauki i Techniki, co w odnie-
sieniu do poszczeg6lnych probleméw przedstawia sie nastepujaco:

1. Wyznaczenie w terminie do 20.VIl.br. przez Pednomocnika
Rzadu d/s Elektronicznej Techniki Obliczeniowej prof.
St* Kielana w porozumieniu z Kierownictwem Ministerstwa
Przemystu. Maszynowego grupy specjalistéw z 11T 1 Zakkadow
"Elwro*1 oraz skierowanie ich w terminie do 280VI1.1968 r.
do Centrum Naukowo-Badawczego Techniki Obliczeniowej w
Moskwie w celu ostatecznego uzgodnienia wspolnie z specja-
listami zainteresowanych krajow architektury i struktury
logicznej w maszynach systemu "RIAD" /realizacja prac

I-go™ etapu/,

2. Wyznaczenie w terminie do 24_VII1.1968 r. przez Petnomocni-
ka Rzadu d/s Elektronicznej Techniki Obliczeniowej prof.
St. Kielana w porozumieniu z Kierownictwem Ministerstwa
Przemystu Maszynowego i PAN ~rupy specjalistéw z IMM, Zakta-
dow “Elwro"™ i1 ewentualnie z innych jednostek oraz skiero-
wanie ich w terminie 10.VI11.1968 r. do Centrum Naukowo-
Badawczego Techniki Obliczeniowej w Moskwie w celu uzgod-
nienia ze specjalistami zainteresowanych krajéw niezbedne-
go do opracowania oprogramowania maszyn lll-ciej generacji.
PPETO okresli w instrukcji dla tej grupy propozycje strony
polskiej co do udziatu PRL w. pracach zwigzanych z oprogra-
mowanie maszyn lll-ciej generacji systemu ""RIAD” /realiza-
cja prac li-go etapu/.

5. Wyznaczenie w.terminie do 1.VI11.1968 r. przez Pednomocni-
ka. Rzgdu d/s Elektronicznej Techniki Obliczeniowej prof.
St. Kielana w porozumieniu z Kieréwnictwem Ministerstwa



Przemystu Maszynowego, oraz PAN grupy specjalistow z IMV,
zainteresowanych zak¥adow i .instytutéw przemystu maszyno-
wego oraz innych jednostek organizacyjnych, ktorzy w wyzna-
czonych terminach we wrzesniu br. tHedg sukcesywnie skiero-
wani do Centrum i“ukono-"Eladawczego Techniki Obliczeniowej

w Moskwie w celu uzgodnienia ogdlnych wymagan technicznych -
na podzespoly, urzadzenia zewnetrzne oraz na poszczegolne
typy maszyn lll-ciej generacji szetegu "RIAD".

Petnomocnik Rzadu d/s Elektronicznej Techniki Obliczeniowej
prof. St. Kielan przekaze w terminie do 30..VIl.br. na rece
Zastepcy Przewodniczacego Komisji Planowania ZSRR tow. Ra-
kowskiego .zapotrzebowanie na dostawe jeszcze w tym roku ok.
500 szt obwoddw scalonych przewidzianych do maszyn Ill-ciej
generacji wg specyfikacji, ktérg ustali IMM w porozumieniu
z innymi jeszcze zainteresowanymi uzytkownikami tych obwoddw.

W nawigzaniu do wstepnie przeprowadzonych rozméw w czerwcu
br. we Francji polskich specjalistow o wsp&tpracy w zakre-
sie maszyn Ill-ciej generacji - Pelnomocnik Rzadu d/s ETO
profw St. Kielan, w porozumieniu z MPMasz, MKZ, KWGZ & KNiT
wystagpi’piinie do Delegata Generalnego Rzadu Francuskiego

d/s Informatyki z wnioskiem o zdozenie przez strone francuska
propozycji dotyczacej produkcji w kraju dla potrzeb Francji
maszyn Ill-ciej generacji typu P-1- na podstawie dokumentacji,
francuskiej i przy pomocy przemystu Ffrancuskiego. W powyzszym
wniosku nalezy wyrazi¢ zainteresowanie strony polskiej dal-
szym rozwojem prac we Francji nad maszynami serii "P.

Petnomocnik Rzadu d/s Elektronicznej Techniki Obliczeniowej
w porozumieniu z Kierownictwem Ministerstwa Przemystu Maszy-
nowego uzgodnij w terminie 27.VI1Il.br. kandydata na.gkdwnego
konstruktora maszyn matematycznych w kraju, ktory bedzie
koordynowat od strony technicznej zadania przypadajace stro-
nie polskiej, a wynikajgce z miedzynarodowego podziatu pro-
gramu prac zwigzanych z opracowaniem maszyn matematycznych
Il11-ciej generacji systemu "RIAD”.

Odpowiednio umotywowany: wniosek kadrowy na powotanie GHow-
nego Konstruktora Maszyn Matematycznych Pelnomocnik. Rzadu
d/s ETO przedstawi w terminie do 3P¥YII*t>:r* do zatwierdze-
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nia przez Przewodniczacego Komitetu Nauki i Techniki
Wiceprezesa Rady Ministréw E. Szyra*

W oparciu o wyniki rozméw przeprowadzonych przez delegacje
polska w dniach 9-13*VII.br* w ZSRR w sprawie wspodpracy
polsko-radzieckiej w dziedzinie obwodéw scalonych /p.p.
4.5*%6 niniejszego sprawozdania/ nalezy przygotowaé przez
Ministerstwo Przemystu Maszynowego 1 Zjednoczenie ~“Unitra"
w porozumieniu *z Pednomdhikiem Rzgdu d/s ETO w terminie

do dnia 10.VI11.br. projekt programu dwustronnej wspédpra-
cy polskor-radzieckiej w zakresie podprzewodnikéw i obwodow
scalonych do maszyn Ill-ciej generacji, niezaleznie al.
prowadzonych dotychczas w tym zakresie rozméw z innymi kra-
jJami. Projekt powyzszego programu powinien by¢ rozpatrzony
na najblizszym posiedzeniu statej grupy roboczej przemystu
elektronicznego Polsko-Radzieckiej Komisji Wspotpracy
Gospedarozej i1 Naukowo-Technicznej.

W Swietle uzyskanych informacji od delegacji radzieckiej

w toku ostatnich rozméow w Moskwie celowe jest réwniez za-
jJjoznanie sie prz”~z Fabryke Podprzewodnikow '‘Tewa' i Insty-
tut Technologii Elektronowej PAN ze stanem prac badawczych
i przygotowaniem produkcji podprzewodnikowych ukdadow sca-
lonych w CSRS i WRL..

Gelowe jest, aby Minister Przemystu Maszynowego tow.
J.Hrynkiewicz w odpowiednim trybie zaprosit do PRL Ministra
Przemystu Elektronicznego ZSRR Tow. A.i.Szokina wraz z gru-
pa specjalistow z dziedziny pédprzewodnikéw i mikroelektro-
niki.

Pednomocnik Rzadu d/s ETO prof. St. Kielan przedstawi na
rece Przewodniczacego KNiT Wiceprezesa Rady Ministréow
E.Szyra wniosek o zaproszenie do PRL Zastepcy Przewodnicza-
cego Panstwowej Komisji Planowania przy RM ZSRR Tow. M.E.
Rakowskiego wraz z towarzyszacymi mu osobami.

Ponadto proponuje sie zaproszenie do Polski dyrekcji Zakdadu
Potprzewodnikéw w Woronezu w osobach Tow. W. Kolesnikowa
oraz Tow. W. Nikiszyna. Dla w.w. wizyt nalezy przygotowac
odpowiedni program pobytu zaproszonych gosci w PEL.

WA
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9. W celu przygotowania materiatéw doé pracy w Ill-cim etapie

grupy specjalistéw oraz podjecia przez Komisje Miedzyrzado-

wg dftcyzji w zakresie ustalenia wspélnego miedzynarodowego
programu prac nad maszynami 1ll-ciej generacji oraz specja-
liza¢ji produkcji poszczegélnych krajow w zakresie maszyn i
urzadzen z nimi zwigzanych - Pednomocnik Rzadu d/s ETO
profo St. Kielan.zapewni we wspodpracy z Kierownictwem Mini-,
sterstwa Przemystu Maszynowego oraz w porozumieniu z KNiT",
KWGZ, MHZ i Komisja Planowania przy EM opracowanie przez
przemys+ i Biuro PRETO w terminie do 15-1X.br. nastepujace
wstepne materiaty dotyczgce rozwoju elektronicznej techniki
obliczeniowej PHL w latach 1969-1975*

9.1« Potrzeby kraju #acznie z eksportem i importem oraz
program produkcji krajowej maszyn matematycznych 1
urzadzen z nimi zwigzanych #acznie z urzadzeniami
wchodzgcymi w zakres org-techniki. Powyzsze dane
powinny by¢ wyrazone wg ilosci i wartosci.

W asortymencie maszyn matematycznych, urzadzen zew-
netrznych z nimi zwigzanych oraz urzadzen org-tech-
niki.powinny byé uwzglednione te wyroby, ktdre stro-
na polska wnioskuje do specjalizacji w produkcji kra-
jowej dla potrzeb wkasnych i na“eksport oraz ktoére
zamierza importowa¢ z innych krajéw RWPG,, ktore
uczestniczy¢ beda we wspolnym programie rozwoju tech-
niki obliczeniowej.

9.2. Nakdady inwestycyjne zwigzane z rozwojem potencjatu
produkcji maszyn matematycznych Il-giej i lll-ciej

generacji, urzadzen zewnetrznych oraz urzadzen org-
techniki .

9.3. Rozwdj zatrudnienia w przemysle maszyn matematycznych
-dgcznie z urzadzeniami zewnetrznymi i urzadzeniami
org-techniki.

9.4. Rozwdj zaplecza naukowo-technicznego w dziedzinie
elektronicznej techniki obliczeniowej z okresleniem
wzrostu kadr, biezacych nak¥adéw Ffinansowych oraz
naktadéw inwestycyjnych zwigzanych z wyposazeniem
tego zaplecza w aparature naukowo-badawczg.

§3
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Przy okresleniu rozwoju zaplecza naukowo-technicznego
nalezy przedstawi¢ jego program prac naukowo-badawczych
i doswiadczalno-konstrukpyjnych scisle™ zwigzapy z pro-
jektem udziatu PRL we wspolnym opracowaniu z innymi kra-
jJjami RWPG maszyn matematycznych 1ll-ciej generacji
systemu "RIAD” ze szczeg6lnym uwzglednieniem stanuxprac
prowadzonych obecnie oraz planowanych ma. rok 1969»

10* Pednomocnik Rzgdu d/s ETO prof. St. Kielan w porozumieniu z

11,

12,

Kierownictwem Ministerstwa Przemysdu Maszynowego przygotuje

w trybie pilnym wykaz zagadnien z dziedziny elektronicznej
techniki obliczeniowej, w ktorych rozwigzaniu PRL liczy na
pomoc ZSRR, Dotyczy to gtownie konsultacji i praktyk w zakta-
dach przemysdowych i instytutach naukowo-badawczych, zajmuja-
cyoh sie opracowaniem i produkdjag maszyn matematycznych i
urzadzen z nimi zwiazanych. -

Zgodnie z porozumieniem, dokonanym w toku ostatnich rozmow de-
legacji polskiej z delegacja, radziecka powyzsze materiaty
Pednomocnik Rzadu d/s ETO przekaze za posrednictwem Ambgsady
PRLw-Moskwie na rece Zastepcy Przewodniczgcego Panstwowej i
Komisji Planowania ZSRR Tow, M.E. Rakowskiego, Kopie tych
materiatdédw PRETO przekaze d6 wiadomosci Kierownictwu MPM,

KNiT oraz KWGZ.

Pednomocnik Rzadu d/s ETO prof, St, Kielan wystgpi dp -
Zastepcy Przewodniczgcego Panstwowej Komisji Planowania
przy RM ZSRR Tow. M,E, Rakowskiego z prosba o zapoznanie
strony polskiej z organizacja i stanem prac dotyczacym
zastosowania maszyn matematycznych, a zwlaszcza do celdw

zarzadzania,

Pednomocnik Rzadu d/s ETO prof, St, Kielan w porozumieniu z

zainteresowanymi instytucjami zorganizuje grupe roboczag,

ktéra w terminie do 15,I1X,br, opracuje nastepujace materiaty:

- projekt statutu Komisji Miedzyrzadowej, okreslajacego
skdad Komisji, jJej prawa i obowiagzki, ramowy program dzia-
+alnosci, zakres obowigzkéw i1 organizacje statego aparatu

Komisji,



- projekt statutu Rady Gkoéwnych. Konstruktoréw, okreslaja-
cego sktad Rady, zakres kompetencji, ramowy program dzia-
+alnosci na tle programu wspélnego opracowania maszyn ma-
tematycznych Ill-ciej generacji oraz urzadzeh, zewnetrznych
z nimi zwigzanych i podzespotéw wchodzacych do budowy ma-
szyn systemu "RIAD",

Powyzsza grupa robocza przedstawi projekt zasad rozliczen

finansowych i kosztéw prac wynikajacych z miedzynarodowego

podziaktu zadan na poszczegolne kraje, zasad finansowania
prac wspélnych, dysponowania wsp6lnym dorobkiem oraz zasad
rozliczen eksportu do krajéw poza RWPG wyrobéw wspdélnie
opracowanych, Do prac tej grupy powinny wejs¢ réwniez za-
gadnienia prawne, zwigzane z dziatalnoscig Komisji Miedzy-
rzadowej,

e Pednomocnik Rzgdu d/s ETO prof,.St. Kielan wspolnie z
Zastepcag Przewodniczgcego KNiT J, Meterg przygotujg w ter-
minie do 1,VI11_.br, projekt skdfadu osobowego delegacji
polskiej do Komisji Miedzyrzadowej oraz przedstawia go
Przewodniczacemu Komitetu Nauki 1 Techniki Wiceprezesowi
Rady Ministréw E, Szyrowi,

Przewodniczacy delegacji polskiej

/prof, Stanistaw Kielan/

Wykaz zatgcznikow
na odwrocie

Wykonana
w egz.



Wykaz zatgcznikow:

1*

Protoké+ ogélny z rozméw delegacji PRL.
i delegacji ZSRR*w dniach 9-13»VII.1968 r.
w Moskwie /wraz z zakgcznikami nr 1 i nr 2/

Protokét z obrad technicznych w dniach
10-12.VI1.1968 r. w Moskwie, specjalistow
PRL i ZSRR na temat uzgodnien podstawowych
parametrow technicznych systemu maszyn
Il1l-ciej generacji /zatacznik nr do ogol-
nego protokétu/

Protokét z wizyty specjalistéw PRL
w Zaktadzie Podprzewodnikéw w Woronezu



THumaczenie z jezyka rosyjskiego

IJtiJt Poufne

Egz. nr ra

Protokodt

z rozmow delegacji Polskiej Rzeczpospolitej Ludowej
i Zwiazku Socjalistycznych Republik Radzieokioh w
sprawie wspodpracy w dziedzinie techniki obliczeniowej«

Moskwa 9-13 lipca 1968r.

W nawigzaniu do listu Przewodniczacego Rady Ministrow
ZSRR Tow. A.N. Kosygina do Prezesa Rady Ministréw PRL Tow.
J. Cyrankiewicza z dnia &1 maja 1968 r. oraz odpowiedzi
Prezesa Rady Ministrow PRL, w dniach od 9 do 13 lipca 1968r.
w Komisji Planowania ZSRR przeprowadzone zostaly rozmowy o
dalszym rozwoju wspodpraoy PRL § ZSRR w dziedzinie techniki
obliczeniowej -

Sk¥ady delegacji bioracych udziat w rozmowach podane
sg w zakgczniku Nr 1e

Delegacja radziecka poinformowata cztonkéw delegaoji .-
PRL o rozmowach przeprowadzonych z innymi krajami obozu so-
cjalistycznego na temat wspélpraoy w dziedzinie techniki
obliczeniowej*

Obie strony uzgodnidy przyjecie nastepujacego toku i
harmonogramu pract

- etap pierwszy - opracowanie i uzgodnienie ze wszystkimi
zainteresowanymi krajami og6lnej koncepcji, dotyozacej
architektury# struktury logicznej i standartowego
“interface” dla maszyn 1ll-ciej generacji.

Termin zakonczenia - 30 lipca 1968 r.

- etap drugi - rozpraoowanie i uzgodnienie pomiedzy krajami
zakresu prao nad oprogramowaniem dla maszyn lll-ciej generacji.
Termin zakonozenia - 30 sierpnia 1968 r.



- .2 -

- etap trzeci - opracowanie i uzgodnienie pomiedzy krajami
podstawowych wymagan technicznych dla bazy elementowej,
urzadzen i kompletnych maszyn. Na tym etapie rozpracowu-
je sie rowniez ogélne techniczno-ekonomiczne warunki
wsp6dpracy w oparciu o projekty bilanséw produkcji i
wzajemnych dostaw elektronicznych maszyn obliczeniowych
i innych urzadzen techniki obliczeniowej oraz specjalnyoh
urzadzen technologicznych i aparatury pomiarowej -

Termin zakoriczenia - 20 wrzesnia 1968 r.

W oparciu o wyniki tych prao w pazdzierniku 1968 r. Mie-
dzyrzadowa Komisja ostatecznie ustali stopien udziatu kazde-
go z krajow w opracowaniach i produkcji srodkéw techniki
obliozeniowej oraz okresli tok prowadzenia prao.

W procesie rozpatrywania zagadnien wspodpracy pomiedzy
krajami obozu socjalistycznego, delegacja PRL potwierdzida
che¢ uczestniczenia Folski w opracowywaniu i produkcji Srod-
kéw techniki Obliczeniowej, a w szczeg6lnosci:

- koncepcji maszyn ll1-oiej generacji systemu "RJAD", ich
architektury i oprogramowania,

- konstrukoji procesoréw i kanatdw,

- produkcji w PRL jednej z maszyn systemu "RJAD",

- konstrukcji niektérych urzadzen zewnetrznych i specjali-
zacji PRL w produkcji tych urzadzen,

- konstrukcji i specjalizacji produkcji niektdrych typéw
aparatury pomiarowej i urzadzen technologicznych dla ma-
szyn Ill-ciej generacji,

- oprogramowania uzytkowego.

Delegacja PRL poinformowata delegacje ZSRR o rozmowach

przeprowadzonych w czerwcu br. pomiedzy PRL i Francja odno$-
nie wsp6lpracy w dziedzinie elektronicznych maszyn oblicze-

niowych.
Zaproponowane przez Franoje warianty wspodpraoy zostaty

przedstawione przez przewodniczacego delegacji PRL Tow.Kielana

i znajduja sie w zakaczniku Nr 2.
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W czasie pobytu w Moskwie specjalisci FEL przeprowadzili
rozmowy ze specjalistami ZSRR w Naukowo-Badawczym Centrum
Techniki Obliczeniowej na temat og6lnej architektury i zesta-
wu urzadzen zewnetrznych dla maszyn Ill-ciej generacji. Wyni-
ki tych rozméw sg przedstawione w oddzielnym protokéle stano-
wigcym zatkgcznik Nr 2.

Delegacje ZSRR i PRL wymienidy poglady na zagadnienia
unifikacji elementow, blokéw i modukdéw maszyn Ill-ciej genera-
cji, zasad specjalizacji produkcji w poszczeg6lnych krajach i
pomocy technicznej ZSRR dlg PRL w dziedzinie ukdadow soalonych.

Po dokonaniu wymiany pogladéw delegacje ZSRR i PRL uzgod-
niky*

1« Przeja¢ do opracowania i produkcji dla zaspokojenia potrzeb
ZSRR, PRL 1 innych krajow obozu socjalistycznego elektro-
niczne maszyny obliczeniowe, majace wspolny system programo-
wania i przystapi¢, z uwzglednieniem pogladéw przedstawio-
nych w trakcie rozméw przez specjalistow PRL i ZSRR, do
opracowania podstawowych zakozen dla rozwigzan technicznych
i technologicznych maszyn 1ll-ciej generacji.

Strony uzgodnidy koniecznos¢ wspélnej pracy specjalistow
PRL i ZSRR w lipou 1968 r. w Moskwie dla wspdlnego sprecy-
zowania zagadnien zwigzanych z architekturg i logika maszyn.

2. Realizowa¢ wspélne opracowanie oprogramowania maszyn syste-
mu "RJAD", w tym celu strona polska skieruje do Moskwy
swoich specjalistéow do 10 sierpnia 1968 r.

3. Dla wziecia udziatu w pracach trzeciego etapu, strona
pélska skieruje do Moskwy swoich specjalistow we wrzesniu
1968 r.

4. Organizacyjne i techniczne kierowanie pracami na pierwszych
trzech etapach opracowania urzadzen techniki obliczeniowej,
wchodzacych w zestaw maszyn systemu “RJAD”, jest sprawowa-
ne przez Generalnego Konstruktora wyznaczonego w ZSRR.

an

W PRL, dla kierowania pracami wykonywanymi w ramach wspolne-
go planu, wyznaczy sie odpowiedzialnego kierownika technicz-
nego - Gkdwnego Konstruktora.
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8»

9*

10*

11.

4

Dla podwyzszenia wydajnosci pracy specjalistow obi« stro-
ny uzgodnidy, aby Generalny Konstruktor, w miare mozliwosci,
wczesniej informowat o konkretnych zagadnieniach,dla roz-
patrzenia ktérych przewiduje sie spotkanie specjalistéw.

Naukowo-techniczne, ekonomiczne i organizacyjne formy wspod-
pracy zostang opracowane na wspolnym posiedzeniu pednomocnych
przedstawicieli zainteresowanych krajow we wrzesniu 1968 r.
Strony przedstawig propozycje odnosnie tego zagadnienia- do

15 wrzesnia br.

Fo zatwierdzeniu przez Miedzyrzadowg Komisje wspolnego pla-
nu prac, utworzy¢ przy Generalnym Konstruktorze - Rade G¥ow-
nych Konstruktoréw krajéw uczestniczacych w opracowaniu
elektronicznych maszyn obliczeniowych systemu JRJAD,F

Wstepnie uzgodnione dwustronnie propozycje dotyczace pro-
dukcji i1 wzajemnych dostaw Srodkéw techniki obliczeniowej
powinny byé rozsykane wszystkim zainteresowanym krajom
biorgcym udziat w pracach objetych wspélnym planem.

PRL i ZSRR beda wzajemnie systematycznie przedsfewia¢ infor-
macje o zamierzanym zakupie licencji na urzadzenia techni-
ki obliczeniowej i beda przyjmowa¢ w tych sprawach uzgod-
nione decyzje koncowe.

Obie strony uznajg za celowe przygotowanie nie pdézniej niz
w listopadzie 1968 r. umowy miedzyrzadowej dotyczacej wspod-
pracy w dziedzinie opracowania i produkcji elektronicznej
techniki obliczeniowej Ill-ciej generacji.

Strona radziecka potwierdzida gotonos¢ dostaw do PRL ukdadow
scalonych 1 moze przekaza¢ dokumentacje techniczng na urza-
dzenia technologiczne, a takze okazaC pamoc techniczng.

S. Kielan M. Rakowskij

Przewodniezaoy delegaoji Przewodnic delegacji
polskiej radz%gl%(ej

w 35 egz*



Zatgcznik Nr 1

Sk+ad

delegacji PBL 1 ZSRR, bioracyoh udziat w spotkaniu
na temat wspodpracy w dziadzinie techniki oblicze-
niowej od 9 do 12 Ilpoa 1968 r, w Moskwie,

Delegacja PRL

S> Kielan
J. Knysz
H. Chyrek

A. Janczewski
J. Gradowski
B. GHowacki
A. Zasada

0z* Kostrzebaki

PelcKac.ia ZSRR

Rakowskij M.E.

Sawin S*N*

Matkin B.A.
Sulim M_K.

Zacharéw A.A.
Eller E.I.

Prokudin A.N.

Pednomocnik Rzadu d/s Elektronioznej
Techniki Obliczeniowej
-przewodniczacy delegacji

GHowny Specjalista Komitetu Nauki i
Techniki

Dyrektor Zespotu w PRETO

Naczelnik Wydziatu w Zjednoczeniu
""MERA”

Zastepca Dyrektora Instytutu Maszyn
Matematycznych

Konstruktor Instytutu Maszyn Matema-
tycznych

Konstruktor Wroctawskich Zakkadoéw
Elektronicznych "ELWRO"

Drugi Sekretarz Ambasady PRL w ZSRR

Zastepca Przewodniczacego Komisji
Planowania_ZSRR .
- przewodniczacy delegacji

Odpowiedzialny pracownik Rady Mini-
stréw ZSRR

Zastepca Ministra Przemysdu Automatyki

Zastepca Ministra Przemystu Radio-
technicznego

Zastepoa Ministra Przemystu Elektro-
nicznego

Cztonek Panstwowego Komitetu Nauki

i Techniki

Zastepca Naczelnika Wydziatu Automaty-
ki w Komisji Planowania ZSRR



Zakacznik Nr 2

W ozasie rozméw z Francja zostaly Polsce zaproponowano
nastepujace 4 warianty wspolpracy:

1* Francja jest gotowa przekaza¢ PRL licencje na ma-
szyny typu Py oraz okaza¢ odpowiednig pomoo w
podzespotach, proponujac splate tej licencji dosta-
wami z PEL do Francji odpowiedniej liczby maszyn
tego typu*

2. Wspolne opracowanie maszyn typu P2 /konstrukoja i
oprogramowanie/ uwzgledniajac wzajemng kooperacje
i specjalizacje produkcji.

Podstawg tej wspodpracy powinien by¢ podziat rynkdw.
Francja przewiduje opracowanie tej maszyny po
1970 r.

3* Wspolne opracowanie maszyn kompatybilnych do szeregu P

i maszyn w ktorych zainteresowana jest PRL.

4. Kooperacja w dziedzinie podzespoldw i urzadzen wg
uzgodnionego wykazu*

IFrancja postuluje przyjecie w krotkim terminie odpo-
wiednich deoyzji odnosnie wszczeoia wspodpracy z PRL.

Fow.ZUD Z.451/68 n.25



Zakacznik Nr 3

kiit 111 lbii

PRO TOKOL ESZ*ar’.;L__5

2 cbrad specjalistow ZSRR i PRI Tagodnieri podstawomych,
parametrow teohnicznych jednolitego systemu elektro-
nicznych maszyn matematycznych trzeciej generacji, prze-
prowadzonych w Moskwie w dniach od 10 do 12 lipca 1968r*

Moskwa 12 lipca 1968 r.

Zgodnie z protokédem obrad z 14-15 lutego 1968 r. de-
legacji PRL i Zwiazku Radzieckiego na temat wspGlpraoy w dzie-
dzinie elektronicznej techniki obliczeniowej, specjalisci obu
stron przeprowadzili obrady techniczne w dniach 6d 10 do 12
lipca 1968 r. w Moskwie*

Skkad delegacji specjalistow ZSRR i PRL bioracych udziak
w obradach przedstawiony jest w zakgczniku Nr t#

W toku obrad rozpatrzono*

a/ Strukture organizacyjng i logike jednolitego systemu
elektronicznych maszyn matematycznych trzeciej gene-
racji,

b/ Wstepny wykaz urzadzen zewnetrznych jednolitego sy-
stemu maszyn matematycznych i ich podstawowe para-
metry techniczne.

Specjalisci PRL i ZSRR wymienili poglady na temat organi-
zacji struktury i logiki, opracowywanych w ZSRR i PRL elektro-
nicznych maszyn matematycznych.

Zdaniem specjalistéw obu stron za podstawe opracowania
Jednolitego systemu elektronicznych masgyn matematycznych .
trzeciej generacji powinien by¢ przyjety jeden ze wspélczesnych
systemdw bez istotnych zmian.

Strona radziecka potwierdzida, ze w dalszych swoich pra-
cach opierac¢ sie bedzie na rozwigzaniach przyjetych we wstep-
nym projekcie elektronicznych maszyn matematycznych trzeciej
generacji "RJAD" uprzednio przekazanego stronie polskiej *

Wychodzac z koniecznosci rozwigzania zagadnienia organi-
zacji struktur i logiki jednolitego systemu ""RJAD" maszyn



*rzeciej generacji przez strone radziecka wsp6lnie ze specjali-

stami krajow, ktore zglosidy gotowosS¢ udziatu w tych pracach,»

"mOstateczre ustalenie rozwigzania bedzie przyjete po przeprowa-

dzeniu wspolnych rozméw we wskazanym terminie do 30 lipca 1968r*
Specjalisci PRL wyrazili zdanie, ze za podstawe opracowania

nalezatoby wzigé¢ system bardziej nowoczesny anizeli 1BW/360,

na przyktad "'System 4" ICGL.

Obie strony uwwazaja, Ze przy braku pelnego kompletu dokumen-
tacji oraz konsultacji u wytworoy, niemozliwym jest opracowac
system w pedni odpowiadajacy pierwowzorowi z pedng wymiennosciag
programéw napisanych w jezyku maszyny.

Zgodnie z punktem 7 protokédtu z 14-15 lutego 1968 r. stro-
ny wymienidy poglady na temat celowosci zakupu licencji w kra-
Jach kapitalistycznych 1 wyrazidy zdanie, ze najszybsze opraco-
wanie wspélczesnego systemu EMC zapewnione bydoby przez zakup
licencji na MC "Systemu 4" firmy I0OL.

Specjalisci PRL poinformowali o tym, ze firmy francuskie
proponuja przekaza¢ PRL licencje na system "P-1w. Specjalisci
PRL wyrazili opinie, ze w wypadku niemozliwosci nabycia licen-
cji na "System 4" mozna by#oby rozpatrzy¢ strukture systemu
'"P-t” przy opracowaniu jednolitego systemu elektronicznych ma-
szyn matematycznych trzeciej generacji. Strony uzgodnidy kon-
tynuowa¢ analize mozliwosci i techniczno-ekonomiczng celowos¢
wspéhpracy z francuskimi firmami .

Specjalisci strony polskiej i1 radzieckiej wymienili infor-
macje i dokonali rozwazenia zagadnien zwigzanych z ustaleniem
zunifikowanych urzadzen zewnetrznych dla jednolitego systemu
elektroniczaych maszyn matematycznych.

W rezultacie powyzszych rozwazah przyjeto nastepujace
postanowienia*

i = Za podstane przy ustalaniu nomenklatury urzadzen zewngtrz-
nych dla jednolitego systemu elektronicznych maszyn mate-
matycziych przyjac¢ "Wykaz zunifikowanych urzadzen zewnetrz-
nych jednolitego systemu elektronicznej techniki oblicze-
nionej”, zaproponowany przez specjalistow radzieokich |

rozpatrzony ze specjalistani NHD, CSRS i BRL /zakacznik Nr 2/.
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3*

5*
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Przedstawiony wykaz bedzie rozpatrzony przez przedstawicieli
PRL, Uwagi beda przedstawione najp6ézniej do 30 wrzesnia.

Obie strony uwazaja za celowe opracowanie projektu podstawo-
wych wymagan technicznych na urzadzenia zewnetrzne w termi-
nach uzgodnionych w zalaczniku Nr 3* Projekty wymagan tech-

-niecnych wysy#a¢ nalezy na adresy:

ZSRR:  Moskwa, Kitajski Projezd 7» Ministerstwo Radio-
promiszlennosti, Uprawienie Wnesznich Snoszenii.

PRL : Warszawa, ul. Wawelska. 1/3» Biuro Pednomocnika
Rzadu d© Spraw Elektronicznej Techniki Oblicze-
niowej "'PRETO".

Specjalisci obu stron uzgodnili rozpatrzenie wymagan tech-
nicznych, opracowanych zgodnie z punktem 2 niniejszego pro-
tokétu w terminie jednego miesigca po ich otrzymaniu. -

. Specjalisci PKL przekazali wymagania techniczne na bebny

magnetyczne o pojemnosci 10,10" bitéw /T-WT-748-D/ oraz
35.106 bitéw /T-WT-749-D/.

Strony stwierdzaja celowo$¢, aby przed rozwazeniem charakte-
rystyk technicznych urzadzeh zewnetrznych we wrzesniu 1968 r*
byty rozeskane materiaty na temat zagadnien, bedace przedmio-
tem rozwazan na obradach specjalistow.

Przed poczatkiem obrad specjalisci PRL zostali zaznajomie-
z nowymi opracowaniami w zakresie urzadzeh zewnetrznych,

prowadzonymi w lahoratoriach instytutu /Niischetmasza/.

Obie strony wymienidy poglady na temat standartyzacji

technologii, konstrukcji i bazy elementéw. Te zagadnienia beda
szczegotowo rozpatrzone przez specjalistow na oddzielnych
obradach do 30 wczesnie 1968 roku.

Ze strony radzieckiej Ze strony polskiej

/- itamiejew B. / /Ohyrek H./

12 lipca 1968 roku 12 lipca 1968 reku



Zakacznik. Nr. 1

Skkad delegacji specjalistow
Ze strony ZSRR

Ramiejew B.1. .dr. naczelnik wydziatu L NICEWT u
" Panstwowy Ins;bytut - Centrum elektro-
nicznej techniki obliczeniowej 7/
<Przewodniczacy grupy radzieckich specja-

listow. .
Uszakow W.B* Profe .dr dyrektor ” NICEWT “«i Ninsczet-
masza 'e e
Lewin W.K.e KonstrUk.gkéwny inzynier LNICEWTIi
Dobrosmystow WX. Konstruk. .Naczelnik wydziatu ", Ninsczet-
emasza ” .
WinogradowJrfw.Iy* Naczelnik wydziatu:” Ninsczetmasza n *%
Lapin «W*S = Konstruk* starszy pracownik naukowy
" NICEWT ™ em.
Swatkon- Z.P. ’Starszy pracownik naukowy ' NICEWT *
Ze strony fhitt -
St. Kieslan, \ - Pednomocnik Rzadu d/s ETO
-J. Knysz *© - /G¥owny specjalista Komitetu Nauki i Tech-
Iniki -
H.—- Chyrek Dyrektor Zespodu "-PRETO " =,
A, .Janczewski ; - = Naczelnik Wydziaktu. Zjednoczenia " MERA ”
2J. Gradowski Z-ca dyrektora Instytutu Maszyn Maternatyc
nych
B* Ghlowacki  -T - . "Kierownik Dziaku Instytutu Maszyn Matema-
tycznych

A, Zasada; - . Konstruktor WZE n ELWRO. "



Zakaognik Nr 2

CENTRALNE PROCESORY X KANALY WEJECIA X WYJECIA
ZNIFIKONVANEGO SYSTEMU ELEKTRONICZNE] TECHNIKI
OBLICZENIOANE]D

Wykaz procesoréw i kanakéw we-wy i ich podstawowe parametry
teohnlczne

Szybko$¢ Pojemnos¢ Ddu- Kanaty sele- Kanat multiptexora
Mok ,moperacji  pamieci gos¢ ktora |
©” na sek. podst. w sko- Predkos¢ tredkostS ﬂrzesyl-a— L
-BUbajtach wa pa—Ilo$¢ przesyta-=nia danych_przez
mie- kana- nia in-_ kanat multiplezora
cia— H#ow formacji w tys* bajtow/sek
wego . W tys* - Rezim Rezim
w bajg- bajtow/ \jelo- blokowy
tach sef(‘ krotny
1 2 3 4 5 6 7 8
P 10 8 -16 1 "m- -
P 20 25*000 32 -64 2 1 500 20 400
P 30 100.000 m 64 -512 4 3 800 40 200
P 40 250.000 128 -1024 8 3 500 50 400
P.50 600*000 256 -1024 8 6 1250 . 200 500
P 60 2.000*000 8 6 1250 200 500

Dane o szybkosci prooesarfo sa danymi wstepnymi*

Model P 10 zajmuje w systemie szczegdlne miejsoe i speknia
ograniczone funkcje. Opracowanie systemu operaoyjnego 1 innych pa-
rametrow teohnioznych dla modelu P 10 powinno zosta¢ zakoriozone do
31. 1. 69 r. Konieoznos$¢ wyposazenia modelu P 20 w drugi kanat se-
lektora zostanie przeanalizowane i okreslone do 30* 09. 1968 r*

Problemowo zorientowany system oprogramowania
zunifikowanego systemu ETO

1
L*p Problemy /pakiety programéw/ Data przygotowania

1 ceo @) . 3

1* Obliozenia naukone®™ 1 inzynierskie 1971/74



» 3 .

2. Obliczenie elconomlczno;rratenatyczne 1971/74
................ — h ~ _

3. Typowe systemy przen/v‘gzania informacji = 1971/75 -

3.1 Zautomatyzowane temy Kierowania przed- é}, _
S|eb|orgyn%/em /ASSB!5 i P A

3.1 Gal-ezwwe Joranzowe/ zautomatyzowane sys-_
temy kierowania /O0ASU/ i #

3.3+ Systemy scentralizowane

4.  Zabezpieczenie standardowe typowych syste
méw przetwarzania informacji 1970/75

4.1 "Metody
4.2 Jezyki specjalizowvane i translatory

4.3 KompatibilnoS¢ z innymi systemami

5. Eksperymentalne programowanie
5.1 Metody programowania heurystycznego
5.2 Metody programowania asocjacyjnego

5.3 Metody programowego nauczania

6. Pakiety dla poszczegolnych typow konfigu-
. racji zunifikowanego systemu ETO 1971/74 -

Zorientowany maszynowo system oprogramowania
zunifikowanego systemu elektronicznej techniki
obliczeniowej
. ]

Skdadniki oprogramowania Data opracowania 1971 1272 1973 1973

Systemy operac. TOS nos 0S GOS
T 1 5
- . , [ 4 ]
Multiprocessing-Systom/rJultisystem

Eealtime-System



Time-Sharing-System
Multiprograming /UMS/
» /SPS/

11

Primary Control Prog* /PCP/

Data Management: —Basic Bata Set Control
-Extended " "' "
—Bateribank

Bata Access Methods: - Basic
- Random Access

Telecommunications Control: - Basic
— Queued
Lindkage Editor P -
" v E
M n b
ALGOL \ \ r.rf;
COBOL P
« E
PORTRAN 17 H
RS E
H B
PL/IP
n B
Assembler P
« E
« B
Report Program Generator
Sort / Merge

TESTRAN diagnostics
Autotest diagnostics
Bata Transcriptions and other Utilities

Testy /opracowuje sie dla kazdego modelu/

= Supervisor /max* 3 Prograime®

x X

xX X

>

X X X X X X

< X x X X

X X X X X X X X X

x X X

xX X
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Przyporzadkowanie " .systemdw operacyjnych poszczegolnym

modelom i pojemnosciom pamieci podstawowej

Pamie¢ podstawowa w k bajtach

Model 32«

64 128
TOS 6s TOS s, TOS (03]
DOS GOS DOS GOS DOS GOS
60
/P 2000/
50
/P 600/
40 TD o
.30 -
yp loo/ TDO TD o
20 i T.D.:: T o

256 512

TOS O0S TOS OS
DOS GOS DOS GOS

TDOG TDOG

TDOG; TDOG

TD.O. =TDO
TDO TDO
Uwag a g
1 T1 TOS
5 Dm DOS
o0 ™* os

GaMs

1024

TOS 0s
DOS GOS

IDOG

TDOG

TDO

TDO
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WYKAZ

standardowych urzadzen zewnetrznych zunifikowanego systemu
elektronicznej techniki obliczeniowej

1*1-
1%2*
1*3*
1.4*
1*5*

2*1.
2.2

3*1*
3.2*

Ant*

A*D*

5*1*

5*2,

1= Pamieci zewnetrzne

Pamieci na tasmach magnetycznyoh~

Pamieei bebnowp _—

Pamieci dyskowe z wymiennymi dyskami

Pamieci dyskowe z niewymiennymi dyskami

Pamieci o duzych pojemnosciach na rdzeniach ferrytowych

2* Urzadzenia do wprowadzania i wyprowadzania

informacji na kartach dziurkowanych

Urzadzenie do wprowadzania informacji z kart dziurkowanych
Urzadzenie do wyprowadzania informacji na karty dziurkowane

3« Urzadzenia do wprowadzania i wyprowadzania

informacji na tasmie dziurkowanej

Urzadzenie do wprowadzania informacji z tasm dziurkowanych
Urzadzenie do wyprowadzania informacji na tasmie dziurkowanej

4* Urzadzenia wyjsciowe drukujace L

Alfa—numeryczne urzadzenie drukujace wierszowe o dziataniu
réwnolegtym
numeryczne urzadzenie drukujace

5. Urzadzenie do wprowadzania i wyprowadzania

informacji na lampie kineskopowej

Urzadzenie do wprowadzania i wyprowadzania informacji w postaw
ci alfa-numeryéznej na lampie kineskopowej

Urzadzenie do wprowadzania i“wyprowadzania informaoji w posta-
ci. alfa-numeryoznej i graficznej na lampie kineskopowej



6« Urzadzenie do wprowadzania i wyprowadzania

informacji w postaci graficznej

6.1. Wyjsciowe urzadzenie graficzne XY typu pkaskiego

6.2. WyjsSciowe urzadzenie graficzne XY typu bebnowego

6.3. Potautomatyczne urzadzenie do wprowadzania informacji do M.C.
z rysunkéw konstrukcyjnych i wykreséw

7. Zewnetrzne urzadzenia do rozpoznawania /odczytu/

znacznikéw i znakoéw

7.1. Urzadzenie do odczytu znacznikéw
7.2. Urzadzenie do odczytu znakéw

8. Urzadzenie #gczace aparature transmisji danych

z maszynami matematycznymi

8.1.. Urzadzenia ¥aczgoe z aparaturg transmisji danych po 4aczach
stelefonicznych |
8.2. Urzadzenia 4aczace z aparaturag transmisji danyoh po 4gczach

“ telegraficznych

9« Pulpity abonenckie
10* Adapter kanat/kanat

1.1."Urzadzenia dgczace! maszyny matematyczne i1 urzadzeniami

sterowania ;.p-rocasami produkcyjnymi. .

11.t. Urzadzenie daczace z urzadzeniami gromadzenia informacji
11*2. Urzadzenie #daczace, z Urzadzeniami sterowania

P 12_".Zewnetrzne urzadzania do gromadzenia i przygotowania -
“informacji

1.2.i. Urzadzenie do prKygotowania <djnch-



-7 -
12_2« Urzadzenie rejestrujace do.sterowania prooesami produkcyjnymi

12*3« Urzadzenie do przepisywania informacji na rézne nosniki infor-
mac ji

TECHNICZNE 1 EKONOMICZHE PARAMETRY STANDARDOWYCH URZADZEfr
ZEWNETRZNYCH ZUNIFIKOWANEGO SYSTEMU ELEKTRONICZNEJ TECHNIKI
OBLICZENIOWEJ

1= Pamieci zewnetrzne
1*1* Pamieoi na tasmach magnetycznych

Charakterystyki techniczne

Sciezki dla zapisu 9

Szerokos¢ tasmy 0,5 oala

Uzyteczna ddugos¢ tasmy zgodnie z standardami 1SO /750m/
Gestos¢ zapisu 8 /7 22 / 32 bitéw/mm

Szybkos¢ przesuwu tasmy 3m/sek lub mniej

Rozmieszczenie informacji zgodnie z wymaganiami 1SO i RWPG

Zapewniona jest wymiennos6 tasm miedzy pamieciami z uwzglednie-
niem gestosoi zapisu*

110$¢ pamieoi podigczonych do jednostki sterujacej nie mniejsza
niz 8.

1*2« Pamieci bebnowe

Charakterystyki techniczne

Pojemnosc¢ min 7,0 * 106 bitéw

Sredni czas dostepu max 50 msek

110S¢ Sciezek

110S¢ obrotéw na sek. -

110o$¢ pamieci podtgozanych do jednostki sterujacej nie mniejsza niz 4



1.? Pamigci dyskowe z wymiennymi dyskgmi

Charakterystyki techniczne

Zestaw dyskow -w postaci wymiennego pakietu
Pojemnos¢ pakietu - mi4. 7 1 10" bajtow
Sredni ozas dostepu .- max 100 msek

/ dopuszcza sie 300 msek dla urzadzen produkowanych w ZSRR w po-
czatkowym stadium produkcji/

Szybkos¢ przesytania infor-

macji — 0,8 do 1,2 = 10" binarnych fekdw/sek
110S¢ powierzchni roboczych - 10
Rozmieszczenie informacji - jak w IBM 2311

110S¢ pamieci podtaczanych
do jednostki sterujacej -8

1.4« Pamieci dyskowe z wymiennymi dyskami

Charakterystyki techniczne

Pojemnosc - min 70 - 100" « 10" bajtow

Sredni czas dostepu - max 150 msek
/dopuszcza sie 400 - 600 msek dla urzadzen produkowanych w ZSRR
w poczatkowym stadium produkoji/

Szybkos¢ przesytania informacji- 0,8 - 1,2 * 10" binarnych zakTow/sek
110S¢ powierzchni.roboczych < - max 60

Rozmieszczenie informacji - jak w IBM 2302

110S¢ pamieci podiaczanych do
ejednostki sterujacej -N2

1*5* Pamieci o0 duzych pojemnosciach na rdzeniach ferrytowych

Charakterystyki techniczne
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Pojemnos¢
Dhugos¢ stowa
Cykl

Czas dostepu

23 Urzadzenie do6 wprowadzania i wyprowadzania

- min 1 = 10" bajtéw
- min 36 bitéw
— max 8 yusek

— max 5 yusek

informacji na kartach dziurkowanych

2*1* Urzadzenie do wprowadzania informacji z kart

dziurkowanych .

Charakterystyki techniczne

Szybkos¢ czytania

Pojemnos¢ magazynu-d odbiorn
kart

Rodzaje kontroli

Podawanie kart

Model 1

Model 2

600 kart/min 1000 2000 kart/

ika

min*

min 1500 kart min 3000 kart

kontrola obeonosoi kart w magazynie

i 1?0801 kart w odbiorMku, kontrola
ukdgdania sie kart, kontrola podawa*
nia kart, kontrola odczytanego bloku

/ po jednej karoie asynchronicznie

Mechanizm ozytnika kart #acznie z blokiem elektroniki /sterowania/
powinny stanowi¢ jedna konstrukcyjna oatoso

2.2* Urzadzenia do wyprodukowania informacji na kartach

dziurkowanych

Charakterystyki techniozne

Eodzaj pracy /dziurkowania/

Szybkos¢ dziurkowania

Model i

kolumnami
min 100 kart/min

Model 2

wierszami
min 250 kart/mir
/. i
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Pojemnosé magazynu i odbiomika,
kart 1000 Icart 2000 kart.

Kontrola kontrola informacji, kontrola ma-
gazynu i odbiomika kart, kontro-
la podawania kart

110S¢ kaset odbiomika kart 2
Blok sterowania wbudowany oddzielny z pa-

miecig buforowg
3« Urzadzenie do wprowadzania i wyprowadzania

informacji na tasmie dziurkowanej

3*1. Urzadzenie do wprowadzania informacji z tasny

dziurkonanej

Charakterystyki techniczne

Szybkos¢ odozytu - * 1000 -:- 1500 znakow/sek
Rodzaj pracy start/stop z dokdadnoscig do znaku
Czytnik tasmy powinien by¢ podkaczany za posSrednictwem urzadzeniaste-
rujacego do standardonvego kanadu maszyny matematyczrej.

3«2* Urzadzenie ngprovadzania informacji na tasmie

dziurkowanej

Charakterystyki techniczne

Szybkos¢ dziurkowania 100 * 150-znakéw/sek
Rodzaj pracy " start/stop
Dziurkarka tasmy powinna by¢ poddaczana za posrednictwem urzadzehia
sterujacego do standardowsgo kanatu maszyny matematycznej .
Urzadzenia wprowadzania i wyprowadzania na tasmie dziurkowanej, mogg
by¢ wyposazone w jeden uktad sterowania i mogg stanowi¢ tzw. stacja
tasmy dziurkowane je

i/ .



i# Urzadzenia wyjsciowe drukujace

=4*1* Alfa-numeryczne urzadzenie drukujace wierszowe

o dziataniu réwnolegtym

Charakterystyki techniczne

Szybkos¢ drukowania
wierszy/sek

110§¢ znakéw w wierszu
Repertuar znakoéw

110$¢ niezaleznych mechanizméw
transportu papieru

Pamie¢ buforowa /dla bloku dru-
kowania/

110oS¢ egzemplarzy druku
/kopia + oryginat/

Rodzaj pracy.

Papier

Model 1
9 h 10

max 128
min 84

na jeden wiersz
wbudowana

/na zaméwienie
*uzytkownika/

1*3
lub wiecej

Model 2
13 ~ 15

min 128

max 96

na jeden wiersz
wbudowana

i *3

asyn(:hronlczre,yist,e afynchronlczny
1-, 2- 1 3 —Mlegzywierszowym

z perforacja brzezng, sktadany

w arlcusze

Urzadzenia drukujace powinny by¢ za posrednictwem, urzadzen sterujacych
podtaczane do kanatu maszyny matematyczne .

4.2. Numeryczne urzadzenia drukujace

Charakterystyki techniczne

Szybkos¢ drukowania

110$¢, znakéw w wierszu

25 wierszy/sek

min 16
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Eepertuar znakoéw min 16

Papier .w rolkach, lub sk#adany ./szerokosc¢
ok* 60mm/

11os¢ egzemplarzy druku 1le

Drukarki cyfrowe powinny by¢ za posrednictwem urzadzen sterujacych
dotaczane do kanatu maszyny matematycznej*

5* Urzadzenie do wprowadzania i wyprowadzania

informacji na lampie kineskopowej

® 5,1. Urzadzenie do wprowadzania i wyprowadzania informacji

w postaci alfa—numerycznej na lampie kineskopowej

- Charakterystyki techniczne
110S¢ wierszy -~ 12 % 16
110$¢ znakéw w wierszu .60 "= 64
Bepertuar znakéw . m - min 84
Wprowadzenie przy pomocy klawiatury -

Monitor ekranowy powinien by¢ za posrednictwem autonomicznego urzadze-
nia sterujacego dolgczany*do kahatu maszyny matematycznej*

110$¢ wskaznikéw dodgczanych do jednego urzadzenia sterujacego nie po-
winna by¢ mniejsza od 8.

Powinna istnie¢ mozliwos¢ podiaczenia monitora ekranowego do sieci te-
lefonicznej za posrednictwem dodatkowych urzadzen*

5*2* Urzadzenia do wprowadzania i wyprowadzania informacji
w postaci alfa—numerycznej i graficznej na lampie kine-
skopowej

Charakterystyki techniczne

Raster 1024 x 1024. kropek -/ .



Generator znakéw min 96 symboli
Klawiatura min 96 znakoéw
1108¢ rozmiaréw znakoéw 2

Wbudowany generator wektoréw

Obstuga przy pomocy klawiatury

Dodatkowo pidéro Swietlne

Pamie¢ buforowa o pojemnosci min» 4*000 baj,téw

Powinna istnie¢ mozliwos¢ podtgozania urzadzenia za posrednictwem
urzadzenia sterujacego do standardowego kanatu maszyny matematyoz—

nej - i“B
6. Urzadzenie do wprowadzania i wyprowadzania

informacji w postaci graficznej

6.1* WyjsSciowe urzadzenie graficzne X-Y typu ptaskiego

Charakterystyki techniczne

Bobocze pole zapisu min OO0 x 1000 mm

11os¢ kolorow min 3

Dok#adnos¢ i 0,2 mm

Wielkos¢ skoku 0,1 mm i mniejszy

Szybkosé min 100 mm/sek

Stot obracany /7?/

Rodzaj praoy bezposrednie dotaczenie do kanatu
maszyny przy. pomocy urzadzenia ste-
rujacego,

wsp6tpraca z pamieciag tasmowg za
posrednictwem urzadzenia buforowego
wspotpraca z pamiecig tasmowg bez
buforu 1 przetwornika informacji.
Podskokowy /incrimental /spos6b ste-
rowania wchodzi w skkad urzadzenia®
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Generator symboli wbudowany ,na 256 symboli, z mozli-
woscig zmiany symbo.li.
Rejestracja symboli mozliwaw 3-ch

skalach. Mozliwos¢ obrotu symboli.

6.2. WyjSciowe urzadzenia graficzne X — Y typu bebnowego

Charakterystyki techniczne

Pole zapisu. 840 mm x 20 m /rolka/ lub
420 mm x 8 m /rolka/
110o$¢ koloréw min 3 - .
Dok#adnos¢ - 0,2 mm
Wielkos¢ skoku 0,1 mm lub mniej
Szybkosé min 100 mm/sek
Symbole min 60, mozliwos¢ obrotu symboli

Przedstawienie symboli mozliwe
w 3-ch skalach

Rodzaje pracy dotgczenie do kanatu maszyny za
posrednictwem urzadzenia sterujacego
Wspodpraoa z pamiecig tasmowg /po-
skokowy sposob sterowania/, wspod-
praoa z czytnikiem tasmy dziurkowa-
nej

6.3. Pétautomatyczne urzadzenie do wprowadzania informacji

do M*C. z rysunkéw konstrukcyjnych i wykreséw

Charakterystyki techniczne

Pole zapisu min 1000 x 1000 mm
Zdolnos$¢ rozrézniania - 0,025 mm -

Sposéb odozytu informacji alfa-numerycznej przy pomocy urzadzenia kla-
wiaturowego, 1 elektryoznej maszyny do pisania. .
Istnieje mozliwos¢ wyprowadzania informaoji na tasme dziurkowang.

Typ urzadzenia pkaskie
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7. Urzadzenia zewnetrzne do rozpoznawania /odczytu/

znacznikoéw i znakoéw

7.10 Urzadzenie do odczytu znacznikéw

Dane techniczne

Szybkos¢ podawania dokumentow
Rodzaj odczytu

Rodzaj rozpoznawczych znakéw

Odczyt pojedynczego dokumentu

Format dokumentu

150 dok./min
fotoelektryczny

kreski stawiane otéwkiem lub atra-

mentem na formularzach koloru bia-
+ego
mozliwy

A 4 /210 x 297 mm/

Urzadzenie dotacza sie do kanatu maszyny za posrednictwem urzadzenia

sterujacego

7*2.

Dane techniczne

Mechanizm wykonawczy

Szybko$¢ podawania dokumentow
Rodzaj pisania

Format dokumentu

Wyposazenie

110$¢ magazynéw dokumentow

Urzadzenia do odczytu znakdw

urzadzenie optyczne dla odczytu
informacji z dokumentow

30.000 =40*000 dok./godz.

min dwa rodzaje typu OCRA i OCRB

szer. od 65 do 105 mm
dfug. od 105 & 200 mm
grub. 0,1 * 0f18 mm

jedna gtowica czytajaca. Druga gho”
wica czytajaca stuzy dla celéw po-
mocniczych lub odczytu znacznikéw

1
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110o$¢ odbiornikéw dokumentéw . 3

110$¢ kaset odbiorczych, dla sortowania dokumentow — 13

Urzadzenie do odczytu znakéw dotacza Sie do kanatu cyfrowego za po-
Srednictwem jednostki sterujacej wyposazonej w standardowe urzgdze-
nie dacznosci*

8« Urzadzenia taczace aparature transmisji danych z maszy-

nami matematycznymi

8 .10 Urzadzenie ¥aczace z aparatura transmisji danych
po dgozach telefonicznych

8.2* Urzadzenie daczace aparature transmisji danych po

+g0zaoh telegraficznych

Dane techniczne - nie okreslone

9% Pulpity abonenckie

Dane techniczne

Wejscie/Wyjscie elektryczna maszyna do pisania
Szybkos¢ pisania min 10 zhakéw/sek
Repertuar znakéw min 92 znakéw alfa—numerycznych

Pulpit abonencki dotacza sie do kanatu cyfrowego za posrednictwem
jJednostki sterujacej Ze standardowym urzadzeniem dgcznosci .

10. Adapter kanat/kanat

Charakterystyka techniczna

Adapter kanat/kanat zapewnia potaczenie pomiedzy dwoma kanakami
dwéch dowolnych procesoréw przy pomocy standardowego interface.
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Przekazywanie.informacji w obydwu kierunkach

Szybkos¢ przekazywania informacji powinna odpowiada¢ maksymalnej
"szybkosci pracy kanatu*

11. Urzadzenie daczace maszyny matematyczne z urzadze-
niami sterowania procesami produkcyjnymi
Dane techniczne
Wskazniki ekonomiczne
/powinny by¢ rozpatrzone/
12* Zewnetrzne urzadzenia do gromadzenia i przygotowy-
wania informacji
Specyfikacja urzadzen
Dane techniczne

Wskazniki ekonomiczne

/powinny by¢ rozpatrzone/
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Harmonogram

przedstawienia wymagan technicznych na urzadze-
nia zewnetrzne jednolitego systemu elektronicz-
nej techniki obliczeniowej.

Nazwa urzadzenia:

Pamieci zewnetrzne

Pamie¢ na tasmach magnetycznych

Pamieci bebnowe

i technicznych

1 ze strony f ze strony

1: ZSRR ! PRL .
>

h-i- - - - 4

15"t 18%«]| fe

i

i : o i

, sSierpien lipiec

, 1.968 i 1968

N

. sierpien i lipiec

" 1968 1968

Termin przekazania wymagan



»

Poufne

Egz. nr
PROTOKOL

z wizyty specjalistow w Zakkadzie Potprzewodnikow
w Woronezu

z ichia 11 lipca 1968 r*

n lipca 1968 r* delegacja specjalistow PRL w skiad

ktorej weszlit Pelnomocnik Rzadu d/s Elektronicznej Tech-
niki Obliczeniowej tow. Stanistaw Kielan oraz tow. tow.
Jerzy Gradowski i Andrzej Zasada z udziatem os6b towarzy-
szacych* przedstawiciela Departamentu Wspodpracy z Zagra-
nicg tow* Jakowlewa A.S., dyrektora Zakfadu tow, Kolesni-
kowa W,G,, gb. inzyniera tow. Nikiszyna W.J# oraz Z-cy
dyrektora tow. Stegancewa B.J., zwiedzida Oddzialy wytwa-
rzania dj,od na kompleksowo zmechanizowanych liniach, od -
.dziat produkcji ukkadow scalonych i czes¢ Zakkadu w kto-
rej wykonuje sie fotomaski*

Rozpatrzono i przedyskutowano wytwarzane przez Zakdkad
uktady scalone typu TC, TCM i ukdady tranzystorowe typu
MOS z punktu widzenia wykorzystania ich w maszynach matema-

tycznych opracowywanych w PRL»

Stwierdzono, ze budowa maszyn matematycznych w opar-
ciu o.zestaw uktadéw wytwarzanych przez Zakdad jest mozli-
wa po pewnym rozszerzeniu ich asortymentu, ktory moga za-
. proponowacC polscy specjalisci po rozpatrzeniu spraw*,

- DUze znaczenie przedstawia sobg propozycja polskich
specjalistow o mozliwosci wykonania fotomasek na urzadze-
niach sterowanych programowo, niezbedne jest jednak prze-
dyskutowani® tego zagadnienia w PRL z udziatem radzieckich
specjalistow.



Strona polska wyrazida zyczenie zaproszenia Kierowni-
ctwa Zakkadu i specjalistow do PRL w celu rozpatrzenia za-

gadnien dalszej wspolpracy.* i

Polska delegacja wyrazita podziekowanie Zakdadowi za
uzyskanie pelnej technicznej informacji i braterskie przy-

Jecie-*. Y/ fam.
/-/ S. Kielan /-/ W. Kolesnikow
/-/ J, Gradowski /-/W_ Nikiszyn
/-/ A* Zasada /-/ B. Stegancew

/-/ A* Jakowlew



