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Wykorzystanie maszyny cyfrowej UMC-1 w pracach
Panistwowego Instytutu Hydrologiczno — Meteorologicznego

W marcu 1964 roku oddano do eksploatacji
w Zakladzie Maszyn Liczacych uniwersalng

maszyne cyfrowg UMC-1, wyprodukowang
przez Wroctawskie Zaktady Elektroniczne
ELWRO.

Przy pomocy tej maszyny mozna rozwigzy-
waé rozne zadania matematyczne, jak np.
1) ukfady réwnan liniowych, 2) réwniania funk-
cyjne, 3) rdéwnania rézniczkowe czastkowe
i zwyczajne, 4) réwnania catkowe, 5) zagad-
nienia statystyczne, 7) interpolacja, aproksy-
macja, analiza harmoniczna.

Do chwili obecnej w Zakfadzie Maszyn Li-
czacych wykonano przy pomocy UMC-1 szereg
obliczen, potrzebnych do prac naukowo-ba-
dawczych pracownikéw Panstwowego Instytu-
tu Hydrologiczno-Meteorologicznego.

W celu blizszego zaznajomienia Czytelnikéw
z mozliwosciami eksploatacyjnymi tej maszy-
ny, zostang pokrotce omodwione niektore
z przeprowadzonych obliczen.

Opis budowy maszyny UMC-1 i opis jej dzia-
fania podano w Gazecie Obserwatora PIHM
nr 1, 1964 r.

Chcac przeprowadzi¢ obliczenia nalezy ze-
bra¢ materiat wyjsciowy i sformutowa¢ ogolng
metode rozwigzania danego zagadnienia. Dalszy
etap pracy tj. ufozenie schematu blokowego,
utozenie i sprawdzenie programu oraz przepro-
wadzanie obliczen wykonujg programisci i ope-
ratorzy. *

W codziennej pracy Panstwowego Instytutu

Hydrologiczno-Meteorologicznego wystepuje
konieczno$¢  przeprowadzania  statystycznej
analizy materiatdw obserwacyjnych, a tym sa-
mym istnieje potrzeba znajomosci takich wiel-
kosci statystycznych, jak warto$¢ Srednia, Sre-
dnie odchylenie, wspétczynnik korelacji. Obli-
czenie tych wielkosci przy pomocy UMC-1 jest
bardzo proste. Wystarczy zestawi¢ potrzebne
do obliczen dane, nanie$¢ je na tasme i siegnac
do gotowych podprograméw obliczania para-
metrow statystycznych.

Analizujgc zwigzki zachodzace pomiedzy
obserwowanymi elementami, bardzo czesto
przyjmuje sie z gory zalozong posta¢ wzoru np.

y —a-f- bx + cx2
lub
z= axPyl

Obrazem pierwszej zaleznosci jest parabola
drugiego stopnia, drugiej krzywa potegowa
dajaca po zlogarytmowaniu posta¢ liniowa.
Przy ustalaniu w powyzszych zaleznosciach
wspotczynnikéw nieoznaczonych a, b, ¢ lub
a, P, y, mozna oprze¢ sie na teorii najmniej-
szych kwadratéw, zgodnie z ktdrg wspotczyn-
niki te dobiera sie tak, by suma kwadratéw
odchylent wartosci obserwowanych od zatozonej
krzywej byla jak najmniejsza. Warunek ten
doprowadza do otrzymania uktadu réwnan li-
niowych, ktéry mozna rozwigza¢ dowolng spo-
$§rod znanych metod (np. metodg Cramera,
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Gaussa). Je$li znamy parametry statystyczne
(warto$¢ Srednig, S$rednie odchylenie, wspot-
czynnik korelacji) interesujgcych nas zmien-
nych, to otrzymany uktad jréwnan liniowych
mozna rozwiaza¢ metodg Korelat.

Przy pomocy maszyny UMC-1 przeprowa-
dzono tego typu obliczenia w celu ustalenia
Wspotczynnikdéw réwnania okre$lajacego zalez-
nos¢, jaka zachodzi pomiedzy ilosScig rumowi-
ska unoszonego a wielkoscig przeptywu wody
i wielkoscig dorzecza, pomiedzy iloscia sub-
stancji chemicznych a wielkoscig przeptywu
wody itd.

Jezeli znana jest zalezno$¢ funkcyjna jaka
zachodzi pomiedzy obserwowanymi elementa-
mi, to znacznie tatwiej jest w praktyce co-
dziennej postugiwaé sie odpowiednimi tablica-
mi, anizeli gotowym wzorem ujmujacym tg za-
leznosc.

W Zaktadzie Maszyn Liczgcych wykonano ta-
blice stuzgce do obliczania nasycenia wody
morskiej tlenem.

stezenie 02 ml/l = [14,161 — 0.3943T +
-+- 0.007714T2— 0,0000646 T3— S(0,0841 +
—0.00256T + 0.0000374T2)] : 1,429

T — temperatura w °C
S — zasolenie w %o

Obliczenia przeprowadzono dla przedziatu
zmienno$ci S—0/0,2/ 40,0%0i T—0/0,1/ 40,0°C
co dato 80000 tablicowanych wartosci.

Policzenie tych warto$ci zajeto okoto 100 go-
dzin pracy maszyny.

Wyniki otrzymano w formie tabel:

T\S 0,00 0,20 0,40 0,60 0,80
0,00 9,91 9,90 9,89 9,87 9,86
0,10 9,88 9,87 9,8« 9,85 9,84
0,20 9,85 9,84 9,83 9,82 9,81
0,30 9,83 9,82 9,80 9,79 9,78
0,40 9,80 9,79 9,78 9,77 9,75

Wykonano réwniez tablice pozwalajace okre-
$la¢ preznos¢ pary wodnej nad lodem i wodg
w zaleznosci od temperatury.

tablice sporzadzono na podstawie zaleznosci:

prezno$¢ pary wodnej nad lodem:
logio* = —9,09685(TyT — 1) +
- 3,56654 logI(TYT) + 0,87682(1 — T/Tt) +
+ 0,78614

preznos¢ pary wodnej nad woda:
loglev= ~-10,79574(1 — T,/T) +

— 5,02800 log [l. G’““’&‘!’o « Ol +

+ 0,42873 « [0-NO47886d- T/T>— 1] + 0,78614

Tt = 273,16°K.
Przedziat zmiennosci T — 273,16° /0,1/ 323,16°

Na zlecenie Zaktadu Prognoz Hydrologicz-
nych wykonano obliczenia prawdopodobien-
stwa zagwarantowania odptywu ze zbiornika
przy ustalonym zapotrzebowaniu i ustalonej

pojemnosci zbiornika. Obliczenia wykonano

w trzech wariantach:
1) wariant staty — zapotrzebowanie state
w ciggu rozpatrywanego okresu czasu

i ustalone na poziomie $redniego wielole-
niego doptywu;

2) wariant energetyczny — zwiekszone' za-
potrzebowanie w okresie wigkszego pobo-
ru energii elektrycznej;

3) wariant zeglugowy — zwiekszone zapo-
trzebowanie w okresie zeglugi.

W najblizszym czasie w Zaktadzie Maszyn
Liczacych majg by¢ wykonane przy pomocy
maszyny UMC-1 obliczenia ekstremalnych
przeptywoéw prawdopodobnych dla wybranych
profili wodowskazowych, obliczenia dotyczace
analizy harmonicznej dookotabiegunowego roz-
ktadu wskaznika cyrkulacji strefowej, oblicze-
nia hydrologicznych i meteorologicznych pro-
gnoz pentadowych, dekadowych i miesigcz-
nych itd.

Omoéwione prace nie wyczerpujg oczywiscie
duzych mozliwosci obliczeniowych maszyny
UMC-1. Maja one wytacznie charakter ilustra-
cyjny, wskazujacy jak wiele r6znorodnych
probleméw mozna rozwigza¢ przy jej pomocy.
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