trzebom wykorzystania danych, w zwigzku
z czym nalezy czyni¢ dalsze poszukiwania i pro-
by wprowadzenia w zycie metod doskonalszych.

Istnieje mndstwo problemoéw, ktore sie wyta-
niaja w zwiazku z wprowadzeniem maszyn li-
czgco-analitycznych do opracowania danych me-

Wiadystawa Czernuszenko
Zaktad Maszyn Liczacych PIHM

teorologicznych i hydrologicznych, ale te proble-
my wykraczajg poza ramy niniejszego artykutu.
Trzeba jednak juz w tej chwili zasygnalizowag,
ze palaca sprawag jest ustalenie formy dokumen-
téw zrdédtowych przystosowanych do opracowan
systemem Kkart dziurkowanych.

Uniwersalna maszyna cyfrowa UMC-1
i jej zastosowanie w hydrologii, meteorologii i gospodarce wodnej

W ciggu ostatnich lat znaznaczyt sie szeroki
rozwoj elektronicznych maszyn cyfrowych a za-
stosowanie ich obejmuje stopniowo prawie
wszystkie dziedziny nauki i techniki. Rozwoj
nauki i techniki powoduje wzrost wymagan co
do szybkosci i doktadnosci obliczen. Wykonanie
tych obliczeh przez cztowieka czesto bytoby nie-
mozliwe lub trwato tak dlugo, ze zagadnienia
stawatyby sie nieaktualne. Elektroniczne maszy-
ny cyfrowe umozliwity wiasnie rozwigzanie sze-
regu trudnych i zmudnych probleméw szybko
i doktadnie. W Polsce produkuje sie kilka typow
maszyn cyfrowych: Odra, ZAM-2, UMC-1. Po-
niewaz w najblizszym czasie uniwersalna ma-
szyna cyfrowa UMC-1 bedzie stanowita wyposa-
zenie Zakladu Maszyn Liczacych w Panstwo-
wym Instytucie Hydrologiczno-Meteorologicz-
nym, przedstawiamy jej budowe i mozliwosci
eksploatacyjne.

Rys. 1. Uproszczony schemat maszyny cyfrowej

UMC-1 zostata zaprojektowana w Zakladzie
Konstrukcji Telekomunikacyjnych i Radiofonii
Politechniki Warszawskiej. Obecnie produkowa-
na jest seryjnie przez Wroctawskie Zaktady
Elektroniczne ,ELWRO". Maszyna skfada sie
z metalowej szafy, wewnatrz ktdrej znajduje sie
wyposazenie elektroniczne i mechaniczne. Moz-
na wydzieli¢ w nim pie¢ zasadniczych elemen-
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tow: wejscie, pamie¢, arytmometr, uktad steru-
jacy i wyjscie (rys. 1). Wszystkimi pracami
w maszynie kieruje uktad sterujacy. Interpretu-
je on rozkazy przechowywane w pamieci a na-
stepnie przesyla do pozostatych urzadzen ma-
szyny sygnaty, méwiace co dane urzadzenia ma-
ja robic.

Rozkaz jest to informacja ztozona z dwoch
czesci: operacyjnej, méwigcej co maszyna ma
robi¢ i adresowej, mowigcej skad nalezy wziaé
dane do obliczen i gdzie umiesci¢ wynik. Pa-
mie¢ maszyny jest to zbiér odpowiednio ponu-
merowanych komdrek, w ktorych zapamietywa-
ne sa wprowadzane informacje i udostepniane
do uzycia w trakcie wykonywania obliczen.
W pamieci maszyny mozna umieszcza¢ rozkazy
i liczby wg ustalonego kodu. Ogdlnie méwi sie,
ze W pamieci umieszcza sie stowa. UMC-1 po-
siada magnetyczng pamie¢ bebnowa o pojemno-
§ci 4096 stow. Arytmometr maszyny ztozony
z akumulatora i mnoznika-ilorazu wykonuje
dziatania arytmetyczne i operacje logiczne na
liczbach w systemie minus dwéjkowym zanego-
wanym, np. liczbe +4 przedstawia sie w syste-
mie minus dwojkowym zanegowanym jako 1100,
poniewaz:

'[—=(23+ 1 [— (=2 +
+ 0.[-(-2)i]+ 0.[-(-2)0] = + 8-4 +
+0 0=+14

System ten jest stosowany dlatego, ze jego fi-
zyczna interpretacja jest prosta. Impuls elek-
tryczny traktowany jest jako 1 a brak impulsu
jako 0. Dane wejsciowe i wyniki podawane sg
w systemie dziesietnym.

Urzadzeniem wejsciowym w maszynie UMC-
1 jest zwykty dalekopis, przy pomocy ktdrego
odczytuje sie informacje z taSmy papierowej.
Odczytywanie polega na przeksztatcaniu infor-
macji z postaci, w jakiej sg dostarczane do ma-
szyny, do postaci w jakiej przechowywane sg
w pamieci. Dalekopis jest réwnoczes$nie urza-



dzeniem wyjsciowym UMC-1. Wyniki drukowa-
ne sga na arkuszach dalekopisowych i jednocze-
$nie moga by¢ dziurkowane na tasmie. Szyb-
ko$¢ wprowadzania programu i danych, jak
i drukowania wynikéw wynosi 7 znakéw na se-
kunde.

Przygotowanie zadania dla maszyny cyfrowej
mozna podzieli¢ na kilka etapow:

— przygotowanie materiatu wyjsciowego

— przeprowadzenie analizy zagadnienia

— ulozenie schematu blokowego obliczen

— utozenie programu obliczen

— sprawdzenie utozonego programu.

Chcac przeprowadzi¢ obliczenia nalezy zebrac¢
materiat wyjsciowy i sformutowa¢ ogdlng meto-
de rozwigzania danego zagadnienia. Dalszy etap
pracy, tzn. ulozenie schematu blokowego, uto-
zenie programu i sprawdzenie programu, wyko-
nujg programisci i operatorzy. Kolejnos¢ obli-
czen i ogdlny sposéb ich przeprowadzania
przedstawia w sposéb graficzny schemat bloko-
wy. W programie schemat blokowy zostaje
przettumaczony na rozkazy elementarne w for-
mie zakodowanej wg kodu maszyny. Program
jest to zbiér rozkazéw instruujacych maszyne
w jakiej kolejnosci i jakie operacje ma ona wy-
konywac.

Po utozeniu programu nalezy sporzadzi¢ tzw.
plan pamieci. Znajac liczbe rozkazéw tworza-
cych program, nalezy okresli¢c adresy komdrek
w pamieci, do ktérych bedzie on wprowadzany.
Nalezy roéwniez okreslic adresy komorek, do
ktérych bedg wprowadzane dane liczbowe
i wielkosci pomocnicze. W celu prawidtowego
przeprowadzenia obliczen sporzadza sie instruk-
cje eksploatacyjng programu. Wreszcie przygo-
towuje sie tasme, na ktérej zostajg wydziurko-
wane dane liczbowe, zakodowane rozkazy i pa-
rametry wprowadzane do- pamieci maszyny
przez urzadzenia wejscia.

Przed przeprowadzeniem obliczen nalezy pro-
gram skontrolowaé. Kontrola polega na spraw-
dzeniu wynikéw obliczen fragmentéw progra-
mu. Obliczenia przeprowadza sie na maszynie
UMC-1 na liczbach 10-cyfrowych. Sredni czas
wykonania 1 operacji wynosi okoto 0,01 sekun-
dy. Wyniki obliczen przekazywane s przez
urzadzenia wyjscia w formie wymaganej przez
uzytkownika.

Dla przykfadu przedstawiono schemat bloko-
wy i program obliczenia $redniej ze 100 warto-
ci danych (rys. 2, tabl. 1).

Maszyna UMC-1 jest przeznaczona do rozwia-
zywania szeregu problemoéw nauki i techniki. Ze
wzgledu na to, ze coraz czesciej stosowane sg

metody statystyczne do rozwigzywania wielu
zagadnien z dziedziny hydrologii, meteorologii
i gospodarki wodnej, wynika potrzeba stosowa-
nia maszyn cyfrowych, przy pomocy ktdrych
mozna rozwigzywac szybko i bardzo doktadnie
problemy skomplikowane rachunkowo i mate-
matycznie.

Prace w tym kierunku sg prowadzone od kil-
ku lat. Katedra Hydrologii i Gospodarki Wodnej
PW, Zakiad Prognoz Meteorologicznych i Za-
ktad Prognoz Hydrologicznych PIHM, korzysta-
jac z maszyn cyfrowych w istniejacych juz
osrodkach obliczeniowych, przeprowadzity sze-
reg obliczen z zakresu hydrologii, meteorologii
i gospodarki wodnej. Takie zagadnienia jak
ustalenie rezymu pracy zbiornika retencyjnego,
okreslanie prognozy kulminacyjnych stanéw
wody, stanéw wéd gruntowych i wreszcie okre-
Slenie krotko — i diugoterminowych prognoz
meteorologicznych zostaty rozwigzane w opar-
ciu 0 maszyne UMC-1.

i

Rys. Z Schemat blokowy

Przyklady te nie wyczerpujg jednak duzych
mozliwosci obliczeniowych maszyny. Mozna
mie¢ nadzieje, ze z chwilg, gdy maszyna UMC-1
bedzie stanowita wyposazenie Zaktadu Maszyn
Liczacych w PIHM, wytoni sie caly szereg pro-
bleméw hydrometeorologicznych i wodnogospo-
darczych, ktore bedzie mozna rozwigzywac przy
pomocy tej maszyny.



TtUIlca 1

Program obliczania wartosci $redniej ze 100 wartosci danych

Adres Kod Operacja Opis operacji

600 q O0-(A) przestanie 0 do zawarto$ci akumulatora

601 po + 650 (A)—X.) przest. zawart. akumulat. do komérki 650

602 s + 700. n-(A) przest. liczby 700 do czeéci adres, akumulat.

603 pov + 606. (A)-(X.) czeSci adres akumulat do czesci adres,
kom. 606

604 s— 100 —n—(A> przest liczby —100 do czesci adres akumulatora

605 pov + 612. (A)—(Xo0) . czedci adres, akumulat. do czesci aarea.
kom 612

606 r+ 0 E<IN przest liczby 700 do czeéci adres, akumulat.

607 ys + 650. A+ Xn—A. nad.? dodanie zawart. akumulat do zawart. kom. 980,
badanie nadmiar

608 xiob. skok gdy nie. A-»X> gdy nie ma nad. przest zawart. akumulat. do 050,
skok do 010

609 h. slop gdy tak zatrzymanie maszyny gdy wystapi nadmiar

010 rcv + 606. (Xn)-f-I—A dod. 1 do czeSci adres. kom. 006 i przept do cz.
adres, ak

611 pov + 606. (A)-(X.) przest. czesci adres, akumulat. do cz. adres. kom.
006

612 sex + 0. (A)-f-1»(A), czy (A)<0 badanie czy skornczyto sie pobieranie danych
liczbowych

613 ch + 605. skok do n gdy tak gdy (AKO wykonuje sie skok do rozkazu 605

614 r + 650. X-»A przest zawart. kom. 600 tzn. sumy 100 liczb do
akumulat.

615 rt 4- 651. (A): Xo)-A, M podprogram na wykonanie dzielenia

616 x0 f- = . S” i

617 C+ = 06. 'i%_, n— 300 n

618 wi n w

619 X druk (A),, VI

620 c+ = o2 podprogram na wydrukowanie X= e

62t h. stop zatrzymanie maszyny po wykonaniu obliczen

plan pamieci
600—621 —adresy komorek pamieci zajetych przez program
650 —adresy komoérki roboczej, w ktdérej bedzie tworzyta sie suma 100 liczb

651—<100> — umieszczenie w komorce 651 liczby 100

700—800

Roman Wyrzykowski
Dziat Dokumentacji Synoptycznej PIHM

—adresy komorek zajetych przez dane

liczbowe

Postep w meteorologii przyczyng z miony kluczy

Od pierwszego stycznia biezacego roku wesz-
ty w zycie nowe klucze synoptyczne. Kazda
zmiana kluczy jest z reguly szeroko dyskutowa-
na przez uzytkownikéw, réwniez i na temat
obecnej styszy sie juz wiele komentarzy. Dla-
czego znow zmiana? Jaki jest jej cel? Czy zmia-
ny sg konieczne? Pytania te wymagajg wyja-
$nien.

Rzeczywiscie co kilka lat, w mniejszym lub
wiekszym stopniu zmieniajg sie zasady szyfro-
wania depesz, jednak mimo, ze zmiany takie
wprowadzajg chwilowy zamet i powodujg pew-
ng ilos¢ bieddw, sg one nieuniknione. Meteoro-
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logia, tak jak i inne nauki, stale sie rozwija i na-
biera coraz wiekszego znaczenia w gospodarce
Swiatowej. RozpoczynaliSmy od prymitywnych
obserwacji przyziemnych, stopniowo przecho-
dziliSmy do badan coraz wyzszych warstw at-
mosfery, a dzi$ krazg juz w przestrzeni satelity
meteorologiczne. Badania staja sie coraz bardziej
whnikliwe, drobiazgowe, czlowiek stara sie jak
najdoktadniej pozna¢ wiasciwosci atmosfery
i zachodzace w niej zjawiska. Przede wszystkim
chodzi tu o zjawiska grozne, siejace na Swiecie
wiele spustoszen; znajomo$¢ ich powstawania
i przebiegu pozwala skutecznie z nimi walczyc¢.



