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Towarzyszu Ministrze!

1* Załączam projekt notatki przewodniej do "Oceny Elwro". 
Zwracam uwagę na sprawę kalkulatorów; Tow.Jaszczuk 
powiedział mi że będą robić to co ustalimy.
Uruchomienie własnych opracowań przez MERĘ i ELWRO 
w tych terminach jest moim zdaniem nierealne, albo odbije się 
rykoszetem na dopracowaniu ODRY * 13oig 
/Partner nota bene jest coraz mniej lojalny -  dopiero dzii 

rano wskutek naci4nięcia, przyznali się do uruchomienia 
programu kalkulatorów na lata 1969/70/.

Jestem za rozwiązywaniem produkcji na bazie radzieckiej 
dokumentacji /tranzystor krzemowy z nowej linii w Tewiel/

2* Odnośnie EL WAT»200 nie można tego lokować w ELWRO* 
nie ma miejsca i ludzi, przy rozbudowywanym EMC i 
obowiązkach w zakresie podzespołów RTV.

Ustalono w MEREE * i moim zdaniem słusznie, że pod 
opieką Prof. Węgrzyna uruchomi się w Gliwicach w nowo- 
zorganizowanym /przy poparciu KW * przejęto część ze 
szkolnictwa/ Zakładzie Konstrukcyjno -Doś wiadcżalnym 
/ Automatyki¿'Analogi^Ćyfrowej/, który MERA przejmuje 
od 1 .X  .69 r . na mocy podpisanych porozumień.
To jest Zakład wprawowany w technikę analogową /wyko­
nywali modele i prototypy dla Inst. Autom. PAN / .
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w sprawia wyników o eony dorobkn technicznego W.Z-E.m>ftO

Z przede tawi one J w załączeniu *Oo«oy* należy, zdaniem 
kierownictwa KNiT , wyciągnąć następują«« wnioski:
A. w odntsalon'» a» rt"r°hŁ"  *ttTHrtrf“ i

1. i  dłjadalnio oKŁtronleamrnli mmw. w ten roh  dorolMk tooto- 
niozny /kona trakcyjno- techno1ogl ozny/ kolektywu Zakładów 
należy « sumie ooenió pozytywnie, świadczą o nim udane kon­
strukcje la t Ubiegłych, *  szesególnoóel maszyny "Odra 1003% 
"Odra 1013* 1 "Odra 1204* • Jak również opracowana ostatnie, 
w oparciu o pomoc zagraniczną w zakresie o pro grasowania 
/brytyjsk iej firmy ICh/ maszyna "Odra 1304*,
Jej pozytywną ocenę zawiera załączony Komunikat Komisji Oceny 
Blaszyn Matematycznych i  Urządzeń Współpracujących, *Odra 1304* 
Jest v te j chwili Jedyną w krajach fSrSG aaszyną do przetwarza­
nia danych wyposażoną w tak bogatą bibliotekę programów,
Z pośród Innych tematów z dziedziny techniki cyfrowej rea li­
zowanych w WZE "ELWRO" do osiągnięć technicznych Zakładde 
wolno zaliczyć moduły pamięci bębnowej BV 204 oraz bęben pa- 
adtęoi w  6, Są to opracowania zasługujące, pod względem kon­
strukcyjno-technologicznym, na pozytywną oeenę,

2 , & M ttw to-jm w ałtó fflłtw tian  MOTrafeaa.l no p°akreilonle
zasługuje dorobek Zakładu w dziedzinie automatyki cyfrowej, 
Niektóre z tych prac mają duże zna ozenie dla rozwoju automa- 
tyzaeji /np , urządzenie do automatyeznego sterowania cięciom 
kęsów w bucie la,Lenina, automatyzacja przepływu materiałów 
na walcowni huty "Warszawa* t centralne rejeatratozy dla 
statków i  inna/.

3« Do dorobku technicznego Zakładu naloty również zaliczyć wielo­
letnie zaspakajanie poważnych potrzeb przemysłu elektronlcz- 
nego i n h w n  łowdoM» radlowo-ten>»l«yiliycfa.



jakkolwiek niezwiązana % elektronlezną techniką obliczeniową, 
produkoja tych zespołów stanowi poważny wkład w zaspokojenie 
potrzeb w ty» zakresie* produkoja ta »ostała dobrze zorgani­
zowana i  opanowana«, osiągnięto właóelwą jakość techniczną 
oraz efekty ekonomiczne spełniające wymogi dyrektyw z jedno* 
czenia i  Ministerstwa*

4* Obsługa technologiczna produkcji oraz organizacja kontroli 
technicznej są na dobrym poziomie.
Reasumując* Zakład je st przygotowany do wypełnienia zadań 
bieżącej 5 -la tk l, natomiast jego przygotowanie do zadań parzy» 
szłyeh, znacznie poważniejszych i  trudniejszych, wymagać bę­
dzie poważnych posunięć inwestycyjnych i  organizacyjnych.
Oceniając pozytywnie dorobek techniczny Zakładów przedstawiony 
wyżej, warto zwrócić uwagę na warunki , w Jaki oh załoga i  kie* 
rownlctwo Zakładów, Jak również czynniki partyjne i  społeczne 
Wrocławia przystąpiły de stworzenia zakładćw zatrudniających 
dzió ok. 4,000 ludzi. Były to warunki trudne9 brakowało bowiem 
bazy materialnej w postaci pomieszczeń i  wyposażenia jak rów» 
nież kwalifikowanych kadr. Należy za tym dooenlć inicjatywę 
kierownictwa i  władz miejscowych podjętą w kierunku zorgani­
zowania nowej i  trudnej produkcji maszyn matematycznych we 
Wrkoławlu.
Należy również eeenió pozytywnie szybką rea liza cji inwestycji 
w pierwszych latach rozbudowy Zakładów oraz szybkie tempo 
zdobywania nowyoh kw alifikacji przez załogę.

10-letniemn rozwojowi Zakładów, poza przedstfwionymi 
już pozytywamiv towarzyszyły również zjawiska negatywne.

Niektóre a nich miały charakter oblektywpy jak np. 
zacofanie przemysłu podzespołów elektronicznych* trudność 
naboru kadr dostatecznie wykwalifikowanych • wywołana m.in. 
brakiem specja liza cji *Vaazyny matematyozne" aa uozelniaoh 
wrocławskich *  braki w podstawowym oprzyrządowaniu elektro­
nicznym i  trudno¿oi w jego nabyciu*



3

Inne czynniki negatywne miały charakter subiektywny. NaloZy 
tu przede wszystkim podkreślić występowanie wygórowanych ambi­
c j i  i  »l«obę6 do korzystania z pomowy o ras nawiązywania przy- 
Jasnej współpracy s ośrodkami poza wrocławskimi , a szozegól- 
nie i  Instytutem Maszyn Matematycznych w Warszawie. Niewątpli- 
w ie, podporządkowani e Zna ty tata i  Zakładów różnym jednostkom 
nadrzędnym obiektywnie ale sprzyjało zacieśnianiu współpracy, 
mimo to Jednak, gdyby kolektyw zakładowy, a prsede wszystkim 
konstruktorzy 1 klerowniotwo, wykazał w ięcej dobrej w oli, 
wyniki współpracy byłyby z pewnością lepsze«
To niekorzystne dążenie do polegania na własnych siłaob  w wa­
runkach szczupłnoćci zaplecza technicznego odzw ierciedliło 
się szcz ogólnie mocno w wynikach prac nad kalkulatorem elek­
tronicznym TUK 204.

Podstawowym błędem było zbyt małe skoncentrowanie s ił  
własnych zakładu 1 instytu cji współpracujących wokół tego 
tematu.

Aktualnie Z Jednoczenie MBR& poinformowało KKiT /18.T .69/
o zgrupowaniu 40 osób w tym 12 inżynierów nad tą tematyką oraz 
nawiązaniu współpracy z Politechniką Warszawską 1 Wrocławską,

Zjednoczenie zamierza uruchomió produkcję:
-  THE 204 -  80 szt. w 1969 i  200 0Z t. W 1970 r*
• TUK 104 /uproszczony 5-dmiałaniowy/ -  2 modele w 1909,

produkcja 1970 r ,
«* TUK 304 -■ 1 model w 1909 r .

CTHAB szacuje, ż© w latach 19?3*75 zapotrzebowanie osiąg*» 
nie poziom 6-7 tys. szt,/rok .

W związku z wynikami wizyty T .Hrynkiewicza w ZS&fi a takie 
ze względu na trudność tematu naszym zdaniom należy ponownie 
p iln ie roaważyó celowość opracowania TUK • 104 i  304 a także 
produkcję TUK-204 na korzyść skoncentrowania się na kalkulato­
rze radzieckim -  "Elektronika 08* Jako odpowiadającym aktualnym



potrzebom Kraju, Są propotyoje, aby w r.1970 uruchomia mon* 
taż 200*500 sztuk oraz *  r,19T2 osiągnąć poziom 9000 szt.

Od r.1072 należałoby oprzeć produkcję perspektywiczną 
na dolosnentaeji licencyjnej /«Faoit* lub japońskiej" na 
Kalkulator zbudowany na układach scalonych. Ewentualnie 
oprzeć się na rozwiązaniach radzieokioh jakie w tym czasie 
powinny hy<5 u nich opracowane,

B- W odniesieniu do dalszego rozwo.iu W.Z.S. "ElffBiO"
Dalszy niezbędny rozwój produkcji maszyn cyfrowych wynikający 
z potrzeb krajowych oraz eksportowych piln ie wymaga stworzenia 
w kraju właściwe j  bazy produkcyjnej, w tym również na terenie 
Wrocławia»
W tym celu należy:
1, Uznać Zakłady "ELWRO* za rozwojowe w dziedzinie massyn 

cyfrowych 1 ograniczyć w pianach Zakładów problematykę 
niezwiązaaą z ETO, a mianowicie:
• przenieść Wr o oławskie Przedsiębiorstwo Automatyzacji

WELAM* z powierzchni zajmowanych obecnie w *»ELtfEOn, co2zwolni ok« 2000 m powierzchni produkcyjnejv
4  przenieść zagadnienia automatyki cyfrowej z Zakładu 

Doświadczalnego "ELWRO* do Oddziału Wrocławskiego Prze-» 
myślowego Instytutu Automatyki 1 Pomiarów,

• przenieść problematykę maszyn analogowych do Zakładów 
Konstrukcyjno-Doświadozalnyoh w Gliwicach,

• jaknajszybelej przenieść produkcję zespołów RTV do za­
kładów podległych Zjednoczeniu UNITRA.

2, Celem przyspieszenia przekazania produkoji zespołów RTV 
do innych Zakładów należy:
• zdjąć ż "ELWBO" obowiązek wprowadzania nowych uruchomień 

w zakresie produln j i  zespołów &TV. Wszystkie nowe uruobo» 
mienia w zakresie zespołów radiowych winny przejąć zakła­
dy Zjednoczenia wBNlf BA* ,



*  utrzymać kooperaoję obudów pm łąosai& a kanałów * Dolno« 
ś lą sk ie j Fabryce Zegarów w Świebodzicach, do oaasu wybu­
dowania p n oz *lJ£iXTB§* nowego zakładu dla produkcji prze­
łączników,

• o grant ozy 6 pro dakeję zespołów RTV do koćoa 1971 r . ,  a o l»*  
nowiolo:

1370 1971
przełączników 630 tysr ©30 tys.
zespołów odchylania 630 ty » , •
głowicy UKF d o  uruchamiać w "EUffEO"

-  przyspieszyć budowę oddziału produkcyjnego w płakowlcaoh 
koło Lwówka śląsk iego, gdzie mają byó zlokalizowane: 
produkcja głowic UEF do radioodbiorników oraz zespołów 
odchylania l in i i  do telewizorów*

Zabezpieezyó rea lizację  budowy w dwóch etapach:
I etap -  budowa wydziałów montażowych z terminem zakorzen ia

13.12.1970 r .
II etap • budowa wydzlałde mechanicznego i  galwanizerni; termin

zakończenia 31»12,1971 r .
Zakład ten powinien byó przekazany ZFSiT "ONITBA* pe aakoaoze- 
nlu I  etapu budowy.

N iezależnie od tyoh przedsięwzięć zachodzi konieczność 
dostosowania zakładu do wyma@»A dyktowanymi przez warunki 
produkcji naszym cyfrowych /k lin atyzaeja  części powierzchni 
produkcyjnych, zwiększenie wyposażenia w nowoczesną aparaturę 
jak np. wysokiej klasy a scy logra ły /*

W zakresie zaplecza naukowo-badawczego i  technicznego
należy wykorzystać możliwości placówek krajowych w te j dzie­
d zin ie , a przede wszystkim Instytutu Maszyn Ma tematyczny oh 
w Warszawie*.



Zakład Doświadczalny W.z.K. «SLWftO» i  Biuro Rozwojowo 
Zakładów nałoży ¿o ić le j związać a Instytutom Maszyn Matematy­
cznych w ffarszawio .

W cola zapewnienia kompleksowej rea lizaoji wymienionych 
wyżej znioakdw należy, do końca sierpnia b .r . opracować projekt 
Uchwały Prezydium Rząćta o rozwoju bazy naukowo-teolmiosne j  
i  produkcyjnej w dziedzinie urządzeń eto* uwzględniający w 
pierwszym rzędzie właściwe wyprofilowanie W.E.E. *Kl#RO% 
a także Zespołu Zakładów Warszawski eh 9 ustalający wytyczne 
działania na najbliższe p ięciolecie  /X97l**75/ oraz niezbędne 
wnioski inwestycyjne i  organizacyjne.

przygotowanie projektu Uchwały należy powierzyć Ministrowi 
Przemysłu Maszynowego w porozumieniu z Komitetom Nauki i  Tech» 
niki oraz Komisją Planowania przy Badzie Ministrów.
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2osnąco a*potxaeł>owe&ie a* aeepoly BfT ponodaje daleay 
warozt  obciążenia SIMO tą produkcją adao» śe m  mglą&i aa 
aadaala a iilid fla ic  n c^ n  cy frwyéh asltiú c^ r p*ayepiee*yd 
pnceulesleala prodt&ojl EXT do ianjrch «akhdAi*

*«H jm  progrea prouukcgr&y a &ii©¿?slais élektmlctiQrcl} 
amozyn cyfSroeyeb seklada ujrprodakoeanie a «D 10* w 1975 r«
134 flaeayn cy2ro*y<*L do in atu n u w la  flttioh i  do dbUetsá 
uiaix3r«qrob9 peaiąol s«»aąt8iqr6b /b^baoijefe i  darakosycfe/ 
oreas procukoji aezy^tj kalkulntordv «lettraÍM »greh«
8 » 1  C « t i
Do mJeaŁniejeiy oh posunięć* kcuieceisych <1* aafeaaieaia íls é »  
e lu go ra w jtt zakładu aoledyc
— prseuleelealw Zakładu grooÜBfltli Bra edal ąbloretwo /utomp.ty- 

saeji *Elaa» a pa»ier*cłuai ujaaiagreh obecnie a BUSO 
/a%oXnleoie o¿ 2000 a2 powierzchni/,

— ograalescnle problene&yki ro»o j«v«4  Zakładu 2?oduladeaa3mgo 
*XL#&0* Jodynie do aaasyn oarfiraeyofc praua ptaealoeleala 8&- 
gadaleá eutceBtyki oyfronej do Oúdalalu ivroelaBsklegc «Bree- 
uyatatrago lautytutu Autoaatyfci i  M lardo*»

— przeniesienie prefeloe&tykl aaasyn analagonyeb do Zakładów 
KoeatrukoyjiKh-Bodeiadosalaiyofa a gltelcacb,

• jefe najeayfesae preenicsalanic produkcji seepełde Etf do artla- 
ddw poćległydh Zjedaoaaexila «Sallara**

Celem pnorapliWiBia prsekaaaale protíukoji ccep olé  RUT 
do luny*» aakładda aaleftys
V  sdjąd a BŁIiD oboalą aok wproeadKtnia nowych urucbcaleil « 

aakreole produke J i  aoopoXde E í*. ftoayotkle aovo uruchomienie.
«  aakreale aeapolde radiowy olí vXtmg przejąć nakłady KjoAnoew-
nía Uii'üEá*

2 /  B tniM ć koofem ją  obudów prcełącsnika kaaalde t  $olnodląa- 
k le j Fabryce segerde a ^vlebodaicac^f do oaaou wyhodowania 
JB3M8 QB1SB| »o»ego nakładu dla produkcji praetąoaaikdnt



- 6

Jm ograalesyé jroduks^ seepol<5w BXf do koúom 1971 r#t *

4* pr&yaplescyó Oi d ilila  produkaarjaego o Plakoaloaofe
k o lo  lMáuk& £l<|aktago» w k t¿r| « nato byé zXtáaúJLmcmmm t 
paroítakojA g loelc UKf 40 redioodblaralkde aeree ¿eepoldw od- 
dtfXflBlft H a ll od televtaorde,

Zebeapleasyó resllsaoj^  teftwy « M h  etapecbt
I etap — teflma wydslelé* »onta&oeyoíi a tem íase nnlroiiofini n 

13*12«1970 r .

XX etap — W «  *ydslal¿er adbenlcanege 1 gelK&aiaeral, tem ía  
safcaáceenla 31*32*1971 r*

Saldad ten poclalm  Igré praekaaaaor 2X81? m itra  pe eako^oaaoln 
X etapa buuotvy»

BleealeSale od tyeh pcnedalqealqó aedxtdsl kanleeaaoéd 
prayspleaaen-la renfendeny 1 nodem taaajl $82 BUSO día aabea~ 
pieeaenla obecaej produknji orea eaybke roeaaaar«h pafcraefc « 
sakreale naaayn cy£rwych ama deetaaeeeale Zekleda de aynagaú 
produlcay jayoh tych neeaya /kliaataraaeja ee*Aal poeleraetaal» 
aelqkasanle aypoanfcenla w aoKeeeeaa* aparatara jak ap« egraa» 
k lej klaay oaogrlagn^r/«

« aakreaia a&pleeaa aattkowo-badeecaego 1 teehaleaaago 
aaledy wykorayeteó no&lieoéel plaedeelc Jorajeayab *  te j  dale» 
dslale» a  jm ele  waayet&la Xa tytuto Baaaya ttat«n«ty caay «h9 
twara^a f i l ie  t  o&rodkacb pegiadajytycte kadxy fM har«.

«la la t
X970 -1971

peael^oaaikAi
aaapofté» odolQrlaaln 
gloeley UKF

6 )0  «ya* 630 t r a . 
630 tya« «*

aie uxuohamiGó a KLWBO
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n o iik e«
2966
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40 aangraa laAanat pellada 

pemięć «pnM V jai f«ney-
w ą  256 «Un» borla aa>* 
lapaa* a a a a m  aataMrtar- 
e n »  a IS« dna* aaw Ble 
«draft u¿y tkoeni&te, b . 
korssrot&a a «taparote*
V p u o il«  2967 *• 19x1b * 
«Ja M 0  pod&la dacgrają 
ranleohoal« produkcji, 
pvay spiTt clwie w r o -  
aaxa*« 1 vr*ojm~ 
llctda>f

zm -21
muqret*

X model
oprm m sm
1964 r .  
prototyp
«  BLSEO
«  W  *w

2 a lt  m rta ła  aatwiaxtiaeoa 
da pfadak&Ji aacy jaej 
pssaa Ifla la i*  Oeonr » a - 
sa ia  iiitwrtrimTTrf*» 1
m a^dsaACTwSSBKij^rafc.

0dz» 1X03
tW U H l»

X
S S * * "
I S T * 1*

H
4S Oeraoowattäa abort 3«dno- 

atraaaaf a rg a ila ia jt nia«* 
pm pvkqruiM ia« pmerdl»* 
aa Jaka uamdaaaio asa» 
aeła la ję»»  «rpoaafteala 
d la a t ie jl  aasnra o n a łi- 
tyoaao-llcsąeyciu 
0|eaae«eale aaognv tsaa* 
ta  b.dlago /3 Ima/» ^
nocy pvaaraavaj aaplacaa*

«ära 120% M
S S t * *
^oâxnküÿii

f -
91 2władania aata&aadsaao 

peata iLcml fa  CH 1 9»V* 
a 1966 f»  a« aaelada aa 
koniaoaaadó asapelnlenia 
la k i po aaaerala 1013« 
la r t  la  ao&ajaaa aa draA»» 
nich aasara* defcra tomiki 
a akaploataajl» b.dobree 
nadaje É® ofelloaań 
nauka» o-tacfcnicany 
tíobxao opraaoaaaa pod 
w ^ a i  koaartrutey Jno- 
ta g h a a la g ta a fi aa syaka 
kvojda aocjnliatycsoycb 
aaaay&a koatoureney ¿na, 
i f t u i ja  k aásan aM  ro a- 
bodovy a k a a t «nUeuki 
« im a w tlf  dtiMnwntr»» 
a ja  aaplacaa praodladarta
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« M ia lt  Baaanv da pro- dulce j i .  BU» «aratko 
saladar asmé J| aa oai%» snlfOia Zak2adu»

Ofira 1304 
tranzyst*

a gototyp
WQC 1L&JCO a
S to

4 m 2« wssgl̂ du «a b*du¿Q laa- 
cochlaoneád a ograeowaafa opi'om’awwanla aBflQ1* 
ay da josetaatamila danyeh fgrconisto icono epe^ oyra- 
ow n ia  aunyay adolaoj 
da pdbMM» irsc^ oto om *  ¿□raaovaala arraya serii 
1900 ICL /na4po«a*iil«¿aaa 
f ía »  9om 2W * 9 n u l b«d«¿ ygae|rcaaflaonr«li iiwtffK £«■**«<«» ooony ttianrm 
potalertoJi rcallsaote 
prsqrĵ tycftt aaZoftañ* eso 
nalaty usxmd «a mems 
Zallada 1 «atordw koaoe- 
yQjl« M  to «  efaxlll 
oibteaij a km jiA  WKtO 
Jady&a aaaagaa eat «aaty- 
osaa do psaetmrsanir 
daxqreh «m td M » a tale 
kMSll M Í M |  pn»xa» 
m  trtiroéaala do prado]»» o jl  vpáiutmB o 1 rck w  
«aginia aa vwnoiBMde 
aaplaeaa tocfealosaago«
Iwi wmkUfim koaatrukcyj- 
ao t̂aemwloglQavora ogro- 
oooaale dofero.

Ze wuglqátt. m  £©kt* te  s dotyobwas jredtdtom J
a JUMO acunara wtaBtlsrwiiyeii ale wytwarxano v «mtsqrtit Üoé» 
claclj ai« roaaSj&tla al* a»«hanlaaeja 1 autoaBtyaocJc. prtxtotfcoál *  
m  Mlodi tía  «croata vydaiaoéol prtflv «skenvstflú& pocrlersobal 
ptrocakcyjnorcb 1 fltettoit« ]m tM » vltaqrotu

Som MBkstXqrai a pioala namyn matee» tycs-
sjytíh sro&adsoao proco aad « « ra g la  ugaqdaoá pm rftsyJw A  
Jafc»



2 / aotóuły iflBlęol k łu t e j W  204 w w  bąben l i  6
M l ngŁądon koaatnakayjao technologie« pyta oproooaanlc po- 
im « |  »erfig trudnych proe&ed® t©chn0l<*ętcauych opono*a>- 
nycfc produkcyjnie.
¿scaupitodd aaplecsa nie pocwoliła aa sayfakle uruchonlani© 
in d s ln jli ft brak yoiiascfeai produkcyjnej no SKlękaaanie 
fceittkoji /in tu icjo M  aapotraaboaanic no eksport/* * tan 
aalaaaooa do SSBI/t

OccniaJąc ngritej oadriono «wsiąknięcie saktodto «SISIRO” 
w sakroala produkcji marnym nataaatarcauyoli nalaćor i i i #  pod 
uwag«* następująco neoenty -  negatywne i  poaytywnc* wpływające 
aa rcnwdj taj produkcji*
V  Eoaonty

a/ Zakład powstał w roku 2938 i  waraot&l ato&unkoao ngrtdio, 
roaaijająo produkcją niea*iąaao« a ausigieni aattoitrw - 
apaf»

b / n e o in i«  prsonyała podaoopołdo elcktroBlor.nyoh»
o / br«k specjał twaoji «Uaosyny aatea&tycane" sm ucaelniacb 

«roołaaakisti» ałao «aofelioości toeo tirodoaiafca,
4 / trudność aabont kadr o dMtatMUBrd) laallfltoojaoŁ,
« /  brak podotoooirogo optsayraądoaaaia «lelctiadAtnig» na 

rynkach krajdw aoo Jall w tyoanrafe» inpcrt a kraj A» kopi«* 
t&Iiatyofioyob utrudniał nie&obd? |»)dl^iv

f /  «pM rUaui ateoefttr» lokalnego patriotami i  jraeroetu 
sabiejl« ktdrjp utrudniała wayiftpraoą s oirodkaai a pocę. 
Eroołaaia /Instytut ttaaaya B fllaatron f^ f Cantrua 
ObUesenioae U l/»

y warunkach takiaj ataosfeoey lat*® dochodailo do poflejao» 
aania pstes £yrokeJq 1 pion t«cbnicjiay trudnych aoboaiąąad 
boa doatatoosnago iSMŚjMi&t (robionotyki roawojewej aate~ 
mtycanych aasaya cyfrowy oh* iracconiano r4mie& aoftliwośoi 
konoopegr Jaa i  «yfconawon© bardao cscaupłaj kadry BSara sana» 
Janasa«
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HAP Oddalał Wioalns vapótpraaoaaftby a aaplaosMn badea»» 
oaya braafteaytt autcnatyfci ptay projektować i u oyfrowycfr 
ukladd« ona p n m U t p u «  taflawn i  m w jom  /Zflklaâ 
Doświadczalny PIAP/ v aäkreal* «laa n ti« tąosoeyeh aneas«« 
a oble tem regulacji.
Zacbodzi patinaba ponlania wirfaftt dla toaplfllaeji uktadder 
nyfronysb aitaistjnMSji leb dostawy i  roartuefan oraa d i« 
imddbejł «jixraiQcli aoáolétf łą B a i^  a a o ^ f a preeeaw.

ç ?» w m m & ih

zattady Elektronie»*© •EWmo»s pooLeneteia eaUcovlta 
du 40 tya. a?; 4800 oadb załogi; planowana sartoéé produkcji 
«  nfen 1960 *  930 olxutl a/e can zbytu.

Zakłady «ELmiCF dalol* ©i§ na 3 date tnaigr: ZoUad 
•Eïimoc» a n io są  3*ä00 łodel promdal gM nn 

dntalalnogć Zakład Doàaladcaalny n atołogą 000 ÿ.
ludzi praewidsiany Jost jä t»  aytomnon nodall, prototypów, 
krótkich s e r ii prototyfniÿok, nrmdao& oytrowyek, wreszcie 
wyodrębrdtony zakład "BLASf* o aatsdaa n i ańalą pej a t* a 000 
lodzi, p ra c o m  dla p o ln d  autaaatyfci . Zakład tan v a ą j-  
bllżsayia enasto prsseohodal da ntnanynb odrębnych pomtasncunS«

& ,?éJU jggwt ..ftgdiaaHigOT. j«ggaŁgâ Qr\

Posiada następująco sekcjes sekcja opracowań procoodw 
totinologteau^ii, aokcja opracować am astj«^ , nefceja 
technologii nanjaryob araa p n a ftd  datai goapodaxlfcl 
M n s ta C ^  techniczną.

natal Otdaago ńeteolnea postada I2T osdb aatogt, 
v I p  XT tnâyntordn -  sojaujo st« tectaologtosayci opraoo- 
vanean produkcji, oparocopontna prooesdo tocftiaoloßicsoyeh 
oran naersędstowonia» produkcji, w tym aakrosi© wspdłpraeujo 
a uzlałoo otdaago ŁSecbanlka, a Balaton üoopoâoiftt Rsraędalo- 
aaj 1 yalałeo prayraodda £2oktronlcanycb.
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m u *  Ooflpodaxftci auvvhdomj aatxodnte 10-eiu 1 «  
txdctorér aarao&atoM»d* *» flpn»«ntj« nt alaeaaio dAnue» 
MwhwOto i  wgkmmé* «Banftetcm ü« di« e*láe MehwS«»» 
oytii Jak tanqri tloem tki, wyfcrojallct ltp»

Daiat przyrauidáv tM rtHBWytli «* amodalolay « Mrtal 
i  irianya U une kaoatrokayjay» t tes* i^kwiums«» ZatrW~ 
ala ISO o «%  «  tya 90 inlynicrdR, 10 kaistndcUriv, opra» 
cim jc i  «ykwnje aa aleeaale &tá&amgo Teobaalosa ala&tr«-* 
Blaw i aparatara Xmbíi«1q| Ala dalaldv prodafcay Jayclu

la lal obr^ ^ i pofcryaa üprtrw hwwil a jn »
M tojl i  «jÉaaja a l«k l^t tjpgwi paaoa «Ha £»0» eypeaaatanie 
Sslala w nme&yny dote«« padem iaia wyataxaaaJaaa* Dala! 
oácz'jsra brafci «yMfeakaalIfttwaByeft fnoaaikév ora paaoj 
lleitijr gw y i yjaydi aaaoeaaaayoii «Iratlank do rotoit apoeJaJU» 
»¡Nfti ktdra aalaAaftofcsr iaporteaaé s fcrajdo ka^talisiyea^ab 
aa tía« «fc*3O0

nrtni riftirfi iiwftairffMitft *«***■»
pndolttlt «cas wykenaja pana retety día 2»&* Mhra i w « a 
¿enie tr aaaaeaoaaa aaaeyny Maebeurekle* tsaa&Uwla «v Ubi 
awtang aaartyaaata día ayfceoyiraaia soalaonyah 88x11«

a »i«l .vrohó* g M— t-lmgtiMBPdl. Doto* oypoM4o.de 
v  aavoesoena « ii^ d a it i I praay taaatltwia slosataa art^frwi 
ata uftasl ¿rito e««tfel a saaa pla«iyea g«h v luAanHveb aaaaynaab 
cyftrarydw

M a l Timrtftt ■ritiunUriinrfn I ftrfltirftf*- atmn*uir
prodiÉeji laa aa j aa talada* Dotara prqrg ian ala  tathial»- 
g loaa i dote« namra»d»1 oaaala» fcontrola alfdayoparaoyjaa 
aa lanltae^ taontrola koáaoa» aa »yalatoraDh üaUra» aove»» 
a&aMnaot

iiiiftt iilíÜfB'YÎ  í:YliWVfiBh Prodafcĉ a pidrtatda
aa obwodaoh drvkotmn&vh o ebaralcterae prodofcojl éxadn&o*» 
anyjBaj. Praygatiwialti aalakeja 1 etaraaala olawftfcr





Usiał pracuj« nad Impetu «oa n ^ d eim B l« ta j prodokcjl« 
Saaitrola aiędayoporaoyjaa i  la tom  f̂er<w Sote y a c^ h ln n » 
ao4ó «ynoga dużej załogi« tsdsenie t^arKwrana a Francji, 
ban stosowania aalakajl m  ulajscu» Osiągana syaild dotrą«

vm**+*± oooBBotyogoo »»bongo, Opracowanie konstrukcji 
oaolual«Baaj dobro#' aanrs^Oalovonio aaébaalesBMá atarony 
produkcji i  aonta&u dobra* Wykonanie nortnika taognotycanege 
niedopracowane • Zaklaá kernyata a usług X2SI w tya aekanoaie» 
przygotowuje się  polno asatoaovaalo toabaoloslt pokryć 
eproeoHanoj w IMfc »  ta j « M U  adaptuje a i?  noro po^aaa» 
eaotio na produkcję bftméw paralad w p e ljfe a a Ji w saiąpks
9 tyn opracowywana Jes* trámalo* aaledycle strona toebnelo- 
gtoata produkcji 1 K w lro ll ayta aaal s  tyeb tirsq M u

Zakład p n m a d z t  ¿cateen prodt*cj<j caytnlln t a a é m  

Caytnlkl t«  nio aą w^orayat ywnaae éo «toanfaii oraądseć 
cyfrewyeb ZfiKIaáAr« Predaftieja «  aatoéd ekspertowa din 23©« 
mowitfsiaBa likwidacja praddcaji.

c 3r oc.mv oafr-p ¡^ n o r c  «a-gan.

OgílM roapXanoanaiio dalałdw ZskJXaAéa i  wypoeo&eaie 
f  part nasayaewy są dobro 1 odpowiadają typowi Zakładu» 
KonstnakeJo laoetianlftano urządseć prodafltcwanyeh saprojobto- 
raso aewoeaeiale 1 debrae funkcjonalnie tak pod «ritlyfe-» 
«yoagHS eksploatacyjnych Jak t s t  fimsexvatorskidhb 
latín— ity utyte do prodokejl oą aycanOa««! selokejewane 
1 staranne* Kontrola raiQdsyeperacyjaa 1 Imteown dobrnę 
s^rgMlaonna tak w d s ta M  produkcji pedacapoftdw Jak 
te t estyek tarcsądsseć* ( naz r.̂ icmmAm  produkcji projektowane 
popranała, ale Jesaene niewystsreaająoe* Zakład doconla
ssnanuRle tego sagaM otid 1 tyii aprasoaa poáwifwa wiole oragl« 
Ha atonewtafeack urnebaolamla iwieayn eyfrewyefi 1 w dal ale 
sandał odamara *1<j brak orsqdmil trntaorsalapot!» n dasam  
oscylografów wysokiej klaey orna lunsądaed okoploataeyjngrftfi» 
jak dodatkowe esytatkl taAa ft kart oma dalmkaokt do taáa»
1 kart« Występują tn  ta i pewne trudnoécl powierzetmlowe.
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pordvnad0 natomiast osiągniętego potencjału badawczego, 
technicznego i  produkcyjnego w dziedzinie urządzeń STO z 
innymi krajami oraz możllwośeiamo pokrycia potrzeb krajowych 
1 eksportowych na lata  1971-75 wskazuje na konieczność 
zasadniczej rozbudowy zarówno bazy naukowej 1 technicznej 
jak i  produkcyjnej* Postulowany wzrost produkcji« zakres 
rozwoju bazy badawczej 1 produkcyjnej zawarty je s t  w opraco­
waniu zespołu automatyki 1 urządzeń STO, powołanego zarzą­
dzeniem Nr 14 Przewodniczącego Komisji Planowania przy 
Badzie Ministrów i  Przewodniczącego KNiT.

Wydaje s ię , Ze podane tam wnioski należy rozszerzyć o 
postulat rozpoczęcia budowy nowej farbryki maszyn cyfrowych 
niezależnie od rozbudowy WZB

Należy również rozpatrzyć celowość wydzielenia kombi­
natu obejmującego zakłady produkcji urządzeń «eto» oraz 
placówki naukowo-badawcze 1 rozwojowe w te j dziedzinie*

Przewodniczący Komisji Oceny 
dorobku technicznego Wrocławskich 
Zakładów Elektronicznych "KUWRO* 
w zakresie techniki obliczeniow ej

/- / mgr inż. piotr Moroz 
Główny S pecja lista  

Komitetu Nauki i  Techniki

WylfliwiM» w 6 egs* 
Sr fca«waaa. 81 
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O C E N A

dorobku technicznego Trroo ławsklch Zakładów Elaktronloznych 
"ELHBO* w zakreśl« e le ktroniezne j  techniki obliczeniow ej

Podstawa opracowania: zarządzenie nr 36 Przewodniczącego Komi­
tetu Nanki i  Techniki z dnia 26 n ja  1969 r .

Skład Komisji dokonującej oceny: wg załączonego zarządzenia •

1« Część ogólna
1 .1 , Ogólna charakterystyka zakładu

wrocławskie Zakłady Elaktronican© ”Ełwro” zostały powołane 
w 1958 roku, należą zato» do zakładów młodych. Brak tra­
d ycji przemysłowych 1 kadry fachowej był poważnym hamulcem 
w sagrbklm opanowaniu produkcji szerokiego asortymentu nowo- 
czesny d i wyrobów,
Wskaźniki wzrostu produkcji towarowej, zatrudnienie 1 wydaj­
ność pracy w latach 1966-68 podaje załącznik nr 1 .1 . 
Prcdukoja towarowa wg oen porównywalnych wzrosła z 436.996,8 
tys. z ł  w 1964 roku do 1.190.577,8 tys, z ł w 1968 r . przy 
wzroście zatrudnienia ogółem z 2497 do 3917 osób, w ty » 
zaplecza technicznego z 482 do 954 osób.
TPydajnoáó na 1 pracownika ogółem wynosiła: 1964 r  -  184,9 
tys. z ł ,  w 1968 — 355,4 tys* z ł .
Kształtowanie s ię  podstawowych wskaźników zakładu podaje 
wykres załącznika nr 1 ,2 .
Wahania wzrostu wydajności pracy uzasadnione są większymi 
zmianami asortymentu produkcji.



Asortyment prodikeji d te jso ta ł następujące podstawowe
sn p ri
1. zespoły radiowo-telewizyjne /IITV/
2. maszyny natenatyczne
3, aut ona tykę przemysłową
4, inne wyroby.
Rozwój produkcji poszc zególnych grup wyrobów podaje 
załącznik nr 1,3«
Z zestawienia wynika, żc wiodące grupy wyrobów stanowią 
zespoły BTV oraz naszyny cyfrowe różnląąe się specyfiką 
konstrukcyjną i  technologiczną jak również inną skalą 1 
ttbarakteren produkcji,
Antowayyka przemysłowa obej saowała ele wenty systonów analo­
gowych i  cyfrowych.
Dążąc de koncentracji produkoji na zagadnieniach elektro-» 
nieśnej techniki obliczeniowej, zakład przewidywał stopnio­
we ograniczanie i  przeniesienie do Innych zakładów produk­
c j i  zespołów BTY, a wprowadzenie w to ni aj soe seryjnej 
produkcji elektronicznych kalkulatorów, stanowiących 
buferoąą produkcję dla elek tronie znych naszyn cyfrowych i  
analogowych «partych na podobnej technologii»
Na tle  rosnącego znaszania i  konieczności szybkiego rozwoju 
naszyn cyfrowyah, przeniesienie produkcji wyrobów nie 
związanych s tą dziedziną z "Elwro* do innych zakładów Jest 
nleodzownyn wananklen skoncentrowania się zakładu na pro­
biona tyce elektronicznej techniki cyfrowej,
Progran produkcyjny w tej dziedzinie zakłada wyprodukowanie 
w •Elwre" w 1975 r , 130 nas2yn cyfrowych de przetwarzania 
danych i  obliczeń nunerycznyeh oraz panięcl zewnętrznych 
/bębnowych i  dyskowych/, jak również kalkulatorów elektro­
nicznych.
Zestawienie njjważniejszych zadań EU7R0 w zakresie naszyn 
cyfrowych na okres do r  1975 podaje załącznik 1 ,4,



V 1968 r* przeniesiono do Z-dćwElpo produkcję elenentów 
autowa tyki analogowej /OBS/ oraz wydzielono projektowanie, 
kenpletację 1 produkcję pozostałych elenentów antom tyki 
analogowej do nowopewołanego Zakładu '■ElaaP we Wrocławiu 
/cileszczącyrrslę jeszcze na terenie Elwro/« W tej sytuacji 
w Elwro pozostaje jeszcze prob le  natyka urządzeń autowa ty»
ki cyfrowej*
Rosnące napo trzeb cwanie na zespoły BTY noie spowodować dal* 
sny wzrost obciążenia Elwro tą produkcją, adLno, te ze 
względu na nadania w dziedzinie naszyn cyf rowych nalegałoby 
przyspieszyć przenieśienle produkcji BTV do innych zakładów«

Struktura zaplecza technicznego zakładów

Struktura sapleoza technicznego zakładów podana je s t 
w załączniku nr 1,5,
Próbieną^ylca rozwoju konstrukcji naszyn cyfrowych keneen* 
trowała się w Biurze Rozwojewyn /103 osoby w 1967 r/*
Od reku 1668 biuro to jak również prototypownla zostały 
włąozone do utworzonego w 1966 r« Zakładu Doświadczalnego,
W skład pracowników biura rozwojowego wchodzą również 
natenatyoy 1 prograaióol, Zakład doświadczalny zajmuje 
się także urządzę niani aut ona tyki cyfrowej jak np. centralne 
rejestratory dla statków«
Biuro konstrukcyjne zatitudnlające łącznie około 100 osób 
/poz« 2 z a ł« / obsługiwało dział produkcji zespołów RSY, 
elenenty aut ona tyki analogowej, nasagray analogowe oraz 
kalkulatory elektroniczne»
W wlązlcu z zadani a d  wynikaj ąoyzd z uruchomienia produkcji 
elenentów au tona ty ki elektronicznej "IBS* zostało wydzic- 
łono dla tego celu Biuro Konstrukcyjno-Technologiczne 
Antona tyki /poz« ? / ,  które w 1969 r . zostało wraz z zada» 
niani przekazane do zakładu Doświadczalnego Zakładów 
•Kipo* we Wrocławiu /w sunie 19 osób/«



Bluzo Technologiczno /Iłożące 130 osób/ posiada nastfpujęM 
sekcje: Sekcja opracowań &ora&tyvóp» Sekcja technologii 
rozwojowych oraz prowadzi dział gospodarki dokuaentacją 
techniczną.
Dział Gospodarki Narzędziowej zatrudnia ogółem 135 pracow­
ników w tymlO-ciu konstruktorów narzędziowo ów.
Dziył Przyrządów Blok tronowych ♦ samodzielny oddalał 
z własnym Biurem Konstrukcyjnym i  bazą wykonawczą. Zatrudnia 
120 osób, v  tys 30 Inżynierów, 10 konstzuktorów, Opracowu­
je  1 wykonuje na zlecenie Głównego Technolog* elektroniczną 
aparaturę kontrolną dla działów predukcyjnych.
Dążenie do rozwijania 1 utaymnania Jak największej ilo śc i 
zagadnień związanych z elektroniką /mszyny matematyczne 
analogowe 1 cyfrowe, aa to et tyka analogowa 1 cyfrowa,cen­
tralna. rejestracja 1 sterowanie, poalarowa aparatura elek­
troniczna, podzespoły elektronicaw / w warunkach niedostatku 
kadrowego powoduje dekoncentrację 1 fluktuację nielicznego 
zaplecza, osłabiając skuteczność działania.
Dla rea lizacji zadań stojących przed Zakładem przy opraco­
wywania protekcji maszyn matematycznych U l generacji nale­
ży dokonać szeregu posunięć organizacyjnych, które uspraw­
nią pracę wewnątrz Zakładu «BŁHBO« /konsekwentna koncentra­
cja  nad wybrany s i zagadnieniami/ 1 doprowadzą do ś c is łe j 
współpracy "ElitfBO" z innymi jednostkami zaplecza. 
l£Lwo, że dokongmo pewnych posunięć, które zaczynają przyno - 
8ić efekty /likw idacja prac dublującyoh się wzajomnle,n ie 
leżących w pro f i  ln Zakładu, zmiary organizacyjne i t d ./ 
to dalsza ich  realizacja , wyzagaó będzie stałego nadzoru 
1 kontroli Zjednoczenia *1£EA” .

1.3. Charakterystyka działów orodakcyJnych
Ogólna powierzchnia użytkowa zakładu wynosi około 40 tys w? 

przy zatrudnieniu 4.000 osób.
’wyposażenie w park naszynowy je s t dostateczne 1 właściwie 
zabezpiecza tylko zadania bieżącej 5 -latk l. Konstrukcje



mechaniczne są uprojektoiaa» nraoczećsiie i  funkcjonał nic? 
tak pod mgl^doft «jrsagAd eksploatacyjnych* Jak teżk kon­
serwatorskich, Ele centy ustane do produkojl są sprawdzane, 
selekcjonowane 1 starzone. Kontrola młędzyeperaoyjna 1 
końcowa dobrze zorganizowana tak w działach produkcji 
zespołów, Jak też całych urządzeń. Oprzyrządowanie produk­
c j i  projektowane popistn it, ale woiąż Jeszcze nleaystar*» 
czająee,
Ka stanowiskach uruchamiania maszyn cyfrowych i  w dziale 
serwisu odcftuwa się  dotkliwy brak uzząizsń uniwersalnych, 
zr/łasz cza oscylografów wysokiej klasy oraz urządzeń 
eksploatacyjnych jak dodatkowe czytniki taśm i  kart oraz 
dziurkarki do ta i as i  kart. występują tu taż braki powierzchni. 
Odczuwa s ię  również brak uxz ądseń dla badań klimatycznych 
i  tcusperaturowych.
Dużą uwagę poświęca s ię  skrawie poprawności montażu elektryem- 
nago ««czynione są próby nastąpienia lutowania przez » n tat  
na ok rę ty , V aoDtate stosuje s ię  wiele eleoentów^eas plai- 
a tyczach  i  bardzo celowo i  estetyczne formowani e wiązek 
kabli w płaskie, niełamliwe ta<ąr.
Ogólny stan Zakładu tak pomieszczeń produkcyjnych. Jak też 
administracyjnych 1 soojalnyoh robi korzystne wrażanie 
je ś l i  chodzi o csystoćć| rozplanowanie stanowisk roboczych, 
nie reprezentuje Jednak poziomu wymaganego dla produkcji 
maszyn cyfrowych»
Działy produkcyjne opisuje szczegółowo załącznik 1 ,0 , 

Inwestycje
W latach 1960*67 trwała rozbudowa Zakładów przy założeniu, 
że w r . 1970 wartość produkcji wyniesie 1113 sin  z ł.
Plon rozbudowy zakończono w 1967 r  -  prasy czym Już w tym 
roku* wartość produkojl przekroczyła poziom planowany 
na rok 1970, / i , 135 sin  z ł / .  Od roku 1967 zakład nlo Jost
yEfty ■'» »■ wO•jf



<1 «statecznie doinwestowany, Chodzi tu o sradernlzaoJę Zakładu 
i  zakup wyposażenia technologicznego.
Sporządzony projekt Modernizacji w r . 1967 zakładał na ten 
oel karetę 99 sin z ł. Zakład nie otrzymał na te cele żadnych 
środków. tfebee Istniejących przepisów nie Istniały również 
Możliwości zaliczenia tej Inwestycji do grupy Inwestycji 
przedsiębiorstw. W wyniku zalany odnośnych przepisów zakład 
uzyskał dopiero w r . 1969 kredyt bankowy w wysokości zaledżfte 
6,8 »ln  z ł na inwestycje w ranach przyznanego przez ZJedno» 
c ze nie szacunku nakładów na inwestycje grapy 3 ,
V roku 1969 wprowadzono ponadto de planu zadanie zakupowe 
w grupie inwestycji Zjednoczenia na kwotę 25 nln zł /m ty«
16 nln z ł na zakup przyrządów elektronicznych/ oscyloskopy 
wysokiej klasy*
Dział Handlu Zagranicznego "ISŁi/ao»

W styczniu 1968 r . zarządzeniom Ministra Handlu Zagraniczne­
go wydany« w porożu Bieniu z Minls tren Przemysłu Maszynowego 
WZB •EMBO* nadano uprawnienia do prowadzenia działalności 
w zakresie handlu zagranicznego.
Uprawnienia te Zofcłady realizują poprzez własne Biuro 
Handlu Zagranicznego "EISEIO*,
Uprawnienia obejmują*
1* eksport naszyn nateza tycznych, itp . oraz urządzeń 

peryferyjnych, zestawów, wyposażenia i  części do tych 
■asaya, jak również eksportu nie produkowanych przez 

Zakłady urządzeń peryferyjnych wyłącznie w kozpletaeh 
z tyni waszynazd,

2 . osbługę techniczną wyeksportowanych naszyn w pełnym 
zakresie,

3, iiport kooperooyjry wyposażenia de naszyn oraz obsługę 
techniczną tego wypas ażenia,

4« eksport i  i  sport zgaśli technicznej oraz usług w zakresie 
związanyn z ar ty ¿¿ułani wymienionymi w pkt 1»



Zakłady n ie p osiad ają satén  prawt

a /  eksportu u r ządzeá peryierybnych lu zea , n ie  produkowanych 
w WZE "EDVRQ*,

b/ inp ortu  «sao syn wateyretycasnycli.

MIS "Eli/EO* posiada prawa i  obowiązki przedsiębiorstw a ium« in  
zagranicznego. a le  J e s t  nadzorowane w in ien iu  WEZ przez 
dyrektora naczelnego PHZ •METROtNüX"t a obrót towarowy i  
p łatn iczy  «raz U w ity dewizowe są  cz ę ścią  wydzieloną d la  
IBZ "SUffiO" z  zadań planowych PHZ ■ U i i a W ,
Ponadto PHZ «EJUvao* k orzysta z niektórych przedstaw icielstw  
band lewy oh PHZ "MS£B0NEX**
D ziałalność iwklaawwa» oigan i  sao Ja  wystaw i  uczasZniotwą 
»■ targach , akw izycje bezpośrednia, aż do k o n trak tacji i  
re a liz a c ji  w łącznie • prowadzone są  sam odzielnie przez 
PBZ ED7RO.

Aktu&lne zatrudnienie w  PHZ "EIíVRO" wynosi 16 ośćb .

Eksport naszyn isatenatyeznyoh przsd uzyskanien uprawnień
V la ta ch  od 1964 do 1967 w łącznie wyeksportowano /p rzez PHZ 
•RIBUEP1,  a  następnie PBZ "IETRONEX*/ 60 naszyn cyfrowych 
w ty»s
• 1 s z t  OkC
-  8 s z t ODRA 1003
-  61 s z t  ODRA 1013
oraz cz y tn ik i, bębny # cz ę ści zanienne na ogólną w artość 
okol o 23 nln złotych  dewizowych.

T^nienlone nassyny wyeksportowano do następujących krajów ¿

CSRS •  23 s z t  
ZSRR -  19  s z t  
NBD -dO s z t  
WRŁ — 8 s z t

H 1968 roku w artość eksportu przekroczyła 13 nln złotych  de«» 
wizowych /c a ło ś ć  do E S /f obegnując między inuyiali
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*  15 szt «uc, OBBA 1204 
«# 197 szt czytnik w/ FC-il
— 15 szt bębnów BW 0«
W 1969 roku plan eksportu przewiduje 21*0 min z ł dewizowych 
1 zostanie w pełni zrealizowany /całość zakontraktowana/

Wartość ta  ebejau je »dędzy iamynls

«*. 36 sz t suc, OD&A»120&
*  220 ezt czytników FOdl 
«*■ 155 szt bębnów J?YWS
Uzyskana, średnia opłacalność *  około 10 z ł/ l z ł dewizowy# 
przy ttaksyzalafj • 3 §8 z ł/ l z ł dewizowy /bębny BW 6/«

Działalność Zakładn Obsługi Techniczne:! Maszyn Mategatyczmreh
EŁTtUO -  SSEYICE
Na wniosek WZE "EIJYdO” zaopiniowany pozytywnie przez Zjedno­
czenie "MERA" i  FHZ »MSTBflNEi*» Minister Handlu Zagranicznego 
plseien z dola 6,09,1967 r , wydał, zezwolenie wpisania WZE 
•EL’R0W do re j es truvza granicą i  nadał określone uchwałą 
91/65 KEBlf uprawnienia w tya zakresie,
Polska Izba Handln Zagranicznego dokonała wpisu do rejestru 
fod pozycją 1»
Decyzją z dnia 13*11*1967 r , Minister Przemysłu Ciężkiego 
wyraził zgodę na powołanie z dnie« 1,01,1968 rokn Zakłada 
Obsługi Technicznej Maszyn Mato natycznych *EU?BO»»SERVXCE* 
na pełny« wewnę trany» rozrachunku gospodarczy».
Po przeprowadzeniu wyraaganych prac przygo towawc zych 1 skom­
pletowaniu kadryv Zakład rozpoczął swoją działalność w ust»* 
lony» zarządzenie» te m in ie .
Zatrudnienia osiągnęło 116 osób, uzyskano nowy budynek wypo­
sażony w sals do prowadzenia wstępnej eksploatacji 1 uzyskano 
pewną Ilo ść  dodatkowego wyposażenia teobnologśsznego.
Złożono propozycje powołania na bazia EUfBO-SERYXCE# Biura 
Inżynierskiego, finansowanego z Innych środków n iż •przemysł*.



EIimo-SEKVICE za trutnia obecni« ISO oeób oraz posiada 2 
delegatury zagraniczne: «  Moskala 1 D orli nie. Ponadto 
posiada swoje przedstawicielstwa techniczne w Warszawie, 
Szczecinie 1 Lodzi.
Do nsJwateiejszjWfa posunięćv koniecznych dla zapewnienia 
właściwego ronroju z-dn należy:
— przeniesienie Zakładu Wrocławskie Przedsiębiorstwo istoa»* 

tyzacji "Ela«» z powierzchni zajmowanych obecnie w "Elwro» 
/»soln i cni o oa 2000 a2 pond crzehnl/,

*  ograniezonie problematyki rozwojowej Zakładu Doświadczalne» 
go ■Elwiro* jodynie do maszyn myfrowych przez irzenieslenie 
zagadnień automatyki cyfrowej  do Oddziału Wroeławskiego 
«Przeaysł owego Instytutu automatyki i  Pomiarów",

— przeniesienie parobłesntykl ausajn analogowych do Zakładów 
Konstrukeyjno-Dodwladcsalnych w Gliwicach.

— nleuruchamianle na toronie Zakładów "Elwro» nowych rodzajów 
zespołów BOT jaki głoslee HBF na 4 i  5 pasmo, obudowa 
przełącznika kanałów, /produkowana obecnie w Dolnośląskiej 
Fafeiyoe Zagarów w Świebodzicach/»

*  Jak najszybszs przeniesienie produkcji zespołów BTV do 
Zakładów podległych Zjednoczeniu «U nit»«.

Niezależnie od tych przedsięwzięć zachodzi konieczność 
przyspieszenia rozbudowy 1 modernizacji V«Z.E. "Ełwro" 
dla zabezpieczania Obecnej produkcji oraz szybko rosnących 
potrzeb w zakresie maszyn cyfrowych.

2. Omówienie niektórych wybranych zagada leń

2. 1 . Produkcja podzespołów radiowo-telewizyjnych w Y&E «EŁmBO»
V latach 1963-69 udział zespołów radiowo-telewizyjnych 
/&TV/ to jest przełączników kanałów, zespołów odchylania 
1 głowic ISP w prodakeji towarowej Ełwro utnymywał si§ 
w granicach 55$ średnio.
Wdział BTV w pracochłonności wszystkich wyrobów kształtował 
się na zbliżonym poziomie.



V latach  1967-69 przy HTV pracowało średnio 750 praóo»itik4v 
bezpośrednio pn>dilEcyjnycht poócaas gdy prasy naszynaoh cyfro* 
wych praoofałot *  r* 1967 — ok. 400f v  r ,  1968 *  ok, 500 
a  «1969 r ,  565 osób.

¿ktuklnle zespoły STY za jm ją  1800 »2, saś »aszyny cyfrowe 
1290 ej2 powierzchni n m ta im ą j. Pozostałe wydziały produkcyj­
ne 1 pomocnicze są wspólne,
Z powyższych danych wynika, Ze zespoły radiom»—telew izyjne 
absorbują l  absorbowały średnio ponad połowę nocy produkcyj­
nej zakładów EUTRO /zakres tauchoaleiS w ty» zakresie podaje 
z a ł, 2 , 1 , 1 , / ,
Cele» przyspieszenia przekazania produkcji zespołów BTV do 
innych zakładów nałoży:

1 /  Zdjąć z •EMFRO* obowiązek wprowadzenia nowych uruehordeil 
^TV w sakr»sie produkcji,

Wszelkie nowe uruohowlenla w zakresie zespołów radiowych 
winny pm sjąó Zakłady Zjednoczenia IOTXB4ó

2 / Utrzymać kooperac ję  obudów przełącznika kanałów w Dolno­
śląsk iej Fabryce Zegarów w Świebodzicach do czasu wybudowa­
n ia prze» Hal trę  nowego zakłada dla produkcji przełączników

3 / Ograniczyć produkcję zespołów HTV do końca 1971 r ,  a  
Bd.£nowlolex

1910 1971
przełączników ls 630 ty » , 690 tys,
zespołów odchylania 690 ty s, —
głowicy OKF nie urachaniaó w ElffBO

4 /  Przyspiesagró butlosę oddziału produkcyj nogo »  Płakewioach 
około IvóriEa Śląskiego, w ktgfcym aają  być zlokalizowanes 
prodt&c ja  głowic UKF de radioodbiorników oraz zespołów 
odchylania l in ii  do telewizorów,
Zabezpleozyó re a liz a c ję  bodowy w dwóoh etapach:

I  etap — budowa wydziałów Montażowych z  tarninę» zakończe­
nia 13,12,1970 r .

U  etap -budowa wydziałów »»cbanlcznggo 1 galwanizerni 
te r» in  zakończenia 31« 12,1971 r .

Zakład ten powinien byó przekazany ZPE1T lla itra  po zakoń­
czaniu 1 etapu budkowy.
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1 2 3 * 0 « T

pracc nad to d tlw  
Odm 1013

Odm
1013
trtn iy t.

X prototyp 
1905 
produite. 
1090

84
V5

40 naszym udana, po­
siada yaaifć opera­
cyjną, ferrytową 
259 słów, była naj­
lepszą naszym» m - 
temtyezną w KS, 
date uznanie wérôd 
użytkowników, b*ko­
rzystna w eksporcie* 
W połowie 1007. 
Dyrekcja "ELH10* 
podjęła przedwczes­
ną decyzję zaniecha­
nia produkcji, przy 
sprzeciwie "Metro­
nem «Mory* 1 spe­
cja listów .

ZAM 21 
tn u u y it.

X nodel 
opraco­
wany «
m i v 
106« r
prototyp 
w Elwro 
w 1098 r

2 nie zostały zatwier­
dzeń« de predukeji 
seryjnej przez 
Kotiisję Oceny Ma­
szyn Matsmtycsnyob 
i  Urządzeń Wiepół- 
pmeująeych

odm
1103
tranzyst.

X prototyp 
10CUPŹ 
produite. 
1097

94
r ~

49 opmcowanlo zbyt 
Jednostronne erga«' 
nlzacJa nieperopek- 
tywiezm pouyélana 
Jako urządzenie 
uzupełniająco wypo­
sażenie dla staeJO 
m e syn anaiityezno- 
1lezących. 
Opracowanio waszy- 
ny trwałe b.długo 
/3  la ta /« bmk aocy 
przerobowej zaple­
cza.



Bdra
1204

prototyp
1966
protfnke
1968

001«
1304 
traezyat„

pretoiyj
1989
preduke
1970

70
Î T

51

U l

atlo iiB la  zatwierdzo­
no przez oioc 
1 tr.w. w 1966 r . z* 
względu na koaleezneá 
uzupełnienia laki pa 
gwarni« 1013«
JM t to  anlejaa* aa 
średnlcb M uynf dobr > 
wyniki «  ekzploatacjl 
b.dobrze nada Ja t lę  
da obliezeá naukowo- 
tecłmicznyob» delira» 
opracowana pod « g i t -  
daa kenatrukeyjae» 
technologiczny®, n  
rynka krajów e o e ja ll- 
•tycznych aaczyna koaf* 
karencyjna. latn le Je  
konieczność rozbudowy 
o fe«»* drukarki wiar * 
gzowej, -  dekoneeatra • 
oja zaplecza przędła- 
ftyla wdro*eale aaezya r 
de produkcji, 
lilao wezyztko naloty 
uznać Ją za oziągnlę— 
ele zakłada.

Ze względu na ̂ .d a łe  
praoochł onnoáeít «  j 
opracowaniu oprograno • 
wanla dla aeaayny de 
przetuarzaála danych 
wywinięto koncepcję 
opracowania aeazyny 
zdolnej do pełnego 
przejęcia aprograaowa - 
nla aaasytt s e r ii 
1900 ICŁ /najpoważ­
niejsza llraa  poza
lisi/«lya lk l badań prze prowe . 
dzonycb przez Koalaj* 
Oceny tfaezya s tw ie r­
dzają realizację pray * 
jętyefa załoteń, ee 
nalety uznać za zuke 
zakłada 1 autorów kocf> 
ce p cjl.



i 2 0 4 3 6 f

J e s t to  w obwili 
obecnej «  krajach  
EWPG Jedyna nsasyna 
aateaatyozna do 
przetwarzania danych 
wyposażona w tak bo­
g atą bibliotekę pro— 
granów.
Wdrożenie do produk­
c j i  opóćnione o 1 
rok ze względu na 
rozproszeni« sapie*» 
cza technicznego.
Pod względea kon­
strukcyjno—technelo— 
glosnyn opracowanie 
dobre.

l . L .
2 .^ . Zaplecze tecfanicane i  notenc.lał wrodukcy.my:

Fottnejftl n p lte z t  ite łm iem g o j« t t  bardeo ik rw iy  
«  itoiuslot do sadsó, Gdyby »U  korzystna uoovt s !CŁf 
pozwalająca przejąć ea l« oprograBonnie naszyn s e r ii 
1900 d l« noszyny ODBA 1304, co pozw oliło zaoszczędzić 
pr«eę k ilkaset vygokolm lifilcowanych pracowników przez 
okres S l* t v Istn iejące »p ie cz e  «1« zabezpieczyłoby 
bieżących potrzeb. Autarkiczne rozproszenie «11 przedłu­
żyło opracowanie nowych typów naszyn raatematycznych 
/OBRA 1103» 1204r 130«/.
Dalszy rozwój naszyn na terno tycznych w Polsce będzie wy» 
gg&gst skoncentrowania 1 zwiększenia zapleeza również w 
Elwro szczególnie w zakreśl« rozwoju wewnętrznego opro­
gramowania.



Spowodowało to Jai szereg opóźnień przy opracowaniu, Za­
laniach 1 przyjnowanin wykonanych aaszyn aetonatycznych. 
Szczególnie dotkliwie problem ten zarysował się przy wdra­
paniu aaszyn do przetwarzania. Ze względu na okoliczność, 
te większośd urządzeń nalety specjalnie opracować lab



zakupić za granicą sprawi* ta j należy poświęcić szczegól­
na uwagę, a  niestety nie znajdowała się ona przez wiolo 
ła t w centrum uwagi Kierownictwa Zakładu i  Biura Rozwojo­
wego.
Udział produkcji naszyli matematycznych w stosunku do oa łej 
produkeji Układu szybko wzrastał.

i»e i ioea 1003 i « *  ito s i w  1007 i w  i w

% udział O i ,4 18,0 17,0 27,8 32,0 34,9 41,3 50
ilo ść  bez—
pośrodn. «5 180 218 200 230 €30 525 000 OlO
zatrudn.
przy prod.
a.astee.

łSrtość produkcji osiągnęła w roku 1088 500 ałn z ł porówny­
walnych.

Ze względu na fakt, te żadnej s dotychczas produkowanych w 
*ELWB0* maszyn matematycznych ale wytwarzano w większych
11 om ciach nie rozwinęła s ię  mechanizacja i  automatyzacja 
produkcji *  ze szkodą dla wzrostu wydajności pracy, wykorzy­
stania powierzchni produkcyjnych 1 obniżenia kosztśw własnych.
Poza Jodneatkani centralnymi w pionie maszyn na tematycznych 
prowadzono prace nad szeregiem urządzeń peryferyjnych Jak:
i /  noduły paalęel bębnowej Bf 204 oraz bębon BW 9

fud względem konstrukcyjno-technologicznym opracowanie 
poprawne, szereg trudnych proossśw technologicznych opa­
nowanych produkcyjnie.
Ssezapłość zaploeza nie pozwoliła na szybkie arucbsale- 
aie produkcji, a brak powierzchni produkcyjnej na zwięk­
szenie produkcji /is tn ie je  dnie zapotrzebowanie na eksport/.



. t o  * « *
a^r^Ocena dorobUu tac im lo ¡anego Elwro w zakresie aaaz-rn 

cyfrowych . •
Oceniając oafoioM  v y ltj osiągnięcia Zakładów 

«BUSO* w zakresie produkcji raaszyn matematycznych
nalepy wziąć pod uwag* następująca »ouenty -  negatyw- 
no i  pozytywne, wpływające na rozwój te j produkcji*
4 / Moaenty negatywne

a / Zakład powstał w reku 1958 1 wzrastał stosunko­
wo szybko rozwijając produkcję nlezwiązaną z ma­
szynami tsatonatycznyiii r 

B / zacofanie przemysłu podzespołów elektronicznych,
o /  brak sp ecja liza cji H aszyny automatyczne* na 

uczelniach wrocławskich,
d / trudność naboru kadr e dostatecznych kwalifika­

cjach,
o /  brak podstawowego oprzyrządowania elektronicz­

nego na rynkach krajów socjalistycznych, Iaport 
z krajów kapitalistycznych utrudnia! niedobór 
środków,

f /  specyficzna ataos tera lokalnego patriotyzmu i  prze­
rostu auiblejl, która utrudniała współpracę z oarod- 
kaai ze po za Wrocławia /Instytut Daszyn lieteaatyaz- 
nych, Centrum Obliczeniowe PAN. 

w warunkach takiej atmosfery łatwo dochodziło do po» 
dojmowania przez Dyrekcję i pion techniczny trudnych 
zobowiązań bez dostatecznego rozeznania probleuatyki 
rozwojowej zateaatyczaych maszyn cy frowych. Przece­
niano równie* nołliw oóel koncepcyjne i  wykonawcze 
bardzo szczupłej kadry Biura Boawcjowego.
Nie zwrócono właściwej uwagi na zabezpieczenie ochro­
ny patentowej, Jak równiet analizy czystości patento­
wej własnych opracowali.



1 /  Mouenty pozytywno;

O/ Bftlety dooeiiić inicjatywę kivrovniet«ft i vł«ls 
aiejeeowych Zakładu, które podjęty «ullkl auł 
sorpml^nBBiMi produkcji nsszyn QatiQ»tye2Byob 
we frotłoitt,

V  «BtOBjtsa i aablcje załogi * tak inżynierów, 
jak i robotników przy opanowywani« nieznanej
i bardzo tradmj produkcji i zdobywaniu zupełnie 

nowego Kawodu,

a/ bardzo szybka realizacja inwestycji zakładu WZE 

•ELWSO« w pierwszych latach Jego rozbudowy«

d/ inlejfteróe skorzystania z oferowanej poaecy O K ,  

Politechniki Bfcrszawskiej, COPAN-u w slerwozya 

okręgie rozwo.tu wrzy szkoleniu zaplecza tecbnicac*» 

nogo VKE W B O « .

Oceniając techniczne osiągnięcia zakłada z perspek­

tywy 10 lat jego letnionia, naloty jego wkład w ros- 

wdj produkcji oaszyn aatenatyeznyeh w  Polsce ocenić 

wozyt-ywnic aiiao, te przy wcześnie jezej koncentracj 1

i usunięciu przeszkód obiektywnych i subiektywnych, 
ttoilaa byłoby uzyskać to same efekty oo aa joniej 2 

lata wcześniej.

W dziedzinie aoozyn biurowych do liczenia kalkulatory 
elektroniczne nabierają ooraz większego znaczenia, 

Dowoden tego jest coraz szerszy aeortynent wyrobów w  

ty» zakrooio oraz daiajtlećć firt zajaująeych elę ich 

produkcją /Załącznik lyf^ł/. Stosunkowo wysokie ceay 

kalkulatorów elektronicznych stale apadają. Jednocześ­

nie poatęp techniczny w  dziedzinie podzespołów elektro­

nicznych i opracowań struktury operacyjnej daje ooraz 

ezerwze aotliwoćci uzyskania rozwiązań konstrukcyjnych



o znaczinie lepszych i t s c m y o b  iotłiioe«iieb «kfplo*» 

tacyjnycfe.

Obecny asortyment budowanych typów kalkulatorów obij* 

M j t  konstrukcje od czterodziałaniowych asazyn lloią* 

«yeti do kalkulatorów, zastępujących oałe naazyny cyfro­

wo w obliczeniach techniczn^h /kalkulator firny 
"Hewlett-Packard" *  sal. i ^ t / *

Ceny kalkulatorów kształtują a i« od kwot poniftej 1000 

do 8.300 dolarów.

i. Rozwój prac krajowych

Prace konstrukcyjne w  dziedzinie elektronicznych kalku­

latorów rozpoczęto aa wniosek w.z.E. "Blwro* w  1968 r*

Uruchomienie produkcji elektronicznych kalkulatorów w 

"Elwre* nlało na celau.in. zastąpienia przewidywanej 

do er zerwania produkcji przei aeznl ków kanałów »rzez 

seryjną produkcję Idllnsla to rów o technologii podobnej 

do technologii naezyn cyfrowych. Pregra» prac był bar­

dzo napięty i przewidywał w  f985 r. opracowanie załeśeil, 
wykonanie 3 szt. modeli funkcjonalnych i eerii prototy­

powej w tarninie do 30.XI.1968 r  ora* zer i i próbna J 
100 szt. do 30.IX.I966 r.

Do wykonania tych prac w  ternlnie przewidziana byłai na­
groda Przewodniczącego KNiT: 50 tysięcy zł za wykonania 

w ternlnie de 30.VI. 1968 r* nodeli funkcjonalnych oraz 
80 tyaięcy zł za uruohoftiienie produkuj i aaryjnej w  1966 

Pierwsza rata nagrody została wypłacone po odbiorze no­

weli.

Konstrukcję nodeli oparto całkowicie aa elektronicznych 
podzespołach krajowych z wykorzystania?; udoskonalonych 
elenentów logicznych »eslog*# produkowanych w I.S.E. 
"Elwro". ¥  oparei«i e wstępne wyniki badań nodeli oraz 

opinię Koniaji Oceny opracowano załoSenia na dragą wer­
sję modelu fcslkuldtora. typ IME-204. Komisja podkreśliła



- l o - —

potrzebę o f n e o w l t  dwóch odiian kalkulatorów; 

biurowej 1 do obllczsrt technicznych.

Przyjęto konstrukcję mat pakietach /zaniechano b owi eto 

produkcji *esłogów* w  *Klwro"/,

Z««l^ł ojnwowująey konstroke^ składał się z 4 lały- 

nlerów i 1 laboranta.

Skorygowany hanaonogran prac /tsał. 2*7.3/ przewidywał 

wykonanie 1 oddania do prób nowych aodell *  1966 r. 

Preliminowany bllaaa godzin łącznie a nddsorea wynosił 

13,067 godzin konstrukcyjnych oraz 2.302 godziny wyko­

nawcze, zaś całkowity koszt wykonania prac 1,3 min zł. 

Faktyczne wykonanie 1 przekazanie de prób nowego mode­

le kalkulatora TME-204 nastąpiło 15.II.i«67 r.

Przyczyną opóźnienia były tradaeóei w  dog lawa ch krajo­

wych materiałów aagnetye znych i tranzystorów.

V  grudnia 1967 r  wykonano serię prototypową 1 x 8  aat. 

kalkulatora TMK-204 i przekazano do badari zakładowy oh. 

Seria ta ale uzyskała pozytywnej oceny ze względu aa 

zbyt krótki cza* poprawnej, alędzyawaryjnoj pracy kal­

kulatora. Stwierdaoao nadmierne g r a m i e  elę niektórych 

elementów. tTwzględniając wyniki prób wprowadzono popraw* 

ki i wykonano we wrześniu 1968 r  dragą serię prototypo­

wą a  ilości 12 aat. wyalkl badań drugiej partit wykaza­

ły w  dalszy» ciąga nadal « m ą  awaryjność. /73 uszkodze­
nia 12 prototypów aa 200 godzin pierwszego okresa prób 

i 163 następnego/.

główne przyczyny uszkodzeń ataaowiły defekty półprzewod­

ników 1 »zimne lutowanie*, poza tym etwlerdzono niedo­

stateczną odporuoe<5 aa wstrząsy, Wnioski z prób wskazu­

ją są potrzebę wprowadzenia starzenia podzespołów, po­

prawy lutowania i no ataku, wprowadzenia prób na wstrzą* 

serkach oraz wstępnej eksploatacji przed wyałaniea do 

edblercy.



O aożllwoóci uzyskania zadowalających m u l t a *

U t  M l i a » M ą  wyniki pracy poszczególnych prototypów 

w  próbach eksploatacy jnych u odbiorców /czas między 

uszkodzeni ani 300 1 więeej gadzin/. W  tej sytuacji 

w  stycznia 19*9 roku została podjęta decyzja przygoto­

wania dokumentacji na serię informacyjną 80 sztok lal» 

kala torów i wykonanie jej do koiSea b.r.

Ze względu aa Uchwalę KERM 56/07 w  sprawie orgateolml- 

k i # astalająoej początek produkcJ1 kalkulatorów el«k- 

troalozayeh na 1980 rok, nakład zaaówlł podstawowe 

Materiały na tę produkoję. Obecna wartość Magazynowa 

a a  ter lał ów wynosi około 88 aln sł w  ty»: półprzewodni­

ki 1T aln zł, laetpy 1 kondensatory 9*700 tys* A ,  resz­

ta Materiały Magnetyczne, aa tale kolorowe, Materiały 

chenlczne. Koszt Materiałów aa 1 kalkulator przekrsess 

80 tya.zł.

Wysoki koszt własny kalkulatora TUK-204 i wynika­

jącą stąd eenę Jedn. 98 tys. zł stanowiły poważny hamulec 

rozwoju produkcji, gdyż praktycznie ograniczały jego 

zbyt.

W  związku a ty» w  op»reiu o polecenie Dyrektora Zjedno­

czenia "Mora" z dni» 14.X1I.19C7 r opracowano nowa zało­

żenia aa bardziej uproszczoną i tańszą wersję kalkula­

tora TMK-104.

Zakrea jepo pracy obelnuje: wykonywania 4 dzfałstit, obli* 

ezanie i* 1 potęgowania* Zrezygnowano z antonstyezne J 
nastawy ssslennogc przecinka. W  wynika dalszego usprawnia­

nia logiki Ftzypoaaozałnle ograniczy się o ca S0£ niezbęd­

ną llo£ó podzespołów elektronicznych. Modele wersji uprosz­

czonej będą wykonane w  b.r*

Zespół konstrukcyjny składa się obecnie s 4 Inżynie­

rów elektroników, 8 inż. Mechaników i 1 neteaatyka oras
7 pracowników poioocplezych.



Omówienie na.iważnl elezych srohlewów związanych %
rozwojem arodutoil kalkulatorów

Przede m y i i k i i  chodzi o uzyskanie ij»«)cl«j ale zawod­

ności pracy ora« niskiej ceny. Decydują o tym: Jakość 

stosowanych podzespołów oraz ich Ilość przypadająca na 

jeden kalkulator# a  wynikająca s przyjętego zakresu 

prac 1 wybranej koncepcji logicznej.

Ula ilustracji wpływa każdego s tych czynników aa 

Jakość i cenę kalkulatora przeprowadzono porównanie 

kalkulatora z kalkulatorem Soemtron 280 produk­

cji USD.

Wyniki porównania podaje sałąeznik nr 2.T.4. 

Korzystniejsze własności eksploatacyJne kalkulatora 

1WS-204 opłacone są znacznie większą Ilością podzespo­

łów w  jogo układzie*

Soemtron 220 —  12 pakietów o  zasilacz, 

blok pamięci ferrytowy 

tranzystory

diody

1UB-204 -  18 pakietów ♦  zasilacz 

hlek pamięci ferrytowy 

tranzystory 

diody

DIK-104 - tranzystory 

/uproszczony/—  diody

~  1

«* Import 

Jajortelrl
—255

-246 krajowe 

*  I

-590 krajowe 

-1596 krajowe

-290 krajowe 

-1000 krajowe

y*«r>dBleaie niezawodności

Dotychczasowe doświadczenia s importowanymi kalkula­

torami Soemtron 220 wykazują, te producent z NRD Jesz­

cze nie opanował dostatecznie zagadnienia niezawodności. 

Wg danych CTH&B w  1968 r zakontraktowano 2000 szt. 

kalkulatorów, otrzymano jednak Jedynie 900 sst. Procent



zgtwwttfch rekimmjt t?st fc. wytoki i wyimtł m  

40$ rtnynttqreb UlInliUrAr« Główną przyczyną wnko- 

dzoú fefly iíM y GAZ IT# Juk rómiet wtwierûzono o ie » ~  
dopalając* iM at ttyfitfw Klawiatury, pm*łąv*nik» I if.

¥ nrinaku s ty» ea*ą parti* bmlktalatorćw postawiono 

do dytposy&fl dostawy#

f^fétesfpnl.M 1 tnton&ymoâé m t k ^ ñ m ú  oïemntéw pé$* 
vnsewodnllcowyeb aa 1000 gods« praey «g düiyoli W2B 

*Bltnro* #if. omotęjmjąco:

tranzystory germstow# importowano z HZ ~ 0,02$

« » krajów* *  0,#0ÿ

diody gornitiowo s importa *» 0,06%
•  •* Jtrajcwe - 0,32f?

Biorąc jiod m a g s «  ét t  fcal loi la torach S o e u t r o n  3 & 0  

»stosowano Jftporfskf* tranzystory ii¿ w  k a l k u l a t o r s s e  

TMR-204 o es 50*$ wlę&ssą Íls4¿ krajowych «lfSl«tAr 
półprzewodnikowych o nl«tl«j Bl«scvodao^oi # m l o t y  

w m J m é le osiągnięci* nloioqrab 1000 g e d m tn  brne t t m  

ryjnsj p n e y  kilknlêton WK-304 będzie h . t r u d n e .

W  w l ą ^ o t  s  t | S  BKiiljr tfąiy^ $ 0 «syfesvsgo opanowania 
produite ,11 l o U k o U i e r t  sforottoeoscio W * i M  mrzglçd- 
Blająe «nioski s feadad typi A M *  Fredakoję typa 904 
n a  «IflMBtaoli kimjowyefc nâleây traktoMftć jako premjá** 
oie«ą, Dobre wyniki uzyskane *  eksploatacji b u łg u r m k im -  
go fialluliloni E U O U S a  poiwltrteftjf), 0* pro«tot« koo- 
•tndceji 1 dobre podaeapoły «tttmią BiMbçdtqr wniiul'
«yilainla wyao&lej niezawodności urządzeni«.

j  . ; :'.r' .
s y K # .  Tswartnionic cea

Obecne koszty  TJłaene Jral kula tora TMK—204 pow odują ko— 

sim n ao á é  ustalenia  ceny «  wysekeáei SS tyaięey  »ło-  

tyefe «  eteewalse de oeuf 3S t y t if«r  alotyelk p ła c o n yc h  
«a  kalkulator Soentron 220 , Talc wymoka eeaa .leet n ie



■Vf'
tylko si« do przyjęcia prsez rynek wewnętrzny I m  

rdwiltA «tlwoálivlft eksportu.
Podstawową przyczyną tak du£o,i rótnicy e«n 
torów jeet wysoka eon» krajowych podzespołów elektro*» 
nlcznych w porównaniu z cenftal analogicznych oleasntów 
importowanych.

Eleut&ty krajowe Odpowiedniki importowane z SE

wg danych ff.Z.B. «ELRRO* *' 

ceny w  ^ / | t t

Tranzyztory ASY 34 - 25 tranzystory SFT228 » 24*20 

ASY 36 *  40 «*•..* ¿-24*20

ASY 37 - 50 2171306 * 2 5 * 1 8

BFS06 »120 2S6 «6 -171,40

Diody Dl 82 - 16 diody - 3,47

AÀY 37 «* 12 - **80

Zavyèenie kosztów tm teriał owy cli kalkulatora TMK-204 a  
tego tytułu w l o t y  oszacować na ca 20.000 zł.

Drugi a  czynniki en warunkująeya powatny wzroet kosztów 

własnych jeat wzrastająca ezybke lleóó podzespołów na 

kalkulator w M a r ę  rozszerzania sskresw jego pracy luk 
ułatwieá eksploatacyjnych. Uproszczenie konstrukcji kal­

kulatora Ayp 204/ do posions Soeatron 220 powinno wpły*~ 
nąó na otonllkę kosztu własnego o dalsze oa 25 tysięcy zł. 

Wreszcie trzecln wa&nyw esynalklea Jest znalezienie 
optynalnego rozwiązania logiki kalkulatora, pozwalają­

cej na przyjęcie optymalnej ilości elementów.

Zagadnienie to onówiono w załączniku 2.7.8.

V  zakodozeniu naleSy zaznaczyć, te opracowanie ftalkula - 

tora jest zadanie« praooehłonnya i równowaSnyw ee do 

tnsdnoáei opraeowania struktury logicznej elektronicz­

nej Buszyny cyfrowej średniej wielkości. Czynnikiem

x/ Obecnie podniesiono ja* eony fapOrtowanyeh traazy- 
storów do wysokoóoi cen tranzystorów krajowych



wzasgającya trudno¿<5 zadania Jeet postulat oparcia 

go no podzespołach krajowych i a*pewnienia czyoto^ci

ptOBtOfOj*

W mriązka i powyiszya do opraeowaaia | » r t p U y « l e n * j  

koafttnakeji kalkulatora ntlo^r, poza ekipą akłaa^ir 

*Elwro»# włączyć równie* odpowiednie, «fptflpioająeo 

ze tobą, zespoły ludzkie o innych placówek.

Co 40 dalszych perspektyw kalkulatorów ele&tronleznyeh 
warto zwróćić unagę no aktualno poglądy n tyra przetka o- 
eie. Przewiduje się «tenotłelo, te jeszcze w  latach 

TO-tycU kolkulotory M a r o * *  staną ot« aałyai aaazyaa»" 

al cyfrowyni p r a m U ą o p l  w  systemie dzlotiftap, stroOo- 

4a/iA^W s kart, prsy ozya wolno sądzić, ie nlo pociągnie

to za sobą wzrostu ceny.

PadiaBooBtlfl

1« Kio doceniono dostatecznie trudności ¿wiązanych s  przygo­

towani«* produkcji technicznie 1 ekonoaioznie owtynalnej 

konstrukcji kalkulatora. Baloty zaznaczyć, poprawno 

rozwiązanie logiki kalkulatora jeot zagadnienlea bardzo 

trudny«.

i. Niepowodzenia o  przygotowania produkcji kalkulatora Bffi- 

204 poaino Obowiązku uruchomienia w  I M S  roku Jogo produk­

cji spowodowane 1>yko przoz:

*  nioBoftliwo^ koncentracji dutej grapy fachowej w  " E l i w *  

aad « A  zagadnienie«,

«* teak zdolności produkcyjnych w  zakładzie w  związka zo 

wzrostoa wartości produkcji aa wszystkich działach. 

Produkcja zeopołów olektr oni e znyeh aio tylko aio uległa 

ograniczeniu, looz przeciwnie, wzroała.

-  traduoćoi w  uzyskaniu wyaaganoj niezawodności i niskiej 

ceny, ułatwiającej zbyt.



WniasKi

1* należy uintensywnić prace rozwojowe v dziedzinie kalku­
latorów elektronicznych, dążąc do opracowania perspek­
tywicznej serii kalkulatorów o następujących własnościach:

-  podstawowe działania, liczenie w  nastawionej dokładnoś­

ci t przy eenie kalkulatora ais przekraczającej 49 tys.zł

J — podstawowe działania, funkcje trygonometryczne, logaryt­
miczne, wykładnicze, pełny aaaienny przecinek, zastosowa** 
ale kart programowych.

najpilniejszą sprawą jsst uruchomienie w  i970 r seryjasj 

produkcji kalkulatora BK-iOł, opartego na ile te aeAliwe 

aa krajowych podzespołach elektronicznych o znacznie wyi- 

szya aiędzyawaryjnym czasie pracy i cenie ale przekracza­

jącej 40 tys.zł. V  tokn prac rozwojowych nalefcy dąiyd do 

dalszego ohniśeaia eony.

Od 1963 roku naleSy produkować aa el«wentach krajowych 

typ BfiC-264 jako przejściowy tylko do wyczerpania zapasów 

aater iat owych. W dalszej pearspektywis w  wiarę potrzeby 
nalefcy gc analogicznie jak model TMK-304 rozwiązać aa ba­
sie najnowszych podzespołów elektronicznych /obwody sca­

lone, pamięć cienkowarstwowa/.

2« Kaiefty sabezpiecsyć doraźnie niezbędną bazę produkcyjną 

w  7.E.S. •Elwro* dla rozruchu produkcji «  latach 1999 

t Itro i aa lata dalass*

9. Hal ety zabezpieczyć przez sdktad odpowiedni pozioa techno­

logii, a  szczególnie lutowania.

4* Zjednoczenie "iflSBA* powinno dopilnować opracowania barwo- 

nograau prac techniczno—rozwojowych i przygotowania pro­

dukcji kalkulatorów HSC»i04 1 TMU204.

6 —



młąeznłk kt 2 ^ 1 .  Sf et Wc mi t oprseoiwiyoh pro­

totypów. Nlckt^T« 8 tyćls p u  iUją dttlte zawittBl« dla roi* 

woju «atonttyzftc ji /np. urządzeni« do aut cjaa tycznego tioro- 

wiia eiçci*® w Łucie la. Lenina, autooatysaeja



przepływu wateriałów na «títonl Mutr *War«za«»”, 

centralne releetratory 41« ftaikáv i lim«/.

V ssMdiit W»K*S. »Élwo* podjęty *1« ploalersklej waprft* 
pracy a placó wkaiai badawczymi branżowymi autonatyzaeji 
w  sakr «aie automatyki cyfrowej.

Konieczność kono*ntr*e jl szczupłego zaplecza am aaazy* 
nach cyfrcwyolt, powoduje potrzebę przenieś lenia zagad­
nień autoaatyki ey fr owej do Przeayałowego Instytutu Anto- 
wtyki 1 Poniarów we Wrowla»l* parar waptflwracy z laatyfeu- 
te« Maazyn ’Jateaatyeznyck w  ̂ arazpwle 1 «*k**ae«i Seaa^rMk» 
*ji Boówladcżalnych «  GlłtitAei).
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MókożniL
wzrostu

Dynamiko wzrośtu p ro d u k c ji. towarowej, zatrudnienia

i wydajności pracy w Latach 1960rJQ 68

im im . ¡gg i9&3 i%k M5 m  w  

Legenda
------------ produkcja towarowa
------------ zatrudnienie ogoiem ( z  2qkłodem Doświadczo/lnt/m).
------------zatrudnienie w zapleczu technicznym t z  Zakłoot&m DosH/odczo/nym)
j----- — - wydajność pracy
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Załącznik i .6.

Opis dział¿v produkcy jnych

W  «ssanie t*dniov»go pobytu na terenie Wrocławskich 

Zakładów E lektronioznyeh "ELfRO* we wrocławiu odbyłeś roz­

mowy z Dyrektorem Naczelnym, Dyrektorem Teełmieznym i Głów- 

nym Technologiem, z którym następnie odwiedziłem poszezegól—  

ne działy produkcyjne Zakładu. W  poniższym sprawozdaniu oma­

wiam tylko działy, które mają bezpośredni 1 decydujący wpływ 
na poziom produkcji i realizację planów. Cyfry podane w  ty» 

sprawozdaniu są tylko przybliżone i mają na celu scharaktery­

zowanie danego działu. Dokładne dane cyfrowe zostały podane 

Komisji w  szczegółowym sprawozdania sporządzonym przez Kie­

rownictwo Zakładu.

Zakładir Elektroniczne "ELWRO": powierzchnia całkowita 
o '

około 40 tysięcy m  ; 4500 osób załogi} planowana wartość 

produkcji w  roku 1969 -  720 min zł»

Zakłady "ELWBO* dzielą się na 3 duże trzony* zakład 

produkcyjny "EUBRO" z załogą13.200 ludzi prowadzi główną 
działalność produkcyjną. Zakład Doówiadczalny z załogą 600 

ludzi przewidziany jest jako wykonawca modeli, prototypów, 

krótkich serii prototypowyeh$ urządzeń cyfrowych. Wreszcie 
wyodrębniony zakład "KŁAM* o załodze składającej mię z 800 

ludzi, pracujący dla potrzeb ant om» tyki, zakład ten w  naj­

bliższym czasie przechodzi do własiqreb odrębnych pomieszczeń.

Działy konstrukcyjne:

1. Biuro konstrukcyjne Zakładów  posiada 50-eiu pracow­

ników, zajmuje się opracowaniem konstrukcji dla maszyn typu 

Elwat, TMK, podzespołów itp.

2. Biuro konstrukeyjne przy Zakładzie Doświadczalnym 

spełnia do pewnego stopnia rolę Biura Rozwojowego, Tutaj 

powstają konstrukcje maszyn cyfrowych produkowanych w  

"ELWRO* i urządzeń opartych na technice cyfrowej. Stan za­

łogi 100 osób, w  tym 40 inftynleróm i 10 matematyków.



Dział Głównego Technologa*

Posiada następujące sekcje: sekcja opracowań proce3ów 
technologicznych, sekcja opracowań normatywów, sekcja tech­

nologii rozwojowych oraz prowadzi dział gospodarki dokumen- 

tac Ją techniczną,

Dziła Głównego Technologa posiada i27 osób załogi, w tym 

17 inZynier^r, 12 konstruktorów •  zakuje się technologicz­

nym opracowaniem produkcji, opracowaniem procesów technolo­

gicznych oraz onarzędziowaniem produkcji. V tym zakresie 

współpracuje z działem Głównego Mechanikav z działem Gospo­

darki Narzędziowej i działeś Przyrządów Elektronicznych.

Dział Gospodarki Narzędziowej zatrudnia iO-oia konstrufc- 

toró* narzędziowców -  opracowuje aa zleeenie Głównego H-ffftha- 

nika i wykonuje onarzędz1omanie dla działów mechanicznych #
Jak formy, tłoczniki, wykrojuiki itp.

Dział przyrządów E1ektronowyoh •  samodzielny oddział 

z własnym Biurem Sons trakcyjnym i bazą wykonawczą. Zatrudnia 

120 osób, *  tym 30 inżynierów, 10 konstruktorów, opracowuj» 

i wykonuje na zleceni* Głównego Technologa elektroniczną apa­

raturę kontrolną dla działów produkcyjnych.

Działy Produkcyjne,
Dział obrćbki Maszynowej pokrywa zapotrzebowanie produk­

cji i wykonuje niektóre typowe prace dla Z.D. Wyposażenie 

działu w maszyny dobre, powierzchnia wystarczająca. Dział 

odczuwa braki wysokowykwalifikowanyeh pracowników oraz pewnej 

liczby precyzyjnych nowoozesnybh obrąb lasek na roboty specjalne.

Dział Robót Blacharskich pokrywa eałe Zapotrzebowanie 

produkcji oraz wykonuje pewne roboty dla Z.D. Dobre wyposa­

żenie w  nowoczesne maszyny blacharskie umożliwiające szybką 

zmianę asortymentu dla wykonywania krótkich zmiennych serii.

Dział Wyrobów z Mas Plastycznych. Dobre wyposażenie w  

nowoczesne wtryskarki i prasy aaoSliwSa etoymiowe zwiększenie 

części z mes plastycznych w  budowanych maszynach cyfrowych.

Dział Podzespołów Telewizyjnych i Radiowych. Charakter 

produkcji masowej na taómle. Dobre yrzygotowanie teehnolo-



giczne * dobre onarzedziewanie t kontrola międzyoperacyjna
na monitorach, kontrola Końcowa, na symulatorach dobrze 

zorganizowana.

Dział Produkcyjny Maszyn Cyfrowych.

Produkcja pakietów na obwodach drukowanych o charakterze 

produkcji średnioseryjneJ. Przygotowanie, selekcja i starze*« 

nie elementów «ontatowych. Dobre onarzędziowanie mechaniczne 

produkcji złącz i pakietów* dobra organizacja montatu elek­

trycznego i kontroli końcowej.

Badanie na wstrząsy» Czynione a* próby zastąpienia lu­

towania przez okręcanie dla «niknięcia błędów z winy złego 

wykonawstwa.

Zastosowanie złącza wieloke&taktowNi opracowane i onarzędzio—  

wane w  zakładach &ŁWBO zapewniają dobre niezmienne kontakty. 

Obwody drukowane dla modeli we własny« wykonaniu* dla serii; 

wykonywane w  T o ń m i « ,

Dział Montażu: ras* eałyoh szaf Jednostek centralnych* 

modułów pamięci bębnowych, modułów drukarek wierszowych, 

buforów dla urządzeń peryferyjnych. Produkcja Jednostkowa* 

aoataż klasyczny. Stanowiska debrze zorganizowane * zaopatrzo­

ne «  «rządzenia kontrolne* ale wymagające Jeszcze większego 

dopracowania i zwiększenia liczby tych urządzeń. Akcja ta 

Jest w  toku.

Stanowiska uruchomienia* regskaeji i strojenia dobrze 

zorganizowane* ale słabo zaopatrzone w «rządzenia peryferyj*. 

ne i przyrządy uniwersalne * zwłaszcza dobre ©seyloskopy,

Czas przewidziany na uruchomienie jednostki centralnej ok. 

i00 godzin. Prób«» eksploatacja odbywa się na dziale serwis« •* 

czas przewidziany i miesiąc.

Specjalnie zorganizowany i wydzielony dział serwisu 

dostarcza i instaluje maszyny na terasie użytkownika oraz 

dokonuje napraw i przeglądów w  okresie gwarancyjnym otaz na 

zlecenie i po tym okresie. w dziale eksport« podjęt* próbę 
zorganizowania w  kraj« użytkowników ośrodków serwisowych

lokalnych* z dobrymi wynikami /Czechosłowacja, USD/,



Dział pamięci ferrytowych wykonuje pamięci V  2~cfc 

wariantach, c p& jeanoćei 4*000 cłdtf i 16,000 słów, Oprzy­
rządowanie sprowadza się do utycia szablonów 1 prostych 

urządzeń pomocniczych dła ułatwiania pracy uz\?a jaozek.
Dział pracuje nad lepszy» onarzędziowaniew tej produkcji. 

Kontrola międzyoperaeyjna i końcowa dobra. Duża pracochłon-» 

noś<5 wymaga dużej załogi. Rdzenie importowane z Francji bez 
stosowania selekcji na miejscu. Osiągane wyniki dobre«

Pomięci magnetyczne bębnowe. Opracowanie konstrukcji 

mechanicznej dobre , onarzędziowanie mechanicznej strony pro«« 

dukcjl i montażu dobro. Wykonanie nocnika magnetycznego nie­

dopracowane »  Zakład korzysta z usług XXQI w tym zakresie, 

przygotowuje się pełne zastosowanie technologii pokryć opra­
cowanej w  Bfil, W  tej obwili adaptuje się nowe pomieszczenie 

na produkcję bębnów pamięci magnetycznej , w  z w i t k u  z tym 

opracowywana jest również należycie strona technologiczna 

produkcji i kontroli wykonania tych urządzeń.

Zakład prowadzi jeszcze produkcję czytnika taśm. Czyt­

niki te nie są wykorzystywano do własnych urządzeń cyfrowych 

Zakładów. Produkcja w  całości eksportowa dla NBD. Przewi­

dziana likwidacja produkcji.

Seria modelowa kalkulatora TŁK i produkcja urządzeń 

automatyki została ujęta w innym sprawozdaniu Komisji*

Uwagi ogólne na temat Zakładów EUFRO.

Ogólne rozplanowanie działów Zakładów i wyposażenie 

w  park oaszynowy jest dobry i odpowiada typowi Zakładu. 

Konstrukcje mechaniczne urządzeń produkowanych zaprojektowa—  

ne nowocześnie i dobrze funkcjonalnie tak pod względem wy~ 

magań eksploatacyjnych jak też konserwatorskich. Elementy 

użyte do produkcji są sprawdzane, selekcjonowane i starzone* 
Kontrola międzyoperaeyjua 1 końcowa debrze zorganizowana tak 

w  działach produkcji podzespołów jak też całych urządzeń, 

Onarzędziowanie produkcji projektowane poprawnie, ale wciąż



Jeszeze niewystarczające. z&'kiks&ä deeenia znaczenie tego 

zagadnienia i tym sprawo*a wiele uwagi. lis stano*«

wis&aeh uruchamiania aaszyn cyfrowych i «  dziale serwisu 

odczuwa się brak urządzeń uniwersalnych, zwłaszcza oseylo** 

grafów wysokiej klasy oraz urząóasń eksploatacyjnych , jak 

dodatkowe czytniki taśm i kart oaar tetiriwrki do taóa 

1 kart. Występują tu tai jawne trudności powierzchniowe. 

Odczuwa się również brak urządzeń dla badań kliaatyozny eh 

1 temperaturowych. Zakład nie posiada urządzeń kliaatyza- 

eyjnych. Dużą uwagę potfwięoa się sprawia poprawności mon­

tażu elektrycznego —  czynione są próby zastąpienia lutowania 

przez aontaż na okrętkę. W  aontażu stosuje się viele element 

tów n u  plasty oznyeh 1 bardzo aelewa i estetyczne formowa* 

nie tłfsek kabli w  płaskie, nie łamliwe taóay.

Reasumując ogólne wrażenie wyniesione z krótkiego poby* 

tu na terenie Zakładów KUfiłO i rozsów przeprowadzonych z 

kierownikami działów oożna wysnuć następujące wnioski.

Jeśli ohodsi o potrzeby bieżącej 5— latki, Zakład Jest dobrze 

przygotowany do wypełnienia po stawi onyeh zadań, V  przewidy­

waniu większych zadań w  następnych latach kierownictwo 

czyni starania o zwiększenie powierzchni produkcyjnej przez 

zrealizowanie planowanej budowy budynku dla zakładu Doświad­

czalnego i budynku dla Montażu urządzeni cyfrowyeh oraz 

przez likwidację produkcji urządzeń autoaatyki i ewentualnie 

podzespołów. Zakład odezuwa brak klara rozwojowego pracują­

cego dla potrzeb przyszłych zadań 1 opraeowsa «odęli aa 

następne lata.

Ogólny stan Zakład« tik pea&eszczeń produkcyjny eh Jak 

taż adsinistracyji^peh i socjalnych robi bardzo korzystne 

wrażanie Jeóli chodzi o ezyatoóó* estetykę wnętrza 1 dobra 

rozplanowanie stanowisk roboazych, co dobrze świadczy o 

kierownictwie zakładu i Jago załodze.
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Załącznik Hr 2.4

Współpraca BŁfflRO z Instytutem Maszyn Matemat:yczaveh 

A* Przebieg współpracy*

W dotychczasowe;} współpracy między 2MM i KHffRO w  zakresie

nowy oh opracowań należy wyróżnić trzy okresy i

1/ Okres szkolenia personelu inżynieryjno-technicznego

BIWRO i BOI i przekazywanie materiałów dotyczących, opra­

cowanych w ZUK maszyn /np. małej maszyny tranzystorowej 

S 1 JSLt i urządzeń cyfrowych* V tym okresie t.j. w  latach 
1959-1962 sformułował się w "EltfRO" podstawowy zespół 

konstruktorów* Przekazane przez BOI materiały i przeszko­

lenie kadry pozwoliły Zakładom podjąć opracowanie pierw­

szych maszyn typu OBRA. t.zn* 1001 i 1002«

2/ Okres intensywnego przekazywania dokumentacji opracowań 

BIIS oparty na szeregu umów 1 porozumień zmierzający do 

opanowania produkcji w SLWSO maszyn Z AM 21 i ZIM #1 oraz 

/  i  urządzeń, które zamierzono wykorzystań równie# w maszy­

nach opracowywanych w EUffRO.

Okres ten rozciąga się na lata 1965 - 1966«

Uzgodnienia poczynione wspólnie na początku tego okresu 

ustalały jasno rolę obydwu ośrodków jako partnerów w 

zakresie opracowań i produkcji maszyn 1 niektórych urzą­

dzeń cyfrowych dla potrzeb automatyki w kraju* Zmierzały 

one do uporządkowania programu rozwoju tej dziedziny i 

ustalały wzajemne zobowiązania placówek« Szczególnie 

szerokie zobowiązania wziął na siebie I M  w zakresie 

dostarczenia Zakładom WMRO dokumentacji modułów i pro­

cesora maszyny Z AM 21« Współpraca przebiegała zgodnie 

a zamierzeniami tylko w pierwszej części tego okresu*

Jako zasadnicze przyczyny należy tu podać s

a/ dążenie zespołu EltfBO do samodzielnej konstrukcji 

maszyn i spadek zainteresowania wdrożeniem opracowań 

ZMM

V  zmienność koncepcji maszyn opracowywanych w M M



9/ przejmowanie przez Zakłady KORBO dokumentacji mawzyny i 
urządzeń przed ¿ej zweryfikowaniem i korektą na podstawie 

badań konstrukcji prototypowych*

niewątpliwie głównym czynnikiem była ta tendencja 2SZWR0 do 

realizacji w ł a s n e g o  programu opracowań, które w znacznym stopniu 

były opracowaniami opartymi na wynikach prac BOf z pewnymi, 

niekiedy technicznie nieuzasadanionymi modyfikacjami« Taka 

sytuacja postawiła XMM wobec braku perspektywy produkcyjnej 

dla własnych prac *

W końcu tego okresu współpracy wystąpiły pierwsze oznaki tego, 

że założony program własnych opracowań w  ELHBO, który wobec 

pewnych niepowodzeń i opóźnień w  IMM został potraktowany alter­

natywnie do programu IMM, wymaga znacznego przesunięcia termi­

nów wdrożenia wyrobów do produkcji, ograniczenia zakresu prac, 

a przy tym opracowania te będą miały Jakość znacznie nidszą 

od zakładanej * Jaskrawym przykładem braku rozeznania MUKRO co 

do możliwości swych sił konstruktorskich był przebieg realiza­

cji maszyn ODRA 1204- 1 OWA 1304, a szczególnie tej ostatniej, 

której budowa była zapowiedziana w  tak krótkim terminie, że 

wykluczało to celowość wdrażania do produkcji w 3SDKR0 opracowa­

nej w  IMM maszyny ZAM-41. Maszyna Z AM 41 została wdrożona w 

1967 roku do produkcji małoseryjnej w Zkładzie Doświadczalnym 

IMM przy czym produktu ta została potraktowana marginesowo na 

tle szerokiego programu produkcji maszyn ODRA 1304 wyposażo­

nych w obszerne oprogramowanie zakupione w  firmie ZGL*

V rzeczywistości realizacja maszyny ODRA 1304 uległa opóźnie­

niu o ok* 2 lata mimo wykorzystania pomocy zagraniczne j • Bo za 

zasadniczym skutkiem jakim była konieczność dodatkowego impor­

tu maszyn dla kraju taki rozwój sytuacji odbił się wysoce nega­

tywnie na atmosferze współpracy między IMM 1 MJNRO w  następnych 

labach*

B* Perspektywy współpracy BSM - BLWRO

V związku z opracowywaniem programu prac rozwojowych i pro­

dukcji na lata 1970-1975 środków elektronicznej techniki obli­

czeniowej w  ścisłej współpracy z krajami RWHł oraz zmianami 

organizacyjnymi w  branży /przejęcie Instytutu Maszyn Materna-



3

tycznych przez ZP "MERA."/ powstaje możliwość właściwego uło­
żenia współpracy między B U  jako wiodącą placówką naukowo- 

badawczą i SZWRO jako jednym z producentów ośrodków 22PO oraz 
wyznaczenie właściwej soli istniejącemu w SMEO potencjałowi 
konstrukcyjnemu*

Ocena wykorzystania współpracy z firma ICŁ w zakresie opro­

gramowania i przegotowania EBffRO do roli dostawcy oprogramo­

wania maszyny ODRA. 1304

Współpraca z firmą 2CL zapoczątkowana porozumieniem w 1967 
dotyczyły zagadnień struktury logicznej 1 oprogramowania ma­

szyny ODRA 1004 opracowanej według wzorca 3DL 1904*

Poza przekazywaniem dokumentacji logicznej i oprogramowania 

pracownicy EEWKO odbyli w firmie DCL ogółem 9 osobo-miesięcy 
stażu i uzyskali konsultacje w  kraju ze strony specjalistów 
ICL w wymiarze ogólnym 15 tygodni*

Zakres szkolenia 1 konsultacji udzielanych, pracownikom 1LWR0 

w  zakresie oprogramowania obejmował takie tematy jaki struk­

tura wewnętrzna programu sterującego EXSCIS?XV£ 1 system gene- 

rowania takich programów dla różnych konfiguracji maszyny*

We wszystkich, pozostałych elementach oprogramowania szkolenie 

ograniczało się $0 najwyżej do zakresu typowego dla odbiorców 

maszyn.

Z tego wynika, że oprogramowanie przyjęte w  ramach porozumie-* 

nia z lOIt nie zostało na tyle poznane przez zespół KUSTRO aby 

z jednej strony pozwoliło na dokonanie istotnego postępu w 

pracach, nad oprogramowaniem podstawowym w kraju* a z drugiej 
strony by Zakłady SMEO mogły spełnić należycie funkcje dostaw­
cy tego oprogramowania w stosunku do użytkowników maszyn 
ODRA 1304*
Bfależy również zwrócić uwagę, że wskutek opóźnień dostawy opi­
sów, podręczników i nośników informacji oprogramowania użyt­

kowego z firmy 3XJL trzeba się liczyć z opóźnieniami w  dosta­
wie tego oprogramowania odbiorcom maszyn ODRA*

Zakres i przebieg współpracy BDWRO z firmą 10$ jeszcze raz pot. 

wierdza opinię, że problem oprogramowania opracowywanych maszyz 

nie jest właściwie rozumiany 1 należycie doceniany w Zakładzie«
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DESCRIPTION
The HP 9100A is a programmable, electronic 

calculator which performs operations commonly en­
countered in scientific and engineering problems. Its 
log, trig and mathematical functions are each per­
formed with a single key stroke, providing fast, con­
venient solutions to intricate equations. Computer­
like memory enables the calculator to store instruc­
tions and constants for repetitive or iterative solu­
tions. The easily-readable cathode ray tube instantly 
displays entries, answers and intermediate results.

OPERATIONS 
Direct keyboard operations include:
Arithmetic: addition, subtraction, multiplication, di­

vision and square-root.
Logarithmic: log x, In x and ex .
Trigonometric: sin x, cos x, tan x, sin^x, cos*1 x and 

tan-1x. (x in degrees or radians.)
Hyperbolic: sinh x, cosh x, tanh x, sinh-1 x, cosh-1 x, 

and tanh-1 x.
Coordinate transformation: polar-to-rectangular, rec- 

tangular-to-polar, cumulative addition and sub­
traction of vectors.

Miscellaneous: other single-key operations include—  
taking the absolute value of a number, extracting 
the integer part of a number, and entering the

value of 7r . Keys are also available for position­
ing and storage operations.

DECIMAL POINT

Selectable fixed-point or floating-point notation 
for display of entries and answers.

Fixed-point display: Typical display 1234.567890 
Up to 10 significant digits with automatic decimal 
placement.
Decimal wheel selects 0-9 decimal places, with 
automatic rounding to the number of places 
selected.
Left overflow automatically forces display to float­
ing-point notation to allow completion of calcu­
lation, with no loss of information.

Floating-point display: Typical display

1.234 567 890 03

(interpreted as 1.234567890 X 103 or as 
1234.567890.)
Dynamic range: accommodates numbers over the 
range, 10_98 to 10 ".
Up to 10 significant digits with automatic decimal 
placement.

P. 0. Box 301, Loveland, Colorado, 80537, Tel. (303) 667-5000
Europe: 54 Route Des Acacias, Geneva, Switzerland, Cable: "HEW PACKSA” Tel. (022) 42.81.50



NUMERICAL ENTRY
Fixed-point: Digits of number are entered from left 

to right, keying decimal point in its proper posi­
tion.

Floating-point: Significant digits are entered from

The program mode allows entry of program in­
structions, via the keyboard, into program memory. 
Programming consists of pressing keys in the proper 
sequence, and any key on the keyboard is available 
as a program step. Program capacity is 196 steps. 
No language or code-conversions are required.

A self-contained magnetic card reader/recorder 
records programs from program memory onto wallet- 
size magnetic cards for storage. It also reads pro­
grams from cards into program memory for repeti­
tive use. Two programs of 196 steps each may be 
recorded on each reusable card. Cards may be cas­
caded for longer programs.

Program instructions:
Conditional branching: "If” statements make the 

comparisons— less-than, equal-to, greater-than—  
and can be programmed to branch to any of the 
196 program addresses.

Unconditional branching: GO-TO statement can be 
programmed to branch to any of the 196 program 
addresses. (Also used for manual addressing and 
correction of individual program steps.)

Flag: Provides conditional branching dependent on 
manual or programmed setting of flag.

Stop: Halts program for data entry or display. 
Pause: Brief display of interim results in computa­

tion.
Step program: Operator may step through program 

for visual verification of instructions.

MEMORY

Magnetic core memory contains 19 registers, includ­
ing:

3 display registers (keyboard, accumulator, tem­
porary.)
16 storage registers, with store/retrieve controls. 
Total of 2,208 bits in core memory.

Registers: May be used to store 16 constants, or 196 
program steps plus 2 constants, or a combination 
of constants and program steps.

Capacity: Register accommodates floating-point num­
ber with 12 significant digits (including 2 undis­
played guard digits) and 2-digit exponent. Alter­
nately, register accommodates 14 program steps. 

Read-only memory: Contains over 32,000 bits of 
fixed information for keyboard routines.

SPEED

Average times for total performance of typical 
operations, including decimal-point placement:

Add, subtract: 2 milliseconds 
Multiply: 12 milliseconds 
Divide: 18 milliseconds 
Square-root: 19 milliseconds 
Sin, cos, tan: 280 milliseconds 
In x: 50 milliseconds 
ex: 110 milliseconds 

These times include core access of 1.6 micro­
seconds.

1 MAR 68



GENERAL

Weight: Net 40 lbs. (18,1 kg), Shipping 65 lbs (29,5 
kg).

Power: 115 or 230 V ±10% , 50 to 60 Hz, 400 Hz, 
70 watts.

Dimensions: 8 1/4” high by 16” wide by 19” deep.

Accessories furnished at no charge:
09100-90001 Operating and Programming man­

ual, $5.00
09100-90002 Program library binder containing 

sample programs, $30.00 
5060 - 5919 Box of 10 magnetic program cards, $10.00

09100-90003 Pad of 100 program sheets, $2.50 
09100-90004 Magnetic card with pre-recorded 

diagnostic program, $2.50 
9320 - 1157 Pull-out instruction card mounted 

in calculator, $5.00 
4040 - 0350 Plastic dust cover, $2.50

Additional accessories available:
5000 - 5884 Single magnetic card, $2.00 
09100-90000 Box of 5 program pads, $10.00

Price: HP 9100A, $4900.00 
Peripherals: Printer, XY plotter and input/output in­

terface will be available soon.

PERIPHERALS

Printer: Attaches to the top of the calculator and can 
be added at any time. Prints contents of display 
registers X, X-Y, or X-Y-Z, upon manual or pro­

grammed command. Also lists program upon com 
mand. Uses electrostatic principle for silent opera 
tion.

Model 9120A, available mid-1969, price to be announced.



XY Plotter: Plugs into rear connector on calculator. 
Plots upon manual or programmed command,

employing calculator’s FMT (format) key. 11 x 17 
inch page size.
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Wity*.

Porównanie parametrów .elE§ploatacy,Jijych 

Soemtron 220 i TUK 204 '

\# Soemtron - 'pray dodawaniu i  odejmowaniu skompliko*
sposób wp ̂ owadz ania i otrzymywania wjnika /do­

datkowe wc ? iukani e kia w is as +/

W&-2W - pr2eprowadzu nie obliczeń odbywa się identycz­

nie jak w zapisje rocznym«

2* Soemtron - działań złożonych typu 2+3x6:3 nie można wyko­

nywać bezpośrednio po sobie, ‘należy «wciskać 

’ klawisz = po.każdym działaniu*

TMK-204- - działania złożone wykonuje się bezpośrednio 

po sobie bez wciskania dodatko?/ych klawiszy*

3* Soemtron - znak liczby /-/ wprowadza się po liczbie, 

w wypadku wprowadzenia przed liczbą, jest 

zerwany.

IMK-204 - naturalny sposób wprowadzania znaku przed 

liczbą.

4« Soemtron - brak obliczania’procentu

TJJfiĆ—20^ - można obliczać procent

5« Soemtron - brak sumowania wyników pośrednich

TMK-204- - jest automatyczne'sumowanie wyników pośrednich 

przy nastawieniu przełącznika na S*

6 * Soemtron brak zJtlicząnia ilości operacji - nie ma wykład­

nika potęgi przy potęgowaniu.

TMK-204- - jautnnatyczne zaliczanie ilości operacji przy 

nastawieniu przełącznika na N/możliwość nuin# 

sprawdzania wykładnika potęgi/*

7. Soemtron - dodatkowy klawisz do potęgowania, n-tą potęgę
otrzymuje się przez &»krotne wciśnięcie klawisza*

- potęgowani« wykonuje się bez dodatkowego
klawisza, wciskująo klawisz mnożenia n-1 razy*



8* Soemtron 

TMK-204

9« Soemtron 

TMK-204-

10« Soemtron 

TMK-204

11• Soemtron

TMK-204

12« Soemtron -

TMK-204

pobrania za/wartości pamięci na wyświetleni«, 

kasuje zawartość rejestru wyświetlanego* *

pobrania zawartości pamięci nie kasuje zawar­

tości rejestru wyświetlanego, wartość ta 

może być pamiętana w rejestrza pamięci pomoc­

niczej.

nie jest zachowana reszta z dzielenia

reszta z dzielenia jest zachowana 1 można ją ~ 

wyświetlić.

wyświetlenie wyniku zeruje ostatni argum&nt

wyświetlą, się wynik bez zerowania ostatniego 

argumentu, argument jest przechowany' w reje­

strze wyniku i może być użyty do dalszych 

działań,

Ńie wyświetla się przecinek liczby wprowadzo- 

nej, wyświetla się bezpośrednio dokładność 

nastawiona,

wyświetla się przecinek liczby wprowadzonej, 

dokładność nastawiona wyświetla się po wyko­

naniu działania.

przy działaniach na liczbach oałkowitych 1 dzie­

siętnych przy nastawionej dokładności, trzeba 

po liczbie całkowitej nacisnąć przecinek lub 

przesunąć j^  na odpowiednią pozycję dopisując 

odpowiednią ilość zer, gdyż w przeciwnym wypad­

ku jest traktowana jako ułamek 1 wynik, jest 

błędny.

przecinek wciska się t^Lko przy wprowadzaniu 

liczb dzeisiętaych; przy całkowitych nie trzeba 

dodatkowo wprowadzać przecinka.'

13. Soemtron - nie można wykonywać działań ńa liczbach dziesięt­

nych P?Zy nastawionej dokładności; na 0, gdyż 

wynik jest błędny«



TMK-204

14. Soemtron -

TMK-204 -

15® Soemtron .-

$MK-204

16* Soemtron -

TMK-204

niezależnie od nastawionej dokładności 

działania wykonywane są na liozbach całkowi­

tych iź dziesiętnych, wynik jest prawidłowy

i z nastawioną dokładnością*

jeśli dokładność ustawiona jest mniejsza od 
wprowadzonej, wynik jest błędny#

wynik jest prawidłowy niezależnie od cechy 

nastawionej i wprowadzonej i z nastawioną 

dokładnością*

przy nastawionej dokładności różnej od zera 

mnożenie nie daje wyniku, przy liczbach 

całkowitych*

niezależnie od nastawionej dokładności, można 

działać na liczbach całkowitych, wynik jest 
prawidłowy i z nastawioną dokładnością.

jeśli liczba w pamięci na inną cechę niż 
w rejestrze wy świetlanym^ wynik działania jest ̂  

błędny.

wynik jest prawidłowy i.z nastawioną dokładnoś­

cią niezależnie od cech liczb*

17, Soemtron - nie ma możliwości utworzenia nowych wersji 

poszerzających możliwości funkcjonalne 

/sterowanie automatyczne/*

TMK-204 - istnieje możliwość dodania kilku funkcji.

/wersja inżynieryjna/ przy dodaniu minimalnej 

ilości elementów /1 pakiet/ sterowanie progra­

mowe/*

Ha podkreślenie zasługuje zastosowanie przekaźników bezstykowych 

gwarantujących długą i niezawodną pracę klawiatury*

W Soemtronie zastosowano miniaturowe podzespoły Aondensatory

i oporniki/ co pozwoliło w maksymalnym stopniu zagościć montaż*
W iMK-204 duże gabaryty kondensatorów KSO-1 i oporników powięk­
szyły powierzchnię montażową pakietów.



Warszawa, dn. à.06.1969 r* ̂  ^ 'Ç'

Oerna układów logicznych kalkulatorów slcktwnieaiych

mais następujących operaej^: 

a/ dodawanie 

b/ odejmowanie 

e/ anożenie 

4/ dzielenie 

©/ obliczanie procentów 

Î/ sumowanie wyników pośrednich 

g/ zliczanie ilości wykonanych operacji

b/ potęgowanie /poprzez kolejne naciskanie klawisza "anożenie"/

i/ eląg wyżej wymienionych operacji. *
ł ” ^  ”■ ^   ̂LÎMp/'

Powyższe operacje wykonaj^ się Sr zmiennym przecinkowa liczbach ze znakiem,

przy czym pozycja przecinka w wynika operacji, a więc dokładność wynika
,— ÜS—

ustatftaaecTjpost przy pornosy specjalnego przełącznika.

Przecinek ooże-byś ustawieny- na wybranych pozycjach 0V 1, 2, 4, 8, 14* 

Wynik wykonanej operacji jest wyświetlany na lampach numerycznych.

Maksymalna ilość cyfr wg wprowadzanej liczbie lub wyniku wynosi 15«

Przekroczenie dopuszczalnej dla kalkulatora wielkości liczby sygnali 

wyświetlenie#! wskaźnika nadmiaru.

Z punktu widzenia logiki okład maszyny mętna podzielić na następujące 

główne podzespołyt

a/ klawiatura i okłady logiczne klawiatury /rejestr klawiatury^

matryca cyfr MC, matryca pierwszego rozkazu operacji aa-daśyah MF*/ 

b/ okład licznika rozkazów U  i matryca adresów MA 

e/ pamięć stała PS 

d/ rejestr operacyjny BO 

a/ rejestr wyświetlany W
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4/ wynianę zawartości rejestrów f  i 1 

©/ wymianę zawartości rejestrów W i ®.

Zalety rozwiązania:

^  Sposób postępowania prsy wykonywania dnia łań na arytmometrze zbliżony de 

naturalnego zapisu działaś ca papie rae np. 2 + 3 * 5 »

2» Proste wjkonynuil« działań złożonych; po wprowadzeń i u obu argumentów oraz 

operacji wykonanie następuje po naciśnięciu kolejnego klawisza operacji. 

Pozwala to na wykonywanie operacji potęgowania wprowadzonego argumentu 

przez Wielokrotno naciskanie klawisza mnożenia.

Możliwość aiiuqr dokładności uzyskiwanego wyniku bez zwiany dokładności 

argumentów operacji przez zmianę pozycji przełącznika, ustawienie przecin­

ka wyniku /wynik uzyskiwany w rej. A jest znane z największą możliwą 

dokładneścią/,

Wady ro związania t

11̂  Wykorzystywanie rejestru pamięci P^ przy operacjaeb sumowania wyników 

t zliczania ilości operacji —  ogranicza te stosowanie rejestru patalęcl.

Żi Brak możliwości jednoczesnego wykonywania operacji jak v pkt. 1.

3* Srak operacji zalany znaku liczby, klawisz w£* wprowadza jedynie znak, 

zerując rejestr Wj gdy naciskamy go po wykonaniu jakiegoś działania.

4, Zbyt małe wykorzystanie poszczególnych rejestrów np* rejestr« f, rejestr« 

sumatora, matryc drleedu j ących.

5f Nadmiar układów logicznych np, matryca MPt, dwie matryce dekodujące przy 

wyświetlaniu BBPZ, UDT, rejestr klawiatury,

6« Stosowanie dwu stopni w sumatorze.

7* Organizacja rejestr« € i operacji wykonywanych na cechach.

Skomplikowany proces technologiczny realizacji rejestrów w  technice 

magnetycznej•

9« Duża ilość tranzystorów ok. 590 i diod półp r ze wo dnikewy eh ok. 1600

zastosowana przy

10« Wysoki koszt «kładu wyświetlania aa lampach eyfrowyeh.

11. Brak wyświetlania większej ilości rejestrów.



Arytmometr elektroniczny TMK-104 j u t  następnym z serii arytmometrów TIK, 

Wykonuje en te same operacje eo arytmometr fNK-204 oraz dodatkowe operację

n«
potęgowania» wywoływaną naciśnięciem klawisza „a •

Obliczenia wykonywane są w dokładności nastawionej przy pomocy przełącznika 

nastawienia przecinka* Wprowadzanie liczb odbywa się zgodnie z ustawieniem 

pozycji przecinka i każda wchodząca cyfra jest automatycznie przesuwana na 

odpowiadającą jej pozycję«

Wynik wyświetlany jest również na lampach numerycznych.

Maksymalna ilośś cyfr we wprowadzonej liozbie lub wyniku wynosi Vi,

Arytmometr posiada 5 rejestrów 63-bitowych «realizowanych w technice magne­

tycznej, w tym: rejestr wyświetlany W 

rejestr akumulatora A 

rejestr dodatkowy D 

rejestr pamięci ^  

rejestr pamięci Pg 

Programy działaś zapamiętane są w pamięci stałej e pojemności 64 słów 21»bito­

wych.

Znacznym uproszczeniem koncepcji arytmometru T MK-104 w porównaniu z V MK-204 

jest fakt, że nie występuje tutaj pamiętanie cech liczb zapisanych w rejestrach

— liczby te traktowane są zawsze z dokładnością ustawioną przez przełącznik 

pozycji przecinka*

Zalety rozwiązania!

1* Znaczne zredukowanie układu logicznego arytmometru w porównaniu z arytmo­

metrem t MK-204 i związane z tym zmniejszenie ilości elementów logicznych.

W arytmometrze I 10-104 brak następujących układów występujących «  T MX-204t 

a/ diodowa matryca I-go rozkazu KPI 

b/ rejestr cech C 

c/ rejestr tetrody f 

d/ rejestr klawiatury



&/ n j w t r  wyświetlania cechy i anta V 

t/ układ dwqrfneji przecinka 1 znaku

g/ rejestr sterujący matrycę wybierania pamięci stałej ?S.

Uproszczony stos tal układ sumatora.

W rozwiązania koncepcji logicznej zwrócono miększą uwagę aa wielokrotne 

wykorzystywanie tych samych rejestrów przy różnych operacjach i.ifl* rejestr 

sumatora wykorzystywany jest de wprowadzania liczb do rejestru W, wyświet­

lania cyfr, operacji arytmetycznych.

Poczynione zmiany w układzie logicznym pozwolą na zmniejszenie ilości tran­

zystorów zastosowanych przy konstrukcji arytmometr!! Bffi-10% do liczby ok. 

330 oraz diod półprzewodnikowych de ok. 1009. Kalety zauważyć, te w chwili 
obecnej brak zrealizowanego w  sprzęcie modęln arytmometru B U —10%. Wjg 

zapewnień kontrukterów model taki aa być wykonany do końca trzeciego kwar­

tału br.

4. Możliwość jednoczesnego wykonywania operacji sumowania wyników pośrednich 

i zliczania ilości eperaeji.

5. Jak w punkcie i/, 2/« w przypadku arytmometru TMK-204. 

lady rozwiązania.

1. Wykorzystywanie rejestra pamięci do celów zliczania ilości operacji i siano- 

wania wyników pośrednich. Ogranicza te stosowanie rejestrów pamięci.

2* Brak operacji zmiany znaku liczby, klawisz *— wprowadza jedynie znak, 

zerując rejestr V, gdy naciskamy go pe wykonaniu jakiegoś działania.

%  Brak automatycznego ustawiania dokładności wynika.

4. Skomplikowany proces technologiczny realizacji rejestrów w technice 

magnetyc zne j.

5. Wysoki koszt układu wyświetlania aa lampach cyfrowych.

6. Brak wyświetlania wifkszej ilości rejestrów.
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/luwd-vC

tf m
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