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Towarzyszu Ministrze!

1* Zataczam projekt notatki przewodniej do "Oceny Elwro".
Zwracam uwage na sprawe kalkulatoréow; Tow.Jaszczuk
powiedziat mi ze beda robic to co ustalimy.

Uruchomienie wtasnych opracowan przez MERE i ELWRO

w tych terminach jest moim zdaniem nierealne, albo odbije sie

rykoszetem na dopracowaniu ODRY * 13oig

/Partner nota bene jest coraz mniej lojalny - dopiero dzii
rano wskutek naci4niecia, przyznali sie do uruchomienia

programu kalkulatoréw na lata 1969/70/.

Jestem za rozwigzywaniem produkcji na bazie radzieckiej

dokumentacji /tranzystor krzemowy z nowej linii w Tewiel/

2* Odnosnie ELWAT»200 nie mozna tego lokowa¢ w ELWRO*

nie ma miejsca i ludzi, przy rozbudowywanym EMC i
obowigzkach w zakresie podzespotow RTV.

Ustalono w MEREE * i moim zdaniem stusznie, ze pod
opieka Prof. Wegrzyna uruchomi sie w Gliwicach w nowo-
zorganizowanym /przy poparciu KW * przejeto czes¢ ze
szkolnictwa/ Zaktadzie Konstrukcyjno-Dos$wiadczalnym

/ Automatyki;'Analogi~Cyfrowej/, ktéry MERA przejmuje

od 1.X .69 r. na mocy podpisanych porozumien.

To jest Zakitad wprawowany w technike analogowa Avyko-
nywali modele i prototypy dla Inst. Autom. PAN/.
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w sprawia wynikéw oeony dorobkn technicznego W.Z-E.m>ftO

Z przedetawioned w zataczeniu *Oo«oy* nalezy, zdaniem

kierownictwa KNiT, wyciggna¢ nastepujg«« wnioski:
A. wodntsalon» a» nt'r°ht" *THrt i

1.

3«

R

i dfjadalnio oKkttronleamrnli mmw. wtenroh dorolMk tooto-
niozny /konatrakcyjno-technologlozny/ kolektywu Zaktadow
nalezy « sumie ooeni6 pozytywnie, Swiadcza o nim udane kon-
strukcje lat Ubiegtych, * szeseg6lnoéel maszyny "Odra 1003%
"Odra 1013* 1 "Odra 1204* = Jak rowniez opracowana ostatnie,
W oparciu o pomoc zagraniczng w zakresie oprograsowania
/brytyjskiej firmy ICh/ maszyna "Odra 1304*,

Jej pozytywna ocene zawiera zalgczony Komunikat Komisji Oceny
Blaszyn Matematycznych i Urzadzen Wspdtpracujgcych, *Odra 1304*
Jest v tej chwili Jedyng w krajach fSrSG aaszyng do przetwarza-
nia danych wyposazong w tak bogatg biblioteke programéw,

Z pos$rod Innych tematéw z dziedziny techniki cyfrowej reali-
zowanych w WZE "HHWRO' do osiggnie¢ technicznych Zaktadde
wolno zaliczy¢ moduty pamieci bebnowej BV 204 oraz beben pa-
adteoi w 6, Sg to opracowania zastugujace, pod wzgledem kon-
strukcyjno-technologicznym, na pozytywng oeene,

&M ttwto-jmwatto fflitwtian MOTrafeaa.l no p°akreilonle
zastuguje dorobek Zakladu w dziedzinie automatyki cyfrowej,

Niektore z tych prac majg duze znaozenie dla rozwoju automa-
tyzaeji /np, urzadzenie do automatyeznego sterowania cigciom
kesow w bucie la,Lenina, automatyzacja przeptywu materiatow
na walcowni huty "Warszawa*t centralne rejeatratozy dla
statkéw i innal.

Do dorobku technicznego Zaktadu naloty réwniez zaliczy¢ wielo-
letnie zaspakajanie powaznych potrzeb przemystu elektronlcz-
nego in h w n fowdoM» radlowo-ten>»l«yiliycfa.
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jakkolwiek niezwigzana % elektronlezng technikg obliczeniowa,
produkoja tych zespotéw stanowi powazny wkiad w zaspokojenie
potrzeb w ty» zakresie* produkoja ta »ostata dobrze zorgani-
zowana i opanowana«, osiggnieto wladelwg jakosé techniczng
oraz efekty ekonomiczne spetniajgce wymogi dyrektyw zjedno*
czenia i Ministerstwa*

Obstuga technologiczna produkcji oraz organizacja kontroli
technicznej sga na dobrym poziomie.

Reasumujac* Zaktad jest przygotowany do wypetnienia zadan
biezacej 5-latkl, natomiast jego przygotowanie do zadan parzy»
sztyeh, znacznie powazniejszych i trudniejszych, wymaga¢ be-
dzie powaznych posunie¢ inwestycyjnych i organizacyjnych.
Oceniajgc pozytywnie dorobek techniczny Zaktadéw przedstawiony
wyzej, warto zwréci¢ uwage na warunki, w Jakioh zatoga i kie*
rownlctwo Zaktadéw, Jak réwniez czynniki partyjne i spoteczne
Wroctawia przystgpity de stworzenia zakladéw zatrudniajgcych
dzi6 ok. 4,000 ludzi. Byly to warunki trudne9 brakowato bowiem
bazy materialnej w postaci pomieszczen i wyposazenia jak row»
niez kwalifikowanych kadr. Nalezy zatym dooenl¢ inicjatywe
kierownictwa i wiadz miejscowych podjetg w kierunku zorgani-
zowania nowej i trudnej produkcji maszyn matematycznych we
Wrkotawlu.

Nalezy réwniez eeenié pozytywnie szybka realizacji inwestycji
w pierwszych latach rozbudowy Zaktadéw oraz szybkie tempo
zdobywania nowyoh kwalifikacji przez zatoge.

10-letniemn rozwojowi Zaktadoéw, poza przedstfwionymi
juz pozytywamiv towarzyszyly réwniez zjawiska negatywne.

Niektére a nich mialy charakter oblektywpy jak np.
zacofanie przemystu podzespotéw elektronicznych* trudnosé
naboru kadr dostatecznie wykwalifikowanych < wywotana m.in.
brakiem specjalizacji *Vaazyny matematyozne" aa uozelniaoh
wroctawskich * braki w podstawowym oprzyrzadowaniu elektro-
nicznym i trudno;oi w jego nabyciu*



Inne czynniki negatywne miaty charakter subiektywny. NalozZy
tu przede wszystkim podkresli¢ wystepowanie wygérowanych ambi-
cji i »lkobe6 do korzystania z pomowy oras nawigzywania przy-
Jasnej wspotpracy s osrodkami poza wroctawskimi, a szozegél-
nie i Instytutem Maszyn Matematycznych w Warszawie. Niewatpli-
wie, podporzadkowanie Znatytata i Zakladéw réznym jednostkom
nadrzednym obiektywnie ale sprzyjato zacie$nianiu wspotpracy,
mino to Jednak, gdyby kolektyw zaktadowy, a prsede wszystkim
konstruktorzy 1 klerowniotwo, wykazatl wiecej dobrej woli,
wyniki wspoétpracy bylyby z pewnoscig lepsze«

To niekorzystne dazenie do polegania na wlasnych sitaob wwa
runkach szczupinoéci zaplecza technicznego odzwierciedlito
sie szczogdlnie mocno w wynikach prac nad kalkulatorem elek-
tronicznym TWK 204.

Podstawowym bledem byto zbyt mate skoncentrowanie sit
wihasnych zaktadu 1 instytucji wspdipracujacych wokét tego
tematu.

Aktualnie ZJednoczenie MBR& poinformowato KKIiT /18.T.69/
0 zgrupowaniu 40 os6b w tym 12 inzynieréw nad tg tematyka oraz
nawigzaniu wspotpracy z Politechnikg Warszawskg 1 Wroctawska,

Zjednoczenie zamierza uruchomi6é produkcje:

- THE 204 - 80 szt. w 1969 i 200 oZt. W1970 r*

e TUWK 104 /uproszczony 5-dmiataniowy/ - 2 modele w 1909,
produkcja 1970 r,

& TUK 304 -m 1 model w 1909 r.

CIHAB szacuje, 20 w latach 19?3*75 zapotrzebowanie osigg*»
nie poziom 6-7 tys. szt,/rok.

W zwigzku z wynikami wizyty T.Hrynkiewicza w ZS&fi a takie
ze wzgledu na trudnos$¢ tematu naszym zdaniom nalezy ponownie
pilnie roawazyd celowo$¢ opracowania TUK= 104 i 304 a takze
produkcje TUK-204 na korzys$¢ skoncentrowania sie na kalkulato-
rze radzieckim - "Elektronika 08* Jako odpowiadajgcym aktualnym



potrzebom Kraju, Sg propotyoje, aby wr.1970 uruchomia mon*
taz 200*500 sztuk oraz * r,19T2 osiggna¢ poziom 9000 szt.

Qd r.1072 nalezatoby oprze¢ produkcje perspektywiczng

na dolosnentaeji licencyjnej /«Faoit* lub japonskiej" na
Kalkulator zbudowany na uktadach scalonych. Ewentualnie
oprze¢ sie na rozwigzaniach radzieokioh jakie w tym czasie
powinny hy5 u nich opracowane,

B-

Wodniesieniu do dalszego rozwo.iu W.Z.S. "EIfBIO"

Dalszy niezbedny rozwdj produkcji maszyn cyfrowych wynikajacy
z potrzeb krajowych oraz eksportowych pilnie wymaga stworzenia
w kraju wiasciwej bazy produkcyjnej, w tym réwniez na terenie
Wroctawia»

Wtym celu nalezy:

1,

»

Uzna¢ Zaktady "HWRO* za rozwojowe w dziedzinie massyn
cyfrowych 1 ograniczyé w pianach Zakladéw problematyke
niezwigzaag z ETO, a mianowicie:

= przenies¢ Wootawskie Przedsiebiorstwo Automatyzacji
VA AVF z powierzclani zajmowanych obecnie w »B1fHEMN, co
zwolni ok« 2000 m powierzchni produkcyjnejv

4 przenie$¢ zagadnienia automatyki cyfrowej z Zakladu
Doswiadczalnego "HWRO* do Oddziatu Wroctawskiego Prze-»
mys$lowego Instytutu Automatyki 1 Pomiardw,

= przenie$¢ problematyke maszyn analogowych do Zakiadéw
Konstrukcyjno-Doswiadozalnyoh w Gliwicach,

* jaknajszybelej przenies¢ produkcje zespotéw RTV do za-
kfadéw podlegtych Zjednoczeniu UNITRA

Celem przyspieszenia przekazania produkoji zespotow RTV

do innych Zakfadéw nalezy:

« zdjg¢ z "EL\BO' obowigzek wprowadzania nowych uruchomien
w zakresie produlnji zespolow &TV. Wszystkie nowe uruobo»
mienia w zakresie zespotdw radiowych winny przeja¢ zakia-
dy Zjednoczenia WBNIfBA*,



* utrzymac¢ kooperaoje obudéw pmigosai&a kanatow * Dolno«
$laskiej Fabryce Zegaréw w Swiebodzicach, do oaasu wybu-
dowania pnoz *JEIXTB8* nowego zaktadu dla produkcji prze-
tacznikow,

= ograntozy6 prodakeje zespotéw RTV do kocoa 1971 r., a ol»*

nowiolo:

1370 1971
przetacznikéw 630 tysr ©30 tys.
zespotéw odchylania 630 ty», -
gtowicy WKF d o uruchamia¢ w "EUffEO"

- przyspieszy¢ budowe oddziatu produkcyjnego w ptakowlcaoh
koto Lwowka $Slaskiego, gdzie majg byé zlokalizowane:
produkcja gtowic UEF do radioodbiornikéw oraz zespotéw
odchylania linii do telewizoréw*

Zabezpieezy6 realizacje budowy w dwoch etapach:

I etap - budowa wydziatdw montazowych z terminem zakorzenia
13.12.1970 r.

Il etap = budowa wydzlalde mechanicznego i galwanizerni; termin
zakonczenia 31»12,1971 r.

Zaktad ten powinien byé przekazany ZFSiT "ONITBA* pe aakoaoze-
nlu | etapu budowy.

Niezaleznie od tyoh przedsiewzie¢ zachodzi konieczno$é
dostosowania zaktadu do wyma@A dyktowanymi przez warunki
produkcji naszym cyfrowych /klinatyzaeja czesci powierzchni
produkcyjnych, zwiekszenie wyposazenia w nowoczesnag aparature
jak np. wysokiej klasy ascylograty/*

W zakresie zaplecza naukowo-badawczego i technicznego
nalezy wykorzysta¢ mozliwosci placowek krajowych w tej dzie-
dzinie, a przede wszystkim Instytutu Maszyn Matematycznyoh
w Warszawie*.



Zaktad Doswiadczalny W.z.K. «SLWRO» i Biuro Rozwojowo
Zakladow natozy ;oiclej zwigza¢ a Instytutom Maszyn Matematy-
cznych w ffarszawio.

Wocola zapewnienia kompleksowej realizaoji wymienionych
wyzej znioakdw nalezy, do konca sierpnia b.r. opracowaé¢ projekt
Uchwatly Prezydium Rzaéta 0 rozwoju bazy naukowo-teolmiosnej
i produkcyjnej w dziedzinie urzgdzen eto* uwzgledniajacy w
pierwszym rzedzie wiasciwe wyprofilowanie W.E.E. *KI#RO0%

a takze Zespotu Zaktadéw Warszawskieh9 ustalajgcy wytyczne
dziatania na najblizsze pieciolecie /X971**75/ oraz niezbedne
whnioski inwestycyjne i organizacyjne.

przygotowanie projektu Uchwaly nalezy powierzy¢ Ministrowi
Przemystu Maszynowego w porozumieniu z Komitetom Nauki i Tech»
niki oraz Komisjg Planowania przy Badzie Ministrow.
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20sngco a*potxael>owe&ie a* aeepoly BfT ponodaje daleay
warozt obcigzenia SIMO ta produkcjg adao» $e m mgla&i aa
aadaala a iilidflaic nc~n cyfrwyéh asltiac™r p*ayepiee*yd
pnceulesleala prodt&ojl EXT do ianjrch «akhdAi*

*«Hjm progrea prouukcgr&y a &ii©;?slais élektmictiQrcl}
amozyn cyfSroeyeb seklada ujrprodakoeanie a «D 10* w 1975 r«
134 flacayn cy2ro*y<*L do inatunuwla flttioh i do dbUetsa
uiaix3r«qrob9 peaigol s«agt8iqréb /b~baoijefe i darakosycfe/
oreas procukoji aezy”tj kalkulntordv «lettraiM»greh«

8»1 C«ti

Do mJeat niejeiyoh posunie¢* kcuieceisych <1* aafeaaieaia flsé»
elugo raw jtt zakladu aoledyc

—prseuleelealw Zakladu grooUBfltli Braedalgbloretwo /utomp.ty-
saeji *Elaa» a parier*ctuai ujaaiagreh obecnie a BUSO
/a%oXnleoie o 2000 a2 powierzchnil,

—ograalescnle problene&yki ro»oj«v«4 Zakladu 2?oduladeaa3mgo
*XLA&D* Jodynie do aaasyn oarfiraeyofc praua ptaealoeleala 8&-
gadaled eutceBtyki oyfronej do Oudalalu ivroelaBsklegc «Bree-
uyatatrago lautytutu Autoaatyfci i M lardo*»

—przeniesienie prefeloe&tykl aaasyn analagonyeb do Zakiadow
KoeatrukoyjiKh-Bodeiadosalaiyofa a gltelcacb,

= jefe najeayfesae preenicsalanic produkcji seepetde Etf do artla-
ddw pocleglydh Zjedaoaaexila «Sallara**

Celem pnorapliWiBia prsekaaaale protiukoji ccepolé RUT
do luny*» aakladda aaleftys

V sdjad a BLIID oboalgaok wproeadKtnia nowych urucbcaleil «
aakreole produkeli aocopoXde Ei*. ftoayotkle aovo uruchomienie.
« aakreale aeapolde radiowyoli vxtmg przeja¢ naktady KjoAnoew-
nia Uii'UE&*

2/ BtniM ¢ koofem jg obudéw prcetgcsnika kaaalde t $olnodlga-
klej Fabryce segerde a ~vlebodaicac™f do oaaou wyhodowania
JB3VB (QB1SB] »o»ego nakladu dla produkcji praetgoaaikdnt



Jm ograalesyé jroduks” seepol<bw BXf do kotiom 1971 r#t *

«lalat
X970 -1971
peael™oaaikAi 6)0 «ya* 630 tra.
aaapofté» odolQrlaaln 630 tya« «*
gloeley WKF aie uxuohamiGé a KLABO
4* pr&yaplescy6 Qdilila produkaarjaego o Plakoaloaofe

kolo IMauk& £l<]aktago» w kt;r] « nato byé zXtaadl.mcmmmt
paroitakojA gloelc UKFf 40 redioodblaralkde aeree ;eepoldw od-
dtfXfIBIft H all od televtaorde,

Zebeapleasy6 resllsaoj” teftwy « M h etapecbt

| etap —teflma wydslelé* »onta&oeyoii a temiase nnlroiiofini n
13*%12«1970 r.

XX etap —W « *ydslal;er adbenlcanege 1 gelK&aiaeral,tem ia
safcadceenla 31*32*1971 r*

Saldad ten poclalm Igré praekaaaaor 2X81? m itra pe eako”oaaoln
X etapa buuotwy»

BleealeSale od tyeh pcnedalgealqdé aedxtdsl kanleeaaoéd
prayspleaaen-la renfendeny 1 nodemtaaajl $82 BUSO dia aabea~
pieeaenla obecaej produknji orea eaybke roeaaaar«h pafcraefc «
sakreale naaayn cyErwych ama deetaaeeeale Zekleda de aynagal
produlcayjayoh tych neeaya /kliaataraaeja ee*Aal poeleraetaal»
aelgkasanle aypoanfcenla waoKeeeeaa* aparatara jak ap« egraa»
klej klaay oaogrlagn”r/«

« aakreaia a&pleeaa aattkowo-badeecaego 1 teehaleaaago
aaledy wykorayete6 no&lieoéel plaedeelc Jorajeayab * tej dale»
dslale» a jmele waayet&la Xa tytuto Baaaya ttat«n«tycaay«h9
twara™a filie t o&rodkach pegiadajytycte kadxy fMhar.
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2/ aotouly ifIBleol ktutej w 204 ww babenli 6
M | ngkadon koaatnakayjao technologie«pyta oproooaanic po-
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nycfc produkcyjnie.
¢scaupitodd aaplecsa nie pocwolita aa sayfakle uruchonlani©
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b/ neoini« prsonyata podaocopotdo elcktroBlor.nyoh»

o/ br«k specjattwaoji «Uaosyny aatea&tycane" sm ucaelniach
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M nstaC” techniczna.
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oran naersedstowonia» produkcji, w tym aakrosi© wspdipraeujo
a uzlatoo otdaago tSechanlka, a Balaton Uoopoaoiftt Rsraedalo-
aaj 1 yalateo prayraodda £2oktronicanychb.
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Usiat pracuj« nad Impetu «oan”~deim B l« taj prodokcjl«
Saaitrola aiedayoporaoyjaa i latom “fer<w Sote yac”~hlnn»
aod6 «ynoga duzej zatogi« tsdsenie t“arKwrana a Francji,

ban stosowania aalakajl m ulajscu» Osiggana syaild dotrg«

vm**+*+ 000BBotyogoo »»bongo, Opracowanie konstrukcji
oaolual«Baaj dobro#'aanrs™Oalovonio aaébaalesBMa atarony
produkcji i aonta&u dobra* Wykonanie nortnika taognotycanege
niedopracowane = Zaklaa kernyata a ustug X2SI w tya aekanoaie»
przygotowuje sie polno asatoaovaalo toabaoloslt pokry¢
eproeoHanoj w IMfc » taj «M U adaptuje ai? noro po”aaa»
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Caytnlkl t« nio ag w”orayatyweee éo «toanfaii oragdsec
cyfrewyeb ZfiKladAr« Predaftieja « aatoéd ekspertowa din 23¢x
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raso aewoeaeiale 1 debrae funkcjonalnie tak pod «ritlyfe-»
«yoagHS eksploatacyjnych Jak tst fimsexvatorskidhb
lain— ity utyte do prodokejl og aycanOa««! selokejewane
1 staranne* Kontrola raiQdsyeperacyjaa 1 Imteown dobrne
s~rgMlaonna tak wdstaM produkcji pedacapoftdw Jak
tet estyek tarcsgdsse¢* (nazr.~icmmAm produkcji projektowane
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jak dodatkowe esytatkl taAa ft kart oma dalmkaokt do tada»
1 kart« Wystepujg tn tai pewne trudnoécl powierzetmlowe.
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pordvnado natomiast osiagnietego potencjatu badawczego,
technicznego i produkcyjnego w dziedzinie urzgdzen STO z
innymi krajami oraz mozllwoseiamo pokrycia potrzeb krajowych
1 eksportowych na lata 1971-75 wskazuje na koniecznosé
zasadniczej rozbudowy zaréwno bazy naukowej 1 technicznej
jak i produkcyjnej* Postulowany wzrost produkcji« zakres
rozwoju bazy badawczej 1 produkcyjnej zawarty jest w opraco-
waniu zespotu automatyki 1 urzgdzenn STO, powotanego zarzg-
dzeniem Nr 14 Przewodniczacego Komisji Planowania przy
Badzie Ministrow i Przewodniczgcego KNIT.

Wydaje sie, Ze podane tam wnioski nalezy rozszerzyé¢ o
postulat rozpoczecia budowy nowej farbryki maszyn cyfrowych
niezaleznie od rozbudowy WZB

Nalezy rowniez rozpatrzyé celowo$¢ wydzielenia kombi-
natu obejmujacego zaktady produkcji urzadzen «eto» oraz
placéwki naukowo-badawcze 1 rozwojowe w tej dziedzinie*

Przewodniczacy Komisji Oceny

dorobku technicznego Wroctawskich
Zaktadéw Elektronicznych "KUWRO*
w zakresie techniki obliczeniowej

/—/ mgr inz. piotr Moroz
Glowny Specjalista
Komitetu Nauki i Techniki

WylfliwiM» w 6 egs*
Sr fca«waaa. 81
da»12+VIX»m9
Dntic w



OCENA

dorobku technicznego Trrootawsklch Zakiadéw Elaktronloznych
"ELHBO* w zakreS$l« elektronieznej techniki obliczeniowej

Podstawa opracowania: zarzadzenie nr 36 Przewodniczgcego Komi-
tetu Nanki i Techniki z dnia 26 nja 1969 r.

Skiad Komisji dokonujgcej oceny: wg zalgczonego zarzgdzenia <

1« Cze$¢ ogoblna
1.1, Ogéblna charakterystyka zaktadu

wroctawskie Zaklady Elaktronican© "Edwro” zostaty powotane
w 1958 roku, nalezg zato» do zakladéw miodych. Brak tra-
dycji przemystowych 1 kadry fachowej byt powaznym hamulcem
w sagrbklm opanowaniu produkcji szerokiego asortymentu nowo-
czesnydi wyrobow,

Wskazniki wzrostu produkcji towarowej, zatrudnienie 1 wydaj-
nos$¢ pracy w latach 1966-68 podaje zalgcznik nr 1.1.
Prcdukoja towarowa wg oen poréwnywalnych wzrosta z 436.996,8
tys. z+ w1964 roku do 1.190.577,8 tys, zt w 1968 r. przy
wzroscie zatrudnienia ogotem z 2497 do 3917 os6b, w ty»
zaplecza technicznego z 482 do 954 oso6b.

TPydajnodé na 1 pracownika ogétem wynosita: 1964 r - 184,9
tys. z+, w1968 —355,4 tys* zi.

Ksztattowanie sie podstawowych wskaznikéw zakitadu podaje
wykres zatgcznika nr 1,2.

Wahania wzrostu wydajnosci pracy uzasadnione sg wiekszymi
zmianami asortymentu produkcji.



Asortyment prodikeji dtejsotat nastepujgce podstawowe
snpri

1. zespoly radiowo-telewizyjne /ITV/

2. maszyny natenatyczne

3, autonatyke przemystows,

4, inne wyroby.

Rozwdj produkcji poszczegollnych grup wyrobow podaje
zatgcznik nr 1,3«

Z zestawienia wynika, zc wiodgce grupy wyrobéw stanowig
zespoty BTV oraz naszyny cyfrowe réznlaage sie specyfikg
konstrukcyjng i technologiczng jak réwniez inng skalg 1
ttharakteren produkcji,

Antowayyka przemystowa obej saowala elewenty systonéw analo-
gowych i cyfrowych.

Dazac de koncentracji produkoji na zagadnieniach elektro-»
niesnej techniki obliczeniowej, zaklad przewidywat stopnio-
we ograniczanie i przeniesienie do Innych zakladéw produk-
cji zespolow BTY, a wprowadzenie w to niajsoe seryjnej
produkcji elektronicznych kalkulatoréw, stanowigcych
buferoga produkcje dla elektronieznych naszyn cyfrowych i
analogowych «partych na podobnej technologii»

Na tle rosngcego znaszania i koniecznosci szybkiego rozwoju
naszyn cyfrowyah, przeniesienie produkcji wyrobéw nie
zwiazanych s tg dziedzing z "Elwro* do innych zaktadéw Jest
nleodzownyn wananklen skoncentrowania sie zakfadu na pro-
bionatyce elektronicznej techniki cyfrowej,

Progran produkcyjny w tej dziedzinie zaktada wyprodukowanie
w eElwre" w1975 r, 130 naszyn cyfrowych de przetwarzania
danych i obliczen nunerycznyeh oraz paniecl zewnetrznych
/bebnowych i dyskowych/, jak réwniez kalkulatoréw elektro-
nicznych.

Zestawienie njjwazniejszych zadan BU/RO w zakresie naszyn
cyfrowych na okres do r 1975 podaje zatgcznik 1,4,



V 1968 r* przeniesiono do Z-déwElpo produkcje elenentéw
autowatyki analogowej /OBS/ oraz wydzielono projektowanie,
kenpletacje 1 produkcje pozostatych elenentéw antomtyki
analogowej do nowopewotanego Zakiadu 'mElaaP we Wroctawiu
/cileszczacyrrsle jeszcze na terenie Elwro/« Wtej sytuacji
w Elwro pozostaje jeszcze problenatyka urzadzen autowaty»
ki cyfrowej*

Rosngce napotrzebcwanie na zespoty BTY noie spowodowaé dal*
sny wzrost obcigzenia Elwro tg produkcjg, adlLno, te ze
wzgledu na nadania w dziedzinie naszyn cyf rowych nalegatoby
przyspieszy¢ przeniesienle produkcji BTV do innych zakladow«

Struktura zaplecza technicznego zakladow

Struktura sapleoza technicznego zakladéw podana jest

w zatgczniku nr 1,5,

Prébieng™ylca rozwoju konstrukcji naszyn cyfrowych keneen*
trowata sie w Biurze Rozwojewyn /103 osoby w 1967 r/*

Qd reku 1668 biuro to jak réwniez prototypownla zostaty
wigozone do utworzonego w 1966 r« Zakladu Doswiadczalnego,
W skitad pracownikéw biura rozwojowego wchodzg réwniez
natenatyoy 1 prograaiéol, Zaktad doswiadczalny zajmuje

sie takze urzadzeniani autonatyki cyfrowej jak np. centralne
rejestratory dla statkéw«

Biuro konstrukcyjne zatitudnlajace tgcznie okoto 100 oséb
/poz« 2 zak«/ obstugiwato dziat produkcji zespotéw RSY,
elenenty autonatyki analogowej, nasagray analogowe oraz
kalkulatory elektroniczne»

Wwlazlcu z zadaniad wynikajaoyzd z uruchomienia produkcji
elenentéw autonatyki elektronicznej "IBS* zostato wydzic-
tono dla tego celu Biuro Konstrukcyjno-Technologiczne
Antonatyki /poz« ?/, ktdre w 1969 r. zostato wraz z zada»
niani przekazane do zaktadu Doswiadczalnego Zakladow
«Kipo* we Wroctawiu /w sunie 19 os6b/«



1.3.

Bluzo Technologiczno /ltozgce 130 oso6b/ posiada nastfpujeM
sekcje: Sekcja opracowan &ora&tyvop» Sekcja technologii
rozwojowych oraz prowadzi dziat gospodarki dokuaentacjg
techniczna.

Dziat Gospodarki Narzedziowej zatrudnia ogétem 135 pracow-
nikow w tymlO-ciu konstruktoréw narzedziowoo6w.

Dziyt Przyrzadéw Blok tronowych ¢ samodzielny oddalat

z wdasnym Biurem Konstrukcyjnym i baza wykonawcza. Zatrudnia
120 oséb, v tys 30 Inzynieréw, 10 konstzuktoréw, Opracowu-
je 1 wykonuje na zlecenie Gldwnego Technolog* elektroniczng
aparature kontrolng dla dziatéw predukcyjnych.

Dazenie do rozwijania 1 utaymnania Jak najwiekszej ilosci
zagadnien zwigzanych z elektronikg /mszyny matematyczne
analogowe 1 cyfrowe, aatoettyka analogowa 1 cyfrowa,cen-
tralna. rejestracja 1 sterowanie, poalarowa aparatura elek-
troniczna, podzespoty elektronicaw/ w warunkach niedostatku
kadrowego powoduje dekoncentracje 1 fluktuacje nielicznego
zaplecza, ostabiajgc skutecznos¢ dziatania.

Dla realizacji zadan stojgcych przed Zakladem przy opraco-
wywania protekcji maszyn matematycznych U | generacji nale-
zy dokona¢ szeregu posunie¢ organizacyjnych, ktére uspraw-
nig prace wewnatrz Zakladu BtHBO« /konsekwentna koncentra-
cja nad wybranysi zagadnieniami/ 1 doprowadzg do $cistej
wspdtpracy "ElitBBO" z innymi jednostkami zaplecza.

IELwo, ze dokongmo pewnych posunie¢, ktére zaczynajg przyno-
8i¢ efekty /likwidacja prac dublujgcyoh sie wzajomnle,nie
lezacych w profiln Zaktadu, zmiary organizacyjne itd./

to dalsza ich realizacja, wyzaga0 bedzie statego nadzoru

1 kontroli Zjednoczenia *1£EA’.

Charakterystyka dziatow orodakcyJnych

Ogolna powierzchnia uzytkowa zaktadu wynosi okoto 40 tys w?
przy zatrudnieniu 4.000 os6b.

Wwyposazenie w park naszynowy jest dostateczne 1 wiasciwie
zabezpiecza tylko zadania biezgcej 5-latkl. Konstrukcje



mechaniczne sg uprojektoiaa» nraoczecsiie i funkcjonatnic?
tak pod mgl~doft «jrsagAd eksploatacyjnych* Jak tezk kon-
serwatorskich, Elecenty ustane do produkojl sg sprawdzane,
selekcjonowane 1 starzone. Kontrola mitedzyeperaoyjna 1
koricowa dobrze zorganizowana tak w dziatach produkcji
zespotow, Jak tez catych urzadzen. Oprzyrzadowanie produk-
cji projektowane popistnit, ale woiaz Jeszcze nleaystar*»
czajaee,

Ka stanowiskach uruchamiania maszyn cyfrowych i w dziale
serwisu odcftuwa sie dotkliwy brak uzzgizsh uniwersalnych,
zrftaszcza oscylografow wysokiej klasy oraz urzgdzen
eksploatacyjnych jak dodatkowe czytniki tasm i kart oraz
dziurkarki do taisi kart. wystepujg tu taz braki powierzchni.
Odczuwa sie réwniez brak uxzadsen dla badan klimatycznych

i tcusperaturowych.

Duzg uwage poswieca sie skrawie poprawnosci montazu elektryem-
nago ««czynione sa proby nastgpienia lutowania przez »n tat
na okrety, V aoDtate stosuje sie wiele eleoentéw”eas plai-
atyczach i bardzo celowo i estetyczne formowanie wigzek
kabli w ptaskie, nietamliwe ta<ar.

Ogolny stan Zakladu tak pomieszczen produkcyjnych. Jak tez
administracyjnych 1 soojalnyoh robi korzystne wrazanie
jesli chodzi o csysto¢¢] rozplanowanie stanowisk roboczych,
nie reprezentuje Jednak poziomu wymaganego dla produkcji
maszyn cy frowych»

Dzialy produkcyjne opisuje szczegétowo zatgcznik 1,0,

Inwestycje

W latach 1960*67 trwala rozbudowa Zakladéw przy zatozeniu,
ze wr. 1970 wartos¢ produkcji wyniesie 1113 sin zt.

Plon rozbudowy zakoriczono w 1967 r - prasy czym Juz w tym

roku* wartos¢ produkojl przekroczyta poziom planowany

na rok 1970, /i,135 sin z4t/. Od roku 1967 zaktad nlo Jost

yity WO



<statecznie doinwestowany, Chodzi tu o sradernlzacJe Zakitadu
i zakup wyposazenia technologicznego.

Sporzadzony projekt Modernizacji w r. 1967 zaktadat na ten
oel karete 99 sin zt. Zaklad nie otrzymat na te cele zadnych
srodkow. tfebee Istniejgcych przepisow nie Istniaty réwniez
Mozliwosci zaliczenia tej Inwestycji do grupy Inwestycji
przedsiebiorstw. Wwyniku zalany odno$nych przepiséw zaktad
uzyskat dopiero wr. 1969 kredyt bankowy w wysokos$ci zaledzfte
6,8 »In z} na inwestycje w ranach przyznanego przez ZJedno»
czenie szacunku nakladéw na inwestycje grapy 3,

V roku 1969 wprowadzono ponadto de planu zadanie zakupowe

w grupie inwestycji Zjednoczenia na kwote 25 nin zt /m ty«
16 nin z} na zakup przyrzadéw elektronicznych/ oscyloskopy
wysokiej klasy*

Dziat Handlu Zagranicznego "IStifao»

Wstyczniu 1968 r. zarzadzeniom Ministra Handlu Zagraniczne-
go wydany« w porozuBieniu z Minlstren Przemystu Maszynowego
WB <EMBO* nadano uprawnienia do prowadzenia dziatalnosci
w zakresie handlu zagranicznego.

Uprawnienia te Zofclady realizujg poprzez wiasne Biuro

Handlu Zagranicznego "EISEIO*,

Uprawnienia obejmuja*

1* eksport naszyn natezatycznych, itp. oraz urzadzen
peryferyjnych, zestawow, wyposazenia i czesci do tych
masaya, jak réwniez eksportu nie produkowanych przez
Zaklady urzadzen peryferyjnych wyltacznie w kozpletaeh
z tyni waszynazd,

2. osbtuge techniczna wyeksportowanych naszyn w petnym
zakresie,

3, iiport kooperooyjry wyposazenia de naszyn oraz obstuge
techniczng tego wypasazenia,

4« eksport i isport zgasli technicznej oraz ustug w zakresie

zwigzanyn z artyi;utani wymienionymi w pkt 1»

A



Zaklady nie posiadajg satén prawt

al eksportu urzadzea peryierybnych luzea, nie produkowanych
w WZE "EDVRQ*,

b/ inportu «aosyn wateyretycasnycli.

MIS "EIi/EO* posiada prawa i obowiazki przedsiebiorstwa ium«in
zagranicznego. ale Jest nadzorowane w inieniu WEZ przez
dyrektora naczelnego PHZ <METROINUXt a obrét towarowy i
ptatniczy «raz Uwity dewizowe sa cze$cig wydzielong dla
IBZ "SUffiO" z zadan planowych PHZ m U iiaW

Ponadto PHZ «EJUvao* korzysta z niektorych przedstawicielstw
bandlewyoh PHZ "MSEBONEX**

D ziatalnos$¢ iwklaawwa» oiganisaoJa wystaw i uczasZniotwa
»m targach, akwizycje bezposrednia, az do kontraktacji i
realizacji witacznie = prowadzone sg samodzielnie przez

PBZ ED7RO.

Aktu&lne zatrudnienie w PHZ "EIIVRO" wynosi 16 0$¢b.
Eksport naszyn isatenatyeznyoh przsd uzyskanien uprawnien

V latach od 1964 do 1967 wigcznie wyeksportowano /przez PHZ
RIBUEPL, a nastepnie PBZ "IETRONEX* 60 naszyn cyfrowych
W ty»s

1 szt OkC

- 8 szt ODRA 1003

- 61 szt ODRA 1013

oraz czytniki, bebny# czesci zanienne na ogdlng wartosé
okol o 23 niIn ztotych dewizowych.

T~nienlone nassyny wyeksportowano do nastepujacych krajowy

CSRS « 23 szt
ZSRR - 19 szt
NBD -dO szt
WRL — 8 szt

H 1968 roku warto$¢ eksportu przekroczyta 13 nin ziotych dew
wizowych /cato$¢ do ES/f obegnujac miedzy inuyiali



* 15 szt «uc, OBBA 1204
« 197 szt czytnikw/ FC-il
—15 szt bebnéw BN O«

W1969 roku plan eksportu przewiduje 21*0 min z+ dewizowych
1 zostanie w petni zrealizowany /catos¢ zakontraktowana/

Warto$¢ ta ebejauje »dedzy iamynls

«* 36 szt suc, OD&AYIN&

* 220 ezt czytnikéw FOdI

155 szt bebndw JYWS

Uzyskana, srednia optacalnos$é * okoto 10 z4/1 zt dewizowy#
przy ttaksyzalafj « 38 zt/1 zt dewizowy /bebny BW 6/«

1.6, Dziatalno$¢ Zaktadn Obstugi Techniczne:! Maszyn Mategatyczmreh
BTHUO - SSEYICE

Na wniosek WZE "EIJYdO” zaopiniowany pozytywnie przez Zjedno-
czenie "WERA' i R »MSTBANE* Minister Handlu Zagranicznego
plseien z dola 6,09,1967 r, wydat,zezwolenie wpisania WE

V hr«d XM <EL'ROWdo rejestruvza granicg i nadat okreslone uchwalg
91/65 KEBIf uprawnienia w tya zakresie,

i«AtooeW £ Polska Izba Handin Zagranicznego dokonata wpisu do rejestru

ol fwoanw fod pozycja 1»

\,gv\v\f( Decyzja z dnia 13*11*1967 r, Minister Przemystu Ciezkiego
wyrazit zgode na powotanie z dnie« 1,01,1968 rokn Zaktada
Obstugi Technicznej Maszyn Matonatycznych *BUBO»SERVXCE*
na petny« wewnetrany» rozrachunku gospodarczy».
Po przeprowadzeniu wyraaganych prac przygotowawczych 1 skom-
pletowaniu kadryv Zaklad rozpoczat swoja dziatalno$¢ w ust»*
lony» zarzadzenie» teminie.
Zatrudnienia osiggneto 116 os6b, uzyskano nowy budynek wypo-
sazony w sals do prowadzenia wstepnej eksploatacji 1 uzyskano
pewng llo$¢ dodatkowego wyposazenia teobnolog$sznego.
Ztozono propozycje powotania na bazia EUBOSERYXCE# Biura
Inzynierskiego, finansowanego z Innych Srodkéw niz eprzemyst*.



Elimo-SEKVICE zatrutnia obecni« ISO oe6b oraz posiada 2
delegatury zagraniczne: « Moskala 1 Dorlinie. Ponadto
posiada swoje przedstawicielstwa techniczne w Warszawie,
Szczecinie 1 Lodzi.

Do nsJwateiejszjWfa posunieév koniecznych dla zapewnienia
wiasciwego ronroju z-dn nalezy:

—przeniesienie Zakladu Wroctawskie Przedsiebiorstwo istoa»*
tyzacji "Ela«» z powierzchni zajmowanych obecnie w "Elwro»
/»solnicnio oa 2000 a2 pondcrzehnl/,

* ograniezonie problematyki rozwojowej Zakladu Doswiadczalne»
go mElwiro* jodynie do maszyn myfrowych przezirzenieslenie
zagadnien automatyki cyfrowej do Oddziatu Wroetawskiego
«Przeaystowego Instytutu automatyki i Pomiaréw”,

—przeniesienie parobtesntykl ausajn analogowych do Zaktadow
Konstrukeyjno-Dodwladcsalnych w Gliwicach.

—nleuruchamianle na toronie Zakladéw "Elwro» nowych rodzajow
zespotow BOT jaki gtoslee HBFna 4 i 5 pasmo, obudowa
przetacznika kanatéw, /produkowana obecnie w Dolnos$laskiej
Fafeiyoe Zagaréw w Swiebodzicach/

* Jak najszybszs przeniesienie produkcji zespotow BTV do
Zaktadéw podlegtych Zjednoczeniu «U nit»«.

Niezaleznie od tych przedsiewzie¢ zachodzi konieczno$¢
przyspieszenia rozbudowy 1 modernizacji V«Z.E. "Etwro"
dla zabezpieczania Obecnej produkcji oraz szybko rosngcych
potrzeb w zakresie maszyn cyfrowych.

. Omdwienie niektérych wybranych zagadalen

—

. Produkcja podzespotéw radiowo-telewizyjnych w Y&E &mBO»

V latach 1963-69 udziat zespoléw radiowo-telewizyjnych
I&TVI to jest przetgcznikéw kanatdéw, zespotéow odchylania

1 gtowic ISP w prodakeji towarowej Elwro utnymywat si§

w granicach 55% Srednio.

Wdziat BTV w pracochtonnosci wszystkich wyrobéw ksztattowat
sie na zblizonym poziomie.



V latach 1967-69 przy HIV pracowato Srednio 750 prado»itikdv
bezposrednio pn>dilEcyjnycht podcaas gdy prasy naszynaoh cyfro*
wych praoofatot * r* 1967 —ok. 400f v r, 1968 * ok, 500
a «1969 r, 565 osob.

¢ktuklnle zespoty STY zajm jg 1800 »2, sa$ »aszyny cyfrowe
1290 &2 powierzchni nmtaim gj. Pozostale wydziaty produkcyj-
ne 1 pomocnicze sg wspdlne,

Z powyzszych danych wynika, Ze zespoty radiom»—telewizyjne
absorbuja | absorbowaly $rednio ponad potowe nocy produkcyj-
nej zakltadéw BUTRO /zakres tauchoaleiS w ty» zakresie podaje
zat, 2,1,1,/,

Cele» przyspieszenia przekazania produkcji zespotéw BTV do
innych zakladéw natozy:

1/ Zdja¢ z <EMFRO* obowigzek wprowadzenia nowych uruehordeil

ATV w sakr»sie produkcji,

Wszelkie nowe uruohowlenla w zakresie zespotéw radiowych
winny pmsja6 Zaklady Zjednoczenia I0TXB46

2/ Utrzymaé kooperacje obuddéw przetgcznika kanatdw w Dolno-
$laskiej Fabryce Zegaréw w Swiebodzicach do czasu wybudowa-
nia prze» Haltre nowego zaktada dla produkcji przetagcznikéw

3/ Ograniczy¢ produkcje zespotéw HTV do konca 1971 r, a
Bd.£nowlolex

1910 1971
przetgcznikéw Is 630 ty», 690 tys,
zespotéw odchylania 690 tys, —
gtowicy OKF nie urachaniaé w EIfBO

4/ Przyspiesagro butlose oddziatu produkcyjnogo » Plakewioach

okolo veriea Slaskiego, w kigfcym aaja byé zlokalizowanes
prodi&cjagtowic UKF de radioodbiornikéw oraz zespotéw
odchylania linii do telewizorow,

Zabezpleozy6 realizacje bodowy w dwdoh etapach:

| etap —budowa wydziatéw Montazowych z tarnine» zakohcze-
nia 13,12,1970 r.

U etap -budowa wydziatéw »»cbanlcznggo 1 galwanizerni
ter»in zakonczenia 31«12,1971 r.

Zakfad ten powinien by6 przekazany ZPEIT llaitra po zakon-

czaniu 1 etapu budkowy.
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pracc nad todtlw
Odm 1013

naszym udana, po-
siada y;;:lalfct opera-
cyjn errytow

2&) gféw, gy’:a %aj-
lepszg naszym» m =
temtyeznag w KS,
date ‘uznanie weérod
uzytkownikow, b*ko-
rzystna w eksporcie*
Whpotowie 1007.
Dyrekcja "ELH10*
podde’fa przedwczes-
ng ecyéje zaniecha-
nia produkcji, przy
sprzeciwie "Metro-
nem «Mory* 1 spe-
cjalistow:

nie zostaly zatwier-
dzen« de predukeji
seryjnej przez
Kotus&ﬁ Oceny Ma
szyn Matsmtycsnyob
i Urzadzen Wiepdt-
pmeujgeych

opmcowanlo zbyt
Jednostronne erga«
nlzacJa nieperopek-
tywiezm pouyélana
ako u+rz_qdzen|e
uzupetniajaco wypo-
sazenie dL‘:\_,s,taerO0
mesyn anaiityezno-
llezacych.
Opracowanio waszy-
ngl trwate b.dtugo

/3 lata/« bmk aocy
przerobowej zaple-
cza.
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ul

atloiiBla zatwierdzo-
no przez oioc
1trw. w1966 r. z* |
wzgledu na koaleeznea
uzupetnienia laki pa
9warn|« 1013«

JMt to anlejaa* aa
srednlcb M uynf dobr >
wyniki « ekzploatacjl
b.dobrze nadala tle

da obliezed naukowo-
teckmicznyob» delira»
opracowana ﬁod «git-
daa kenatru e)%ae»
technologiczny®, n
rynka krajow eoejall-
etycznych aaczyna koaf*
karencyjna, latnlelJe
koniecznosc rozbudowy
o fe«w»* drukarki wiar *
gzowej, - dekoneeatra
oja zaplecza przedta-
ftyla wdro*eale aaezyar
dé produkgiji,

lilao wezyztko naloty
uzna¢ Ja “za oziagnle—
ele zaklada.

Ze wzgledu na”.date
praoochtonnodeit « j
opracowaniu oprograno
wanla dla aeaayny de
przetuarzaala danych
wywinieto koncepcje
opracowania aeazyny
zdolnej do petnego
przejecia aprograaowa -
nla aaasytt serii
1900 ICE /najpowaz-
niejsza llraa poza

IiSIIL« ,

lyalk| badan przeprowe .
dzonycb przez Koalaj*
Oceny tfaezya stwier-
_dzajz? realizacje pray *
Jjetyefa zatoten, ee
nalety uznac¢ za zuke
zaktada 1 autorow kocf>

cepcijl.



Jest to wobwili
obecnej « krajach
BAPG Jedyna nsasyna
aateaatyozna do
przetwarzania danych
wyposazona w tak bo-
gatg biblioteke pro—
%\l}an()w. .

/drozenie do produk-
cji opdcnione o 1
rok ze wzgledu na
rozproszeni« sapie*»
cza technicznego.

Pod wzgledea kon-

strukcyjno—technelo—

glosnyn opracowanie
obre.

I.L.
2.7, Zaplecze tecfanicane i notenc.lat wrodukcy.my:

Fottnejftl npltezt itetmiemgo j«tt bardeo ikrwiy

« itoiuslot do sads6, Gdyby »U korzystna uoovt s ICLf
pozwalajgca przejgé eal« oprograBonnie naszyn serii
1900 dl« noszyny ODBA 1304, co pozwolito zaoszczedzi¢
pr«ee kilkaset vygokolm lifilcowanych pracownikéw przez
okres S I*tv Istniejgce »piecze «l« zabezpieczytoby
biezgcych potrzeb. Autarkiczne rozproszenie «11 przedtu-
zyto opracowanie nowych typéw naszyn raatematycznych
JOBRA 1103» 1204r 130«/.

Dalszy rozwdéj naszyn naternotycznych w Polsce bedzie wy»
gg&gst skoncentrowania 1 zwiekszenia zapleeza réwniez w
Elwro szczegélnie w zakres$l« rozwoju wewnetrznego opro-
gramowania.



Spowodowalo t Jai Szereg opdznien przy opracowaniu, Za-

laniach 1 przyjnowanin wykonanych aaszyn aetonatycznych.

Szczegdlnie dotkliwie problem ten zarysowat sie przy wdra-
paniu aaszyn d przetwarzania. £ wzgledu ra okolicznos¢,
t wiekszosd urzadzen nalety specjalnie opracowa¢ lab



zakupi¢ za granica sprawi* taj nalezy pos$wieci¢ szczegol-
na uwage, a niestety nie znajdowata sie ona przez wiolo
tat w centrum uwagi Kierownictwa Zakladu i Biura Rozwojo-
wego.

Udziat produkcji naszyli matematycznych w stosunku do oatej
produkeji Ukfadu szybko wzrastat.

i»ei ioea 1003 i«* itos iw 1007 iw iw

% udziat o i4 18,0 17,0 27,8 32,0 34,9 41,3 50
ilo$¢ bez—

posrodn. «5 180 218 200 230 €30 525 000 OlO
zatrudn.

przy prod.
a.astee.

tSrtoé¢ produkcji osiggneta w roku 1088 500 atn z} poréwny-
walnych.

Ze wzgledu na fakt, te zadnej s dotychczas produkowanych w
*HWB0* maszyn matematycznych ale wytwarzano w wiekszych

11l arciach nie rozwineta sie mechanizacja i automatyzacja
produkcji * ze szkodg dla wzrostu wydajnosci pracy, wykorzy-
stania powierzchni produkcyjnych 1 obnizenia kosztsw wiasnych.

Poza Jodneatkani centralnymi w pionie maszyn natematycznych
prowadzono prace nad szeregiem urzadzen peryferyjnych Jak:

i/ noduty paaleel bebnowej Bf 204 oraz bebon BwW 9

fud wzgledem konstrukcyjno-technologicznym opracowanie
poprawne, szereg trudnych proosssw technologicznych opa-
nowanych produkcyjnie.

Ssezapto$¢ zaploeza nie pozwolita na szybkie arucbsale-

aie produkcji, a brak powierzchni produkcyjnej na zwigk-
szenie produkcji /istnieje dnie zapotrzebowanie na eksport/.



.to *oa*
a”r"Ocena dorobUu tacimlojanego Elwro w zakresie aaaz-rn
cyfrowch . =
Oceniajgc oafoioM vyltj osiggniecia Zakladow
«BUSO* w zakresie produkcji raaszyn matematycznych
nalepy wzia¢ pod uwag* nastepujgca »ouenty - negatyw-
no i pozytywne, wplywajace na rozwoj tej produkcji*
4 | Moaenty negatywne
a/ Zaklad powstat wreku 1958 1 wzrastat stosunko-
wo szybko rozwijajgc produkcje nlezwigzang z me
szynami tsatonatycznyiiir

B/ zacofanie przemystu podzespotow elektronicznych,

o/ brak specjalizacji Haszyny automatyczne* na
uczelniach wroctawskich,

d/ trudno$¢ naboru kadr e dostatecznych kwalifika-
cjach,

o/ brak podstawowego oprzyrzadowania elektronicz-
nego na rynkach krajéw socjalistycznych, laport
z krajow kapitalistycznych utrudnia! niedobor
Srodkow,

f/ specyficzna ataostera lokalnego patriotyzmu i prze-
rostu auiblejl, ktéra utrudniata wspotprace z oarod-
kaai zepoza Wroctawia /Instytut Daszyn lieteaatyaz-
nych, Centrum Obliczeniowe PAN.

w warunkach takiej atmosfery tatwo dochodzito do po»

dojmowania przez Dyrekcje i pion techniczny trudnych

zobowigzan bez dostatecznego rozeznania probleuatyki
rozwojowej zateaatyczaych maszyn cyfrowych. Przece-
niano réwnie* noHiwobel koncepcyjne i wykonawcze
bardzo szczuptej kadry Biura Boawcjowego.

Nie zwrécono wiasciwej uwagi na zabezpieczenie ochro-

ny patentowej, Jak réwniet analizy czystoSci patento-

wej wiasnych opracowali.



1/ Mouenty pozytywno;

0/

a/

d/

Bftlety dooeiii¢ inicjatywe kivrovniet«ft i vi«ls
aiejeeowych Zaktadu, ktore podjety «ullkl auk
sorpmI~nBBiMi produkcji nsszyn QatiQ»tyeZByob
we frotdoitt,

«BtOBjtsa i aablcje zatogi * tak inzynierdw,
Jak i robotnikow przy opanommani« nieznanej

i bardzo tradmj produkcji i zdobywaniu zupeinie
nowego Kawodu,

bardzo szybka realizacja inwestycji zaktadu WZE
*ELWSO« w pierwszych latach Jego rozbudowy«

inlejfterte skorzystania z oferowanej poaecy 0K,
Politechniki Bfcrszawskiej, COPAN-u w slerwozya
okregie rozwo.tu wrzy szkoleniu zaplecza tecbnicac*»
nogo VKE WB O « .

Oceniajac techniczne osiagniecia zaktada z perspek-
tywy 10 lat jego letnionia, naloty jego wk#ad w ros-
wdj produkcji oaszyn aatenatyeznyeh w Polsce oceni¢
wozyt-ywnic ailao, te przy wcze$Sniejezej koncentracjl
i usunieciu przeszkdd obiektywnych i subiektywnych,
ttoilaa bytoby uzyskaé to same efekty oo aajoniej 2
lata wczesniej.

W dziedzinie aoozyn biurowych do liczenia kalkulatory
elektroniczne nabieraja ooraz wiekszego znaczenia,
Dowoden tego jest coraz szerszy aeortynent wyrobéw w
ty» zakrooio oraz daiajtleé¢¢ firt zajaujgeych ele ich
produkcja /Zatacznik lyf~t/. Stosunkowo wysokie ceay
kalkulatoréw elektronicznych stale apadajg. Jednocze$-
nie poatep techniczny w dziedzinie podzespotow elektro-

nicznych i opracowan struktury operacyjnej daje ooraz
ezerwze aotliwoéci uzyskania rozwigzan konstrukcyjnych



0 znaczinie lepszych 1 tscmyob iotkiioe«iieb «kfplo*»
tacyjnycfe.

Obecny asortyment budowanych typdéw kalkulatordw obij*
Mjt konstrukcje od czterodziataniowych asazyn lloig*
«yeti do kalkulatorow, zastepujacych oate naazyny cyfro-
wo W obliczeniach techniczn~h /kalkulator firny
"Hewlett-Packard” = sal. i~t/*

Ceny kalkulatorow ksztattujg ai« od kwot poniftej 1000
do 8.300 dolardw.

i. Rozwdj prac krajowych

Prace konstrukcyjne w dziedzinie elektronicznych kalku-
latoréw rozpoczeto aa wniosek w.z.E. "Blwro* w 1968 r*

Uruchomienie produkcji elektronicznych kalkulatorow w
"Elwre* nlato na celau.in. zastgpienia przewidywanej

do erzerwania produkcji przeiaeznlkéw kanatdéw »rzez
seryjng produkcje IdlInslatoréw o technologii podobnej

do technologii naezyn cyfrowych. Pregra» prac byt bar-
dzo napiety i przewidywat w 985 r. opracowanie zateseil,
wykonanie 3 szt. modeli funkcjonalnych i eerii prototy-
powej W tarninie do 30.X1.1968 r ora* zerii prébnal

100 szt. do 30.1X.1966 r.

Do wykonania tych prac w ternlnie przewidziana bykai na-
groda Przewodniczacego KNiT: 50 tysiecy zt za wykonania
w ternlnie de 30.VI.1968 I* nodeli funkcjonalnych oraz
80 tyaiecy zt za uruohoftiienie produkuj i aaryjnej w 1966
Pierwsza rata nagrody zostata wyptacone po odbiorze no-
weli.

Konstrukcje nodeli oparto catkowicie aa elektronicznych
podzespotach krajowych z wykorzystania?; udoskonalonych
elenentéw logicznych »eslog*# produkowanych W 1.S_E.
"Elwro". ¥ oparei«i e wstepne wyniki badan nodeli oraz
opinie Koniaji Oceny opracowano zatoSenia na dragag wer-
sje modelu fcslkuldtora. typ IME-204. Komisja podkreslita
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potrzebe ofneowlt dwéch odiian kalkulatoroéw;
biurowej 1 do obllczsrt technicznych.

Przyjeto konstrukcje mat pakietach /zaniechano bowieto
produkcji *estogow* w *Klwro"/,

Z««I™t ojnwowujaey konstroke” sktadat sie z 4 laty-
nleréw i1 1 laboranta.

Skorygowany hanaonogran prac /tsat. 2*7.3/ przewidywat
wykonanie 1 oddania do proéb nowych aodell * 1966 r.
Preliminowany bllaaa godzin #gcznie a nddsorea wynosit
13,067 godzin konstrukcyjnych oraz 2.302 godziny wyko-
nawcze, za$ catkowity koszt wykonania prac 1,3 min z#.
Faktyczne wykonanie 1 przekazanie de préb nowego mode-
le kalkulatora TME-204 nastgpito 15.11.i«67 r.
Przyczyng opéznienia byty tradaedei w doglawach krajo-
wych materiatéw aagnetyeznych i tranzystorow.

V grudnia 1967 r wykonano serie prototypowg 1 x 8 aat.
kalkulatora TMK-204 i przekazano do badari zaktadowyoh.
Seria ta ale uzyskata pozytywnej oceny ze wzgledu aa
zbyt krotki cza* poprawnej, aledzyawaryjnoj pracy kal-
kulatora. Stwierdaoao nadmierne gramie ele niektdérych
elementéw. tTwzgledniajac wyniki prob wprowadzono popraw*
ki 1 wykonano we wrzes$niu 1968 r dragg serie prototypo-
wag a ilosci 12 aat. wyalkl badan drugiej partit wykaza-
ty w dalszy» cigga nadal«mg awaryjnosc. /73 uszkodze-
nia 12 prototypéw aa 200 godzin pierwszego okresa prob
i 163 nastepnego/.

gtoéwne przyczyny uszkodzen ataaowity defekty poétprzewod-
nikéw 1 »zimne lutowanie*, poza tym etwlerdzono niedo-
statecznag odporuoe$ aa wstrzasy, Wnioski z prob wskazu-
ja sa potrzebe wprowadzenia starzenia podzespotdéw, po-
prawy lutowania i noataku, wprowadzenia préb na wstrza*
serkach oraz wstepnej eksploatacji przed wyataniea do
edblercy.



0 aozllwodéci uzyskania zadowalajgcych multa*
Ut Mlia»Ma wyniki pracy poszczeg6lnych prototypow
w prébach eksploatacyjnych u odbiorcéw /czas miedzy
uszkodzeniani 300 1 wieeej gadzin/. W tej sytuacji
w stycznia 19*9 roku zostata podjeta decyzja przygoto-
wania dokumentacji na serie informacyjng 80 sztok lal»
kalatoréw i wykonanie jej do koiSea b.r.
Ze wzgledu aa Uchwale KERM 56707 w sprawie orgateolml-
ki# astalajgoej poczatek produkcJl kalkulatoréw el«k-
troalozayeh na 1980 rok, naktad zaa6wl4 podstawowe
Materiaty na te produkoje. Obecna warto$¢ Magazynowa
aaterlatéw wynosi okoto 88 aln st w ty»: pédprzewodni-
ki 1T aln z#, laetpy 1 kondensatory 9*700 tys* A, resz-
ta Materiaty Magnetyczne, aatale kolorowe, Materiaty
chenlczne. Koszt Materiatdéw aa 1 kalkulator przekrsess
80 tya.zt.

Wysoki koszt wkasny kalkulatora TUK-204 i wynika-
jaca stad eene Jedn. 98 tys.zt stanowity powazny hamulec
rozwoju produkcji, gdyz praktycznie ograniczaty jego
zbyt.

W zwigzku a ty» w op»reiu o polecenie Dyrektora Zjedno-
czenia "Mora" z dni» 14.X11.19C7 r opracowano nowa zato-
zenia aa bardziej uproszczong 1 tanszg wersje kalkula-

tora TMK-104.

Zakrea jepo pracy obelnuje: wykonywania 4 dzfalstit, obli*
ezanie 1 potegowania* Zrezygnowano z antonstyeznel
nastawy ssslennogc przecinka. W wynika dalszego usprawnia-
nia logiki Ftzypoaaozatnle ograniczy sie o ca SOf niezbed-
ng ll1o£6 podzespotdéw elektronicznych. Modele wersji uprosz-
czonej bedg wykonane w b.r*

Zesp6t konstrukcyjny sktada sie obecnie s 4 Inzynie-
row elektronikéw, 8 inz. Mechanikéw i 1 neteaatyka oras
7 pracownikdéw poioocplezych.



Oméwienie na.iwaznlelezych srohlewéw zwigzanych %
rozwojem arodutoil kalkulatordw

Przede myiikii chodzi o uzyskanie ij»«)cl«j alezawod-
nosci pracy ora« niskiej ceny. Decydujg o tym: Jakos¢
stosowanych podzespotdéw oraz ich 1l1o8¢ przypadajaca na
jeden kalkulator# a wynikajaca s przyjetego zakresu
prac 1 wybranej koncepcji logicznej.

Ula i1lustracji wptywa kazdego s tych czynnikéw aa
Jakos¢ i cene kalkulatora przeprowadzono poréwnanie
kalkulatora z kalkulatorem Soemtron 280 produk-
cji USD.

Wyniki pordwnania podaje sataeznik nr 2.T7.4.
Korzystniejsze wkasnosci eksploatacyJne kalkulatora
1WS-204 optacone sag znacznie wieksza llosciag podzespo-
+ow w jogo uktadzie*

Soemtron 220 - 12 pakietéw o zasilacz,
blok pamieci ferrytowy -~ 1

tranzystory < Import
Jajortelrl
-255

diody -246 krajowe
1UB-204 - 18 pakietéw ¢ zasilacz

hlek pamieci ferrytowy * 1

tranzystory -590 krajowe

diody -1596 krajowe
DIK-104 - tranzystory -290 krajowe
/uproszczony/- diody -1000 krajowe

y*«r>dBleaie niezawodnos$ci

Dotychczasowe doswiadczenia s importowanymi kalkula-
torami Soemtron 220 wykazuja, te producent z NRD Jesz-
cze nie opanowat dostatecznie zagadnienia niezawodnos$ci .
Wg danych CTH&B w 1968 r zakontraktowano 2000 szt.
kalkulatordéw, otrzymano jednak Jedynie 900 sst. Procent



SyK#.

zgtwwttfch rekimmjt t’st fc wytoki 1 wyimtd m

40$ rtnynttqreb UlInliUrAr« Glowng przyczyng wnko—
dzou fefly iiMy GAZ IT# Juk rOmiet wtwierizono 0ie» ~
dopalajac* iMat ttyfitfw Klawiatury, pm*tgv*nik» lif.
¥ nrinaku s ty» ea*g parti* bmlktalatoréw postawiono

do dytposyé&fl dostawy#

fAfétesfpnl.M 1 tnton&ymodé mtk~fimd oTemntéw pé$*
wvnsewodnllcowyeb aa 1000 gods« praey «g duiyoli W2B

*Bltnro* #if. omotejmjaco:
tranzystory germstow# importowano z HZ ~ 0,02$
« » krajow* *  0#0Yy
diody gornitiowo s importa % 0,06%
. o* Jtrajone - 032f?

Biorgc jiod mags« ét t fcalloilatorach Soeutron 3&0
»stosowano Jftporfskf* tranzystory ii¢ W kalkulatorsse
TVR-24 0 es TS wle&ssg Tls4; krajowych «IFSI«tAr
pétprzewodnikowych o nl«tl«j Bl«scvodao™oi# m loty
wmJmé le osiagnieci* nloiograb 1000 gedmtn brnettm
ryjnsj pney Kkilknléton WK-304 bedzie h .trudne.
W wla~ot s t]S BKiiljr tfaiy® $0 «syfesvsgo opanowania
produite,ll loUkoUiert sforottoeoscio W * i M mrzglgd-
Blajae «nioski s feadad typi AM* Fredakoje typa 904
na «IfIMBtaoli kimjowyefc naledy traktoMfté jako premja**
oie«g, Dobre wyniki uzyskane * eksploatacji butgurmkim-
go fialluliloni EUOUSa poiwltrteftjf), O* pro«tot« koo-
etndceji 1 dobre podaeapoty «tttmig BiMbcdtgr wniiul”®
«yilainla wyao&lej niezawodnos$ci urzadzeni«.

- A
Tswartnionic cea
Obecne koszty TJtaene Jralkulatora TMK—204 powoduja ko—
simnao&é ustalenia ceny « wysekeaei SS tyaieey »to—

tyefe « eteewalse de oeuf 3S tytif«r alotyelk ptaconych
«a kalkulator Soentron 220, Talc wymoka eeaa .leet nie



af

tylko si« do przyjecia prsez rynek wewnetrzny I m

rdwi ltA «tlwoalivlft eksportu.

Podstawowg przyczyng tak dufo,i rétnicy e«n

toréw jeet wysoka eon» krajowych podzespotow elektro*»
nlcznych w poréwnaniu z cenftal analogicznych oleasntow
importowanych.

Eleut&ty krajowe Odpowiedniki importowane z SE
wg danych ff.Z.B. «ELRRO* **
ceny w /| tt

Tranzyztory ASY 34 - 25 tranzystory SFT228 » 24*20

ASY 36 * 40 «*e ¥ $-24*20

ASY 37 - 50 2171306 *25%18

BFS06 »120 256 «6 -171,40

Diody DI 82 - 16 diody - 3,47
AAY 37 & 12 - **80

Zavyéenie kosztow tmteriatowycli kalkulatora TMK-204 a
tego tytutu wloty oszacowa¢ na ca 20.000 zt.

Drugia czynnikien warunkujgeya powatny wzroet kosztow
wkasnych jeat wzrastajaca ezybke Iled6 podzespotow na
kalkulator W Mare rozszerzania sskresw jego pracy luk
utatwied eksploatacyjnych. Uproszczenie konstrukcji kal-
kulatora Ayp 204/ do posions Soeatron 220 powinno wphy*~
ng6 na otonllke kosztu wkasnego o dalsze oa 25 tysiecy zt.
Wreszcie trzecln wa&nyw esynalklea Jest znalezienie
optynalnego rozwigzania logiki kalkulatora, pozwalaja-
cej na przyjecie optymalnej ilosci elementow.

Zagadnienie to onéwiono W zataczniku 2.7.8.

V zakodozeniu naleSy zaznaczy¢, te opracowanie falkula-
tora jest zadanie« praooehtonnya i réwnowaSnyw ee do
tnsdnoédei opraeowania struktury logicznej elektronicz-
nej Buszyny cyfrowej Sredniej wielkosci. Czynnikiem

X/ Obecnie podniesiono ja* eony fapOrtowanyeh traazy-
storéw do wysokobéoi cen tranzystorow krajowych



wzasgajacya trudno¢b zadania Jeet postulat oparcia

go no podzespotach krajowych i a*pewnienia czyoto”ci

ptOBtOfOj*

W mrigzka 1 powyiszya do opraeowaaia |»rtpUy«len*j

koafttnakeji kalkulatora ntlo”r, poza ekipag aktaa™ir

*Elwro»# wkaczyé rownie* odpowiednie, «fptflpioajaeo

ze toba, zespoty ludzkie o innych placéwek.

Co 40 dalszych perspektyw kalkulatordéw ele&tronleznyeh

warto zwr6¢i¢ unage no aktualno poglady N tyra przetkao-

eie. Przewiduje sie «tenottelo, te jeszcze w latach

TO-tycU kolkulotory Maro** stang ot« aatyal aaazyaa’

al cyfrowyni pramUagopl w systemie dzlotiftap, stroOo-
4a/ 1AM s kart, prsy ozya wolno sgdzi¢, ie nlo pociggnie

to za sobg wzrostu ceny.

PadiaBooBtIfl

1« Kio doceniono dostatecznie trudnosci ¢wigzanych s przygo-
towani«* produkcji technicznie 1 ekonoaioznie owtynalnej

konstrukcji kalkulatora. Baloty zaznaczy¢, poprawno
rozwigzanie logiki kalkulatora jeot zagadnienlea bardzo
trudny«.

i. Niepowodzenia o przygotowania produkcji kalkulatora Bffi-
204 poaino Obowigzku uruchomienia w IMS roku Jogo produk-
cji spowodowane 1>yko przoz:

* nioBoftliwo” koncentracji dutej grapy fachowej w "Eliw*
aad « A zagadnienie«,

«* teak zdolnosci produkcyjnych w zaktadzie w zwigzka zo
wzrostoa wartosci produkcji aa wszystkich dziatach.
Produkcja zeopotéw olektronieznyeh aio tylko aio ulegta
ograniczeniu, looz przeciwnie, wzroata.

- traduocoi w uzyskaniu wyaaganoj niezawodnosci i niskiej
ceny, utatwiajgcej zbyt.



6 —

WniasKi
1* nalezy uintensywni¢ prace rozwojowe v dziedzinie kalku-

2«

By

4%

latoréw elektronicznych, dazac do opracowania perspek-
tywicznej serii kalkulatordw o nastepujacych wkasnosciach:

- podstawowe dziatania, liczenie w nastawionej dok#adnos-
cit przy eenie kalkulatora ais przekraczajacej 49 tys.zt

— podstawowe dziatania, funkcje trygonometryczne, logaryt-
miczne, wykdadnicze, pekny aaaienny przecinek, zastosowa**
ale kart programowych.

najpilniejszg sprawg jsst uruchomienie w 1970 r seryjasj
produkcji kalkulatora BK-i04, opartego na ile te aeAliwe
aa krajowych podzespotach elektronicznych o znacznie wyi-
szya aiedzyawaryjnym czasie pracy i cenie ale przekracza-
jacej 40 tys.z4. V tokn prac rozwojowych nalefcy daiyd do
dalszego ohniseaia eony.

0d 1963 roku naleSy produkowa¢ aa el«wentach krajowych
typ BfiC-264 jako przejsciowy tylko do wyczerpania zapasow
aateriatowych. W dalszej pearspektywis w wiare potrzeby
nalefcy gc analogicznie Jak model TMK-304 rozwigzaé aa ba-
sie najnowszych podzespo4déw elektronicznych /obwody sca-
lone, pamiec¢ cienkowarstwowa/.

Kaiefty sabezpiecsy¢ doraznie niezbedng baze produkcyjnag
w 7.E.S. eElwro* dla rozruchu produkcji « latach 1999
t Itro 1 aa lata dalass*

. Halety zabezpieczy¢ przez sdktad odpowiedni pozioa techno-

logii, a szczegdlnie lutowania.

Zjednoczenie "iflSBA* powinno dopilnowac¢ opracowania barwo-
nograau prac techniczno-rozwojowych i przygotowania pro-
dukcji kalkulatorow HSC»i04 1 TMU204.



SfetWcmit oprseoiwiyoh pro-

totypéw. NIckt T« 8 ty¥ls pu iUja dtlle zawittBl« dla roi*
woju «atonttyzftc ji /np. urzadzeni« & aut gem tycznego tioro-
wiia ei¢ci*® w tucie la. Lenina, autooatysaeja

migezntk k& 271.



przeptywu wateriatéw na «titonl Mutr *War«za«»??
centralne releetratory 41« ftaikav i lim/.

V ssMdiit WK*S. »Elwo* podjety *1« ploalersklej waprft*
pracy a placéwkaiai badawczymi branzowymi autonatyzaeji
w sakr«aie automatyki cyfrowej.

Konieczno$¢ kono*ntr*ejl szczupkego zaplecza am aaazy*
nach cyfravyolt, powoduje potrzebe przenie$lenia zagad-
nien autoaatyki eyfrowej do Przeayatowego Instytutu Anto-
wtyki 1 Poniaréw we Wrowlax»l* parar waptflwracy z laatyfeu-
te« Maazyn Jateaatyeznyck w “arazpwle 1 «*k**ae«i Seaa™rMk»
*ji Bodwladczalnych « GlititAei).
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MékoznilL Dynamiko wzrostu produkcji. towarowej, zatrudnienia

b i wydajnosci pracy w Latach 1960rJQ 68

im im . igg i3 Ik M5 m w
Legenda

———————————— produkcja towarowa

------------ zatrudnienie ogoiem (z 2gklodem Do$wiadczo/Int/m).

------------ zatrudnienie w zapleczu technicznym tz Zakloot&m DosH/odczo/nym)
j——-— - wydajno$¢ pracy
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Zatacznik i.6.

Opis dziat¢v produkcyjnych

W «ssanie t*dniov»go pobytu na terenie Wroctawskich
Zaktadow E lektronioznyeh "ELTRO* we wroctawiu odbyte$ roz-
mowy z Dyrektorem Naczelnym, Dyrektorem Teedmieznym i GHow-
nym Technologiem, z ktérym nastepnie odwiedzitem poszezegdl-
ne dziaty produkcyjne Zaktadu. W ponizszym sprawozdaniu oma-
wiam tylko dziaty, ktoére maja bezposSredni 1 decydujacy wptyw
na poziom produkcji i realizacje planéw. Cyfry podane w ty»
sprawozdaniu sg tylko przyblizone i majg na celu scharaktery-
zowanie danego dziatu. Doktadne dane cyfrowe zostaty podane
Komisji w szczeg6towym sprawozdania sporzadzonym przez Kie-
rownictwo Zak4adu.

Zaktadir Elektgoniczne "ELWRO": powierzchnia catkowita
okoto 40 tysiecy m ; 4500 osdéb zatogi} planowana wartosé
produkcji w roku 1969 - 720 min z#»

Zaktady "ELWBO* dzielag sie na 3 duze trzony* zaktad
produkcyjny "EUBRO"™ z zatoggl13.200 ludzi prowadzi g#déwnag
dziatalnosé produkcyjng. Zaktad Dodwiadczalny z zatogg 600
ludzi przewidziany jest jako wykonawca modeli, prototypéw,
krotkich serii prototypowyeh$|Jrzqdzeﬁ cyfrowych. Wreszcie
wyodrebniony zaktad "KLAM* o zatodze sktadajacej mie z 800
ludzi, pracujacy dla potrzeb antom»tyki, zaktad ten w naj-
blizszym czasie przechodzi do wkasiqreb odrebnych pomieszczen.

Dziaty konstrukcyjne:

1. Biuro konstrukcyjne Zaktadéw posiada 50-eiu pracow-
nikéw, zajmuje sie opracowaniem konstrukcji dla maszyn typu
Elwat, TMK, podzespo#dw itp.

2. Biuro konstrukeyjne przy Zaktadzie Doswiadczalnym
spednia do pewnego stopnia role Biura Rozwojowego, Tutaj
powstajg konstrukcje maszyn cyfrowych produkowanych w
"ELWRO* i urzadzen opartych na technice cyfrowej. Stan za-
+ogi 100 os6b, w tym 40 inftynlerém i 10 matematykdw.



Dziat G#éwnego Technologa*

Posiada nastepujace sekcje: sekcja opracowan proce3éw
technologicznych, sekcja opracowan normatywéw, sekcja tech-
nologii rozwojowych oraz prowadzi dziat gospodarki dokumen-
tacJa techniczna,

Dzita G#dwnego Technologa posiada 127 os6b zatogi, w tym
17 inZynier”r, 12 konstruktoréw = zakuje sie technologicz-
nym opracowaniem produkcji, opracowaniem proceséw technolo-
gicznych oraz onarzedziowaniem produkcji. V tym zakresie
wspotpracuje z dziatem GHéwnego Mechanikav z dziatem Gospo-
darki Narzedziowej i dziate$ Przyrzadoéw Elektronicznych.

Dziat Gospodarki Narzedziowej zatrudnia i10-oia konstrufc-
toré* narzedziowcow - opracowuje aa zleeenie GHdwnego H-ffftha-
nika i wykonuje onarzedzlomanie dla dziatéw mechanicznych#
Jak formy, thoczniki, wykrojuiki itp.

Dziat przyrzaddéw Elektronowyoh « samodzielny oddziat
z whasnym Biurem Sonstrakcyjnym i baza wykonawcza. Zatrudnia
120 os6b, * tym 30 inzynierdéw, 10 konstruktor6w, opracowuj»
i wykonuje na zleceni* Gkoéwnego Technologa elektroniczng apa-
rature kontrolng dla dziatéw produkcyjnych.

Dziaky Produkcyjne,

Dziat obrébki Maszynowej pokrywa zapotrzebowanie produk-
cji i wykonuje niektdére typowe prace dla Z.D. Wyposazenie
dziatu w maszyny dobre, powierzchnia wystarczajaca. Dziat
odczuwa braki wysokowykwalifikowanyeh pracownikéw oraz pewnej
liczby precyzyjnych nowoozesnybh obragblasek na roboty specjalne.

Dziat Robot Blacharskich pokrywa eate Zapotrzebowanie
produkcji oraz wykonuje pewne roboty dla Z.D. Dobre wyposa-
zenie w nowoczesne maszyny blacharskie umozliwiajgce szybka
zmiane asortymentu dla wykonywania krétkich zmiennych serii.

Dziat Wyrobéw z Mas Plastycznych. Dobre wyposazenie w
nowoczesne wtryskarki i prasy aaoSliwSa etoymiowe zwiekszenie
czesci z mes plastycznych w budowanych maszynach cyfrowych.

Dziat Podzespotéw Telewizyjnych i Radiowych. Charakter
produkcji masowej na tadémle.Dobre yrzygotowanie teehnolo-



giczne* dobre onarzedziewanie t kontrola miedzyoperacyjna
na monitorach, kontrola Koicowa, na symulatorach dobrze
zorganizowana.

Dziat Produkcyjny Maszyn Cyfrowych.

Produkcja pakietéw na obwodach drukowanych o charakterze
produkcji $rednioseryjnel. Przygotowanie, selekcja i starze*«
nie elementéw «ontatowych. Dobre onarzedziowanie mechaniczne
produkcji z#acz i pakietéow* dobra organizacja montatu elek-
trycznego i kontroli koncowej.

Badanie na wstrzgsy» Czynione a* proby zastgpienia lu-

towania przez okrecanie dla «nikniecia btedéw z winy ztego
wykonawstwa.
Zastosowanie ztgcza wieloke&taktowNi opracowane i onarzedzio-
wane w zaktadach &tWBO zapewniaja dobre niezmienne kontakty.
Obwody drukowane dla modeli we wkasny« wykonaniu* dla serii;
wykonywane w ToAmi«,

Dziat Montazu: ras* eatyoh szaf Jednostek centralnych*
modudéw pamieci bebnowych, modu4déw drukarek wierszowych,
buforéw dla urzadzen peryferyjnych. Produkcja Jednostkowa*
aoataz klasyczny. Stanowiska debrze zorganizowane * zaopatrzo-
ne « «rzadzenia kontrolne* ale wymagajace Jeszcze wigkszego
dopracowania i zwiekszenia liczby tych urzadzen. Akcja ta
Jest w toku.

Stanowiska uruchomienia* regskaeji i strojenia dobrze
zorganizowane* ale stabo zaopatrzone w «rzadzenia peryferyj*.
ne i przyrzady uniwersalne* zwkaszcza dobre Oseyloskopy,

Czas przewidziany na uruchomienie jednostki centralnej ok.
i00 godzin. Prob«» eksploatacja odbywa sie na dziale serwis«
czas przewidziany i miesigc.

Specjalnie zorganizowany i wydzielony dziat serwisu
dostarcza i instaluje maszyny na terasie uzytkownika oraz
dokonuje napraw i przegladow w okresie gwarancyjnym otaz na
zlecenie i po tym okresie. W dziale eksport« podjet* proébe
zorganizowania w kraj« uzytkownikéw oSrodkéw serwisowych

lokalnych* z dobrymi wynikami /Czechostowacja, USD/,



Dziat pamieci ferrytowych wykonuje pamieci V 2-cfc
wariantach, cC p&jeanocei 4*000 ckdtf 1 16,000 s+éw, Oprzy-
rzagdowanie sprowadza sie do utycia szablon6éw 1 prostych
urzadzen pomocniczych dta utatwiania pracy uz\?ajaozek.
Dziat pracuje nad lepszy» onarzedziowaniew tej produkcji.
Kontrola miedzyoperaeyjna i koAcowa dobra. Duza pracochton-»
nosSwymaga duzej zakogi. Rdzenie importowane z Francji bez
stosowania selekcji na miejscu. Osiagane wyniki dobre«

Pomieci magnetyczne bebnowe. Opracowanie konstrukcji
mechanicznej dobre, onarzedziowanie mechanicznej strony pro««
dukcjl 1 montazu dobro. Wykonanie nocnika magnetycznego nie-
dopracowane » Zak#ad korzysta z ustug XXQI w tym zakresie,
przygotowuje sie pekne zastosowanie technologii pokry¢ opra-
cowanej w Bfil, W tej obwili adaptuje Sie nowe pomieszczenie
na produkcje bebnéw pamieci magnetycznej, w zwitku z tym
opracowywana jest rowniez nalezycie strona technologiczna
produkcji i kontroli wykonania tych urzadzen.

Zaktad prowadzi jeszcze produkcje czytnika tasm. Czyt-
niki te nie sg wykorzystywano do wkasnych urzadzen cyfrowych
Zaktadéw. Produkcja w catosci eksportowa dla NBD. Przewi-
dziana likwidacja produkcji.

Seria modelowa kalkulatora TLK i produkcja urzadzen
automatyki zostata ujeta W innym sprawozdaniu Komisji*

Uwagi og6lne na temat Zaktadoéw EUFRO.

0g6lne rozplanowanie dziatéw Zaktaddéw i wyposazenie
w park oaszynowy jest dobry i odpowiada typowi Zaktadu.
Konstrukcje mechaniczne urzadzen produkowanych zaprojektowa-
ne nowoczes$nie i dobrze funkcjonalnie tak pod wzgledem wy~
magan eksploatacyjnych jak tez konserwatorskich. Elementy
uzyte do produkcji sa sprawdzane, selekcjonowane i starzone*
Kontrola miedzyoperaeyjua 1 kofncowa debrze zorganizowana tak
w dziatach produkcji podzespotdéw jak tez catych urzadzen,
Onarzedziowanie produkcji projektowane poprawnie, ale wcigz



Jeszeze niewystarczajace. &'kiks8d deeenia znaczenie tego
zagadnienia i1 tym sprawo*a wiele uwagi. lis stano*«
wis&aeh uruchamiania aaszyn cyfrowych 1 « dziale serwisu
odczuwa sie brak urzadzen uniwersalnych, zwkaszcza oseylo**
graféw wysokiej klasy oraz urzgo6asn eksploatacyjnych, jak
dodatkowe czytniki tasm i kart oaar tetiriwrki do tada

1 kart. Wystepuja tu tai jawne trudnosci powierzchniowe.
Odczuwa sig¢ réwniez brak urzadzen dla badan kliaatyoznyeh

1 temperaturowych. Zakdad nie posiada urzadzen kliaatyza-
eyjnych. Duza uwage potfwieoa sie sprawia poprawnosSci mon-
tazu elektrycznego — czynione sa proby zastgpienia lutowania
przez aontaz na okretke. W aontazu stosuje sie viele element
tow nu plastyoznyeh 1 bardzo aelewa i estetyczne formowa*
nie tdfsek kabli w ptaskie, nietamliwe taday.

Reasumujac og6lne wrazenie wyniesione z krétkiego poby*
tu na terenie Zaktadéw KUFi40 i rozséw przeprowadzonych z
kierownikami dziatéw oozna wysnu¢ nastepujace wnioski.
Jesli ohodsi o potrzeby biezacej 5 latki, Zaktad Jest dobrze
przygotowany do wypednienia postawionyeh zadan, V przewidy-
waniu wiekszych zadan w nastepnych latach kierownictwo
czyni starania o zwiekszenie powierzchni produkcyjnej przez
zrealizowanie planowanej budowy budynku dla zaktadu Doswiad-
czalnego 1 budynku dla Montazu urzadzeni cyfrowyeh oraz
przez likwidacje produkcji urzadzen autoaatyki i ewentualnie
podzespotéw. Zaktad odezuwa brak klara rozwojowego pracuja-
cego dla potrzeb przysztych zadan 1 opraeowsa «odeli aa
nastepne lata.

0gélny stan Zaktad« tik pea&eszczen produkcyjnyeh Jak
taz adsinistracyji”peh i1 socjalnych robi bardzo korzystne
wrazanie Je6li chodzi o ezyatodo* estetyke wnetrza 1 dobra
rozplanowanie stanowisk roboazych, co dobrze $Swiadczy o
kierownictwie zaktadu i Jago zatodze.
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Zatgcznik Hr 2.4

Wspodpraca BFAIRD z Instytutem Maszyn Matemat:yczaveh
A* Przebieg wspotpracy*

W dotychczasowe;} wspddpracy miedzy 2MM i KHFfRO w zakresie
nowyoh opracowan nalezy wyrézni¢ trzy okresy i

1/ Okres szkolenia personelu inzynieryjno-technicznego

BIWRO i BOl i przekazywanie materiatéw dotyczacych, opra-

cowanych w ZUK maszyn /np. matej maszyny tranzystorowej
S1  JSLt i urzadzen cyfrowych* V tym okresie t.j. w latach

1959-1962 sformutowat sie w "EItfRO" podstawowy zespot

konstruktoréw* Przekazane przez BOl materiaty i przeszko-

lenie kadry pozwolity Zakkadom podjac¢ opracowanie pierw-

szych maszyn typu OBRA. t.zn* 1001 i 1002«

2/ Okres intensywnego przekazywania dokumentacji opracowan
BIIS oparty na szeregu umoéw 1 porozumien zmierzajacy do
opanowania produkcji w SLWSO maszyn ZAM 21 i ZIM #1 oraz

i urzadzen, ktore zamierzono wykorzystan rownie# w maszy-
nach opracowywanych w EUFfRO.
Okres ten rozciaga sie na lata 1965 - 1966«
Uzgodnienia poczynione wsp6lnie na poczatku tego okresu
ustalaty jasno role obydwu o$rodkéw jako partneréw w
zakresie opracowan i produkcji maszyn 1 niektérych urza-
dzen cyfrowych dla potrzeb automatyki w kraju* Zmierzaty
one do uporzadkowania programu rozwoju tej dziedziny i
ustalaty wzajemne zobowigzania placowek« Szczegblnie
szerokie zobowigzania wzigt na siebie I M w zakresie
dostarczenia Zakkadom WMRO dokumentacji modudéw i pro-
cesora maszyny ZAM 21« Wspodpraca przebiegata zgodnie
a zamierzeniami tylko w pierwszej czesci tego okresu*

Jako zasadnicze przyczyny nalezy tu podaé¢ s

a/ dazenie zespotu EItfB0 do samodzielnej konstrukcji
maszyn i spadek zainteresowania wdrozeniem opracowan
ZMM

V. zmienno$¢ koncepcji maszyn opracowywanych w MM



o przejmowanie przez Zakiady KORBO dokumentacji mawzyny i
urzadzen przed ¢ej zweryfikowaniem i korektg na podstawie
badan konstrukcji prototypowych*

niewatpliwie gtdwnym czynnikiem byta ta tendencja 2SZWR0 do
realizacji wtasnego programu opracowan, ktére w znacznym stopniu
byty opracowaniami opartymi na wynikach prac BOf z pewnymi,
niekiedy technicznie nieuzasadanionymi modyfikacjami« Taka
sytuacja postawita XMM wobec braku perspektywy produkcyjnej

dla wkasnych prac*

W koncu tego okresu wspodpracy wystgpity pierwsze oznaki tego,
ze zatozony program wkasnych opracowan w ELHBO, ktéry wobec
pewnych niepowodzen i op6znien w IMM zostat potraktowany alter-
natywnie do programu IMM, wymaga znacznego przesuniecia termi-
néw wdrozenia wyrobdéw do produkcji, ograniczenia zakresu prac,
a przy tym opracowania te bedg miaty JakosS¢ znacznie nidsza

od zaktadanej * Jaskrawym przyktadem braku rozeznania MUKRO co
do mozliwo$ci swych sit konstruktorskich byt przebieg realiza-
cji maszyn ODRA 1204- 1 OWA 1304, a szczeg6lnie tej ostatniej,
ktérej budowa byta zapowiedziana w tak krétkim terminie, ze
wykluczato to celowo$¢ wdrazania do produkcji w 3SDKRO opracowa-
nej w IMM maszyny ZAM-41. Maszyna ZAM 41 zostata wdrozona w
1967 roku do produkcji matoseryjnej w Zkkadzie Doswiadczalnym
IMM przy czym produktu ta zostata potraktowana marginesowo na
tle szerokiego programu produkcji maszyn ODRA 1304 wyposazo-
nych w obszerne oprogramowanie zakupione w firmie ZGL*

V' rzeczywistosci realizacja maszyny ODRA 1304 ulegta opdznie-
niu o ok* 2 lata mimo wykorzystania pomocy zagraniczneje Boza
zasadniczym skutkiem jakim by4a konieczno$¢ dodatkowego impor-
tu maszyn dla kraju taki rozwéj sytuacji odbit sie wysoce nega-
tywnie na atmosferze wspodpracy miedzy IMM 1 MINRO w nastepnych
labach*

Perspektywy wspd4pracy BSM - BLWRO

V zwigzku z opracowywaniem programu prac rozwojowych i pro-
dukcji na lata 1970-1975 Srodkéw elektronicznej techniki obli-
czeniowej w $cistej wspotpracy z krajami RWH¥ oraz zmianami
organizacyjnymi w branzy /przejecie Instytutu Maszyn Materna-



tycznych przez ZP "MERA."/ powstaje mozliwo$¢ whasciwego uto-
zenia wspodpracy miedzy BU jako wiodaca placowka naukowo-
badawczg i SZWRO jako jednym z producentéw oSrodkéw 22P0 oraz
wyznaczenie wkasciwej soli istniejgcemu w SMEO potencjatowi
konstrukcyjnemu*

Ocena wykorzystania wspotpracy z firma ICL w zakresie opro-
gramowania i przegotowania EBFfRO do roli dostawcy oprogramo-
wania maszyny ODRA. 1304

Wspdtpraca z firmg 2CL zapoczgtkowana porozumieniem W 1967
dotyczyty zagadnien struktury logicznej 1 oprogramowania ma-
szyny ODRA 1004 opracowanej wedfug wzorca 3DL 1904*

Poza przekazywaniem dokumentacji logicznej i oprogramowania
pracownicy EEWKO odbyli w firmie DCL ogGkem 9 osobo-miesiecy
stazu i uzyskali konsultacje w kraju ze strony specjalistow
ICL w wymiarze ogélnym 15 tygodni*

Zakres szkolenia 1 konsultacji udzielanych, pracownikom 1LWRO

w zakresie oprogramowania obejmowat takie tematy jaki struk-
tura wewnetrzna programu sterujacego EXSCIS?XVE 1 system gene-
rowania takich programéw dla réznych konfiguracji maszyny*

We wszystkich, pozostatych elementach oprogramowania szkolenie
ograniczato sie $0 najwyzej do zakresu typowego dla odbiorcow
maszyn.

Z tego wynika, ze oprogramowanie przyjete w ramach porozumie-*
nia z I0It nie zostato na tyle poznane przez zespét KUSTRO aby

z jednej strony pozwolito na dokonanie istotnego postepu w
pracach, nad oprogramowaniem podstawowym w kraju* a z drugiej
strony by Zakfady SMEO mogty spe#nié nalezycie funkcje dostaw-
cy tego oprogramowania w stosunku do uzytkownikdw maszyn

ODRA 1304*

Bfalezy rowniez zwrdocié uwage, ze wskutek opoznien dostawy opi-
sow, podrecznikéw i nosnikéw informacji oprogramowania uzyt-
kowego z firmy 3XJL trzeba sie liczy¢ z op6znieniami w dosta-
wie tego oprogramowania odbiorcom maszyn ODRA*

Zakres i przebieg wspédpracy BDWRO z firmg 10$ jeszcze raz pot.
wierdza opinie, ze problem oprogramowania opracowywanych maszyz
nie jest wkasciwie rozumiany 1 nalezycie doceniany w Zaktadzie«
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DESCRIPTION

The HP 9100A is a programmable, electronic
calculator which performs operations commonly en-
countered in scientific and engineering problems. Its
log, trig and mathematical functions are each per-
formed with a single key stroke, providing fast, con-
venient solutions to intricate equations. Computer-
like memory enables the calculator to store instruc-
tions and constants for repetitive or iterative solu-
tions. The easily-readable cathode ray tube instantly
displays entries, answers and intermediate results.

OPERATIONS

Direct keyboard operations include:

Arithmetic: addition, subtraction, multiplication, di-
vision and square-root.

Logarithmic: log x, In x and ex.

Trigonometric: sin X, cos X, tan X, sin”x, cos*1x and
tan-1x. (x in degrees or radians.)

Hyperbolic: sinh x, cosh x, tanh x, sinh-1x, cosh-1x,
and tanh-1x.

Coordinate transformation: polar-to-rectangular, rec-
tangular-to-polar, cumulative addition and sub-
traction of vectors.

Miscellaneous: other single-key operations include—
taking the absolute value of a number, extracting
the integer part of a number, and entering the

value of 7r . Keys are also available for position-
ing and storage operations.

DECIMAL POINT

Selectable fixed-point or floating-point notation
for display of entries and answers.

Fixed-point display: Typical display 1234.567890
Up to 10 significant digits with automatic decimal
placement.

Decimal wheel selects 0-9 decimal places, with
automatic rounding to the number of places
selected.

Left overflow automatically forces display to float-
ing-point notation to allow completion of calcu-
lation, with no loss of information.

Floating-point display: Typical display

1.234 567 890 03

(interpreted as 1.234567890 X
1234.567890.)

Dynamic range: accommodates numbers over the
range, 10 Bto 10".

Up to 10 significant digits with automatic decimal

placement.

103 or as

P. 0. Box 301, Loveland, Colorado, 80537, Tel. (303) 667-5000

Europe: 54 Route Des Acacias, Geneva, Switzerland, Cable: "HEWPACKSA” Tel. (022) 42.81.50



NUMERICAL ENTRY

Fixed-point: Digits of number are entered from left
to right, keying decimal point in its proper posi-
tion.

Floating-point:  Significant digits are entered from

The program mode allows entry of program in-
structions, via the keyboard, into program memory.
Programming consists of pressing keys in the proper
sequence, and any key on the keyboard is available
as a program step. Program capacity is 196 steps.
No language or code-conversions are required.

A self-contained magnetic card reader/recorder
records programs from program memory onto wallet-
size magnetic cards for storage. It also reads pro-
grams from cards into program memory for repeti-
tive use. Two programs of 196 steps each may be
recorded on each reusable card. Cards may be cas-
caded for longer programs.

Program instructions:

Conditional branching: "If” statements make the
comparisons— less-than, equal-to, greater-than—
and can be programmed to branch to any of the
196 program addresses.

Unconditional branching: GO-TO statement can be
programmed to branch to any of the 196 program
addresses. (Also used for manual addressing and
correction of individual program steps.)

Flag: Provides conditional branching dependent on
manual or programmed setting of flag.

Stop: Halts program for data entry or display.

Pause: Brief display of interim results in computa-
tion.

Step program: Operator may step through program
for visual verification of instructions.

MEMORY
Magnetic core memory contains 19 registers, includ-
ing:
3 display registers (keyboard, accumulator, tem-
porary.)

16 storage registers, with store/retrieve controls.
Total of 2,208 bits in core memory.

Registers: May be used to store 16 constants, or 196
program steps plus 2 constants, or a combination
of constants and program steps.

Capacity: Register accommodates floating-point hum-
ber with 12 significant digits (including 2 undis-
played guard digits) and 2-digit exponent. Alter-
nately, register accommodates 14 program steps.

Read-only memory: Contains over 32,000 bits of
fixed information for keyboard routines.

SPEED

Average times for total performance of typical
operations, including decimal-point placement:

Add, subtract: 2 milliseconds
Multiply: 12 milliseconds
Divide: 18 milliseconds
Square-root: 19 milliseconds
Sin, cos, tan: 280 milliseconds
In x: 50 milliseconds
ex: 110 milliseconds
These times include core access of 1.6 micro-
seconds.

1 MAR 68



GENERAL

Weight: Net 40 Ibs. (18,1 kg), Shipping 65 Ibs (29,5 09100-90003 Pad of 100 program sheets, $2.50
kg). 09100-90004 Magnetic card with pre-recorded
Power: 115 or 230 V £10%, 50 to 60 Hz, 400 Hz, diagnostic program, $2.50
70 watts. 9320 - 1157 Pull-out instruction card mounted
Dimensions: 8 1/4” high by 16” wide by 19” deep. in calculator, $5.00

) ) 4040 - 0350 Plastic dust cover, $2.50
Accessories furnished at no charge:

) i i i Additional accessories available:
09100-90001 Sgerg},'_’ggo and Programming man 5000 - 5884 Single magnetic card, $2.00
09100-90002 Program library binder containing 09100-90000 Box of 5 program pads, $10.00
sample programs, $30.00 Price: HP 9100A, $4900.00
5060 - 5919 gox of 10 magnetic program cards, Peripherals: Printer, XY plotter and input/output in-
10.00 terface will be available soon.

PERIPHERALS

Printer: Attaches to the top of the calculator and can grammed command. Also lists program upon com
be added at any time. Prints contents of display mand. Uses electrostatic principle for silent opera
registers X, X-Y, or X-Y-Z, upon manual or pro- tion.

Model 9120A, available mid-1969, price to be announced.



XY Plotter: Plugs into rear connector on calculator. employing calculator’s FMT (format) key. 11 x 17
Plots upon manual or programmed command, inch page size.
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Wity*.

Poréwnanie parametrdw .elESploatacy,Jijych
Soemtron 220 i TUK 204 *

\# Soemtron - 'pray dodawaniu i odejmowaniu skompliko*
spos6éb wp”~owadzania i otrzymywania wjnika /do-
datkowe wc ?iukanie kiawisas +/
Wé&—2W — pr2eprowadzunie obliczen odoywa sie identycz-
nie jak w zapisje rocznynk
2* Soemtron — dziatan zkozonych typu 2+3x6:3 nie mozna wyko-
nywac¢ bezposrednio po sobie, ‘nalezy «wciska¢
> klawisz = po.kazdym dziataniu*
TMK-204- — dziakania ztozone wykonuje sie bezposrednio
po sobie bez wciskania dodatko?/ych klawiszy*
3* Soemtron — znak liczby /—/ wprowadza sie po liczbie,
w wypadku wprowadzenia przed liczbg, jest
zerwany.
IMK-204  — naturalny sposéb wprowadzania znaku przed
liczba.
4« Soemtron — brak obliczania’procentu
TRG200 — mozna obliczaé procent
5« Soemtron — brak sumowania wynikow posrednich
TMK-204- — jest automatyczne'sumowanie wynikéw posrednich

przy nastawieniu przetgcznika na S*
6* Soemtron brak zJtliczgnia ilosci operacji — nie nma wyklad-
nika potegi przy potegowaniu.
TMK-204-

jautnnatyczne zaliczanie ilosci operacji przy
nastawieniu przetacznika na N/mozliwos¢ nuin#
sprawdzania wykdadnika potegi/*

7. Soemtron - dodatkowy klawisz do potegowania, n-tg potege
otrzymuje sie przez &»krotne wcisniecie klawisza*

- potegowani« wykonuje sie bez dodatkowego
klawisza, wciskujgo klawisz mnozenia n-1 razy*



8* Soemtron

O«

B

10«

11-

12«

13.

TMK-204

Soemtron
TMK-204-

Soemtron
TMK-204

Soemtron

TMK-204

Soemtron

TMK-204

Soemtron

pobrania za/wartosci pamieci na wysSwietleni,
kasuje zawarto$¢ rejestru wyswietlanego* *

pobrania zawarto$ci pamieci nie kasuje zawar-
tosci rejestru wyswietlanego, wartos¢ ta

moze by¢ pamietana w rejestrza pamieci pomoc-
niczej.

nie jest zachowana reszta z dzielenia

reszta z dzielenia jest zachowana 1 mozna ja ~
wyswietlic.

wySwietlenie wyniku zeruje ostatni argumé&nt

wyswietla, sie wynik bez zerowania ostatniego
argumentu, argument jest przechowany® w reje-
strze wyniku 1 moze by¢ uzyty do dalszych
dziatan,

Nie wyswietla sie przecinek liczby wprowadzo-
nej, wyswietla sie bezposrednio doktadnos¢
nastawiona,

wysSwietla sie przecinek liczby wprowadzonej,
doktadnos¢ nastawiona wyswietla sie po wyko-
naniu dziatania.

przy dziataniach na liczbach oatkowitych 1 dzie-
sietnych przy nastawionej dokkadnosci, trzeba

po liczbie catkowitej nacisng¢ przecinek lub
przesung¢ j” na odpowiednig pozycje dopisujac
odpowiednig ilos¢ zer, gdyz w przeciwnym wypad-
ku jest traktowana jako utamek 1 wynik, jest
biedny.

przecinek wciska sie t'ko przy wprowadzaniu
liczb dzeisietaych; przy catkowitych nie trzeba
dodatkowo wprowadza¢ przecinka."

nie mozna wykonywa¢ dziatan na liczbach dziesiet-
nych P?Zy nastawionej dok#adnosci; na 0, gdyz
wynik jest btedny«



TMK-204

14. Soemtron

TMK-204

15® Soenitron

$MK-204

16* Soemtron

TMK-204

17, Soemtron

TMK-204

niezaleznie od nastawionej doktadnosci
dziatania wykonywane sa na liozbach catkowi-
tych iz dziesietnych, wynik jest prawidfowy
i z nastawiong doktadnoscig*

jesli doktadno$¢ ustawiona jest mniejsza od
wprowadzonej, wynik jest bledny#

wynik jest prawidtowy niezaleznie od cechy
nastawionej i wprowadzonej i z nastawiong
doktadnoscig*

przy nastawionej dokkadnosci rdéznej od zera
mnozenie nie daje wyniku, przy liczbach
catkowitych*

niezaleznie od nastawionej dokkadnosci, mozna
dziata¢ na liczbach catkowitych, wynik jest
prawiddowy 1 z nastawiong doktadnoscia-

jesli liczba w pamieci na inng ceche niz

w rejestrze wysSwietlanymwynik dziakania jest "
btedny.

wynik jest prawidfowy 1.z nastawiong dokadnos-
cia niezaleznie od cech liczb*

nie ma mozliwosci utworzenia nowych wersji
poszerzajacych mozliwosci funkcjonalne
/sterowanie automatyczne/*

istnieje mozliwo$¢ dodania kilku funkcji.
/wersja inzynieryjna/ przy dodaniu minimalnej
ilosci elementow /1 pakiet/ sterowanie progra-
mowe/*

Ha podkreslenie zastuguje zastosowanie przekaznikéw bezstykowych
gwarantujacych dfugg i niezawodng prace klawiatury*

W Soemtronie zastosowano miniaturowe podzespoty Aondensatory

i oporniki/ co pozwolito w maksymalnym stopniu zagosci¢ montaz*
W iMK-204 duze gabaryty kondensatoréw KSO-1 i opornikéw powiek-
szyly powierzchnie montazowg pakietow.



Warszawa, dn. &.06.1969 r= " N C

Oerna ukdadéw logicznych kalkulatoréw slcktwnieaiych

mais nastepujacych operaej”:

a/ dodawanie

b/ odejmowanie

e/ anozenie

4/ dzielenie

©/ obliczanie procentéw

1/ sumowanie wynikow posrednich

g/ zliczanie ilosci wykonanych operacji

b/ potegowanie /poprzez kolejne naciskanie klawisza "anozenie"/

i/ elag wyzej wymienionych operacji . *
Powyzsze operacje wykgha}ksie g‘zmiennym ﬂ;zeciék%wgyiiczbach ze znakiem,
przy czym pozycja przecinka w wynika operacji, a wigc doktadnos¢ wynika
us&ﬂftxxxﬂjbgg?przy pornosy specjalnego przetacznika.

Przecinek ooze-hy$ ustawieny- na wybranych pozycjach 0V 1, 2, 4, 8, 14*
Wynik wykonanej operacji jest wyswietlany na lampach numerycznych.
Maksymalna ilo$¢ cyfr wg wprowadzanej liczbie lub wyniku wynosi 15«
Przekroczenie dopuszczalnej dla kalkulatora wielkosci liczhy sygnali

wySwietlenie#! wskaznika nadmiaru.

Z punktu widzenia logiki okdad maszyny metna podzieli¢ na nastepujace
ghdwne podzespotyt

a/ klawiatura i okkady logiczne klawiatury /rejestr klawiatury®

matryca cyfr MC, matryca pierwszego rozkazu operacji aa-dasyah MF*/

b/ ok#ad licznika rozkazow U 1 matryca adresow MA

e/ pamie¢ stata PS

d/ rejestr operacyjny BO

a/ rejestr wyswietlany W



«

( < < K<

x

B j«*1 typwg pasiftia «Mg m rdswsniéch aAgMtjenfdi

pojtn—



4/ wyniane zawartosci rejestrow f 11

©/ wymiane zawartosci rejestrow W i @.

Zalety rozwigzania:

N

M

2

Sposéb postepowania prsy wykonywania dniatan na arytmometrze zblizony de
naturalnego zapisu dziatas$ ca papierae np. 2 + 3*5»

Proste wjkonynuil« dziatan zkozonych; po wprowadzeniu obu argumentéw oraz
operacji wykonanie nastepuje po nacisnieciu kolejnego klawisza operacji .
Pozwala to na wykonywanie operacji potegowania wprowadzonego argumentu
przez Wielokrotno naciskanie klawisza mnozenia.

Mozliwos¢ aiiugr dokkadnosci uzyskiwanego wyniku bez zwiany doktadnosci
argumentéw operacji przez zmiane pozycji przekagcznika, ustawienie przecin-
ka wyniku /wynik uzyskiwany w rej. A jest znane z najwieksza mozliwg

doktadnescia/,

Wady rozwigzaniat

:L’L/\

Zi
3*

4,

5f

6«
7*

10«
11.

Wykorzystywanie rejestru pamieci P" przy operacjaeb sumowania wynikéw

t zliczania ilosci operacji — ogranicza te stosowanie rejestru patalecl.
Brak mozliwosci jednoczesnego wykonywania operacji jak V pkt.l.

Srak operacji zalany znaku liczby, klawisz wE* wprowadza jedynie znak,
zerujac rejestr Wj gdy naciskamy go po wykonaniu jakiego$ dziakania.
Zbyt mate wykorzystanie poszczegélnych rejestrow np* rejestr« f, rejestr«
sumatora, matryc drleedujacych.

Nadmiar uk#adéw logicznych np, matryca MPt, dwie matryce dekodujace przy
wyswietlaniu BBPZ, UDT, rejestr klawiatury,

Stosowanie dwu stopni w sumatorze.

Organizacja rejestr« € 1 operacji wykonywanych na cechach.

Skomplikowany proces technologiczny realizacji rejestrow w technice
magnetyczneje

Duza ilos$¢ tranzystoréw ok. 590 i diod pédprzewodnikewyeh ok. 1600
zastosowana przy

Wysoki koszt «ktadu wySwietlania aa lampach eyfrowyeh.

Brak wyswietlania wiekszej ilosci rejestrow.



Arytmometr elektroniczny TMK-104 jut nastepnym z serii arytmometrow TIK,
Wykonuje en te same operacje eo arytmometr fNK-204 oraz dodatkowe operacje
potegowania» wywodywang nacisnieciem klawisza "an«-
Obliczenia wykonywane sg w dok#adnosSci nastawionej przy pomocy przedacznika
nastawienia przecinka* Wprowadzanie liczb odbywa sie zgodnie z ustawieniem
pozycji przecinka i kazda wchodzaca cyfra jest automatycznie przesuwana na
odpowiadajaca jej pozycje«
Wynik wySwietlany jest réwniez na lampach numerycznych.
Maksymalna ilo$$ cyfr we wprowadzonej liozbie lub wyniku wynosi Vi,
Arytmometr posiada 5 rejestrow 63-bitowych «realizowanych w technice magne-
tycznej, w tym: rejestr wysSwietlany W
rejestr akumulatora A
rejestr dodatkowy D
rejestr pamieci n
rejestr pamieci Pg
Programy dziata$ zapamietane sg w pamieci stalej e pojemnosci 64 stow 21»bito-
wych.
Znacznym uproszczeniem koncepcji arytmometru T MK-104 w pordwnaniu z V MK-204
jest fakt, ze nie wystepuje tutaj pamigetanie cech liczb zapisanych w rejestrach
— liczby te traktowane sg zawsze z dok¥adnoScig ustawiong przez przetgcznik
pozycji przecinka*
Zalety rozwigzania!
1* Znaczne zredukowanie uktadu logicznego arytmometru w poréwnaniu z arytmo-
metrem t MK-204 i zwigzane z tym zmniejszenie ilosci elementow logicznych.
W arytmometrze | 10-104 brak nastepujacych ukdadéw wystepujacych « T MX-204t
a/ diodowa matryca l-go rozkazu KPI
b/ rejestr cech C
¢/ rejestr tetrody f

d/ rejestr klawiatury



5.

&/ njwtr wysSwietlania cechy i anta V

1t/ uktad dwqrfneji przecinka 1 znaku

g/ rejestr sterujacy matryce wybierania pamieci statej ?S.

Uproszczony stostal ukdad sumatora.

W rozwigzania koncepcji logicznej zwrécono miekszg uwage aa wielokrotne
wykorzystywanie tych samych rejestréw przy réznych operacjach i.ifl* rejestr
sumatora wykorzystywany jest de wprowadzania liczb do rejestru W, wyswiet-
lania cyfr, operacji arytmetycznych.

Poczynione zmiany w uk#adzie logicznym pozwolg na zmniejszenie ilosci tran-
zystoréw zastosowanych przy konstrukcji arytmometr!! Bffi-10% do liczby ok.
330 oraz diod potprzewodnikowych de ok. 1009. Kalety zauwazy¢, te w chwili
obecnej brak zrealizowanego w sprzecie modeln arytmometru BU-10%. Wjg
zapewnien kontrukteréw model taki aa by¢ wykonany do konca trzeciego kwar-

tatu br.

. Mozliwo$S¢ jednoczesnego wykonywania operacji sumowania wynikéw posrednich

i zliczania ilosci eperaeji.

Jak w punkcie i/, 2/« w przypadku arytmometru TMK-204.

lady rozwigzania.

1.

2*

Wykorzystywanie rejestra pamieci do celéw zliczania ilosci operacji i siano-
wania wynikéw posrednich. Ogranicza te stosowanie rejestrow pamieci.

Brak operacji zmiany znaku liczby, klawisz *~ wprowadza jedynie znak,
zerujac rejestr V, gdy naciskamy go pe wykonaniu jakiego$ dziakania.

Brak automatycznego ustawiania dokkadnosci wynika.

. Skomplikowany proces technologiczny realizacji rejestrow w technice

magnetycznej .

. Wysoki koszt uk¥adu wyswietlania aa lampach cyfrowych.

. Brak wyswietlania wifkszej ilosci rejestrow.
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