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Pod_stawowy warunek prawdziwego postepu technieznego *)

,Postep techniczny*“ — to slogan, ktéry jest na ustach wielu. Jak
wszystkie wytarte jrazesy zatraca on swa tresé na skutck czestego uzy-
wania. Pisma codzienne, kroniki filmowe i dzienniki telewizyjne do zriu-
dzenia pokazujq nam coraz to nowe i bardziej precyzyjne obrabiarki rze-
komo symbolizujace prawdziwy wspdlczesny postep techniczny w Polsce.
. Rzuémy pobieznie okiem na rozwdj techniki w ciqgu kilku ostatnich
wiekéw. Az do XIX stulecia symbolem postepu technicznego byla ma-
szyna, ktéra potrafila wykonywaé wiele czynnosci naraz. Na przyklad
zegar wiezowy w Bernie, w Pradze lub w Poznaniu. Przy wybiciu godziny
wychodzg swieci, pieja koguty, kozly sie bija, a lrdzie zachwyceni wido-
wiskiem wyczekujg tlumnie na wybicie nastepnej godziny. Albo tez
tabakierka, z ktérej wylatuje ptak trzepocqcy skrzydlami i wyépiewujacy
swe {rele. :

Dopiero w XIX wieku w zwigzku z wynalazkiem maszyny parowej
nastepuje zmiana idei postepu technicznego. Pojawily sie nowe idee ma-
sowe), ta§mowej produkcji 1 wyspecjalizowanych maszyn stuzqeych do
tego cely, maszyn, ktére wykonuje pojedynczq czynno$é technicinie
dobrze i szybko, maszyn, ktére zastepuja rece czlowieka wwalniajac- go
od przeklenstwa biblijnego, Ze jw pocie czola chleb swéj jesé bedziesz®.
“ Oczywiscie, ze ta linia 'rozwoju nigdy si¢ nie skosiczy. Stale kon-
struujemy maszyny coraz bardziej precyzyine, coraz bardziei wyspecja-
lizowane, szybciej wykonujqce prace rak ludzkich. Ale przez postep tech-
niczny obecnie rozumiemy w krajach wysoko rozwinietych przemyslowo,
jak w ZSRR i US4, coé jeszcze innego. Juz nie tylko maszyny uwalnia-
jace rece ludzkie od pracy, ale maszyny, ktore wwalniajq od pracy takze
mézg ludzki. Symbolem postepu technicznego' obecnie jest raczej ma-
szyna, “ktéra: sama, automatycznie tlumaczy ksiqzki, -gra w szachy
liub wykonuje w ciagu minuty obliczenia, ktére zajelyby matematykem
miesiqce czasu.
 Pamietam niedawno pokazyweny w. telewizji film krétkometrazowy
o nowych maszynach matematycznych. Widzieliémy tam miedzy innymi
mysz mechaniczng, ktéra usilujqc przejsé przez labirynt komdrek napo-
4y Zamieszczajac uwagi prdf, Leopclda Infelda w tak istotnej sprawie, oczekujemy
%ajecia stanowiska przez Ministerstwo Szkolnictwa Wyizszego. Redakcde
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tykala stale przeszkody. Réwnoczesnie odpowiednia maszyna reprezen-
tujgea pamieé tej myszy zapamigtywala sobie, jak omingé- nastepnym
razem owe przeszkody. Mysz przy powtdr:eniu swej drogi wyszla z labi-
ryntu dzigki pamieci maszynowej omijajqe wszystkie przeszlkody w cza-
sie bez poréwnania krétszym. Otéz raczej taka mysz mechaniczna badz
robot anizeli obrabiarka jest symbolem wspblczesnego postepu technicz-
nego.

Postep techniczny w niedalekiej przyszloci doprowadzi do konstrl-
cji fabryk, w ktérych nie bedzie juz potrzebna praca rqk ludzkich. Nawet
wytwarzanie maszyn tak zawilych, jak wspélczesne samoloty, stanie sie
mozliwe bez udzialu czlowieka. To wykorzystanie maszyn zarazem my-
slgeych i pracujgeych jest mozliwe dzieki nowej navce, tzw. cybernetyce,
ktérej glownym twéreq jest profesor Norbert Wiener.

Pamietam, jak przed dwunastu lub trzynastu laty, kiedy w Toronto
moim gosciem byl profesor Wiener wraz =~ kilkoma innymi matemdtykami,
dyskusja toczyla si¢ nad tym, gdzie jest granica zasiegu mozliwodei ma-
s2yn i gdzie mézg ludzki przewyzsza maszyne. Wszyscy, z wyjatkiom
profesora Wienera, zgodziliémy sie z tym, ze maszyna nie potrafi wy~
mysli¢ probleméw wlasnych i pod tym wzgledem nie doréwnuje wmy-
stowi ludzkiemu. Profesor Wiener twierdzil z calg stanowczosciq, ze
w przyszlosci bedzie mozliwa konstrukcja maszyny, ktéra: nie tylko be-
dzie mogla rozwigzywaé problemy stawiane przez czlowieka, ale tez
bedzie miala swojq wlasng problematyke. " '

Obok nazwiska profesora Wienera nalezy wymieni¢ nazwisko innego
znakomitego matematyka wegierskiego, bylego profesora w Princeton,
niedawno zmarlego profesora Johny von Neumana. Byl on prawdopo-
dobnie jednym z najwiekszych matematykéw swojej generacji, ktory
kilka lat przed $§mierciq zajmowal sie konstrukcjq elektronowej ma-
szyny matematycznej. Te dwa nazwiska — profesora Wienera i Neu-
mana, absirakcyjnych matematykéw — wystarczq, aby wykazaé, jak
wazna jest matematyka wspélczesna w rozwoju techniki. '

Nazwisk fizykéw zasluzonych dla rozwoju. techniki, i to fizyl:éw
teoretycznych, jest bez liku. Dia przykladu wymienie tylko kilku, i to
nie najwazniejszych. Podstawq calego rozwoju komunikacji . przez préz-
nig, ktéra od telegrafu bez drutu poprzez radio i falowody prowadzi do
telewizji i radaru, jest teoria pola elektromagnetyczneqo opracowana
przez Maxwella i sprawdzona eksperymentalnie przez Hertza. Elektro-
nika wspélczesna opiera si¢ na pracach J. J. Thomsona. Pierwszy reaktor
atomowy zbudowal “wielki fizyk wloski Fermi,  pierwszq elektrownie
atomowq-— radziecki fizyk teoretyk Blochincew. Dobrze znane sq prace
techniczne radzieckiego fizyka Kapicy. S ; Ty L

Te zaslugi fizykéw w niczym nie umniejszajq -zaslug -iniynieréw. - Teh
zadanie polega na praktycznym zuzytkowaniu tych zasadniczych, praw,
ktore odkryli fizycy. P pns :

" Zeby daé jeszcze jeden przyklad, weZmy tranzystory. Wynalezienie
praw rzqdzqeych nimi jest zaslugq fizykéw. Ale zastosowanie ich do réz-
nych galezi przemyslu — to juz zasluga inzynieréw. W XIX wieku cala
techniko opierala sie na znajomosci praw mechaniki i termodynamiki,
ale w XX wieku znamy praw tych z kazdym rokiem coraz wieces.

Znajomosé techniki wspdlczesnej wymaga dokladnej znajomosei fi=
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2yki. Bez fizyki nie ma techniki, bez rozwoju fizy*i nie moze byé roz-
woju techniki. Stan fizyki dzisiejszej w kraju decyduje o stanie techniki
jutrzejszej. Nie mozna nauczaé techniki bez fizyki. Co wigcej, przelado-
wywanie nauczania sztuczkami technicznymi moze nawet zamulié to
Zrodlo, z ktorego plyng idee do techniki. -

Polska jest krajem technicznie bardzo rozwinietym w poréwnaniu
2 wielu krajami Afryki, Azji lub Bliskiego Wschodu. Ale — przyznajmy
to z calq otwartosciq — jestesmy krajem zacofanym technicznie w stosun-
ku do Zwiqzku Radzieckiego, USA, Anglii i szeregu innych krajéw. Sly-
szalem na przyklad zdanie ekonomistéw, Ze Polska ma dobrych mate-
matykéw i wskutek tego moze produkowaé maszyny matematyczne dla
zagranicy; ze polscy matematycy skonstruowali znakomity i oryginalny
moézg matematyczny. :

Czas juz skonczyé z tq przesada. Ow mézg matematyczny — to maly
mozdzek w “poréwnaniu z wielkimi maszynami Zwiazku Radzieckiego,
USA lub Anglii. I to nie dlatego, ze nie mamy dobrych matematykow,
ale ze w tym dziale matematyki technicznej jestesmy spéznieni o lat
przynajmniej 20. :

Postawmy sobie teraz mastepujqce zadanie: chcemy zrobié wszystko,
co tyllo w naszej mocy jako pedagodzy i nauczyciele, aby podnie$é po-
ziom techniczny naszego kraju. Czesciowo jest to niezalezne od nas. Cze-
Sciowo potrzeby przemyslu i jego rozwéj decyduja o poziomie technicz-
nym kraju. Ale w znacznej mierze decyduje o tym réwniez klimat
naukowy kraju, w szczegdlnosci w. dziedzinie nauk matematyczno-fizycz-
nych. Musimy dbaé o stworzenie takiego klimatu naukowego, ktory jest
konieczny dla trwalego rozwoju techniki. Sgdze, ze pierwszym zadaniem
w tej dziedzinie obok popierania tych galezi wiedzy, na ktérych technika
sie opiera, byloby szybkie stworzenie przez Ministerstwo Szkolnictwa
Wysszego studium fizyki technicznej. Ale tutaj latwo
zgrzeszyé zlym zapoczqtkowaniem takiego studium i popsuciem calej spra-
wy. Dlatego pragnglbym oméwié¢ te kwestie nieco dokladniej.

Przez studium fizyki technicznej rozumiem wychowanie tylko okolo
dwudziestu dobrych fizykéw rocznie, ktorzy bedq rozumieli i zajmq si¢
w przyszlosci kierownictwem naukowym laboratoriéw fizyko-technicz-
nych. :
Pragne wyraznie zaznaczyé, Ze ograniczam sie tutaj do ksztalcenia
kierownikéw laboratoriow fizyko-technicznych. Nad sprawq wyksztal-
cenia pomocniczych pracownikéw naukowych dc tych laboratoriéw trzeba
by podyskutowaé odrebnie, Wszyscy sie jednak ze mng zcodzq, ze wy-
szkolenie pomocniczych pracownikéw w zakresie fizyki technicznej i po-
slanie ich zaraz po magisterium do przemyslu nie rozwigZe sprawy, jesli
nie bedziemy mieli najpierw kadr kierowniczych.

Trzeba wiee wyksztalcié elite, zdolng do wykonania tej pionierskiej
pracy. Latwo tutaj popelnié kardynalny blad, ktéry nie tylko nie pozwoli
na wyksztalcenie tej elity, ale klimatowi naukowemu “w Polsce zaszko-
dzi. Aby te mysl wyjasnié, weémy przyklad abstrakcyjny, malo z rze-
czywistodeiq majacy wspdlnego.

Wyobrazmy sobie, Ze w drodze egzaminu konkursowego albo teZ
jakiejé innej wybrano dwudziestu najzdolniejszych mlodych ludzi w Pol-
sce, azeby zrobié z mich fizykéw-technikéw. Wyobrazmy sobie, ze przes
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pomylke posylamy ich do bardzo zlej szkoly technicznej, tak zlef, jaka
w Polsce w ogéle nie istnieje. Jaki bylby rezultat? Prawdopodobnie wigk-
sz08¢ tych mlodych ludzi zniechecilaby sie do swych studiéw. Ale malo
tego. Réwnoczesnie stracilibysmy dla przyszlodei  fizyki i matematy-
ki dwudziestu najzdolniejsziich ludzi w kraju, a wiec wigcej niz wy-
nosi roczny narybek naukowcéw z tej dziedziny.

Na tym abstrakeyjnym przykladzie widzimy, jak ostrosnie nalezy
postgpi¢ z wyksztaleceniem owych fizykéw technicznych. Przyznajmy
szczerze, ze idealnego zakladu ksztalcenia fizykéw technicznych w kraju
nie mamy.

Nie wiem, niestety, jak zagadnienie to rozwigzal Zwigzek Radziecki.
W Stanach Zjednoczonych, znanych mi lepiej, istniejq tylko dwa zaklady
naukowe, ktére temu zagadnieniu podolajq. Sq to tak zwane slynne juz
M.I.T. w Bostonie i Cal. Tech. w Pasadenie. Aby daé przylklad, jakieqo
rodzaju ludzie sg w tuch dwéch instytutach, powiem tylko, 2e w M.LT.
" jest profesor Norbert Wiener, profesor Weisskopf — sbynny fizyl: jgdro-
wy, ktéry niedawno byl w Polsce, a zalozycieiem Cai. Tech. byl fizyk,
profesor Millikan aureat nagrady Nobla.

Niestety, tego rodzaju szk6l w Polsce nie mamy. Musimy z tych, ktére
sq. wybraé najlepsze dla ksztalcenia Jizykdéw technicznych. Proponuje
wybér Uniwersyletu Warszawskiego i Alkacemii Gorniczo-Hutniezej
w Krakowie. Ale Uniwersytet Warszawski sam ani Akademia Gérniczo-
Hutnicza sama 2agadnienia teqo nie roxwivza. 7 pomoca Uniwersytetowi
Warszawskiemu musialaby przyjsé Politechnika Warszawska, a 2 pomo-
cq Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie — Uniwersytet Jagiel-
lofiski. Trudno w tej "chwili méwié o szezegdilach. Czy powinny to byé
studia szescioletnie, czy siedmioletnie, czy pierwsze cztery, pieé lat na
Uniwersytecie Warszawskim, a potem dopiero dwa lub trzy lata na Po-
litechnice Warszawskiej, czy ' tez powinny to byé raczej studia wspdlne
Uniwersytetu i Politechniki. W kazdym razie nalezy pamietaé, ze fizyk
techniczny musi bycé fizykiem i to dobrze wyksztalconym w mate-
matyce i fizyce, ktérego interesujq zagadnienia techniczne. Dlatego ble-

. dem byloby oddanie edukacji fizykow technicznych wylgceznie politech-

nikom. :

| Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie stanowi ‘wyigtek, poniewaz

. wyklada w_niej Swietny fizyk — profesor Miesowicz, ktérego specjalnie
| interesujq zagadnienia techniczne. Ale nawet Akademia Gérniczo-Hut-

.| micza nie potrafi prowadzié tych studicw sama, poniewaz brak tam,
. 0 ile mi wiadomo, katedry fizyki teoretycznei, tak waznej dla ksztal-
. cenia fizykéw technicznych z prawdziwego zdarzenia. -

: Slowa moje kieruje do tych, kiérzy bedq o tym decydowali, Wiem,
- e wigksz08¢ fizykéw w Polsce zgadza sig z ogélng tendencjq moich wy-

' wodow, .
1 Leopold Infeld
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