Sposobem gospodarczym

Pierwszg ukonczong w naszym kraju maszyna automa-
tyczng, jezeli nie liczyé przeznaczonej do celéw pokazowych
miniaturowej GAM-I, byl Programowany Automat Rachun-
kéw (Krakowianowych) — w skrécie PAR(K). Nie byla to
co prawda maszyna automatycznie liczgea, lecz tylko automa-
tycznie sterowana. Maszyne tego typu mozna jednak z powo-
dzeniem stosowaé do wielu probleméw obliczeniowych, spro<
wadzajgcych sie do rozwiazywania ukladéw réwnan linio-
wych. Jedng z metod rozwigzywania takich ukladéw jest
wynaleziona przez stynnego polskiego astronoma i matema-
tyka, prof. T. Banachiewicza, metoda krakowianéw (profesor
Banachiewicz bardzo lubit Krakéw — stad nazwa). Metoda
krakowianéw zrobila swego czasu zawrotng kariere, pozwa-
lajgc kilkakrotnie skréci¢é czas obliczeh w poréwnaniu do
metod dawniej uzywanych, upraszczala bowiem schematy
formularzy obliczeniowych.

Jezeli chodzi o maszyny automatycznie liczgce, to dla nich
zawilo§¢ wykonywanych operacji matematycznych nie czyni
wiegkszej przeszkody. Jedynym kryterium oplacalno$ci stoso-
wania danej metody matematycznej jest czas, jaki maszyna
zuzyje na rozwigzanie danego problemu matematycznego ta
metodg. Dla maszyn automatycznie liczacych wiekszosé zalet
metody krakowianowej staje sie nieistotna — diugoéé pro-
gramow pozostaje w przyblizeniu ta sama.

Natomiast w zastosowaniu do maszyn automatycznie ste-
rowanych korzy$ci ,krakowianowe® moga byé nawet dosyé
znaczne. Odpowiednie programy nie wymagaja bowiem
skomplikowanych operacji logicznych, jak to ma miejsce
w przypadku innych metod. Przyszlo§¢ maszyn automatycz-
nie sterowanych stoi jednak pod znakiem zapytania, przy
seryjnej bowiem produkcji maszyny automatycznie liczgce
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PrzekaZnikowy automat do rachunkéw krakowianowych PAR(K).

Po $rodku znajduje sie maszyna fakturujgea, po bokach stojaki za-

wierajace urzadzenie sterujace. U géry widaé trzy charakterystyczne
czytniki taSmy dziurkowanej polaczone z reperforatorami

s niewiele drozsze, a za to mozna przy ich pomocy rozwig-
zywaé znacznie szerszy zakres zagadnien.

Maszyna PAR(K) zostata zbudowana niejako metodg gospo-
darczg. Podstawowym jej elementem jest maszyna fakturu-
jaca RHEINMETALL, ktéra moze dodawaé, odejmowaé
i mnozy¢; ponadto maszyna fakturujgca moze drukowaé wy-
niki, jest bowiem sprzezona z maszyna do pisania. Maszyna
fakturujgca posiada kilka licznikéw; mozna ich uzyé jako
rejestrow pamieciowych. Tak wiec za jednym zamachem
zalatwiono sprawe arytmometru, wyjécia i pamieci we-
wnetrznej.

Maszyne fakturujaca sprowadzono z zagranicy i wkrétee
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przystapiono do prac badawczych, pod kierunkiem mgra
G. Kudelskiego. Wkrotce jego pomystem zainteresowali sie
geodeci z Politechniki Warszawskiej, zniecierpliwieni stale
odraczanym terminem ukonczenia EMAL-1. Dzieki ich po-
parciu finansowemu projekt mgra Kudelskiego zostat zreali-
zowany gdzie§ w polowie 1955 r. Potem jeszcze przez rok
trwalo uruchamianie maszyny.

Do maszyny fakturujacej nalezalo dobudowaé¢ organ auto-
matycznie sterujacy oraz wejScie. Na gruncie polskim byl to
pomyst catkowicie oryginalny. Ogélnie rzecz biorgc, jednakze
nie byl nowoscia, podobne maszyny robili swego czasu Ame-
rykanie, a takze i Niemcy — nieszczeSciem (a moze szcze-
§ciem) ich model w stadium bliskim ukonczenia zostal znisz-
czony podczas bombardowania Darmstadtu w r. 1943. Obecnie
takich maszyn juz sie nie buduje z uwagi na powolno§é
ich pracy. W o6wczesnych warunkach polskich za budowa
PAR(K) przemawialo jednak wiele racji. Nawet najgorszy
automat, ale dzialajacy, jest przeciez stokro¢ lepszy od naj-
doskonalszego automatu, ale nie dzialajgcego! A maszyna
PAR(K) znowu tak bardzo zla wcale nie byla.

Role urzadzenia wejSciowego w maszynie PAR(K) pelnig
trzy czytniki dalekopisowe, kazdy do czytania oddzielnej

taSmy dziurkowanej. Méwiac obrazowo, pierwsza z tych taém-

stuzy do dostarczania maszynie danych poczatkowych, druga
stuzy do zapisywania i pézniejszego odczytywania wynikéw
posrednich, wreszcie trzecia stuzy do zapisywania i péZniej-
szego odczytywania wynikéw koncowych.

W odréznieniu od miniaturowej maszyny GAM-I, maszyna
PAR(K) nie jest sterowana z tasémy, ale z wymiennej tablicy
polaczen. Na tablicy polgczen ustawia sie program do roz-
wigzania danego zagadnienia. Dla maszyny PAR(K) opraco-
wano kilka takich programéw, stuzgcych do rozmaitych ce-
l6w. Jeden z nich np. sprowadza uklad réwnan liniowych
do postaci symetrycznej, drugi — sprowadza uklad syme-
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tryezny do postaci tréjkatnej, trzeci za$ z ukladu tréjkatnego
otrzymuje rozwigzania. Co to sg uklady symetryczne i tréj-
katne? Zaraz wyjasnimy.

Maszyna PAR(K) stluzy, ogélnie rzecz biorgc, do rozwigzy-
wania ukladéw n réwnan liniowych z n niewiadomymi,
gdzie liczba calkowita n moze by¢ rzedu 10, a nawet i wieg-
cej. Dla uproszczenia ograniczmy sie do ukladéw 4 réwnan
z 4 niewiadomymi. Réznice pomiedzy ukladem symetrycz-
nym a niesymetrycznym najlatwiej bedzie zrozumieé przy-
gladajac sie uwaznie dwu ponizszym przykladom:

a) uklad symetryczny:

152, + Tx, —9x3 —3x, =107

Tx, —19x, +3x; 422, =—3
— 92, 4 8%, —4x, +6x, = 57
=382 + 2z, +6x2;+8x, = 10
b) uklad niesymetryczny:

152, + Tx,—9x; —3x, =107

143z, — 192, +3x; +2x, =—3
— Tz, 1922, —4x;|6x, = 57
— 2x,4-16x, 132, }-8x, =10

Uklad (b) jest niesymetryczny, za to znaki sg w nim roz-
mieszczone w spos6b symetryczny. Uklad (a) jest syme-
tryczny: wspoéiczynniki po lewej stronie pierwszego réwna-
nia sg takie same jak wspélczynniki przy x; w kazdym
z réwnan, itd. Jezeli wszystkie wspélezynniki zaznaczone
tlustym drukiem sg réwne zeru, wowczas mamy

¢) uklad tréjkatny:
16z, 4 Tz, —9x3 —3x, =107
—19z, +3x; +2x, = —3
—4x, 462, = 57
8x, = 10
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Kazdy przyzna, ze rozwigzaé¢ uklad (c) jest juz bardzo
latwo. Z ostatniego réwnania znajdujemy, ze x4 = 1,25, te
warto§¢ wstawiamy do réwnania przedostatniego, po czym
wyznaczamy warto$¢ x3, itd. Natomiast rozwigzywanie ukla-
déw pelnych jest juz bardziej klopotliwe. Oplaca sie wiec

najpierw sprowadzi¢ dany uktad do postaci tréjkgtnej, a do- °

piero pézniej go rozwigzywad.

Metoda krakowianéw ma to do siebie, ze pozwala dosyé -

latwo przeksztalci¢ uklad dany do postaci tréjkatnej, jezeli
tylko ten uklad jest symetryczny. Natomiast takie przeksztal-
canie ukladu niesymetrycznego natrafiloby na pewne trud-
noSci. Warto wigc najpierw uklad niesymetryczny sprowa-
dzi¢ do postaci symetrycznej, ten za$§, przy pomocy innego
programu, sprowadzi¢ do postaci tréjkatnej.

OczywiScie przy takim postepowaniu otrzymujemy za kaz-
dym razem na og6l inne wspélczynniki przy niewiadomych
i inne wyrazy wolne; w podanych przykladach cze$é liczb
pozostawiono takg sama, celem zwigkszenia przejrzystosci.
Trzy podane uklady nie majg jednak juz nic wiecej wspoél-
nego. Bardziej wytrwaly Czytelnik moze sie o tym przekonaé,
probujgc je rozwigzaé.

Takie uklady, jak powyzsze, maszyna PAR(K) rozwigzuje
w kilka minut. Rozwigzywanie wigkszych ukladéw moze juz
trwaé¢ nawet kilka godzin.

Pod koniec 1957 r. maszyna PAR(K) zostala przewieziona
z Warszawy do Krakowa, gdzie do dzisiejszego dnia znaj-
duje si¢ na terenie Akademii Gérniczo-Hutniczej.

XYZ

Jesienig 1958 roku prasa codzienna i periodyczna, film,
radio oraz telewizja doniosly o zbudowaniu w Zakladzie
Aparatow Matematycznych P. A.N. pierwszej elektronowej
maszyny automatycznie liczacej, nazwanej dziwnym nieco
skrétem: XYZ. Nie nalezy bynajmniej stgd wnioskowaé, ze
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maszyna ta liczy ,az w trzech wymiarach®, jak przypuscil
pewien reporter. Od poczatku 1959 r. maszyna ta znajduje
si¢ w prébnej eksploatacji, wykonujac szereg rachunkéw dla
potrzeb nauki i przemystu.

Konstruktorem maszyny jest zesp6t inzynieréw i techni-
kéw, pracujacy pod kierunkiem doc. dra Leona Fukaszewi-
cza, ktory tez byl autorem gléwnej koncepcji maszyny.

O ile maszyna EMAL-1 miala byé wzorowana na angiel-
skim EDSAKu, o tyle maszyna XYZ — nazywana tez cza-
sem ZAM-1 — jest wzorowana na amerykanskiej maszynie
IBM-701. Kod rozkazowy XYZ jest zblizony do kodu rozka-
zowego IBM-701, produkowanej seryjnie od roku 1953 do
1957. Nie jest jednak maszyng réwnolegla jak IBM-701, lecz
tylko szeregows, z uwagi na pewne trudnosei techniczne
i wyzszy koszt maszyny réwnoleglej. Natomiast konstrukcja
poszczegblnych podzespolow maszyny XYZ jest czeSciowo
wzorowana na elementach maszyny radzieckiej M-20, ktére
udostepniono nam do wgladu.

I znowu popadamy w pewna nieScisto§é. C6z to bowiem
znaczy termin ,,wzorowana“? Na poz6ér mozna by przypusz-
czaé, ze polscy inzynierowie, nie mogac nic innego wymyslié,
po prostu skopiowali konstrukcje zagraniczne. Tak jednak
nie jest. Wzorowanie owo polegalo jedynie na koncepcji orga-
nizacyjnej maszyny, doborze odpowiednich operacji i sposo-
bie przedstawiania liczb. Wszelkie natomiast szczeg6ly tech-
niczne nalezalo opracowaé samemu. I Anglicy, i Amerykanie
umiejg strzec swych tajemnic.

Pomimo wigc tego ,,wzorowania“ maszyne XYZ mozemy
uwaza¢ za konstrukcje oryginalnie polska, podobnie jak
i konstrukcje oryginalnie polska mial posiadaé »Swietej pa-
mieci” EMAL-1.

Jezeli chodzi o EMAL-1, to pomimo zarzucenia jego budo-
wy pigcioletni wysitek technikéw polskich nie poszed’ na
marne, pozwolil bowiem im zdobyé¢ rzecz najwazniejszg:
doswiadczenie, ktére nabywa sie tylko poprzez praktyke
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