Henryk Greniewski
5. ZARYS HISTORII LOGIKI

5.0. Uwagi wstepne

5.0.0. Zadanie i metoda

Napisanie czesci historycznej wyktadu logiki formalnej napotyka znaczne trudnosci. Przede wszystkim
nasuwa sie nizej scharakteryzowana kontrowersja:

Nalezy w podreczniku, logiki da¢ dziat historyczny, gdyz brak tego dziatu stwarza milczacg, a jednak
dla, czytelnika niebezpieczng sugestie, ze logika formalna stanowi niezmienng, izolowang catos¢. Jesdli
nie damy czytelnikowi w retrospekcji dotychczasowego rozwoju logiki, to tym, samym nie
wytworzymy w nim przekonania o mozliwosci jej dalszego rozwoju.

Nie nalezy w wyktadzie logiki dawac dziatu historycznego, gdyz nie dojrzelismy jeszcze do naukowego
wyktadu historii logiki, nie sta¢ nas jeszcze na wyktad tej historii, opracowany wedle metod
materializmu historycznego.

W tej konkretnej sytuacji wydaje sie, ze najwtasciwiej da¢ bedzie nie tyle wyktad historii logiki, ile
krétki zarys odnosnej faktografii, usitujgc zestawic znane fakty w ten sposdb, aby uwydatnic:

1) powstawanie i rozwdj, upadek i ponowny rozwdj poszczegdinych dziatéw i kierunkow logiki,

2) powstawanie i rozwdj przeciwnych sobie koncepgji,

3) chocby w najbardziej - fragmentaryczny sposéb stosunek myslicieli i pisarzy nie logikéw do logiki.

Zaznaczy¢ nalezy, ze poza kilkoma wypadkami nie udato sie oméwié powigzania rozwoju logiki z
rozwojem innych nauk.

Jedyng praktycznie dostepng metodga pracy, jakg mozna tu byto zastosowad byta kompilacja
informacji historycznych zawartych w réznych podrecznikach logiki, historii filozofii i w
encyklopediach. Z tak zebranych, a nastepnie , pozszywanych” materiatéw, pochodzgcych co
najmniej z drugiej reki, udato sie skleci¢ jaki$ prowizoryczny obraz historycznego rozwoju logiki
formalne;j.

Zastosowanie metody powazniejszej, polegajgcej na korzystaniu z oryginalnych materiatéw i wigzaniu
tych informacji z pierwszej reki z wiarygodnymi danymi ogdlnej historii nauki jest mozliwe tylko
wtedy, gdy do pracy takiej zasiada zespdt, a nie jeden autor, i gdy w dodatku na prace te mozna
zarezerwowac kilka co najmniej lat. Nie mamy jeszcze takiego zespotu, a polski czytelnik nie ma tych
paru lat czasu na czekanie, az uzyska mozliwosc zapoznania sie z historig logiki.

W tych warunkach autor nie tylko zdecydowat sie na zastosowanie metody kompilacyjnej, lecz nawet
gotow jest broni¢ praktycznej stusznosci swego stanowiska przeciw tym wszystkim, ktérzy dla
poparcia przeciwnego stanowiska gotowi sg zacytowac arcydowcipny i jakze uroczy dialog Dickensa:
,»»Pan Pott spojrzat nieufnie na pana Boba, potem zwrdcit sie do pana Pickwicka.

- Widzit pan, oczywiscie, artykuty literackie, ktore ukazaty sie w Gazecie w ostatnich trzech
miesigcach, a ktére narobity tyle hatasu... powiedziatbym - uniwersalnego hatasu na catym swiecie!

- Bytem tak zajety rozmaitymi sprawami w ostatnich czasach - ttumaczyt sie pan Pickwick - ze nie
mogtem $ledzi¢...

- Szkoda! Powinien pan byt $ledzi¢! - surowo powiedziat pan Pott.

- Poprawie sie - powiedziat pan Pickwick.

- Artykuty te pojawity sie w formie obszernego przegladu z zakresu metafizyki w Chinach - powiedziat
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pan Pott.

- O! - zawofat pan Pickwick. - Pariskie pidro, mam nadzieje?

- Piéro mego krytyka - z godno$cig odpowiedziat pan Pott.

- Zawity temat, powiedziatbym - rzekt pan Pickwick.

- Ogromnie! - odrzekt pan Pott robigc bezgranicznie uczong mine. Nagtowit sie nad nim, ze pozwole
sobie uzyé wyrazenia technicznego. Na moje zgdanie przeczytat nawet Encyclopaedia Britannica.

- Naprawde? - zawotat pan Pickwick. - Nie wiedziatem nawet, ze bezcenne to dzieto zajmuje sie
rowniez metafizyka w Chinach!

- Owszem, panie - powie dziat pan Pott ktadac reke na kolanie pana Pickwicka i spogladajac z
usmiechem intelektualnej wyzszosci. — Czytat o metafizyce pod literg <<M>>, a o Chinach pod <<C>> i
skombinowat jedno z drugim. Rozumie pan ?" 1.

Pismiennictwo: Scholtz, S.4.1.

5.0.1. W sprawie prehistorii logiki
Powstawanie i rozwéj myslenia logicznego poprzedzajg chronologicznie, rzecz prosta, powstanie
logiki jako odrebnej nauki. Mozemy tu tylko schematycznie odrdznic trzy okresy:
1) okres nieistnienia zadnej nauki,
2) okres, w ktérym istniejg juz pewne nauki i rozumowanie prawnicze, ale logika jako odrebna nauka
jeszcze nie istnieje,
3) okres, w ktérym powstaje i rozwija sie logika jako wyodrebniona nauka.
Okres pierwszy i drugi winien by¢ przedmiotem badania prehistorii logiki, okres trzeci - to juz sprawa
historii logiki.

Ad 1). W czesci | poznalismy (na przyktadzie naszego ojczystego jezyka graficznego) bogactwo
logiczne wspodtczesnych jezykdéw naturalnych (rodzaje zdan, rodzaje nazw, réznorodne rodzaje
funktorow). Mozna zadac¢ sobie pytanie, czy analogiczna analiza zastosowana do akustycznego jezyka
ktéregos z ocalonych lub do niedawna istniejgcych jeszcze ,ludéw pierwotnych”, a nawet analiza
logiczna najstarszych sposrdd znanych nam graficznych jezykéw martwych (hieroglify egipskie,
klinowe pismo sumeryjskie) wykaze takie samo bogactwo logiczne rodzajow wyrazen, czy tez
niektdére przynajmniej z wymienionych jezykdw okazg sie logicznie ubozsze od wspdtczesnych
jezykéw naroddw cywilizowanych. Nalezatoby tez nada¢, jakie formy rozumowania wystepujg w
wypowiedziach tak zwanych ,ludéw pierwotnych” oraz w najstarszych tekstach nie majgcych
naukowego charakteru. Interesujgce sg tu zaréwno formy poprawne, jak i niepoprawne. Te wyniki
empiryczne czy tez (w razie obfitosci materiatu) statystyczne nalezatoby poréwnac z repertuarem
form znanych logice w poszczegdlnych fazach jej rozwoju. Wydaje sie, ze tego rodzaju badan w ogdle
dotychczas nie prowadzono. Jednak nie tylko badanie jezyka naturalnego w pierwotnym stosunkowo
stadium moze dac materiat dla prehistorii logiki. Materiatu tego dostarczy¢ moze rowniez badanie
niektérych urzadzen spoteczno-gospodarczych, na przyktad zaczgtkdw praktycznej logiki funktoréow:
mianowicie funktoréw - przyporzadkowan jedno-jednoznacznych dopatrzy¢ sie mozna w pierwotnych
metodach kontroli liczebnego stanu stad w gospodarce pasterskiej (notowanie kazdej sztuki bydta za
pomoca karbu wycinanego na specjalnie w tym celu przygotowanym kawatku drzewa).

Ad 2). Powstanie dedukcji prawniczej, dedukcji matematycznej i indukcji przyrodniczej niewatpliwie
musiato utatwiac¢ narodzenie sie logiki jako odrebnej nauki badajgcej wtasnie te rodzaje
whioskowania. Nie wiemy dobrze, czy stara matematyka sumeryjsko-babilornska (2500-3000 lat przed
naszg erq) i egipska (papirus Ahmesa z okresu 2000 - 1700 p. n. e. i papirus tak zwany moskiewski)
byta wytacznie zbiorem tez empirycznych, czy tez postugiwata sie dedukcjg. Drugie przypuszczenie
wydaje sie zresztg bardziej uzasadnione (W. Kostin i M. Wygodski), niestety o stosowanych wtedy
formach dedukcji nic wtasciwie nie wiemy. Pierwsze pewniejsze nieco wiadomosci o dedukowaniu
twierdzen matematycznych dotyczg czaséw znacznie pdzniejszych (Pitagoras, paragraf 5.1.1).

1 Dickens, D.1.1, t. 2, 5.395-396.



Pismiennictwo: Kostin, K.8.1; Wilkosz, W.3.1, W.3.2.

5.0.2. Chiny, Indie i Grecja - ojczyzny logiki
O ile nam wiadomo, logika formalna jako mniej wiecej wyodrebniona nauka powstata samodzielnie w
trzech tylko krajach: w Chinach, Indiach i Gregcji.

W Chinach logika tworzy sie w drugiej potowie VI wieku p. n. e., w Indiach - miedzy IV wiekiem p. Il. e.
a ll wiekiem n. e., w Grecji w V wieku p. n. e. W Chinach pierwsze rozwazania z zakresu logiki
zawdziecza¢ nalezy Konfucjuszowi 2 (ur. ok. 551 -- zm. 479 p. n. e.); zajmowat sie on w celach polemik
politycznych definiowaniem wyrazen w nich uzywanych i propagowat skorygowanie terminologii
politycznej. Pewien rozkwit logiki chifiskiej nastepuje okoto IV wieku p. n. e., gdy filozofowie ,,szkoty
nazw” formutujg i badajg niektére antynomie. Logika chinska wkrdtce potem zamarta i nie wywarta,
jak sie zdaje, zadnych wptywdw na inne kraje®.

W Indiach stworzono samodzielnie zaczatki logiki zdan. Powstata tez tam przypuszczalnie
samodzielnie (a w kazdym razie bez wptywu helleriskiego) geometria. Tej wczesnej geometrii
indyjskiej nie nalezy zresztg myli¢ z pdZniejszg geometrig indyjska, rozwijajaca sie pod wptywem
geometrii hellenistycznej. Logika indyjska byta uprawiana przez kilka zwalczajgcych sie szkét. Pod jej
wpltywem powstato tez w Tybecie zainteresowanie zagadnieniami logicznymi.

Trwalszg niz chinska i indyjska okazata sie logika helleriska, wykazata tez ona szerokg ekspansje
terytorialng. Takze uprawiana dzi$ przez nas logika formalna wywodzi sie od logikéw hellenskich.

PiSmiennictwo: Bieganski, B.2.1; Kunst, K.t2.1; Schayer, S.3. |; Tropfke, T.8.1.

5.1. Logika hellenska

5.1.0. Uwagi wstepne
Okres, ktérym bedziemy sie teraz interesowali, obejmuje okoto trzystu lat, rozpoczyna sie on okoto
roku 500, a konczy sie okoto roku 200 p. n. e. Zdarzenia referowane w tym rozdziale zaszty na matym
terytorium tak zwanej ,Wielkiej Grecji” (Kroton i Elea) i Grecji wtasciwej (gtdwnie Ateny i Megara).

Dorobek tych trzystu lat jest w zakresie logiki niezwykle bogaty. Grecy stworzyli logike zdan, logike
nazw oraz zaczatki logiki funktoréw, formutowali i badali antynomie, a ponadto w dziedzinie
metalogiki stworzyli pojecie systemu zaksjomatyzowanego i dali dwa konkretne przyktady takiego
systemu, mianowicie stoicki rachunek zdan i euklidesowski system geometrii elementarnej (o
systemie euklidesowym paragraf 5.2.1). Grecy zapoczatkowali tez - logike indukcji.

Za ojca logiki hellenskiej uznano powszechnie Arystotelesa. Zanim jednak Arystoteles zaczat uprawiac
logike jako dos¢ wyodrebniong catos¢, powstaty juz zaczatki logiki w postaci przyczynkéw do majacej
sie dopiero narodzi¢ odrebnej nauki. Tym wtasnie przyczynkom poswiecimy pierwsze paragrafy
niniejszego rozdziatu.

2 K'ung-tsi, ewentualnie K'ung-su-tsi; tac. Confucius.

3 Uprzejmosci dra O. Wojtasiewicza zawdzieczam wyzej zamieszczone informacje o logice chinskiej.
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Mapka 5.1.0.00. Logika helleriska

5.1.1. Pitagoras i pitagorejczycy - tworcy dowodéw matematycznych
Pitagoras z Samos urodzit sie w VI wieku p. n. e. (rzekomo w roku 570), umart w Metaponcie (Wielka
Grecja, czyli potudniowa Italia) podobno w roku 497 p. n. e. Wiadomo, ze przebywat w Krotonie,
wiele podobno podrézowat po Wschodzie. W Krotonie (Wielka Grecja) zatozyt swéj tajny zwigzek
bedacy polityczng antydemokratyczng organizacjg arystokracji niewolniczej. Filozofia pitagorejczykéw
byta zdecydowanie idealistyczna, wynikata z niej polityczna praktyka zwigzku. Zwigzek
pitagorejczykdw przetrwat okoto dwustu lat rozprzestrzeniajac sie w catej Wielkiej Grecji. Zajmowano
sie w nim réwniez kwestiami naukowymi (zwfaszcza matematyka - geometrig elementarng i
arytmetyka traktowang geometrycznie). Trudno jest ustali¢, ktore z wynikdéw matematyki
pitagorejskiej nalezy przypisa¢ samemu mistrzowi, a ktére jego uczniom (np. Hippiasowi).
Watpliwosci te dotycza rowniez tak zwanego twierdzenia Pitagorasa oraz twierdzenia o
niewspotmiernosci przekatnej dowolnego kwadratu z jego bokiem.

Z punktu widzenia historii logiki doniostos¢ dziatalnos$ci naukowej Pitagorasa (ewentualnie jego
uczniow) polega na tym, ze Pitagoras (ewentualnie ktérys z jego ucznidéw), pierwszy formutowat
dowody twierdzen matematycznych w sposdb abstrakcyjny i jako tako $cisty.

Pismiennictwo: Aleksandrow, A.4,1 ; Michel, M.3.1 ; Kostin, K.8.1.

5.1.2. Eleaci - odkrywcy antynomij
U kolebki logiki znajdujemy - rzecz charakterystyczna - antynomie stworzone przez szkote eleatéw.
Byta to szkota idealistyczna, szkota reprezentujgca nastawienie, ktdre (w karykaturalnej nieco formie)
mozna by tak pokrotce przedstawic: jezeli wynik rozumowania nie zgadza sie z faktami. tym gorzej
dla faktow. Obstugiwata ona pod wzgledem ideologicznym reakcyjng arystokracje spoteczeristwa
niewolniczego. W tym wczesnym stadium rozwoiju filozofii greckiej szkota eleatéw pod jednym
wzgledem odegrata pozytywng role — rozwineta ona mianowicie metody rozumowania i wskazata na
trudnosci logiczne, ktdrych istnienia przedtem nie podejrzewano. Na tym polega wtasnie wkfad
eleatéw do logiki.
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Parmenides (rzekomo uczen Ksenofanesa*), urodzony w Elei, zyt na przetomie wieku VIi V p. n. e,;
znany jest jako zatozyciel szkoty eleackiej. Filozofia jego byta wytgcznie dedukcyjna (z dzisiejszego
punktu widzenia - naiwnie dedukcyjna), oderwana od doswiadczenia. Jednym z jej punktow wyjscia
byta (niezbyt szczesliwie sformutowana) zasada; ,, Trzeba z koniecznosci powiedzieé i mysleé, ze tylko
to, co istnieje, istnieje. Bo byt jest, a niebytu nie ma”. Niektdrzy dopatrujg sie w powyzszym
sformutowaniu zaczatku tak zwanej zasady tozsamosci, to jest tezy rachunku zdan, ktérej dalismy
mniej tradycyjne miano , bezwzglednej zwrotnosci implikacji”:

F (- p).

Zenon z Elei (ur. 490? zm. 430 p.n. e.) byt najwybitniejszym i najbardziej samodzielnym zarazem
uczniem Parmenidesa. Wydoskonalit on sztuke nie tyle rozumowania, ile prowadzenia sporéw.
Arystoteles uwaza go za twérce , dialektyki”, to jest (w dwczesnej terminologii) umiejetnosci
rozumowania niepewnego. Warto dzis jeszcze pozna¢ pokrdtce argumentacje Zenona przeciw
istnieniu ruchu. Znane sg cztery dowody Zenona przeciw ruchowi.

1) Dychotomia. Jezeli przedmiot znajdujgcy sie w ruchu ma przeby¢ jakas droge AB, musi on przebyc
najpierrv potowe tej catej drogi, a wigc AB/Z, nastepnie potowe drogi pozostate;j - AB/4, potem
potowe reszty - AB/8 i tak az w nieskoriczonos¢. Chocby droga AB byta dowolnie mata, zawsze musi
on przejsé nieskoniczong ilos¢ odcinkéw drogi, a ze przebycie nieskoriczonej ilosci odcinkdw drogi
wymaga nieskonczonej ilosci odcinkdw czasu, wiec czas potrzebny na przebycie tej drogi jest
nieskoniczenie wielki; ruch zatem jest niemozliwy.

2) Achilles. Achilles nie dogoni nigdy zétwia, jesli ten go cho¢by minimalnie wyprzedza: Achilles
bowiem musi dojs$é najpierw do miejsca, z ktdrego wyszedt z6tw, ten zas posunat sie juz przez ten
czas naprzéd; i tak bedzie ciagle.

3) Strzata. Wezmy pod uwage lecgcg w powietrzu strzate. W dowolnej chwili mozemy o niej
powiedzieé, ze spoczywa ona w pewnym punkcie i nie przebiega zadnej przestrzeni; i tak samo jest w
kazdej innej chwili. Poniewaz czas sktada sie wtasnie z takich chwil, strzata nie moze posuwac sie na
przdd, lecz spoczywa w miejscu.

4) Stadion. Predkosé, z jakg porusza sie dany przedmiot, jest jednoczesnie rdzna, zaleznie od tego,
wzgledem jakich przedmiotdw jest ona rozwazana; ruch, ktdry dokonywa sie z predkoscia
jednoczesnie rdzng, jest sprzeczny, a wiec nie moze istnie¢. Nastepujgcy przyktad swiadczy o tym, ze
predkosé ta jest jednoczesnie rézna:

Mamy trzy ciata: AAAA, BBBB, i CCCC, pierwsze jest nieruchome, pozostate zas dwa sg w ruchu; gdyby
ciata te z sytuacji (1) przeszty w sytuacje (2), to ciato CCCC minetoby dwa odcinki AA, za$ cztery
odcinki BBBB, przesztoby zatem okreslong droge i rGwnoczesnie droge dwukrotnie wiekszg,

(1) |AAAA
|BBBB
|cccc

(2) |  AAAA
|BBBB
| ccce

Istniejg oczywiscie zasadnicze réznice w wartosci naukowe] poszczegdlnych ,,dowoddédw” Zenona.
,,Dychotomia" i,,Achilles" polegajg na nieznajomosci pojecia zbioru nieskonczonego (pojecie to
zostato zbudowane na gruncie teorii mnogosci dopiero na przetomie XIX i XX wieku naszej ery, a wiec
okoto 2300 lat po eleatach). ,Strzata” jest dzis jeszcze godna przyzwoitego traktatu logicznego, ktéry
by do logiki formalnej nareszcie wprowadzit w sposéb nowoczesny pojecie czasu i ruchu. ,Stadion”

4 Ksenofanes (ur. 580 ? - zm. 480 ? p. n. e.) - filozof grecki, pochodzit ze wschodnich kolonii greckich (joriskich). Walczyt z Persami: gdy Jonia
stata sie prowincja perska, wyemigrowat na Zachéd do Wielkiej Grecji.
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nie przedstawia dzi$ dla nas zadnej wartosci, polega on na nieodrdznianiu funkcji zdaniowych dwu
zmiennych jednostkowo nazwowych od funkcji zdaniowych jednej zmiennej jednostkowo nazwowe;.

tatwo zauwazyé, ze ,,Dychotomia” stanowi rozumowanie, ktdrego forma jest twierdzenie
dwuwartosciowego rachunku zdan:

(- 0)-p]
czy tez analogiczna reguta

->0Fp.
Eleaci stosowali te forme rozumowania ad absurdum, z czego nie wynika, Ze jg sobie uswiadamiali.

Na tym jednak nie wolno zakonczy¢ oceny ,,dowoddw” eleackich przeciw ruchowi; dla nastepcow,
mianowicie dla filozoféw poeleackich, ,,dowody” przeciw ruchowi nie dowodzity nieistnienia ruchu
(zbyt trudno uwierzy¢’ ze ciata sie nie poruszajg), ale staty sie antynomiami. Nie to jest z
historycznego punktu widzenia ze dzi$ ,,dowody przeciw ruchowi” mozna uznaé za niepoprawne,
zdezaktualizowane; dla historii nauki donioste jest to, ze w pewnym okresie powstaty antynomie, ze
zmusity one logikow do twérczego wysitku przezwyciezenia sprzecznosci logicznych.

Przytoczone wyzej wywody Zenona majg swojg dtugg historie, komentowano je obszernie od
Arystotelesa poczawszy az po Engelsa.

PiSmiennictwo: Engels, E.1.1, E.1.2.; Aleksandrow, A.4.1; Sleszynski, S.11.1, t. I.

5.1.3. Sokrates - wirtuoz logiki
Sokrates, urodzony w roku 469 w Atenach, zmarty w roku 399 w Atenach, cate zycie spedzit w
Atenach zajmujac sie propagowaniem swych poglagddéw. Byt gtosicielem filozofii idealistycznej, w
bezposredni sposdb stuzgcej politycznym interesom arystokracji niewolniczej. Trudno powiedzie¢,
jakie byto wyksztatcenie Sokratesa; wydaje sie, ze znat dobrze wspétczesng mu matematyke,
zwiaszcza geometrie. Sokrates stosowat indukcje i definiowanie - wprawdzie tylko na dos¢ waskim
terenie, mianowicie w etyce, jednak gdy metody te zostaty raz juz wyraznie zastosowane, tatwo byto
zacza¢ sie nimi postugiwaé i w innych dziedzinach.

Scidlej rzecz ujmujac, interesuja nas trzy metody spotykane u Sokratesa:
1) metoda indukcji prostej,

2) metoda dialektyczna,

3) metoda elenktyczna.

Schemat indukgcji prostej (niezupetnej), stosowany przez Sokratesa dla uzyskania definicji nazwy (z
reguty nazwy ogdlnej) przedstawiat sie, jak sie zdaje, nastepujgco (podajemy go w terminologii
dzisiejszej):
1) Mamy zdefiniowang nazwe ogdlng nieprecyzyjnie uzywang, zamiast ktorej piszemy: A.
2) Mamy w jezyku pewne nazwy powszechnie uznane juz za zrozumiate, zamiast nich piszemy:
B, By, ..., Bm.
3) Bierzemy pod uwage przedmioty (konkretne): X1, X3, ..., Xn.
4) o kazdym z wymienionych przedmiotéw stwierdzamy doswiadczalnie, ze:

X1je5t31 i Bz i.. iBm

ijest B1 i Bz i Bm

Xn jest Bl i Bz i.. iBm
5) W kazdym z wymienionych przedmiotéw stwierdzamy (zgodnie z intuicjami jezykowymi,
odnoszgcymi sie do nazwy ,,A”), ze jest on A, czyli stwierdzamy:

Xijest A, XojestA,... Xnjest A.

6) Wiemy, ze oprdcz X1, X, ..., Xn, istniejg inne przedmioty, ktore sg A.
7) O zadnym z tych innych przedmiotow, ktére sg A nie wiemy jednak, czy sgone B1i B, ... i Bn.



8) Na podstawie 4) i 5) pomimo 6) i 7) przyjmujemy, ze by¢ A to tyle, co byé B1i By i...i Bm.
9) Wniosek (niepewny!) podany pod 7) przeksztatcamy w definicje:
A =DfB1 i Bz i iBm.

Metoda dialektyczna operowata przyktadami, wychodzita wiec od obserwacji podobnie jak metoda
indukcji prostej, jednakze inaczej niz tamta traktowata materiat empiryczny. Aby utworzy¢ definicje,
uktada Sokrates jedng liste przyktadow, w ktérych wystepuje wtasciwos¢ odpowiadajgca
definiowanej nazwie ogdlnej, oraz drugg, w ktérej ona nie wystepuje. Jest to takie samo
postepowanie, jakie w 2000 lat pdzniej stosowat Franciszek Bacon (paragraf 5.5.5) uktadajgc swe
tabulae praesentiae et absentiae. Proces budowania definicji rozpoczyna sie od préby okreslenia
danej nazwy, opartej na jakimkolwiek przyktadzie; okreslenie takie okazuje sie za ciasne lub za
obszerne. Jezeli jest za ciasne, trzeba definicje uogdlnié; dzieje sie to na podstawie listy obecnosci
wedtug metody zgodnosci. Metoda ta polega na odrzuceniu tych wszystkich cech, ktérymi rdznig sie
miedzy sobg przytoczone na liscie desygnaty definiowanej nazwy. Jezeli okreslenie jest za obszerne,
trzeba definicje zwezi¢, to znaczy dotgczyé cechy brakujgce na podstawie listy nieobecnosci wedtug
metody réznicy. Metoda ta polega na dotgczeniu tych cech, ktdre sg wspdlne wszystkim desygnatom
definiowanego wyrazenia, a ktére réwnoczesnie wyrdzniaja je od wszystkich innych przedmiotéw.
Sokrates sadzit, ze definicje otrzymane w ten sposdb, sg definicjami gatunkdw, to znaczy dotycza tych
i tylko tych przedmiotdw, ktére sg desygnatami definiowanej nazwy. Nie zdawat sobie sprawy z
zawodnosci indukcji, ktdrg stosowat, i z rédznicy miedzy twierdzeniem indukcyjnym, ktére uzyskiwat, a
definicjg, ktdrg na nim opierat. Sokrates nie odrdzniat tez, rzecz prosta, definicji nazwy od definicji
funktora. Z definiowaniem funktora radzit sobie zwykle w ten sposéb, ze nadawat mu pozory nazwy
(zamiast definiowac np. funktor , jest sprawiedliwy” definiowat wyrazenie ,,sprawiedliwosc¢”).

W dyskusjach Sokrates stosowat chetnie tak zwang metode elenktyczng, nader interesujaca z punktu
widzenia historii logiki. Przebieg stosowania tej metody da sie schematycznie przedstawi¢ w sposdb
nastepujacy:
1) Przeciwnik stwierdzit zdanie, ktére Sokrates chciat ,,rekami przeciwnika” obalié.
2) Sokrates przyjmowat prowizorycznie teze przeciwnika (tj. traktowat jg jako zatozenie) i za pomoca
pytan zmuszat przeciwnika do wysnuwania coraz to dalszych konsekwencji z zatozenia, az
doprowadzit do
a) negacji zatozenia
lub
b) zdania przez obie strony uznanego za fatszywe.
3) Jezeli zachodzit wariant a), to rozumowanie Sokratesa byto zastosowaniem reguty:
-p)rp.
4) Jezeli zachodzit wariant b), to rozumowanie Sokratesa byto zastosowaniem reguty:
-0 Fp.

Tak przedstawia sie metoda elenktyczna Sokratesa w nowoczesnym sformutowaniu. Nie jest to,
oczywiscie, sformutowanie autentycznie sokratejskie. Zresztg o autentycznych sformutowaniach
trudno moéwi¢, gdyz Sokrates nauczat tylko ustnie i nie pozostawit zadnych pism. Ocena jego zastug
dla logiki opiera sie na pismach Platona (paragraf 5.1.6) i Ksenofonta.

Dla nas donioste jest, ze Sokrates (podobnie jak Zenon z Elei) stosowat metode dowodu nie-wprost,
chociaz schematu takiego dowodu nigdy zapewne nie sformutowat.

PiSmiennictwo: Aleksandrow, A.4.1; Czezowski, C.3.2; Michel, M.3.1



5.1.4. Megarejczycy - tworcy dalszych antynomii
Zatozycielem szkoty megarejskiej byt Euklides z Megary, zwany tez , Euklidesem Sokratykiem”, zyjacy
mniej wiecej w latach 450-380 p. n. e. Pod wzgledem filozoficznym byt on idealistg bliskim eleatom i
czesciowo Sokratesowi. Szkote jego zwano tez erystyczng, gdyz Euklides interesowat sie specjalnie
erystyka, to jest sztukg prowadzenia sporéw. Szkota ta z zamitowaniem poszukiwata antynomij. Na
tym wtasnie, miedzy innymi, polegajg jej zastugi dla logiki.

Eubulides (urodzony w Milecie w IV wieku p.n. e.) byt uczniem Euklidesa Sokratyka i przeciwnikiem
Arystotelesa. Wtasnie Eubulidesowi przypisywane sg najstawniejsze antynomie szkoty megarejskiej.
Podamy tu niektdre z tych antynomii:

1) Ktamca. Ktamca méwigc, ze ktamig, jednoczesnie ktamie i méwi prawde®.

2) Elekt a. O Orestesie Elektra wie, ze jest jej bratem. Gdy staje przed nig zastoniety, Elektra nie wie,
ze jest on jej bratem. Zatem Elektra nie wie wéwczas tego, co wie.

3) Rogacz. Rogoéw nie zgubites; poniewaz czego nie zgubites, to masz, a wiec masz rogi.

4) tysina. Kto stracit wtos jeden, drugi, trzeci, dziesigty, nie staje sie tysy. Od jakiej wiec liczby
straconych wiosdw zaczyna sie tysina?

Woyliczone antynomie sg w nader réznym stopniu interesujgce. ,, Ktamca” nie stracit do dzi$ swej
aktualnosci w logice i ma dtugg historie, z ktdrg bedziemy mieli jeszcze do czynienia. Natomiast
antynomie ,,Elektra” i ,Rogacz” majg dzi$ nieco mniejszg doniostos¢. Wartos¢ antynomii ,,tysina”
polega, jesli wolno tu uzy¢ terminologii dzisiejszej, na tym, ze zwraca uwage na potrzebe lepszego,
bardziej scistego okreslenia antynomii ,tysina”, a poprzez ten przyktad na rzecz znacznie donioslejszg
- na potrzebe lepszego okreslenia wielu nazw i funktoréw dos$¢ bezceremonialnie na co dzien
uzywanych.

Poza antynomiami, o ktorych twoérczej wartosci méwilismy przy okazji omawiania szkoty eleackiej,
szkota megarejska pozostawita jeszcze jedno i to wysoce wartosciowe odkrycie - sprecyzowanie
pojecia implikacji materialnej i to takie, jakie dzi$ stosujemy w dwuwartosciowym rachunku zdan.

Filon z Megary przed przeszto dwoma tysigcami lat zdefiniowat implikacje jako funkcje
prawdziwosciowg w sposdb catkowicie zgodny z dzisiejszymi poglagdami. Wyraznie zajat on
stanowisko, ze potgczenie dwu zdan (chocby o najbardziej réznej tresci) dokonane za pomoca
wyrazenia ,jezeli ... to” daje jako wynik zawsze zdanie prawdziwe - z wyjgtkiem tych przypadkéw, w
ktorych poprzednik jest prawdziwy, a nastepnik fatszywy; tylko wéwczas mianowicie otrzymana
catosc jest fatszywa. Poglady Filona z Megary na implikacje mozna wiec scharakteryzowac za pomocg
nastepujacej tabliczki:

pg | p=>q
Ji 11
00 1
01 1
10 0
11 1

Trzeba tu zaznaczyd, ze tabliczki zero-jedynkowe nie tylko nie byty znane Filonowi ani jego
wspotczesnym, ale zostaty wprowadzone do logiki bardzo pdZno, dopiero w wieku XIX.

W szkole stoickiej, ktorg sie wkrdtce zajmiemy, przyjeto definicje implikacji podang przez Filona
Megarejczyka; w szkole megarejskiej nie obeszto sie jednak bez polemiki. Przeciw podanej przez
Filona definicji implikacji wystgpit inny megarejczyk, mianowicie Diédoros Kronos z lassés (zm. 307 p.
n. e.), wybitny zresztg logik.

Sw zwigzku z antynomia , Ktamca” warto zauwazy¢, ze wyraz , ktamie” jest w niej dos$¢ nieszczesliwie uzyty, nalezatoby (wbrew tradycji)
moéwié tu ,,wypowiada fatsz” zamiast , ktamie”.



W ten sposéb zostat zapoczatkowany zasadniczy spér o implikacje, po dzi$ dzien odradzajacy sie od
czasu do czasu wsréd logikow.

Pismiennictwo: Aleksandrow , A.4.1; Bochenski, B.5.1; tukasiewicz t.3.5. £.3.8; tukasiewicz i Tarski, £.3.10;
Schroder, S.5.1; Sleszynski, 5.11.1, t. I.

5.1.5 Hipokrates, Corpus Hippocrateum - zaczatki logiki indukcji przyrodniczej
Ojciec medycyny Hipokrates, genialny lekarz grecki, urodzit sie w roku 460 P, n. e. na wyspie Kos,
zginat w roku 377 w Larissie. Byt on autorem lub wspdétautorem zbioru pism medycznych pod nazwa
Corpus Hippocrateum. Doniostosc¢ tego dzieta dla historii logiki polega na tym, ze po raz pierwszy
spotykamy sie tam z prawami logiki indukcji, wystepujacymi co prawda w postaci zawezonej do
tematyki medycznej®.

5.1.6. Platon - domniemany tworca metody aksjomatycznej
Platon, Atenczyk, urodzony w roku 427, zmarty w roku 347 p.n. e., byt uczniem Sokratesa, czotowym
ideologiem arystokracji niewolniczej, skrajnym idealistg, ktéry zycie swe poswiecit walce z
demokracja i materializmem. Podamy tylko jedng informacje dotyczgca platonskiej filozofii,
mianowicie te, ktdra wigze sie bezposrednio ze stworzeniem przez Platona zaczgtkéw logiki: chodzi
tu o pojmowanie idei. Dla Platona ,,idea” znaczy to samo, co , byt, ktéry jest myslowo poznawalny, ale
nie jest postrzegalny”. Idea platonska - to co innego niz pojecie, wedtug Platona bowiem kazde
pojecie istniejgce w czyims umysle to po prostu odbicie jednej z idei.

Platonska nauka o ideach byta zaczatkiem dtugo trwatych spordéw, ktérych maksymalne natezenie
przypada na okres sredniowiecza w krajach o kulturze arabskiej i tacinskiej. Zamiast greckiego wyrazu
idea” wystepuje w Sredniowiecznej Europie facinski wyraz ,,universale”, znacznie pdzniej spolszczony
na ,powszechnik”. W zagadnienia i spory dotyczace powszechnikdw angazowato sie wielu logikéw,
totez z pojeciem tym spotykad sie bedziemy jeszcze w trzech nastepnych rozdziatach.

Znaczenie Platona w rozwoju logiki mozna tak pokrétce scharakteryzowac:

1) Platon zajmowat sie Swiadomie , dialektyky” jako osobnym dziatem. ,Dialektyka” to dla Platona
nauka o operacjach logicznych ustalajgcych zwigzki miedzy ideami.

2) Metoda badan zalecana przez Platona przedstawia sie nastepujgco: przyjecie za podstawe
dowodu tego cztonu alternatywy, ktéry uwazamy za ,najsilniejszy” [najbardziej wiarygodny (?)],

i uznanie za prawde twierdzen z nim zgodnych, za fatsz zas — niezgodnych.

3) Istniejg raczej uzasadnione przypuszczenia, ze metodologia Platona siegata dalej niz naiwny
schemat przedstawiony w punkcie 2). Mozliwe, ze Platon byt twércg metody aksjomatycznej opisanej
przez Arystotelesa, a wkrétce na wielka skale i ze wspaniatym wynikiem zastosowanej przez stoikéw
oraz przez Euklidesa, ktéry zbudowat pierwszy znany nam aksjomatyczny wyktad geometrii.

4) W dialogu Sofista Platon przeprowadza rozwazania z pogranicza gramatyki (sktadni) i logiki;
zajmuje sie podziatem wyrazen na rézne ich rodzaje oraz budowg zdan. Prawdopodobnie wypowiada
on poglady nie wtasne, lecz przejete.

Nie trzeba tu chyba podkreslaé, jak skrajnym idealistg obiektywnym byt Platon nie tylko w filozofii,
ale i w ,dialektyce” (logice). Skrajnie idealistyczny byt jego schemat metody badan, odcinajacy
badanie naukowe od najcenniejszej podpory - doswiadczenia, od obserwacji $wiata materialnego.

PiSmiennictwo: Aleksandrow, A.4.1; Bieganski, B.2.1; Bochenski, B.5.1; Jordan, J.3.1; Michel, M.3.1.

6 Informacje te zawdzieczam uprzejmosci mgra K. Le$niaka.
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5.1.7. Arystoteles - tworca logiki nazw
Arystoteles urodzit sie w Stagirze, na Pétwyspie Trackim w roku 384, zmart w roku 322 p.n.e. w
Chalkis. W roku 367 przybyt do Aten i wstapit do platoniskiej Akademii (szkoty). W Akademii spedzit
dwadziescia lat, z poczatku jako uczen i zwolennik plutonizmu, nastepnie jako samodzielny,
oryginalny mysliciel. Po opuszczeniu Aten i trzyletnim pobycie w Assos (w Azji) oraz, w pobliskim
Atarneusie, gdzie nauczat i prowadzit badania, byt nauczycielem Aleksandra Macedoniskiego az do
jego wstgpienia na tron; nastepnie pozostat w Macedonii i mieszkat w Stagirze. Po ustaniu bliskich
stosunkéw z Aleksandrem powrdcit do Aten i zatozyt tam szkote ,,perypatetycka”, ktéra prowadzit od
roku 335 do 323. Nastepnie udat sie do Chalkis, gdzie zmart niebawem.

Politycznie byt on zwigzany z arystokracjg niewolniczg. System filozoficzny Arystotelesa
charakteryzuje sie chwiejnoscig miedzy materializmem a idealizmem. Dzieta naukowe Arystotelesa
przechowaty sie w catosci w redakcji Andronikosa z Rodos’, ktéry nadat pismom tym uktad dosé
dowolny, a teksty jak sie zdaje uzupetnit notatkami uczniow.

Nas tu interesujg wytacznie dzieta z zakresu logiki; otrzymaty one pdzniej wspélny tytut Organon
(narzedzie), na ktdrg to catos¢ sktadajg sie nastepujgce traktaty:

1) Kategorie,

2) wyrazeniu,

3) Analityki wczesniejsze |(traktaty o dowodzie i wnioskowaniu),

4) Analityki pdiniejsze |

5) Topika (dowody prawdopodobne i sztuka prowadzenia sporow),

6) sofizmatach (Sofistyki).

Poza ramami Organonu znajduje sie Metafizyka, ktorej czwarta ksiega czesciowo jest poswiecona
zagadnieniom logiki. W ksiedze tej Arystoteles omawia w sposdb polemiczny zasade sprzecznosci.
Zakres logicznych zainteresowan Arystotelesa byt nader szeroki. Najwazniejsze prace jego mozna by
zaliczy¢ do trzech zasadniczych dziatow:

1) logiki nazw,

2) zaczatkéw logiki funktoréw,

3) metalogiki.

Najbogatszy jest dorobek Arystotelesa w zakresie logiki nazw. Z tego, ze w systematycznym wyktadzie
logiki logika zdan powinna poprzedzaé logike nazw, Arystoteles nie zdawat sobie sprawy. Co wiecej,
Arystoteles nie zdawat sobie dobrze sprawy z potrzeby istnienia odrebnej logiki zdan (by¢ moze
zreszty, ze w pdznym okresie swej dziatalnosci zaczat na te sprawe zapatrywac sie inaczej).

Jezyk arystotelesowskiej logiki nazw jest, jakbysmy dzi$ powiedzieli, jezykiem mieszanym. Arystoteles
uzywa zmiennych nazwowych (zdaje sie, ze poczatkowo traktowat je jako skréty nazw). Ponadto
wyraznie zastrzega sie, Zze za jego zmienne nazwowe nie wolno podstawia¢ nazw pustych, w praktyce
za$ podstawia za swe zmienne nazwowe tylko nazw ogdlne. Referujgc arystotelesowska logike nazw
bedziemy sie postugiwali jako zmiennymi nazwowymi literami: x, y, z.

W arystotelesowskiej logice nazw zasadnicze znaczenie majg cztery funkcje zdaniowe, kazda dwu
zmiennych nazwowych; podaje je tablica 5.1.7.00.
Tablica 5.1.7.00

Jezyk sztuczny | Jezyk mieszany
I 11
(xAy) Kazde x jest y
(xly) Pewne x jest y
(xEy) Zadne x nie jest y
(x0y) Pewne x nie jest y

7 Andronikos z Rodos (I wiek p. n.e.) - dziesiaty z kolei scholarcha (kierownik) szkoty perypatetyckiej w Atenach.
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oproécz tego w arystotelesowskiej logice nazw wystepuje jedna funkcja nazwowa jednej zmiennej
nazwowej, zwana negacja:

nie — x (co bedziemy pisali: x)8.
Ponadto w logice nazw uzywa Arystoteles funktoréw zdaniotwérczych od argumentéw zdaniowych
(réznica symetryczna, koniunkcja, implikacja, negacja i funktory modalne).

Tak wyglada krotki opis jezyka arystotelesowskiej logiki nazw, sformutowany nie w sposéb
oryginalny, lecz we wspodfczesnej terminologii metalogicznej. Przejdzmy teraz od opisu jezyka do
streszczenia teorii. W arystotelesowskiej logice nazw wyrdzni¢ mozna dos¢ wyraznie trzy dziaty:

1) teoria opozycji, konwersji i obwersji,

2) sylogistyka asertoryczna,

3) sylogistyka modalna.

Ad 1). Arystoteles formutuje dziesie¢ twierdzen zwanych ,prawami opozycji”, trzy twierdzenia zwane
,oprawami konwersji” oraz dwa twierdzenia zwane ,,prawami obwers;ji”. Podajemy je w przyjetej tu
symbolice.

Prawa opozyc;ji:

5.1.7.10 Fl(xAz)—-> (xE2)]
5.1.7.11 Fl(xAz)—> (x02)].
5.1.7.12 Fl(xAz) - (x0 2)].
5.1.7.13 FI{(xEz)- (xAz)].
5.1.7.14 FI(xEz)- (x12)].
5.1.7.15 FIxE2) - (x12)].
5.1.7.16 Fl(xIz)- (xE2)].
5.1.7.17 Fl(xIz) - (xE 2)].
5.1.7.18 Fl(x02z2)- (xAz2)].
5.1.7.19 Fl(x02) - (xAz)].

Prawa konwers;ji:

5.1.7.20 FI(xEz)- (z0x)].
5.1.7.21 Fl(xAz) - (zIx)].
5.1.7.22 Fl(xIz)- (zIx)].
Prawo obwersji:

5.1.7.30 Fl(xAZ) - (xE z)].
5.1.7.31 Fl(xIz)- (xAz')].

Zadanie. Traktujgc tablice 5.1.7.00 jako stownik dokonaé przektadu arystotelesowskich praw opozycji, konwersji i obwersji
na JPM.

Ad 2). Przejdzmy teraz do sylogizmdw asertorycznych. Zajmiemy sie najpierw strukturg tych

twierdzen. Kazdy taki sylogizm jest wynikiem podstawienia
do funkcji zdaniowej: [(p - q) = 7]
za zmienne zdaniowe: p, q, T
funkcji zdaniowych wymienionych w tablicy 5.1.7.00.
Niech F, G, H bedg funkcjami zdaniowymi, kazda - dwu zmiennych nazwowych (oczywiscie
arystotelesowskich ; zamiast funkcji F, G, H bedziemy odpowiednio pisali schematy:
(xAy), (xVy), (x o y),

Sylogizmem I figury nazwiemy kazde i tylko takie twierdzenie, ktére ma postac:
{{yAz) - (xVy)] = (x ° 2)}°

8w zwigzku z tym nie wolno, za zmienng podstawia¢ nazwy najogdlniejszej, gdyz negacja daje w tym przypadku nazwe pusta.
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Sylogizmem II figury nazwiemy kazde i tylko takie twierdzenie, ktére ma postac:
{[zAy) - (xVy)] = (x o 2)}

Sylogizmem III figury nazwiemy kazde i tylko takie twierdzenie, ktére ma postac:
{{yAz) - (YVx)] = (x © 2)}

Wreszcie sylogizmem IV figury nazwiemy kazde i tylko takie twierdzenie, ktére ma postac:
{[(z8y) - Vx)] = (x ° 2)}

Jak wiadomo powszechnie, w oryginalnej sylogistyce Arystotelesa wystepujg tylko sylogizmy I, I1i 111
fgury, brak natomiast sylogizmow figury IV, ktére do logiki wprowadzili dopiero bezposredni i
posredni uczniowie Arystotelesa. Ten brak jest jednak u Arystotelesa zupetnie nieistotny. Oprécz
sylogizmow I figury Arystoteles zna réwniez tak zwane sylogizmy I figury z odwrécong konkluzjg, to
jest twierdzenia majace postad:

(1) {{yAz) - (xVy)] = (z 2 x)}

Podstawmy teraz do schematu (1)

- Za zmienne nazwowe: z, X

- i zmienne funktorowe: A, V

- odpowiednio zmienne nazwowe: X, Z

- i odpowiednio zmienne funktorowe: V, A

jako wynik podstawienia otrzymamy schemat twierdzenia:

(2) {{yVx) - (zAy)] = (x o 2)}

Zauwazmy jeszcze, ze przez analogiczne podstawienie mozna rowniez z (2) otrzymac (1), a wiec
zawsze, gdy mamy twierdzenie postaci (1), mozemy z niego wydedukowac analogiczne twierdzenie
postaci (2) i na odwrdt zawsze gdy mamy twierdzenie postaci (2), mozemy zen wydedukowac
analogiczne twierdzenie postaci (1).

Wezmy teraz pod uwage ponizsze twierdzenie logiki zdan:

{l{k-9) »rI=1[(q-p) > ]}

Za pomocg tego twierdzenia nader tatwo udowodni¢, ze twierdzenie postaci (2) zawsze mozna
zastgpi¢ twierdzeniem majgcym postac:

{[(zAy) - (yVx)] = (x ° 2)}.

to jest sylogizmem IV figury. A wiec w oryginalnej logice Arystotelesa tak zwane sylogizmy I figury z
odwrdécong konkluzjg catkowicie zastepujg sylogizmy 1V figury.

Podamy teraz kolejno sylogizmy asertoryczne wystepujace w pismach logicznych Arystotelesa. Kazdy
taki sylogizm zaopatrzymy nie tylko w biezgcy numer, ale i w nazwe. Te iscie barbarzynskie nazwy (o
charakterze mnemotechnicznym) nadali péZniej sylogizmom Arystotelesa scholastycy (paragraf
5.4.7).

Figura I
5.1.7.40. Barbara:

5.1.7.41. Celarent:
5.1.7.42. Darii-
5.1.7.43. Ferio:

(yAz) (xAy)] - (x Az)}.
WEz) - (xAy)] - (xE 2)}
Az) (x1y)] - (x12)}.
WEz) (xIy)] - (x02)}

Zadanie. Dokona¢ przektadu wszystkich powyzszych sylogizmoéw I figury na JPM.

F{[
F{[
F{[
F{l

% We wzorze tym, jak tez we wszelkich dalszych wzorach w czesci 5, wystepuja czesto wyrazenia zaczerpniete z jezyka dwuwartosciowego
rachunku zdan. Nalezy je traktowac nie jako wyrazenia formalne lecz jako wyrazenia merytorycznie zinterpretowane (tablica 2.1.1.30).
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Figura II
5.1.7.50. Cesare: (WEz)-(xAy)] » (xE 2)}.

HAl
5.1.7.51. Camestres: +{[(yAz) - (xE y)] » (xE 2)}.
5.1.7.52. Festino: F{{(zEy)-(xIy)] - (x0 2)}.
5.1.7.53. Baroco: F{[(zAy)-(x0y)] » (x 0 2)}.

Figura II1
5.1.7.60. Darapti: (yAz)-(yAx)] - (x12)}.

HAl
5.1.7.61. Felapton: F{IwEz)-(yAx)] » (x0 2)}.
5.1.7.62. Disamis: F{llylz)-(yAx)] - (xI2z2)}.
5.1.7.63. Datisi: F{llyAz)-(yIx)] - (xI2)}.
5.1.7.64. Bocardo: F{[ly02)-(yAx)] > (x0 2)}.
5.1.7.65. Ferison: F{{WE2)-(yIx)] - (x02)}.

Wreszcie Arystoteles podaje tez ponizsze sylogizmy figury I z odwrécona konkluzja:
5.1.7.70. Fapesmo: F{llyAz)-(xEy)] » (z0x)}.

5.1.7.71. Frisemorum: + {[(y12)-(x E y)] = (z 0 x)}.

5.1.7.72. Baralipton: +{[(yAz)-(xAy)] - (zIx)}.

5.1.7.73. Dabitis: F{llyAz) - (xIy)] - (zIx)}.

5.1.7.74. Celantes: F{{WEz)-(xAy)] » (zE x)}.

Jezeli bedziemy przedstawiali zespoty desygnatéw nazw ogdlnych jako obszary na ptaszczyznie,
woweczas kazdg z czterech arystotelesowskich funkcji zdaniowych:

(xAy),(xEy),(x1y),(x0Yy),
mozna zinterpretowad geometrycznie. Interpretacje te podaje rysunek 5.1.7.75%,
Zadanie. Opierajac sie na powyzszej interpretacji geometrycznej zilustrowac graficznie:
1) trzy sylogizmy figury I,
2) trzy sylogizmy figury II,
3) trzy sylogizmy figury III.

Nie bedziemy tu z braku miejsca omawiali sylogizméw modalnych Arystotelesa; w zwigzku z tym
wspomnimy tylko, ze Arystoteles przeprowadzit analize pojecia koniecznosci i pojecia mozliwosci.
Odrézniat przy tym, jak sie zdaje, dwie odmiany tego pojecia: a) mozliwos¢ ,,czystg” i b) mozliwos¢

,hiewfasciwg”.
" ) ]
i

(TAYy) (TEY)

lub

e
@/JJ!/I @ (ray) !

Rysunek 5.1.7.75

1014 interpretacja geometryczna zostata podana w wieku XVIII przez wielkiego matematyka szwajcarskiego Leonharda Eulera (paragraf
5.5.13).
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Nawigzujgc wtasnie do tych badan J. tukasiewicz wprowadzit do swego tréjwartosciowego rachunku
zdan dwojakie rozumienie funkcji zdaniowej ,mozliwe jest, ze p”, znane nam z paragrafu 2.2.2;
podamy je w nastepujgcej tabliczce:

p | p*|p
1| 1|
o|lofo
“B|l1|1
11| %

Tyle o wynikach twdrczej dziatalnosci Arystotelesa w dziedzinie logiki nazw. Kilka stéw trzeba teraz
poswiecié osiggnieciom Arystotelesa w dziedzinie logiki funktoréw, gdzie stworzyt on jak gdyby
krétka teorie identycznosci 1. Tu jezyk sztuczny przedstawia sie w naszej symbolice nastepujaco:
Oproécz zmiennych jednostkowo nazwowych: x, y, z wystepuja tez zmienne funktorowe: @, 1, y, za
ktére wolno podstawiaé funktory zdaniotwodrcze od jednego argumentu jednostkowo nazwowego.
Ponadto jezyk ten zawiera dwie funkcje zdaniowe, kazda dwu zmiennych (identyczno$¢ miedzy
nawowag oraz identycznos¢ miedzy funktorowg); podaje je tablica 5.1.7.80.

Tablica 5.1.7.80
Jezyk sztuczny | Jezyk mieszany
! 1
(x=y) x jest identyczne (jednostkowo
i egzystencjalnie) z y
(p=1v) @ to tyle samo, co i

Mamy ponadto w tym jezyku funkcje zdaniowa ,,(¢ x)” zwang przynaleznoscig oraz dwa operatory
(mianowicie kwantyfikatory); podaje je tablica 5.1.7.81.

Tablica 5.1.7.81

Jezyk sztuczny | Jezyk mieszany
11

Przy wszelkim x

Przy wszelkim ¢

< (xR A~

Po tym krétkim (i skrajnie zmodernizowanym) opisie jezyka przejdzmy do samej teorii. Zdaniem
Bochenskiego mozna sie dopatrzeé w tekstach Arystotelesa nastepujacych twierdzen:

5.1.7.90 FHlx=2)- 0 =2"1-> =y}
5.1.7.91 F{(x =) - [Tl(ex) - W}
5.1.7.92 H{lp =v) —>(le[[(<px) - (Y1)}
5.1.7.93 F {I1[(px) - (glfy)]}’ - (="}
5.1.7.94 + {{ﬁ[(wx) > @Y - (=9}
5.1.7.95 + {(;= y) - {2[(%)’ = (e»)}'}.

Bochenski zwraca uwage, ze w zadnym z dziet logicznych Arystotelesa nie wystepuje przechodnios¢
identycznosci.

11 przedstawiona uprzednio elementarna teoria identycznosci (czes$¢ 3) stanowi cze$¢ logiki nazw. Natomiast arystotelesowska teoria
identycznosci wchodzi w sktad logiki funktoréw, poniewaz do jej jezyka nalezg zmienne funktorowe, ktérych nie ma w zadnym jezyku logiki
zdan czy logiki nazw.
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To jednak nie wszystkie zdobycze Arystotelesa w zakresie logiki: interesowat sie on jeszcze
zagadnieniami, ktore dzis zakwalifikowalibySmy jako metodologiczne czy metalogiczne. Postaramy sie
przedstawi¢ w sposdb maksymalnie krétki poglady Arystotelesa wchodzgce w zakres tego dzi$
bogatego dziatu:

1) Zdania prawdziwe i zarazem pierwsze - to zdania, ktdre sie przyjmuje dla nich samych, a nie ze
wzgledu na inne zdania (tj. s3 one same przez sie przekonywajace, a nie wymagaja innych zdan, aby
je stwierdzic).

2) Zdania prawdopodobne - to zdania, ktdre wydajg sie prawdziwe:

a) wszystkim,
lub
b) wiekszosci,
lub
c) wszystkim medrcom,
lub
d) wiekszosci medrcow,
lub
e) najbardziej znanym i powazanym medrcom.

3) ,,Sylogizm”, to tyle co ,taka mowa (wypowiedz), w ktdrej skoro co$ jest zatozone, to cosS réznego
od zatozenia narzuca sie i narzuca sie tylko dlatego, ze przyjeto zatozenie”.

4) Sylogizm nazywa sie Apodeixis wtedy i tylko wtedy, gdy opiera sie na prawdziwych i pierwszych
zdaniach lub na zdaniach uzyskanych ze zdan prawdziwych i pierwszych.

5) Sylogizm dialektyczny - Epicherem, to sylogizm oparty na zdaniach prawdopodobnych.

6) Sylogizm erystyczny - Sophisma, to sylogizm oparty na zdaniach tylko pozornie prawdopodobnych
lub tez pozornie oparty na zdaniach prawdopodobnych czy pozornie prawdopodobnych.

Jak widac¢ z powyzszego, Arystoteles ostro odrdzniat wnioskowanie dajgce wyniki pewne od
whnioskowania dajgcego wyniki prawdopodobne i wreszcie od wnioskowania btednego czy
pozornego.

Mozna watpié, czy pojecie systemu aksjomatycznego rzeczywiscie zawdzieczamy juz Platonowi
(paragraf 5.1 .6), trzeba jednak powiedzie¢, ze pochodzi ono przynajmniej od Arystotelesa.
Arystoteles znat pojecie wyrazenia pierwotnego (byto ono u niego nieco niejasne), pojecie definicji i
dwa odrebne pojecia tezy pierwotnej: pojecie aksjomatu (zdania pierwsze, o ktérych byta wyzej
mowa) i postulatu (opisy stawianych wymagan czy zatozenia). Arystoteles sam nie zdotat w petni
zaksjomatyzowacé swej logiki nazw, jednak redukowat znane mu sylogizmy figury drugiej i trzeciej do
sylogizméw figury pierwsze;j.

Natomiast Euklides (paragraf 5.2.1) wykorzystat arystotelesowskie pojecia metalogiczne dla
aksjomatyzacji geometrii.

W S$cistym zwigzku ze sprawa podstawiania nazw za zmienne pozostaje przeprowadzona przez
Arystotelesa klasyfikacja orzecznikdw. Podzielit on ogét orzecznikéw na dziesie¢ tak zwanych
,kategorii” (= odmian tego, co sie orzeka). Wedle Arystotelesa orzecznik nalezy do tej czy innej
kategorii w zaleznosci od tego, na ktdre z nastepujgcych pytan odpowiada:

1) ,co?”

2) ,jak liczny?” lub ,jaki duzy?”

3) ,jaki?”

4) ,wzgledem czego?”

5) ,gdzie?”

6) ,kiedy ?”

7) ,w jakim potozeniu?”

8) ,,jak sie ma?”
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9),,co czyni?”
10) ,,czego doznaje?”

Podziat orzecznikdw na kategorie odegrat, historycznie rzecz biorgc, wielka i nie najszczesliwszg moze
role. Z punktu widzenia dzisiejszej logiki nie przedstawia chyba zadnej wartosci.

Arystoteles sformutowat zasade sprzecznosci (pisat o niej ,najpewniejsza z wszystkich zasad”) i
zasade wytgczonego srodka. Znat réwniez zasade dwuwartosciowosci , kazde zdanie jest prawdziwe
albo fatszywe”, lecz — jak zwrdcit uwage J. tukasiewicz - kwestionowat jej stusznos¢ w odniesieniu do
zdan o przypadkowych zdarzeniach przysztych.

Arystoteles interesowat sie réwniez antynomiami, w szczegdlnosci znang juz nam antynomia
,Ktamca”.

Kilka stéw poswiecimy jeszcze poglagdom Arystotelesa na idee platonskie. Arystoteles nie zgadzat sie z
Platonem, ze $wiat idei znajduje sie poza swiatem materialnym. Zdaniem Arystotelesa kazda idea
istnieje (zapewne wielokrotnie) w poszczegdlnych rzeczach konkretnych.

Poglad Platona na idee i odmienny poglad Arystotelesa w tej sprawie zostat pdzniej (mianowicie w
Europie - feudalnej) objety wspdlng nazwg ,,realizm”.

PiSmiennictwo: Marks, M.2.1; Aleksandrow, A.4.1; Bieganski, B.2.1; Bochenski, B.5.1; Czezowski, C.3.1;
Kotarbinski, K.9.1; .tos, £.2.3; tukasiewicz, £.3.6, £.3.8; Salamucha, S.1.2; Sleszynski, S.11.1, t. 1; Stupecki,
S.12.3.

5.1.8. Teofrast - kontynuator Arystotelesa
Teofrast, urodzony w Eresos (wyspa Lesbos) okoto roku 372, zmart w Atenach okoto roku 287 p. n.
Byt kierownikiem (scholarchg) szkoty arystotelesowskiej (zwanej ,,Perypat”) w Atenach; objat to
stanowisko bezposrednio po Arystotelesie. Oznaczat sie wielostronnoscig zainteresowan; byt tez
nader wybitnym literatem.

Zastugi Teofrasta dla logiki dajg sie stresci¢ w sposdb nastepujacy:

1) Wzbogacit formy sylogizmu kategorycznego wprowadzajgc do pierwszej figury, oprocz czterech
trybow Arystotelesa, pie¢ dalszych nazwanych posrednimi (dajg sie wywies¢ z przestanek jedynie za
posrednictwem odwrdcenia przestanek lub konkluzji). Sg to tryby zaliczone pdzniej do figury czwartej
(Arystoteles bowiem rozrdzniat tylko, jak wiemy, trzy figury sylogizmu, nie biorgc pod uwage
porzadku przestanek réznigcego figure pierwsza od czwartej).

2) Wprowadzit nowe sylogizmy asertoryczne, w ktérych wystepuja przestanki postaci, A jest B lub
c”.

3) Sformutowat nieznane Arystotelesowi nowe twierdzenia nalezace juz do logiki zdan (a nie do logiki
nazw). Przetrwaty nastepujgce twierdzenia Teofrasta (podajemy je wraz z ich dzisiejszymi nazwami i
w obecnej symbolice):

5.1.8.00. Przechodnios¢ implikacji:  +{[(p > q)- (@ = 1r)] =» (p - 1)].

5.1.8.01. Modus ponendo-ponens: F{l(p-q) - p]-q

5.1.8.02. Modus tollendo-tollens: F{lp->q)-q'1-p'}

4) Teofrast samodzielnie udoskonalit logike wyrazern modalnych.
5) Teofrast przeprowadzat samodzielnie badania nad antynomig ,, Ktamca”

Na polu logiki wspétdziatat podobno z Teofrastem Eudemos z wyspy Rodos, rowniez jeden z
najwybitniejszych ucznidow Arystotelesa.

12 W rozdziale 2.1 poznalismy bez-koniunkcyjng przechodnios$¢ implikacji i bez-koniunkcyjne modusy. Tu zas podajemy historycznie
wczesniejsze postaci tych twierdzer, mianowicie koniunkcyjng przechodnios$¢ implikacji i dwa koniunkcyjne modusy.
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PisSmiennictwo: Aleksandrow, A.4.1; Bochenski, B.5.1 ; Czezowski, C.3.2; Schroder, S.5.1, t.2; Sleszynski, S.11.1,
t. |; Teofrast, T.4.1.

5.1.9. Epikurejczycy - tworcy logiki indukcji
Logike indukcji zainicjowali, jak widzieliSmy, Sokrates i niezaleznie od niego Hipokrates czy tez ktérys
ze wspotautordw Corpus Hippocrateum (paragraf 5.1.3 oraz 5.1.5). Kontynuujg prace nad logika
indukcji uczniowie Epikura.

Epikur (ur. 341 zm.270 p.n.e.) przebywat na wyspie Samos i w Atenach. Zatozyt on w Atenach szkote
filozoficzng zwang ,,0grodem Epikura”. Filozofia Epikura byta zdecydowanie materialistyczna i
ateistyczna. Odrzucat on catg logike potraktowang formalnie, gdyz jego zdaniem nie méwita ona nic o
rzeczywistosci, interesowata go natomiast metoda wyprowadzania z danych przyrodniczych
whnioskow i praw ogdlnych. Do zadnych rozwazan logicznych majacych na celu uscislenie jezyka
Epikur w ogdle nie przywigzywat wagi.

W paragrafie 5.2.3 bedziemy mieli okazje zapoznac sie z nastepnym etap kanoniki (to jest
epikurejskiej logiki indukcji)*3.

5.1.10. Stoicy - tworcy logiki zdan
Szkota stoikéw zostata zatozona, w Ill wieku p. n. e. przez Zenona z Kition (ur. ok. 336 - zm. 264 p. n.
e.) w Atenach, rozprzestrzenita sie pdzniej w imperium rzymskim. Jej doktryna filozoficzna byta pod
pewnymi wzgledami wyrazem ideologii rozktadajacego sie spoteczeristwa niewolniczego.

Usystematyzowat filozofie stoicka i - co nas tu bardziej interesuje - zajmowat sie czynnie logika
Chryzyp (ur. ok. 280 p. n. e.), scholarcha (od roku 232 do roku 205) szkoty stoickiej w Atenach.
Pierwszy sformutowat i przyjat zasade dwuwarto$ciowosci. Interesowat sie tez antynomia ,,Ktamca”,
prawdopodobnie pochodzgcy od Eubulidesa, zajmowat sie rdwniez pewnymi zagadnieniami z
pogranicza logiki i kombinatoryki. W sprawie antynomii ,,Ktamca” Chryzyp zajat stanowisko
pokrywajgce sie w zasadzie ze stanowiskiem wielu logikéw dzisiejszych. Twierdzit on mianowicie, ze
wyrazenie ,ja wypowiadam fatsz” nie jest zdaniem.

Stoicy pierwsi uzyli wyrazu ,logika”; logika byta dla nich nauka o logosie w obu éwczesnych
rozumieniach tego terminu (rozum i mowa). Tak pojeta logika obejmowata réwniez gramatyke. Czes¢
logiki stoikdw zwana prze nich ,,dialektyka” pokrywata sie z logika w dzisiejszym tego stowa
rozumieniu (ustalonym zresztg dopiero w XVI, ewentualnie XVII wieku naszej ery).

Stoicy pierwsi stworzyli logike zdan jako system. Nie wynika stad, ze nie byto przedtem przyczynkdw i
to powaznych do tego. systemu. Wiemy, ze przeciez, ze implikacje (tj. implikacje materialng
dwuwartosciowego rachunku zdan) zdefiniowat poprawnie Filon z Megary. Wiemy, ze pewne
rozwazania Arystotelesa byty co najmniej bliskie zakresowi zainteresowan logiki zdan. Wiemy takze,
ze Teofrast i ewentualnie Eudemos (znani juz nam uczniowie Arystotelesa) zajmowali sie sylogizmami
tak zwanymi ,warunkowymi" (tj. sylogizmami logiki zdan).

Stoicy zdawali sobie sprawe z odmiennosci ich logiki zdan od logiki nazw stworzonej przez
Arystotelesa. Zdawali sobie tez sprawe z tego, ze w systematycznym wyktadzie logika zdan poprzedza
logike nazw.

Arystoteles uzywat niemal wytgcznie zmiennych nazwowych, u stoikdw zjawiajg sie systematycznie
stosowane zmienne zdaniowe. Oprdcz tej istotnej roznicy wystepuje jeszcze inna, czysto juz
zewnetrzna: Arystoteles jako zmiennych uzywa liter, podobnie jak my to po dzi$ dzien czynimy,
natomiast stoicy jako zmiennych uzywali liczebnikéw porzgdkowych (pierwszy, drugi, trzeci, itd.). My

13 Wiadomosci zawarte w tym paragrafie zawdzieczam uprzejmosci mgra K. Le$niaka.
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piszemy ,jezeli p, to q”, stoicy pisali ,jezeli pierwsze, to drugie”. My piszemy ,jezeli p, to p”
(zwrotnos¢ implikacji, czyli zasada tozsamosci), stoicy zas$ pisali ,jezeli pierwsze, to pierwsze”.

Stoicy znali nizej wymienione funkcje zdaniowe zmiennych zdaniowych i zdawali sobie sprawe, ze s
to funkcje prawdziwosciowe: negacja, implikacja, dyzjunkcja i réznica symetryczna.

Kazdy sylogizm arystotelesowski jest tezg zapisang za pomocg zmiennych nazwowych i funktoréw
zdaniotwdrczych, natomiast sylogizmy stoickie — to nie tezy rachunku zdan, lecz raczej reguty
whnioskowania (jak gdyby dyrektywy odrywania).

Jako ,niedowodliwe” przyjmowali stoicy (podobno juz od Chryzypa poczynajac) nastepujgce reguty
(zapisane tu w postaci zmodernizowanej):

5.1.10.00 [((® » @), p] Fq.
5.1.10.01 (@ > a)q']+D"
5.1.10.02 (/D). vl +q'.
5.1.10.03 (@ = q).p] Fq.
5.1.10.04 [((®=q)q']Fp.

Dalsze reguty logicy stoiccy wyprowadzali z powyzszych ,,niedowodliwych”. Logika zdan, stworzona
przez stoikdw, stanowi wiec system zaksjomatyzowany (ztozony jednak z regut wnioskowania, a nie z
tez wspodtczesnego rachunku zdan).

PiSmiennictwo: Aleksandrow, A.4.1 : Krokiewicz, K.13,1; tukasiewicz, £.3.5; Salamucha, S.1.1; Tropfke. T.5.1. t.4.

5.2. Pozna logika hellenska, logika hellenistyczna i rzymska

5.2.0. Uwagi wstepne
Okres, ktérym sie teraz zajmiemy, obejmuje w przyblizeniu lat osiemset (od roku 300 p. n. e. do mniej
wiecej roku 500 n. e.). Fakty, ktdre bedg nas teraz interesowaty, sg zlokalizowane juz czesciowo w
innych osrodkach niz w okresie poprzednim. Dotychczas wymienialiSmy miasta greckie: Kroton, Elea,
Megara i Ateny, teraz bedziemy mieli réwniez do czynienia z Atenami ale takze z Aleksandrig i
Rzymem.

Ateny pozostajg nadal w interesujgcym nas okresie osSrodkiem nauk filozoficznych, w szczegdlnosci
logiki. Tu studiowali logike Euklides — twdrca aksjomatycznego systemu geometrii, Cycero (paragraf
5.2.4), Apulejusz (paragraf 5.2.6) i by¢ moze Boecjusz (paragraf 5.2.10).

Znaczenie Aten jako osrodka intelektualnego, w szczegdlnosci osrodka logiki, koriczy sie dopiero w VI
wieku naszej ery. W roku 529 cesarz Bizancjum Justynian rozwigzat ,poganska” Akademie w Atenach.

Aleksandria (zatozona w drugiej potowie IV wieku p. n. e.) stata sie juz w Il wieku stolicg badan
naukowych 6wczesnego Swiata. Wprawdzie w tym okresie badania naukowe byty tez prowadzone
gdzie indziej, na przyktad na Sycylii (dziatalno$¢ Archimedesa i Arystarcha), ale przodujaca rola
przypadta wyraznie Aleksandrii. ,,Muzeum” aleksandryjskie byto olbrzymim zaktadem naukowym
utrzymujacym uczonych na koszt panistwa. Muzeum posiadato wspaniatg biblioteke, zbiory
zoologiczne, obserwatoria astronomiczne. Tam pracowat stawny astronom starozytny Ptolemeusz,
wybitny geograf, matematyk i astronom Eratostenes. W takim Srodowisku prowadzit prace badawcze
Euklides i tamze nauczat. Biblioteka aleksandryjska zatozona na poczatku Il wieku p. n. e. rozwijata
sie znakomicie przez trzy pierwsze wieki swego istnienia, osiggajac okoto 700 tysiecy zwojow. Juz po
przeksztatceniu Egiptu w prowincje rzymska biblioteka aleksandryjska zaczyna upada¢. W roku 389
czy 391 n. e. czes¢ biblioteki zostata zniszczona na rozkaz biskupa Teofila przez fanatykéw chrzescijan
(zniszczono wtedy $wigtynie staroegipskiego boga Serapisa, gdzie miescita sie czes¢ biblioteki).
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Definitywny upadek biblioteki aleksandryjskiej nastgpit w wieku VII-VIII naszej ery, juz za panowania
Arabdw.

Aleksander
1 Afrodyzji

-

Orygenes Porliriusz

Mapka 5.2.0.00. PéZzna logika helleriska, logika hellenistyczna i rzymska

Rzym stat sie osrodkiem nauk filozoficznych stosunkowo pdzno i stosunkowo wczesnie przestat nim
byé. Podbdj Grecji i utworzenie z niej rzymskiej prowincji wptyneto na zapoznanie sie z filozofig i
nauka grecka.

Okoto roku 90 p. n. e. Lucius Platius Gallus tworzy w Rzymie pierwszg szkote retoryczng. Zasadnicze
dyscypliny tej szkoty, to retoryka i, dialektyka” (w stoickim rozumieniu). W IV wieku n. e. Rzym
przestaje juz by¢ osrodkiem intelektualnym. W wieku V byt juz dwukrotnie zdobywany przez
najezdzcow.

Oprocz zmiany osrodkdw pracy naukowej nalezy zanotowac jeszcze, ze w okresie, ktédrym teraz
bedziemy sie zajmowali, wystepuje znaczne rozszerzenie terytorialne , bazy rekrutacyjnej”, z ktérej
pochodza wybitni logicy interesujgcego nas okresu. To rozszerzenie sie ,bazy rekrutacyjnej” jest
oczywiscie wynikiem rozwoju spoteczno gospodarczego w basenie Morza Srédziemnego i wypadkéw
politycznych (krétkotrwate panstwo Aleksandra Macedoriskiego, powstanie hellenistycznych panstw
w wyniku rozpadu imperium Aleksandra Macedonskiego, rozwéj imperium rzymskiego). Byty to
zjawiska charakterystyczne dla okresu hellenistycznego. Hellenizm to nowy, wyzszy etap rozwojowy
spoteczenstwa niewolniczego: gtéwne osiggniecie kulturalne tego okresu - to wzajemne przenikanie
sie kultury Wschodu i Grecji.

Od | wieku n. e. kultura rzymska przenikata coraz bardziej do miast i miasteczek pétnocno
afrykanskich potozonych na zachdd od Egiptu. Jednak juz wczesniej na pétnocng Afryke oddziatywaty
za posrednictwem stosunkdw handlowych (ozywionych juz za panowania Kartaginczykdéw) wptywy
greckie. Okupacja rzymska nie tylko wptywow hellenizujgcych Afryke potnocng nie hamowata, lecz
przeciwnie, przyczynita sie do ich dalszego rozwoju.

Z Afryki Rzymskiej pochodzili: Apulejusz (paragraf 5.2.6), Kapella (paragraf 5.29) i prawdopodobnie
Sekstus Empiryk (paragraf 5.2.8).
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Wykres 5.2.0.01. Pézna logika helleniska, logika hellenistyczna i rzymska

W okresie, ktérym teraz bedziemy sie interesowali, powstaje - jak wiadomo - chrzescijanstwo majgce
poczatkowo stosunek skrajnie wrogi do wszelkiej nauki , poganskiej”. StaraliSmy sie ustali¢, w jaki
sposob logika ,,poganska” wdzierata sie do do$¢ dobrze strzezonego obozu wczesnych chrzescijan

(Orygenes (paragraf 5.2.5) i Filopon (paragraf 5.2.11)).

Zainteresujemy sie jeszcze inng prowincjg rzymska, Galig, pomimo ze w okresie, ktory nas tu
interesuje, nie wydata ona ani jednego wybitnego logika. Galia jednak z tego wzgledu jest dla nas
interesujaca, ze szkolnictwo starozytne przetrwato tam wyjatkowo dtugo, co sprzyjato zapewne
odnowieniu sie zainteresowan logicznych w Europie juz feudalnej (rozdziat 5.4). W Galii | wieku n.e.
istniaty stawne szkoty, miedzy innymi w Augustodunum (Autun), Lugdunum (Lyon) i w Massatrii
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(Marsylii). Osrodkiem zycia szkolnego w zachodniej czeSci panistwa rzymskiego byta nadal w IV wieku
n. e. Galia. Gdy w V wieku w poftudniowo-wschodniej Galii powstato panstwo Burgunddéw a w
potudniowo-zachodniej Galii i pétnocnej Hiszpanii panstwo Wizygotéw, w niektérych miastach Galii
szkolnictwo grecko-rzymskie nadal istnieje. W szkotach tych czytano miedzy innymi Arystotelesa i
Cycerona. W Viennie (Galia) na przyktad wyktada w V wieku Claudianus Mamertus, kaptan
chrzescijanski znajgcy neoplatonikéw i majacy znaczne wiadomosci z zakresu geometrii.

Osiemsetletni okres, ktdrym teraz sie zajmiemy, jest znacznie mniej twdrczy od poprzednio
rozpatrywanego okresu logiki hellefiskiej. Najwybitniejsze postacie w logice tego okresu, to Euklides
aleksandryjski i Boecjusz. Obaj wywarli olbrzymi wptyw na poziom kultury logicznej wielu nastepnych
pokolen. Euklides byt bez poréwnania bardziej twdrczy od Boecjusza, byt jednym z genialnych
matematykow, zastugi za$ Boecjusza sg raczej dydaktycznej natury.

Znaczna czes$¢ dziejéw logiki, zwtaszcza w pierwszej potowie rozpatrywanego okresu - to walka szkét:
perypatetyckiej, stoickiej i epikurejskiej. Obdz stoikdéw walczy na dwa fronty, mianowicie z obozem
arystotelikdw (perypatetyckim) o logiczne pierwszenstwo logiki zdan przed logikg nazw i z obozem
epikurejczykow, ktoérzy jako skrajni empirycy kwestionowali w ogéle potrzebe jakiejkolwiek logiki
poza logika indukcji.

Olbrzymie rozprzestrzenienie terytorialne logiki formalnej w omawianym okresie zapewnito spadkowi
logicznemu (i w ogdéle naukowemu), jaki pozostat po rozkwicie helleriskim, los wprawdzie ciezki, lecz
o ilez korzystniejszy niz logice chinskiej czy hinduskiej.

Pismiennictwo: Aleksandrow, A.4.1; Bochenski, B.5.1; tukasiewicz, t.3.8, Sinko, 5.9.2; Ranowicz, R.2.1: Truchim,
T.6.1.

5.2.1. Euklides - twdrca wielkiego systemu aksjomatycznego
Euklides, twdrca pierwszego systemu geometrii elementarnej, zyt na przetomie IV i lll wieku p.n.e.,
studiowat w Atenach w Akademii Platoriskie]. Za czasow Ptolemeusza | (306 - 283) wyktadat
geometrie w Aleksandrii.

Gtéwnym dzietem Euklidesa sg Elementy. Przyjrzyjmy sie nieco szczegétom budowy zawartego w nim
systemu aksjomatycznego. Podstawy systemu opisano sg w ksiedze |; sktadajg sie one z trzech czesci:
1) Opisania, czyli ,ograniczenia” (tj. wyjasnienia i definicje),
2) Postulaty,
3) Aksjomaty.

Ad 1). Znajdujemy tu najpierw dos¢ niejasne wyjasnienia, na przyktad: ,punktem jest, co nie ma
czesci”, ,linia jest pozbawiong szeroko$ci dtugoscia”, , linie ograniczajg punkty”. Dalej nastepujg juz
»Ograniczenia” bardziej przypominajace definicje w dzisiejszym rozumieniu, na przyktad: ,,réwnolegte
sg to proste, ktore lezg na tej samej ptaszczyznie i obustronnie przedtuzone w nieskoriczonos¢ nie
trafiajg jedna na druggy”. Te przyktady wystarczajg do stwierdzenia, ze Euklides nie znat jeszcze
Scistego pojecia wyrazenia pierwotnego.

Ad 2). Euklides podaje nastepujace postulaty: ,,Wymaga sie, aby:

1) od dowolnego punktu do dowolnego punktu mozna byto przeprowadzié tylko jeden odcinek,
2) te odcinki mozna byto w sposdb ciggly przedtuzy¢ w proste,

3) dokota kazdego $rodka za pomocg kazdej odlegtosci mozna byto narysowac jedno i tylko jedno
koto (okrag),

4) wszystkie katy proste byty sobie rowne,

5) jezeli prosta przecinajgca dwie proste tworzy razem z nimi dwa wewnetrzne katy, lezgce po tej
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samej stronie prostej przecinajgcej a dajgce w sumie mniej niz dwa katy proste (to wymaga sie, aby)
714

przeciete proste przecinaty sie po tej stronie, po ktorej lezg te katy”**,
Ad 3). Euklides podaje nastepujace aksjomaty:
,1) co jest temu samemu réwne, jest réwne miedzy sobg,

2) jesli co rownego dodamy réwne, to catosci sg réwne,

3) jezeli odejmiemy réwne, to reszty zostang rowne,

8) catosc jest wieksza od swojej czesci,

7) pokrywajgce jedno drugie jest rowne”?®,

System Euklidesa byt w historii logiki zjawiskiem olSniewajacym, po prostu nieporéwnanym; nie
wynika z tego, by nie miat on swoich zrédet historycznych. System Euklidesa nie ,wyskoczyt jak Pallas
Atena z gtowy Zeusa”. Czytelnik z tatwoscig zauwazy, ze podstawy omawianego systemu
dostosowane sg do metalogiki Arystotelesa (Analityki pdZniejsze): podobnie jak u Arystotelesa
znajdujemy tam niejasne pojecie wyrazenia pierwotnego i to samo rozréznienie aksjomatéw od
postulatéw. Niejedna definicja wchodzgca w sktad systemu Euklidesa jest przejeta od Platona,
ewentualnie od Arystotelesa. Duzo twierdzen systemu Euklidesa znalez¢ mozna juz u Platona,
Arystotelesa, ewentualnie u wczesdniejszych niz Euklides matematykdw greckich. Dotyczy to zwtaszcza
pierwszych trzech ksigg Elementdw. U Arystotelesa mozna réwniez znalez¢ wzmianki o proporcjach.
Euklides natomiast systematycznie wyktada teorie proporcji.

Zasadniczg wadg Elementow jest (ze stanowiska dzisiejszej metalogiki) odwotywanie sie w dowodach
do rysunkow. Wskutek tego niejeden niezbedny postulat geometrii pozostat ukryty przed okiem
Euklidesa.

Elementy Euklidesa miaty olbrzymie znaczenie historyczne i to dwojakie: merytoryczne i
metodologiczne. Uczyty geometrii i zarazem na jej przyktadzie metody dedukcyjnej. Dzi$ oczywiscie
tej roli wyktad Euklidesa juz nie spetnia. Mamy dzis znacznie lepiej zaksjomatyzowane a nawet
sformalizowane systemy geometrii, niemniej jednak Euklidesowi (obok stoikéw) nalezy sie
niezachwiany priorytet budowy systemu zaksjomatyzowanego i to systemu, ktory przez dtugie wieki
byt bezkonkurencyjny. Wystarczy, jezeli tu stwierdzimy, ze pierwszy znany system aksjomatyczny
poza logika zdan i geometrig zostat zbudowany dopiero w wieku XVII - byta to mechanika Newtona;
nastepny i pierwszy poprawnie ujety dopiero w wieku XIX - byta to aksjomatyzacja arytmetyki liczb
catkowitych i arytmetyki liczb naturalnych (R. Grassman i G. Peano), wreszcie aksjomatyzacja teorii
prawdopodobienistwa nastgpita dopiero w biezgcym stuleciu (radziecki matematyk, akademik

A. Kotmogorow).

Dla logika jeszcze z pewnego punktu widzenia (tym razem nader juz specjalnego) interesujacy jest
system Euklidesa. Przypominamy sobie teze dwuwartosciowego rachunku zdan (prawo Claviusa):

F (" - p) - pl
teze, ktéra (jedna z niewielu) ma wtasciwos¢ na tym polegajacg, ze nie jest ona tezg
tréjwartosciowego rachunku zdan. Nie trudno sformutowac regute odpowiadajaca tej tezie. Reguta ta
brzmi:
5.2.1.00 (p' - p) Fp.

Ot6z w dowodzie twierdzenia 12 ksiegi IX Elementdéw Euklides zupetnie niewatpliwie stosuje
powyzszg regute, aczkolwiek nigdzie jej w sposdb ogdlny nie formutuje.

Pismiennictwo: Czezowski, C.3.2; Kostin, K.8.1; Michel M.3.1; Mostowski, M.5.1; Simon, S.8.1; Sleszynski, S.1.1,
t. 1; Tropfke, T.5.1.

14 Simon, $.8.1, s. 30.

15 Tamze, s. 38.
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5.2.2. Archimedes - tworca dalszych postulatow geometrii
Archimedes, urodzony w roku 287, zabity w roku 212, zyt i pracowat w Syrakuzach. Znany jest
gtéwnie ze swoich prac w dziedzinie geometrii i fizyki. Archimedes - Swiadom, ze zbiér postulatéw
Euklidesa nie wystarcza do oparcia na nim catej geometrii - przyjmuje w swojej rozprawie
nastepujacych pieé postulatéw:
1) Prosta jest to najkrétsza odlegtos¢ miedzy dwoma punktami.
2) Zdwu linii przeprowadzonych pomiedzy tymi samymi dwoma punktami i zwréconych
swojg wypuktoscig w te samg strone linia zewnetrzna jest wieksza.
3) Ptaszczyzna jest mniejsza od krzywej powierzchni ograniczonej tym samym konturem.
4) Z dwu krzywych powierzchni ograniczonych wspdlnym konturem ptaskim i zwréconych
wypuktoscig w te samg strone wieksza jest powierzchnia zewnetrzna.
5) Z nieréwnych linii, nieréwnych pél i nierdwnych bryt wieksze przewyzsza mniejsze o taka
wielko$¢, ktéra dodana do siebie moze sie sta¢ wieksza od dowolnej z géry podanej
wielkosci sposrdd tych, ktére sg miedzy sobg poréwnywalne.

Z powyzszych postulatéw ostatni znany jest dzi$ powszechnie wsréd matematykéw jako postulat
Archimedesa.

Chociaz Archimedes bezposrednio logikg sie nie zajmowat, to wazne jest jednak dla nas, ze
udoskonalit podstawy pierwszego wielkiego systemu zaksjomatyzowanego.

Pismiennictwo: Kostin, K.8.1.

5.2.3. Zenan z Sydonu, Demetriusz Lakonczyk i Filodemos
- logicy epikurejscy
Zenon z Sydonu (zm. po roku 78 p. n. e.) i Demetriusz Lakonczyk byli przeciwnikami matematyki
traktowanej dedukcyjnie i nie uznawali zadnego systemu zaksjomatyzowanego, byli natomiast
zwolennikami matematyki traktowanej jako nauka bezposrednio empiryczna.

Zaréwno Zenon, jak i Demetriusz byli nauczycielami Filodemosa, ponadto Zenon uczyt tez Cycerona
(paragraf 5.2.4). Filodemos pochodzit z miejscowosci Gadara (w Filitistei, niedaleko Askalonu). Zyt w
latach okoto 110 - 39 p. n. e., okoto roku 78 przenosi sie do Italii. Wiadomo, ze Horacy i Wergiliusz
utrzymywali blizsze z nim stosunki.

Znany jest traktat Filodemosa O znakach i wnioskowaniu indukcyjnym. Traktat ten nie jest dzietem w
petni oryginalnym, jest on kompilacjg, miedzy innymi, prac Zenona z Sydonu i Demetriusza
Lakonczyka. Trescig traktatu jest przedstawienie zarzutdow, jakie stoicy wysuwali przeciw indukcji
uprawianej przez obéz epikurejski, i odpowiedz na te zarzuty. Traktat ten nie wyrdznia sie szczegdlng
$cistoscig wywoddw?e,

5.2.4. Cycero - polityk, filozof i logik rzymski
Marek Tuliusz Cycero, urodzony w roku 106, zmarty w roku 43 p.n.e., byt stynnym mdwca i pisarzem.
W wieku mtodziericzym pozostawat pod silnym wptywem filozofii epikurejskiej; zasady epikureizmu
wyktadat mu Zenon z Sydonu (paragraf 5.2.3). W okresie pdzniejszym zrywa z epikureizmem.
Studiowat , dialektyke” (tj. logike) u stoika Diocotosa. Studia swe odbywat czesciowo w Rzymie,
czesciowo w Atenach. Brat czynny udziat w zyciu publicznym. Précz wielu innych prac napisat dzieto
logiczne Topika.

Zastugi Cycerona w dziedzinie logiki dajg sie stresci¢ w sposdb nastepujacy:
1) Jego Topika jest najstarszym wyktadem logiki zdan w jezyku tacinskim. Dodatkowo
nadmieniamy, ze znaé¢ w tym wyktadzie wyrazny wptyw Chryzypa, jednak zmienne

16 Informacje zawarte w tym paragrafie zawdzieczam uprzejmosci mgra K. Lesniaka.
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zdaniowe wystepujg u Cycerona w nowej, chociaz tez stownej (lecz nie liczebnikowej)
postaci, mianowicie wystepujg one jako tacinskie wyrazy ,,hoc” oraz ,,illud”.

2) Cycero interesowat sie antynomig , Ktamca”.

3) Cycero - wobec zaginiecia wielu hellenskich dziet logicznych — jest dla nas jednym ze
zrédet wiadomosci o szkole megarejskiej i stoickiej.

Pismiennictwo: Aleksandrow, A.4.1; Bochenski, B.5.1; Dur, D.3.1; tukasiewicz, L.3.5.

5.2.5. Orygenes - znawca logiki ,,poganskiej”
Ciekawag informacje z zakresu logiki zdan znalez¢ mozna dos¢ niespodziewanie u jednego z
pierwszych apologetéw chrzescijafistwa, mianowicie u Orygenesa urodzonego w roku 185 lub 186 w
Aleksandrii - zmartego w roku 254 n. e. Oprdécz pism biblijnych znat on filozoficzng literature grecka.
Oskarzono go o herezje i potepiono kilkakrotnie.

Jednym z dziet Orygenesa byta rozprawa Przeciw Celsowi (z lat 246 -248) odpowiadajgca na zarzuty
platoniczyku Celsa skierowane przeciw chrzescijafistwu. J. tukasiewicz zwrdcit uwage na znajdujaca
sie tam ciekawa regute logiki zdan, ktéra w uzywanej przez nas symbolice daje sie tak sformutowac:
5.2.5.00

PiSmiennictwo : tukasiewicz, £.3.9.

5.2.6. Aleksander z Afrodyzji, Apulejusz z Madaury i Porfiriusz
- komentatorowie logiki Arystotelesa

Aleksander z Afrodyzji urodzony w Cylicji, zyjgcy na przetomie Il i lll wieku n. e., pierwszy rozpoczyna
dtugi cigg komentatoréw Arystotelesa. Ocalaty niektére jego komentarze, mianowicie miedzy innymi
do

1) Analityk wczesniejszych,

2) Topiki,

3) dowodach sofistycznych.

U Aleksandra z Afrodyzji znalez¢ mozna regute wnioskowania, ktora, jak sie wydaje, w przekfadzie na
wspotczesng symbolike brzmi:
[(p > ). (q=>1]+@->1).

W oryginale zmienne zdaniowe majg postac inng niz u stoikéw i inng niz obecnie uzywane. Stoicy, jak
wspominaliémy, jako zmiennych zdaniowych uzywali liczebnikéw porzadkowych jezyka naturalnego.
Obecnie w logice zdan kazda zmienna zdaniowa jest literg. U Aleksandra z Afrodyzji natomiast
wystepujg zmienne zdaniowe w postaci stowno-literowej; kazda z tych zmiennych skfada sie z wyrazu
greckie go ,78” oraz duzej litery greckiej: ,A”, ,B”, ,I'”:

T6A, T6B, 76T

Zupetnie podobne stowno-literowe zmienne zdaniowe wystepuja, jak sie wkrotce przekonamy, u
Boecjusza (paragraf 5.2.10).

Aleksander z Afrodyzji, opierajac sie na zdaniu Arystotelesa wypowiedzianym w Topikach, ze nie
mozna uznawac nic takiego, czego uznanie pociggatoby za sobg sprzecznosci, rozwigzuje (nie
powotujgc sie na Chryzypa) antynomie ,Ktamca” (paragraf 5.1.4) w ten sposob, ze wyrazenia ,ja
mowie fatsz” nie uznaje za zdanie. W komentarzu do arystotelesowskiej Topiki Aleksander wylicza
niektére poréwnawcze zagadnienia sporne dyskutowane w starozytnosci, miedzy innymi nastepujace
zagadnienie z zakresu logiki: ,czy indukcja jest bardziej przekonywajaca od sylogizmu, i ktéry sylogizm
jest pierwszy, kategoryczny (asertoryczny, a wiec nalezacy do logiki nazw) czy hipotetyczny
(warunkowy - nalezacy do logiki zdan), i ktora figura sylogistyczna jest pierwsza albo lepsza”.
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Zagadnieniami logicznymi zajmowat sie tez Apulejusz'’ (ur. ok. 125 r. Madaura) w traktacie
O wyrazeniu wzorowanym na pracy Arystotelesa o tym samym tytule. Apulejusz wiele podrézowat:
byt w Kartaginie, Oea i w Atenach, gdzie studiowat logike.

Waznga postacig w historii logiki jest Porfiriusz, urodzony w roku 232 czy 233 naszej ery w Eatanea
(Syria) albo w Tyrze, zmarty w roku 304 w Rzymie. Uczen Orygenesa, a nastepnie uczen i zwolennik
Plotyna, mistyka jednego z najbardziej skrajnych idealistdw okresu hellenizmu, napisat dzieto
zawierajgce zyciorys i systematyczny wyktad pogladdéw mistrza (miat tez jakoby napisa¢ historie
platonizmu).

Z punktu widzenia historii logiki interesujacy jest jego wstep do Kategorii Arystotelesa. Wstep ten
pod nazwg Isagoga byt jednym z najwazniejszych tekstéw, jakie po starozytnosci odziedziczyli
filozofowie Europy feudalne;j.

W tymze dziele Porfiriusz rozpatrujgc stosunek podmiotu do orzeczenia, zakwestionowat stanowisko
zaréwno Platona, jak i Arystotelesa w sprawie istnienia i natury powszechnikéw. Orzecznik, zdaniem
Porfiriusza, stanowi wobec podmiotu jedng z pieciu mozliwosci: (1) rodzaj, (2) gatunek, (3) rdznice
gatunkows, (4) ceche wtasciwg, (5) ceche przypadkowa. Stad nazwa quinque voces (dostownie ,,pieé
gtoséw”, dzis powiedzielibySmy raczej , pie¢ ewentualnosci”), pod ktéra traktat Porfiriusza byt znany
logice scholastycznej. Porfiriusz rozpatrujgc orzeczniki rodzajowe i gatunkowe stawia sobie pytanie:
czy rodzaje i gatunki majg odrebny byt, czy sg substancjami, czy tez istniejg tylko w naszych
umystach; jezeli majg odrebny byt, czy sg materialne? | w koncu: czy istniejg niezaleznie od rzeczy,
czy tez majg byt w rzeczach? To zagadnienie jest, zdaniem Porfiriusza, bardzo trudne i wymaga
rozlegtych badan. Sam Porfiriusz nie prébuje go rozstrzygnac.

Pismiennictwo: Aleksandrow, A.4.1; Bieganski, B.2.1; tukasiewicz, £.3.5; Salamucha, S.1.2; Sinko, S.9.2.

5.2.7. Galen - lekarz i kodyfikator logiki
Galen, wybitny lekarz urodzony w roku 129 w Pergamonie, zmart w Rzymie miedzy rokiem 199 a 210.
Ksztatcit sie poczatkowo w swoim miescie ojczystym, nastepnie uzupetniat wyksztatcenie w Koryncie,
Smyrnie, a przede wszystkim w Aleksandrii, przebywat nastepnie w Rzymie. Galen pozostawit po
sobie znaczng ilos¢ prac naukowych medycznych, prawniczych, matematycznych. Swe miejsce w
historii logiki zawdziecza podrecznikowi Institutio logica.

W podreczniku tym Galen odréznia trzy rodzaje sylogizmow:
1) sylogizmy hipotetyczne,
2) sylogizmy kategoryczne (asertoryczne),
3) sylogizmy wzgledne.

Ad 1). Sg to znane juz nam sylogizmy stoikow.

Ad 2). S3 to sylogizmy arystotelesowskie, podane jednak przez Galena nie w postaci tez, lecz na
sposob stoicki- w postaci regut.

Ad 3). Podaje tu Galen miedzy innymi przechodnio$¢ identycznosci (twierdzenie 3.1.2.10):
F{x=y) (=2) > (x = 2}

oraz twierdzenie, ktére wedle naszych dzisiejszych poglagdéw wchodzi raczej w zakres matematyki niz

logiki:

5.2.7.10 F{[a=b)-(c=d)] > (a+c=b+d)}.

pokrewne z drugim aksjomatem Euklidesa (paragraf 5.2.1). Galenowi zawdzieczamy informacje, ze

Beotos (jedenasty po Arystotelesie scholarcha Perypatu, zaliczany do wybitnych logikéw), chociaz

sam perypatetyk, uwazat sylogizmy hipotetyczne za logicznie wczesniejsze od asertorycznych.

17 Autor stawnego dzieta Metamorfozy albo Ztoty osiot.
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Przeciw temu pogladowi Galen wysuwa zarzut, ze przestanki kategoryczne jako zdania proste sg
logicznie prostsze niz ztozone z nich przestanki hipotetyczne. Nie zdaje sie on jednak temu swemu
argumentowi, jak tez catemu sporowi, przypisywac wiekszego znaczenia, gdyz powiada, ze w takich
sporach nie mozna wiele zyska¢ ani wiele stracié: trzeba i tak pozna¢ zaréwno jedne sylogizmy, jak i
drugie, ale w jakim porzadku nalezy to zrobié albo ktére z nich nalezy uwazaé za pierwsze czy
wczesniejsze, to - zdaniem Galena - raczej sprawa indywidualnego gustu.

Pismiennictwo: Bochenski, B.5.1; tukasiewicz, £.3.5, £.3.9.

5.2.8. Sekstus Empiryk
- lekarz i mimowolny filar historii logiki
Sekstus, zwany Empirykiem, zyt w koncu Il, ewentualnie na poczatku Il wieku naszej ery w
Aleksandrii i w Rzymie; byt lekarzem i przedstawicielem pdznej szkoty filozoficznej sceptykow.
Pochodzit prawdopodobnie z Afryki Rzymskiej. Napisat dzieta filozoficzne wazne dla historii logiki:
1) Zarysy pyrronskiego®.
2) Przeciw uczonym.

Jako zdecydowany sceptyk, byt wrogiem logiki (nazywa jg za stoikami ,,dialektykg”), znat przy tym
6wczesng logike doskonale. Dzieki temu, ze pisma Empiryka przetrwaty, stanowig one obecnie
znakomite zrddto informujace o , dialektyce” stoikdw i o logice hellenskiej w ogdle.

W tonie ztosliwym, a nawet napastliwym, lecz wykazujgc Swietng znajomos¢ rzeczy, przedstawit w
swych pismach najbardziej znane antynomie hellenskie, Filona pojecie implikacji i stoickg
aksjomatyke logiki zdan.

Pidmiennictwo: Sextus Empiricus, 5.6.1.

5.2.9. Marcjan Kapella - twdrca trivium i quatrivium
Marcjan Kapella, urodzony w Madaurze w Afryce, zyt w Rzymie. Okoto roku 410 napisat
encyklopedyczne dzieto Satyricon, czesciowo prozg, czeSciowo wierszem.

Zasadnicze znaczenie Kapelli polega na tym, ze dzieto jego przekazato sredniowieczu utamki wiedzy
starozytnej. Nauki dzielit na dwie grupy:

1) artes (czyli ,logika”, czyli trivium),

2) disciplinae (czyli matematyka, pdzniej , fizyka”, czyli quadrivium).

Pierwsza grupa obejmuje gramatyke, dialektyke (tj. logike w dzisiejszym stowa rozumieniu) i retoryke.
Druga grupa obejmuje arytmetyke, geometrie, muzyke i astronomie. Kapella uzywa wyrazu ,logika” i
wyrazu ,dialektyka” w takim samych rozumieniach jak stoicy (paragraf 5.1.10).

5.2.10. Boecjusz - ostatni logik rzymski
Boecjusz urodzit sie w latach 475 - 480 w Rzymie, zgingt w roku 524 w wiezieniu w Padwie; ksztatcit
sie przypuszczalnie w Atenach; tam zapewne czytat pisma Arystotelesa i zapoznat sie z
neoplatonizmem. Zyt w Rzymie po wielkich inwazjach germariskich, w okresie upadku Cesarstwa
Zachodniego.

Chociaz upadek intelektualny Rzymu datuje sie jeszcze od IV stulecia naszej ery, to jednak zyjacy na
przetomie V i VI wieku Boecjusz byt cztowiekiem wysoce wyksztatconym. Pozostawit po sobie miedzy
innymi przektady (z grecki go na facine), komentarze i prace wtasne. Podamy tu jego dzieta wazne dla
logiki:
1) Przektady:
a) niektdrych pism logicznych Arystotelesa, miedzy innymi O wyrazeniu,

18 pyrron z Elis (ur. 316 -zm. 286 p.n.e.)- zatozyciel szkoty sceptykdéw.
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b) niektérych pism Porfiriusza,

c) czterech pierwszych ksigg Elementow Euklidesa.
2) Komentarze do

a) Analityk wczesniejszych Arystotelesa,

b) Analityk pdzniejszych Arystotelesa,

c) Kategorii Arystotelesa,

d) Topiki Arystotelesa,

e) O wyrazeniu Arystotelesa,

f) Isagogi Porfiriusza,

g) Elementdw Euklidesa,

h) Topiki Cycerona.
3) Prace oryginalne:

a) De syllogismo categorico libri duo,

b) De syllgismo hypothetico libri duo,

c) De institutione arithmetica libri.

W swoim komentarzu do Isagogi Porfiriusza (a wiec w komentarzu do komentarza do Kategorii
Arystotelesa) Boecjusz wspomina o mozliwosci nowego pogladu na idee platonskie. Wedtug tego
pogladu idee nie majg wcale bytu rzeczywistego, wcale nie sg czyms realnym; byt rzeczywisty majg
wytgcznie rzeczy i jestestwa konkretne, jednostkowe. To za$, co oznacza wraz ,,idea”, nie jest niczym
innym, jak wspdlng nazwa dla wiekszej ilosci rzeczy lub jestestw do siebie podobnych?® .

Zajmiemy sie tu w kilku stowach logika zdan Boecjusza. Zmienne zdaniowe wystepujg w dwojakiej
postaci:
1) czysto-stowowej (hoc est, ewentualnie w skrdcie hoc oraz illud est, ewentualnie w skrécie
illud),
2) w postaci literowo-stownej.

Ad 1). Znaé tu wyrazny wptyw Cycerona, jednak zmienne sg w poréwnaniu do cyceronskich nieco
zmodyfikowane.

Ad 2). Literowo-stowne zmienne zdaniowe Boecjusza podajemy ponizej (zmienne w obrebie jednego
wiersza sg przy tym traktowane przez Boecjusza jako réwnoksztattne):

a est esta esse a
b est estb esse b
cest estc esse ¢
d est estd essed

Zewnetrzna posta¢ zmiennych zdaniowych jest wiec w logice Boecjusza inna niz u stoikéw i zarazem
inna niz u Cycerona.

W logice zdan spotykamy u Boecjusza trzy funktory zdaniotwdércze od jednego argumentu
zdaniowego:

1) negacja (non),

2) koniecznos¢ (necesse est),

3) mozliwosé (contingit),

oraz trzy funktory zdaniotwdrcze od dwu argumentéw zdaniowych:
1) implikacja (si, cum),
2) rdzinica symetryczna (aut ... aut),
3) koniunkcja (atqui, at, autem, et).

1 Poglad zwany nominalizmem (paragrafy: 5.4.3, 5.4.415.4.9).
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Nie jest zresztg catkiem jasne, czy wyraz ,,si” nie jest uzywany czasem jako rownowaznos$c. Réwniez
nie jest catkiem jasne, czy implikacja jest u Boecjusza implikacjg w rozumieniu Filona z Megary, czy
analogiczng tréjwartosciowsa, czy tez nalezy jg rozumied jeszcze inaczej.

W jego logice nazw spotykamy juz kwadrat logiczny (paragraf 5.4.7).

Prace logiczne Boecjusza nie sg rowniez pozbawione wartosci jako zrédto informacyjne z historii
logiki. Znajdujemy na przyktad u niego wiadomos¢, ze Arystoteles - zdaniem stoikdéw - podawat w
watpliwosc zasade dwuwartosciowosci.

Zaznaczyc¢ trzeba, ze pisma Boecjusza, w szczegdlnosci jego prace logiczne, przez kilkaset lat
wywieraty silny wptyw na zachodnig Europe feudalna.

Pismiennictwo: Aleksandrow, A.4.1; Bochenski, B.5.1; Dur, D.3.1; tukasiewicz, £.3.8; Michel, M.3.1; Tropfke,
T.5.1.

5.2.11. Ammoniusz, Jan Filopon i Symplicjusz
- p6zni komentatorowie Arystotelesa
Ammoniusz (V wiek n.e.) napisat komentarz do Analityk wczesniejszych Arystotelesa. W przedmowie
do tego komentarza znajduje sie scholion O wszystkich formach sylogizmu; omawiane tam sg takze
rézne sylogizmy tak zwane hipotetyczne, a wiec pewne prawa logiki zdai. Mamy tu do czynienia z
objawem waznego dla historii logiki procesu zrastania sie logiki zdan i logiki nazw.

Jan Filopon, urodzony w Cezarei (Bitynia) w wieku V n. e. dziatat w Aleksandrii. Napisat komentarze
do jedenastu traktatow Arystotelesa, w roku 529 ukonczyt prace O wiecznosci swiata, skierowang
przeciwko Proklosowi i jego szkole. Jest to jeden z pierwszych wypadkdw, gdy chrzescijanin w
rozprawie polemicznej korzysta z (,,poganskiej” - rzecz prosta) logiki Arystotelesa, wykorzystujac jg
przeciwko doktrynie , poganskiej”. W ten sposdb logika Arystotelesa za posrednictwem Filopona
przenika do obozu wczesnych chrzescijan.

Wazng postacia ze wzgledu na proces przenikania nauki helleriskiej na Wschdd jest Symplicjusz
zyjacy w wieku VI naszej ery w Atenach, neoplatonik, komentator Arystotelesa i Euklidesa
aleksandryjskiego. Komentarz do Euklidesa (do pierwszej ksiegi Elementéw) nie dotrwat do naszych
czaséw, zachowaty sie natomiast doskonate jego komentarze do Arystotelesa.

Pismiennictwo: tukasiewicz, £.3.8; Michel, M.3.1.

5.3. Logika arabska

5.3.0. Uwagi wstepne
Uzyta w tytule tego rozdziatu nazwa ,logika arabska” nie jest najszczesliwiej dobrana, gdyz wchodzi
tu w gre nie logika uprawiana wyfacznie przez Arabéw, lecz logika, nad ktérg pracowali oprocz
Arabdéw réwniez przedstawiciele innych narodowosci, przejsciowo choéby znajdujacych sie pod
panowaniem i wptywem arabskim. Jako klasyczny przyktad takiego logika ,,arabskiego” nie-Araba
podaé mozna wielkiego Awicenne.

Wiadomosci, ktére obecnie posiadamy o logice arabskiej sg, niestety, nader skgpe. Totez rozdziat
niniejszy ma charakter krancowo szkicowy. Mimo ubdstwa informacji rozdziat ten wydaje sie dlatego
chocby niezbedny, ze jak sie przekonamy w rozdziale nastepnym - logika arabska wywarta w
Sredniowieczu powazny wptyw na rozwéj logiki w Europie.
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Terytorium, na ktérym rozwijato sie imperium arabskie, jest olbrzymie, rozcigga sie ono od Buchary,
Persji i Mezopotamii poprzez Egipt i pdtnocng Afryke az po potudniowg Hiszpanie. Jednak na tym
olbrzymim terytorium jest zaledwie kilka punktéw, ktére nas blizej interesujg (mapka 5.3.0.00).

Okres, ktérym sie teraz zajmujemy, rozpoczyna sie w koricu wieku V n. e., a konczy sie mniej wiecej
wraz z wiekiem XllI, wynosi zatem w przyblizeniu 800 lat; wybitniejsi logicy zaczynajg sie jednak
zjawiac na interesujgcym nas terytorium dopiero w potowie IX wieku (wykres 5.3.0.01).

Awerroes I Awicenna

Buchara \’

i

\7\*,

p X ;
Hamadén ;
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\

e \/ -

Alfarabi Alkendt

Mapka 5.3.0.00 Logika arabska

Logika arabska nie jest (w przeciwstawieniu do logiki chiniskiej, indyjskiej czy helleriskiej) tworem
samorodnym, lecz jest wynikiem przeniesienia na teren perski i arabski osiggnie¢ hellenskich i
hellenistycznych.

Omoéwimy w maksymalnym skrdcie i tylko przyktadowo te czynniki (poza ekonomicznymi), ktére:
1) sprzyjaty przeniesieniu logiki i innych nauk z terytorium bizantyjskiego na teren perski i arabski,
2) sprzyjaty lub hamowaty na terenie arabskim dalszy rozwdj logiki i innych nauk.

Ad 1). Nietolerancja okazywana przez chrzescijan w stosunku do ,,pogan” i ,heretykow”
doprowadzata do emigracji uczonych z terytorium bizantyjskiego na Wschdd. Potepiony w roku 431
Nestoriusz udat sie wraz z grupg swoich zwolennikdow do Edessy (miasto w pdtnocno-zachodniej
Mezopotamii) zabierajgc ze sobg zbidér rekopiséw dawnych uczonych greckich. Wkrétce Edessa stata
sie osrodkiem grecko-syryjskiej nauki; zemsta kosSciota ortodoksyjnego siegneta jednak az po Edesse i
w roku 489 nestorianie emigrujg do miasta Dzundiszapur (potudniowo-zachodnia Persja, prowincja
Chuzistan). W Dzundiszapur istniata juz przed przybyciem nestorian szkota wyzsza, pozostajgca pod
wptywem nauki indyjskiej. Nestorianie zainicjowali w Persji okres wptywow nauki hellenskiej,
wzmochionych wkrdtce przez przybycie do Dzundiszapur grupy neoplatonikéw - profesorow
zamknietej Akademii w Atenach (paragraf 5.2.0). W VI wieku n. e. Dzundiszapur staje sie waznym
osrodkiem naukowym. Studiuje sie tam Platona, Arystotelesa, Hipokratesa i Galena.

Ad 2). Po wielkich podbojach arabskich w drugiej potowie VII wieku stabnie zapat wojenny
zdobywcow, a gwattownie rosng potrzeby kulturalne powstate miedzy innymi pod wptywem
zetkniecia sie zdobywcéw z kulturg hellenistyczng i rzymska. Tekst Euklidesa aleksandryjskiego i
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niektdre pisma przyrodnicze zostaty miedzy 754 - 775 rokiem przewiezione do Bagdadu. W tym tez
czasie powstaje ,Dom Madrosci”, pierwsza arabska akademia nauk w Bagdadzie. Rozpoczyna sie
olbrzymia akcja ttumaczenia na arabski (gtownie z jezyka syryjskiego) klasycznych dziet helleriskich.
Ttumaczy sie miedzy innymi Hipokratesa, Arystotelesa, Euklidesa aleksandryjskiego i Galena. Za
dynastii Samaniddow (lata 874-999) Buchara i Samarkanda stajg sie powaznymi osrodkami
naukowymi.
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3 3 Awicenna
980-1037
i g LR
Anarycjusz '
Aw.
Alfarabi 5
?-95¢
L)
Alkends g : *
813-873 A
800 < 0 ) 1000 1190 1200 7 e

Wykres 5.3.0.01. Logika arabska

Religijny fanatyzm muzutmanski umiat by¢ dla sprawy rozwoju nauki (zwtaszcza nauk filozoficznych)
nie mniej szkodliwy niz fanatyzm chrzescijanski. Na przyktad w XIl wieku na rynku bagdadzkim z
rozkazu kalifa spalono na stosie dzieta Awicenny, a nawracani heretycy, wyrzekajac sie swego
niedowiarstwa, mieli wygtasza¢ sakramentalng formutke ,,Awicenna ktamie”.

Pismiennictwo: Skarzynski, S.10,1 ; Zajaczkowski, Z.1,1.

5.3.1 Alkendi, Alfarabi i Anarycjusz
- wczesniejsi logicy arabscy
Zainteresowania logiczne filozoféw arabskich przejawiaty sie najczesciej w formie komentowania
dziet Arystotelesa, a nastepnie Euklidesa. Komentarze takie pisat znakomity arabski mysliciel,
matematyk, lekarz i... astrolog Alkendi (ur. ok. 813 Basra - zm.873 n. e.), ktérego uwaza sie za twdrce
filozofii arabsko-arystotelesowskiej. Nazywano go ,, Feniksem wszelkich nauk”.

Drugim znanym filozofem zajmujacym sie logikg byt Alfarabi, zwany przez, zrddta orientalne ,, drugim
nauczycielem” (,,pierwszym nauczycielem” nazywano powszechnie Arystotelesa). Urodzit sie pod
koniec IX wieku, ksztatcit sie w Bagdadzie, gdzie tez nauczat; zmart w Damaszku w latach 950-954 n.e.

Napisat miedzy innymi nastepujgce dzieta majgce znaczenie dla logiki:
1) Mate kompendium logiki,
2) Duze kompendium logiki,
3) Komentarz do Sofistyk Arystotelesa.
4) Samodzielne, jak sie zdaje, opracowanie Sofistyk.
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Alfarabi dzielit catos¢ logiki na dwie czesci zasadnicze: nauka o definicjach i nauka o rozumowaniu.
Dla historii logiki donioste jest, ze Alfarabi wywart wptyw na Awicenne oraz przez Alberta Wielkiego,
ktorym wkrétce bedziemy sie zajmowali, wywart wptyw na logike europejska (5.4.5). W sprawie
uniwersaliow Alfarabi wystepuje jako umiarkowany realista.

Wazng postacig w historii logiki arabskiej jest Anarycjusz (druga potowa wieku X n.e.), arabski

komentator Elementdéw Euklidesa; sformutowat on ponizsze definicje wyrazenia ,prosta” i wyrazenia

»ptaszczyzna” (definicje te podajemy w nieco zmodernizowanej postaci, nie wprowadzajgc do nich

jednak zadnej istotnej zmiany):

5.3.1.00 Prosta =pf linia, ktdra pozostaje nieruchoma, jezeli nieruchome s3 jej dwa punkty.

5.3.1.01 Pfaszczyzna =pf powierzchnia, na ktérej mozna od kazdego punktu do kazdego innego
punktu przeprowadzi¢ prosta.

Poziom scistosci i poprawnosci tych definicji Anarycjusza jest w kazdym razie wyzszy niz u Euklidesa;

Swiadczy to, ze Anarycjusz zdawat sobie jasno sprawe z niektérych przynajmniej niedociggnieé

logicznych aleksandryjskiego mistrza.

Pismiennictwo: Kostin, K.8.1: Salamucha, S.1.1; Zajaczkowski, Z.1.1.

5.3.2. Awicenna i Awerroes
- p6Zniejsi logicy arabscy

Awicenna, filozof narodowosci tadzyckiej, urodzit sie w matej wiosce Afszana w okregu Buchary w
roku 980 n.e., zmart zas w roku 1036 czy tez 1037 n. e. w Hamadan. Jest on autorem 160 prac, z
ktdrych kilka jest wielotomowych. Bogaty dorobek Awicenny mozna by zaliczy¢ do nastepujgcych
gatezi nauki: logiki, psychologii, fizyki, meteorologii, mineralogii, geologii, astronomii, matematyki,
etyki, teorii muzyki, jezykoznawstwa, medycyny. Z zakresu logiki napisat nastepujace dzieta:

1) Wielkie kompendium logiki,

2) Srednie kompendium logiki albo Sredni Dzurdzam,

3) Mate kompendium logiki,

4) Wskazéwki do nauki logiki,

5) Podziat nauk filozoficznych,

6) Dyktat o logice,

7) Definicje,

8) Znaczenia w logice,

9) Stwierdzenie rodzajow btedow.

10) Rozprawa o celu kategorii,

11) Poemat o logice,

12) Logika w poezji,

13) Klucze do skarbca logiki.

—_— — ~— —

Wiedza logiczna Awicenny opierata sie na dobrej znajomosci Arystotelesa, Euklidesa
aleksandryjskiego, Porfiriusza i Alfarabiego.

Prof. L. Kotakowski w pracy poswieconej Awicennie podkresla, ze geometria i arytmetyka sa dla
Alfarabiego naukami o $wiecie materialnym: przedmiotem ich nie sg zadne byty pozaswiatowe, lecz
wiasnosci ciat. Definicje nazw figur geometrycznych majg u Awicenny obrazowy i empirystyczny
charakter. Przytoczone prze z prof. L. Kotakowskiego fakty z zycia Awicenny ukazuja go jako
przyrodnika, wroga nieuzytecznej spekulacji, cenigcego w nauce to co stuzy badaniu rzeczywistosci
materialnej. Mniej odwazny i mniej postepowy okazat sie Awicenna rozwazajac zagadnienie
uniwersaliow (idei platonskich). Awicenna nie podzielat watpliwosci wyrazonych przez Porfiriusza, nie
okazat, sie tez tak odwazny jak Boecjusz.

Awicenna przypisywat uniwersaliom trojakie istnienie:
1) ante multitudinem (tj. przed poszczegdlnymi indywiduami w umysle boskim),
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2) in multiplicitate (tj. w samych indywiduach),

3) post multiciatem (tj. w umystach ludzkich).
Poglad ten wypowiada Awicenna wyraznie w swych komentarzach do Organonu Arystotelesa, ktére
w wieku XlI zostaty przettumaczone na jezyk tacinski.

Wybitnym filozofem i logikiem arabskim byt Awerroes, urodzony w Kordowie w roku 1126, zmarty w
1198. Oprdcz prac filozoficznych pozostawit prace z logiki znang pod tacinskim tytutem Quaesita in
libros logice Aristotelis. Awerroes w swoim komentarzu do Analityk pdzniejszych przekazat nam
wiadomosé, ze Alfarabi dzielit logike nauke o definicjach i na nauke o rozumowaniu. Zresztg Awerroes
ostro wypowiada sie przeciw temu pogladowi uwazajac, ze nie mozna zbudowacé ogdlnej teorii
definicji.

Pismiennictwo: Bieganski, B.2.1; Bielawski, B.3.1; Kotakowski, K.6.1; Salamucha S.1.2.

5.4. Logika scholastyczna

5.4.0. Uwagi wstepne
Warstwe wyksztatcong w Europie feudalnej stanowit, jak wiadomo, kler katolicki. Nader powazna
czesc jego pracy intelektualnej - to uprawianie teologii. Filozofia (scholastyczna) traktowana jest
przez koscidt jako ,,stuzka teologii” (ancilla theologiie), logika scholastyczna jest naukg pomocniczag w
stosunku do filozofii, teologii i prawa. Ta sytuacja logiki scholastycznej przesgdza w znacznym stopniu
jej charakter: ma ona stuzy¢ filozofii idealistycznej i sama musi mie¢ cechy idealistyczne. Od
ozywczego kontaktu z nader stabo zresztg w Sredniowieczu uprawianym przyrodoznawstwem logika
jest odcieta.

Jako spadek intelektualny po ustroju niewolniczym otrzymuje Europa feudalna zrazu nie catosc¢
dorobku hellenskiego, hellenistycznego i rzymskiego, lecz jego fragmenty, z ktérych czes¢ dociera
wzglednie bezposrednig drogg dzieki ludziom tego typu, co Boecjusz (paragraf 5.2.10) czy Claudianus
Mamertus (paragraf 5.2.0), dzieki szkotom typu hellenistyczno - rzymskiego, ktére w Galii przetrwaty
do konca VI w.), cze$¢ zas - ze znacznym opdznieniem - za posrednictwem arabskim, a czes¢ z
Bizancjum.

W tych niewesotych dla nauki w ogdle, a dla logiki w szczegdlnosci warunkach zdarzali sie jednak
nieliczni uczeni, ktérzy potrafili nie tylko samodzielnie pracowaé naukowo, ale nawet wyniki swe
przekazywac uczniom i co wiecej - publikowac (to znaczy pisa¢ prace, pdzniej przepisywane przez
pracowitych kopistow w niewielkiej liczbie egzemplarzy i moze nawet nie nazbyt wiernie). Jedni z
tych uczonych byli dos¢ zreczni i zdotali przemyci¢ samodzielng mysl nie $ciggajac na siebie
przesladowan ze strony reakcyjnych i obskuranckich czynnikéw katolickich, nader drazliwie
prawowiernych; inni zrecznie umieli wykorzysta¢ antagonizm miedzy papiezem a cesarzem czy tez
miedzy papiezem a antypapiezem; inni wreszcie za ,,nieroztropng” odwage prowadzenia
samodzielnych badan naukowych, a ,co gorsza” — gtoszenia wynikdéw tych badan, niematg zaptacili
cene.

33



Wilhelm -

Piotr
Abelard

—_— or
— Londym,
— = — . = == :
E e = 1 Kolonia

=——— Palet %G QlEim

=—— paryz Chf?;lor\is\jur Heidelberg

———— 3 Marne -
—\
=—— 3§ : 2

Witheim =
2 Champeaux

7 U 117 Phol
Piotr Berengar Piotr 1
Damiani zTours Gerber} ¢ Rl?umon Hiszpan cl‘ite’le{it

Mapka 5.4.0.00 Logika scholastyczna

34




Wilhelm

Ockham
1300-1350
auns
Szkat
. 1270-1308
Ramon Lult
1232-1316
Piotr
Hiszpan
1226-1277
Albert Wielki
1193-1280
PiotrAbeiard
10761142 3
wilhelm
Z Champeaux
10701121
Pigtr Damiani
1007-1072
ferengar z Tours
1000 ~1088
Gerbert
930-1003
. . > £Z23$§
900 » 1000 1100 1200 : 1300

Wykres 5.4.0.01. Logika scholastyczna

W rozdziale niniejszym interesujg nas w zasadzie fakty dajgce sie zlokalizowa¢ miedzy (mniej wiecej)
rokiem 500 a rokiem 1500 na terenie éwczesnej Europy chrzescijaniskiej to jest bez tych obszardw,
ktore krécej lub dtuzej byty we wtadaniu arabskim. Jednak dopiero od roku 1000 (mniej wiecej)
mamy do czynienia z faktami o wiekszej doniostosci dla rozwoju logiki. Okres zaczynajacy sie okoto
roku 1000 a koriczacy sie okoto roku 1400, to jest okres, w ktérym koncentrujg sie najwazniejsze
fakty z historii logiki scholastycznej, pokrywa sie mniej wiecej z okresem powstawania i rozwoju
uniwersytetéw w Europie zachodniej i $rodkowej. Swiadczg o tym dane pdzniejsze (lata
kalendarzowe, w ktérych otwarto poszczegdlne uniwersytety):
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1100 r. - Bolonia,
1200 . - Paryz,
ok. 1220 r. - Oksford,
1348 r. - Praga (czeska),
1364 r. - Krakow,
1365 r. - Wieden,
1385 r. - Heidelberg.
Rozwdj logiki scholastycznej historycy rozbijajg zwykle na trzy okresy:
1) Logica vetus,
2) Logica nova,
3) Logica modernorum,

Logica vetus tgcznie z Logica nova bywa tez w trzecim okresie obejmowana wspdlng nazwa Logica
antiqua. Scharakteryzujemy teraz pokrotce kazdy z tych trzech okreséw.

Logica vetus. Nasuwajgce sie nowe zagadnienia majg swoéj poczatek gtdwnie w rozwazaniach
teologicznych. Znajomosc logiki helleniskiej i hellenistycznej jest w tym okresie na zachodzie Europy
staba. Z Arystotelesa znano jedynie niektére pisma logiczne, nie w oryginale, lecz w tacifiskim
przektadzie Boecjusza (paragraf 5.2.10); znano rowniez komentarze tegoz Boecjusza do logiki
Arystotelesa i pisma niektdrych neoplatonikéw, zwtaszcza Isagoge Porfirjusza (paragraf 5.2Z.6). Okres
Logica vetus konczy sie w przyblizeniu wraz z wiekiem XI.

Logica nova. W wieku X!l Toledo (Hiszpania) posredniczy miedzy Zachodem a Wschodem, ttumaczy
sie tam z arabskiego na tacine Awicenne, a nastepnie Arystotelesa. W tym okresie logicy zachodnio-
europejscy rozszerzajg znajomos$é pism logicznych Arystotelesa, poznajg Analityki wczesniejsze i
Analityki pdzniejsze, Topike oraz ksiege O dowodach sofistycznych. Tres¢ tych pism Arystotelesa
zostaje wcielona do programu nauczania. Okres Logica nova obejmuje w przyblizeniu wiek Xl i
pierwszg potowe wieku XIII,

Logica modenorum. W wieku XIll scholastycy zaczynajg gtebiej poznawaé nauke hellensks i
hellenistyczng. Za posrednictwem uczonych arabskich i zydowskich zyjgcych w Hiszpanii zaczynajg do
klasztorow i szkét przenikaé pisma Arystotelesa tresci przyrodniczej, psychologicznej, etycznej i
metafizycznej. W tym samym mniej wiece] czasie Zachdd zaznajamia sie bezposrednio z oryginalnym
tekstem Arystotelesa i z niektérymi pismami filozofow bizantyjskich. Logica modernorum jest
tematycznie bogatsza od logiki scholastycznej, obu poprzednich okreséw. Jako istotne rozszerzenia
tematyki wystepuja:

1) Rozwazania De proprietatibus terminorum (o wtasciwosciach termindw, tj. wyrazen). W dziale tym
omawia sie wtasciwosci nazw i funktoréw (oznaczanie, rozumienie). Badano na przyktad funktory
funktorotwdrcze ,kazdy”, ,jakis”, ,tylko”, ,oprécz”, czyli tak zwane exponibilia, to jest wyrazenia
wymagajace rozwiniecia, oraz badano coniunctiones (spéjniki miedzyzdaniowe, czyli funktory
zdaniotworcze od dwu argumentéw zdaniowych): implikacje, koniunkcje (w dwczesnej tacinskiej
terminologii copulativa), alternatywe (w dwczesnej terminologii tacinskiej disiunctiva).

2) Rozwazania De consequentiis (o konsekwencjach) obejmujg zaréwno stoicki rachunek zdan, jak i
arystotelesowski rachunek nazw. Logicy dwczesni odrdzniajg dobrze implikacje (w dwczesnej
terminologii consequentia) materialng (paragraf 5.1.4) od implikacji formalnej (paragraf 4.1.1).
Odrdzniajg oni tez starannie implikacje (w éwczesnej terminologii coniunctio conditionalis), ktérg
zapisujg (facinskim wyrazem) si, od wynikania (w dwczesnej terminologii tacinskiej coniunctio
rationalis pochodzgcej od ratio - rozumowanie), zapisywanego (po facinie) , igitur’, ewentualnie
,ergo”.

W omawianym okresie tworczos¢ logiczna wystepuje juz nie w postaci coraz to nowych komentarzy
do pism Arystotelesa, Boecjusza czy innych dawnych klasykow filozofii, lecz w postaci kompendidw.
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Jako autorzy takich kompendiéw szczegdlnie znani byli Wilhelm Shyrewood, Lambert z Auxerre i Piotr
Hiszpan.

Zanim przejdziemy do omawiania dziatalnosci poszczegdlnych logikéw Europy sredniowiecznej,
podamy jeszcze zwieztg charakterystyke catosci logiki scholastyczne;.

1) Logika scholastyczna nie wniosta do dorobku naszej nauki zadnej nowej problematyki w
wiekszym stylu.

2) Postep w logice scholastycznej (jaki w sredniowiecznej Europie niewatpliwie mozna
zaobserwowac) sprowadzat sie raczej do osiggania poziomu wiedzy arystotelikow,
megarejczykow i stoikow.

3) Przyznad jednak trzeba, ze w Europie Sredniowiecznej uprawiano z zapatem logike
modalng (koncepcja Boecjusza), bez Swiadomosci zresztg, ze wchodzi tu w gre teoria
rézna od tego, co dzis$ sie nazywa ,,dwuwartosciowym rachunkiem zdan”. Ci
Sredniowieczni logicy, ktérzy pracowali nad logikg modalng, przyczynili sie niewatpliwie
(oczywiscie nieswiadomie) do zbudowania i rozwoju w wieku XX tréjwartosciowego
rachunku zdan i innych nowych rachunkéw zdan.

4) Badano tez insolubilia (,,nierozwigzalniki”), to jest zagadnienia szczegdlnie trudne pod
wzgledem logicznym, w tym antynomie ,,Ktamca” (paragraf 5.4.5, 5.4.8).

5) Fatalnie zacigzyty na rozwoju logiki w Sredniowiecznej Europie metody pamieciowego
nauczania (reguty mnemotechniczne, pochodzace zreszty z czasdw rzymskich).

6) Idealistyczny charakter logiki scholastycznej, jej oderwanie od doswiadczenia i praktyki
skazaty jg na powolny rozwdj i wreszcie na upadek.

Pismiennictwo: Aleksandrow, A.4.1; Czezowski, C.3.2; Kotakowski, K.6.1; tukasiewicz, £.3.8; Salamucha, S.1.2;
Truchim, T.6.1; Zajgczkowski, Z.1.1.

5.4.1. Gerbert - krytyczny popularyzator Euklidesa
Gerbert, urodzony miedzy rokiem 930 a 945 w Owernii (Francja), umart w roku 1003. Uczyt sie w
Barcelonie, Sewilli, a moze w Kordowie. Przypuszcza sie, ze uczyli go gtéwnie czy nawet wytgcznie
Arabowie. Prawdopodobnie Gerbert jest jednym z pierwszych chrzescijan zachodnio-europejskich,
ktdrym udato sie uzyskac wyksztatcenie od Arabdéw. Nastepnie przebywa w Rzymie, gdzie nawigzuje
stosunki w otoczeniu papieza, a pdzniej i cesarza. W Reims Gerbert organizuje szkote, ktéra wkrotce
staje sie stawna. W roku 999 zostaje papiezem (przy czynnym poparciu znanego nam z historii Polski
cesarza Ottona lll) i przyjmuje imie Sylwestra Il.

Zajmowat sie Gerbert logika, geometrig, fizykg i astronomig. W wyktadach swoich udostepniat
uczniom Isagogg Porfiriusza w tacifskim przekfadzie Victorinusa wraz z komentarzem Boecjusza.
Objasniat Kategorie i O wyraZeniu Arystotelesa, a takze Topike Cycerona, wyktadat sylogizmy
kategoryczne i sylogizmy hipotetyczne wedle Boecjusza.

Gerbert popularyzowat takze w swoich pismach facinskich geometrie (fragmenty Euklidesa i
geometrie praktyczng agrimensordw?® rzymskich). Z dwu wzgledéw ta akcja Gerberta powinna mu
zapewni¢ miejsce w historii logiki; jeden z nich jest dydaktyczny, drugi merytoryczny:

1) Przypomnijmy sobie kolejnos$¢ definicji wystepujgcych w | ksiedze Elementéw (paragraf 5.2.1).
Rozpoczyna sie tam od pojecia punktu i linii. Otéz Gerbert (zapewne ze wzgledéw dydaktycznych,
a czesciowo i merytorycznych, o czym nizej) méwi najpierw o brytach, nastepnie o powierzchniach,
liniach i wreszcie o punktach.

2) Gerbert wyraznie wypowiedziat poglad, ze zaden punkt, zadna linia i zadna powierzchnia nie
wystepujg w rzeczywistosci inaczej jak w zwigzku z jakas brytg. Tylko mysleniem mozemy
wyodrebnié, oderwac od bryt punkty, linie i powierzchnie. Interesowat sie wiec Gerbert stosunkiem

20 Agrimensor - rzymski mierniczy.
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wyktadanego przezen systemu zaksjomatyzowanego do rzeczywistosci i zajmowat w tej sprawie
stanowisko co najmniej zblizone do materialistycznego.

Omawiajac dziatalnos¢ Gerberta wspomnimy jeszcze, ze przeszto sto lat pdzniej (okoto roku 1120)
Adelard z Bath przetozyt na tacine pewien arabski tekst geometrii euklidesowe;j.

PiSmiennictwo : Tropfke, T.3.1.

5.4.2. Damiani contra Berengar

- spor o zakres stosowalno$ci logiki
W wieku XI powstaje zagadnienie stosowalnosci twierdzen logiki do teologii. Niektdrzy z dwczesnych
nauczycieli , dialektyki” a zarazem teologowie stawiali wyzej autorytet dialektyki (tj. logiki) niz
autorytet dogmatéw i gtosili zasade krytyki artykutéw wiary ze stanowiska logiki; wsrdd nich wybijat
sie Berengar z Tours. Takie stanowisko wywotato, rzecz prosta, reakcje ze strony prawowiernych
teologow, ktdrych gtéwnym przedstawicielem byt Damiani. Zdaniem Damianiego nie tylko prawa
przyrody, ale takze prawa logiki wraz z zasadg sprzecznosci sg poddane woli boskiej. Dialektyka nie
moze zadaé dla siebie prawa rozstrzygania zagadnien dotyczacych tajemnic boskich, lecz jak stuga
swej pani (velut ancilla dominae) winna poddac sie w tym zakresie wymaganiom teologii. Podamy
jeszcze pare danych o tych dwéch gtéwnych postaciach w referowanym sporze.

Berengar z Tours urodzit sie w Tours okoto roku 1000, zmart na wyspie St. Kosme koto Tours w roku
1088. Jego wyzej przedstawiony poglad na stosunek logiki do teologii narazit go na ostry konflikt z
kosciotem; stanowisko jego potepiono na kilku synodach.

Piotr Damiani urodzit sie w Ravennie w roku 1007, zmart w Faenzy w roku 1072. Byt opatem
klasztoru Fonte Avellana, kardynatem — biskupem Ostii, nastepnie przebywat znowu w klasztorze,
wyjezdzajac nieraz w misiach zleconych przez papieza.

Pismiennictwo : Czezowski, C.3.2.

5.4.3. Wilhelm contra Roscelin
- spor o uniwersalia
W Sredniowieczu wéréd logikéw zachodnio-europejskich méwiono zamiast ,,idea” (w rozumieniu
Platona czy Arystotelesa) universale (liczba mnoga universalia) (paragrafy: 5.1.6, 5.1.7, 5.2.6, 5.2.10,
5.3.2), wyraz, ten stosunkowo niedawno spolszczono na ,,powszechnik”.

W XI wieku kanonik francuski Roscelin podjat zagadnienie Porfiriusza i wystgpit z wyrazng opozycja
przeciw realizmowi. Zdaniem Roscelina istniejg wprawdzie nazwy ogdlne lecz uniwersalia w ogdle nie
istniejg; byt realny maja tylko indywidua: universalia sunt voces, nomina et praeterea nihil
(powszechniki sg gtosami, nazwami i niczym wiecej). Poglad Roscelina nazywa sie ,nominalizmem”
(od nomen).

Gtéwnym przeciwnikiem Roscelina byt Wilhelm z Champeaux, urodzony w roku 1070, zmarty
prawdopodobnie w roku 1070, zmarty prawdopodobnie w roku 1121. Wilhelm byt jednym z
czotowych przedstawicieli realizmu w Sredniowieczu. Od roku 1112 byt biskupem w Chalons sur
Marne.

Dla kosciofa walka miedzy nominalizmem a realizmem nie byta obojetna, zasady dogmatyki
katolickiej byty wéwczas oparte na realizmie. W roku 1092 Roscelin zostaje potepiony przez sad
koscielny za nominalizm. Na tym nie koriczy sie walka pomiedzy nominalizmem a realizmem. W
rozdziale niniejszym powrdcimy wkroétce do tego tematu.

PiSmiennictwo: Aleksandrow, A.4.1; Bieganski, B.2.1; Czezowski, C.3.2.
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5.4.4. Piotr Abelard - kontynuator Boecjusza
Piotr Abelard, urodzony w roku 1079 w Pallet (Palais) w hrabstwie Nantes (zachodnia Francja), umart
w roku 1142w opactwie St. Marcel koto Chalon — sur - Saone. Studiowat matematyke w Chartres i
,dialektyke” (tj. logike); te ostatnig u znanego juz nam nominalisty Roscelina w Locmine koto Vannes.
W roku 1100 Abelard przybywa do Paryza. Wyktada w Melun, Laon, Paryzu, Maisoncelle. W roku
1121 nauka jego zostaje potepiona na synodzie w Soisson. W roku 1122 demaskuje fatszywos¢
legendy o $w. Dionizym, w nastepnym roku zaktada w pustelni koto miasta Nogent wtasng szkote. W
roku 1141 zastaje potepiony na synodzie w Sens; papiez Innocenty 11%; skazuje Abelarda wraz z
Arnoldem z Brescji na dozywotne wiezienie i nakazuje spali¢ ich dzieta. U schytku zycia napisat
Abelard: ,To zajmowanie sie logika sprawito, ze swiat mnie nienawidzi”.

W swoich wystgpieniach teologicznych Abelard przeciwstawiat sie teorii nieograniczonej wtadzy
feudatéw nad mieszczanstwem i chtopstwem. Engels pisat o Abelardzie: ,,U Abelarda gtéwng rzecza
jest nie sama teoria, lecz op6r wobec autorytetu kosciofa... walka przeciw slepej wierze”. Arnold z
Brescji, jego uczen nadaje we Wtoszech tej wyzwoleniczej doktrynie teologicznej polityczny charakter,
i jego propagowanie republiki [wymierzone] jest zardwno przeciw papiezowi, jak przeciw
cesarzowi”?%,
Z prac logicznych Abelard napisat:

1) Glossae in Porphirium,

2) Glosstalae super Porphirium,
stanowigce, jak sie zdaje, czesci Dialektyki Abelarda. Abelard byt jako logik pod silnym wptywem
Boecjusza, catfa jego logika sylogizmow hipotetycznych jest po prostu powtdrzeniem omawianej juz
przez nas pracy Boecjusza. W 500 lat po Boecjuszu Sredniowiecze nie moze sie wiec, jak widag,
wylegitymowac postepem w zakresie logiki zdan.

W zagadnieniu powszechnikdw Abelard zajat natomiast stanowisko oryginalne - odrzucit realizm, lecz
odrzucit tez i nominalizm Roscelina. Stanowisko Abelarda nazywamy zwykle , konceptualizmem”2.
Podamy tu jeszcze charakterystyke aporu o uniwersalia pochodzgcg od samego Abelarda, ktory
referuje swéj spér z Wilhelmem z Laon.

A oto jaka byta jego teoria pojec ogdlnych: byt powszechny ten sam i caty znajduje sie przez istote
rownoczesnie we wszystkich osobnikach danego rodzaju; rzeczy jednostkowe nie majg odmiennej
istoty, ale rdznig sie jedynie rozmaitymi przypadtosciami. Tak sformutowane twierdzenie zmienit
nastepnie w ten sposéb, iz utrzymywat, ze byt powszechny jest w przedmiotach jednostkowych, ten
sam, ale nie przez istote; tylko przez brak réznicy. Nadmieni¢ nalezy, ze zagadnienie uniwersaliow o
ile z jednej strony jest ogromnej doniostosci, o tyle z drugiej, stanowi ono od niepamietnych czaséw
punkt sporny pomiedzy dialektykami. | to do tego stopnia, ze nawet sam Porfiriusz w swoim Wstepie
do kategorii Arystotelesa omawiajgc te kwestie nie Smiat sprawy rozstrzygngaé, ale zaznaczyt jedynie,
Ze jest to zadanie zbyt trudne do rozwigzania. Gdy zatem zmusitem Wilhelma najpierw do
przeksztatcenia pogladdw, nastepnie do ich catkowitego porzucenia, tak bardzo powaga jego zostata
w szkole zachwiana, ze z trudem tylko pozwolono mu na dalsze prowadzenie wyktaddw z dialektyki,
jak gdyby zagadnienie powszechnikow stanowito jadro i rdzen catej tej umiejetnosci” (podkreslenie
H. G.)r.%

Cytat powazy powyzszy Swiadczy dobitnie, ze Abelard rozumiat sztucznos$¢ zwigzku miedzy logika
formalng a zagadnieniem powszechnikdéw.

PiSmiennictwo: Abelard, A.1.1; Aleksandrow, A.4.1; Dur, D.3.1; Schaff S.2.2.

2 Papiez Innocenty Il wybrany w roku 1130 przez mniejszo$¢ kardynatéw. Przy pomocy wojsk cesarskich Innocenty Il zostat wprowadzony
do Rzymu. W historii Polski znany jest z podporzadkowania diecezji polskich niemieckiemu zwierzchnictwu koscielnemu.

22 Engels, E.1.2, s. 300.

2 Konceptualizm polega na uznaniu istnienia nazw i poje¢ ogdlnych, nie uznaje on natomiast istnienia uniwersaliéw tkwigcych w rzeczach
(Arystoteles) czy tez istniejgcych poza rzeczami (Platon).
24 Abelard, A.1.1, s.51.
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5.4.5. Albert Wielki - doctor universalis
Albert Wielki urodzit sie w roku 1193 w Lauingen (Szwabia), zmart w roku 1280 w Kolonii. Ksztatcit sie
w Paryzu i w Padwie; w roku 1223 zostat zakonnikiem dominikaninem, wyktadat w Kolonii,
Hildesheim, Fryburgu, Ratysbonie, Strassburgu, Paryzu i znowu w Kolonii, gdzie wsérdd jego ucznidow
byt tez czotowy pdzniej teolog katolicki, Tomasz z Akwinu. Napisat parafrazy wszystkich niemal dziet
Arystotelesa i szereg dziet wtasnych. Z punktu widzenia historii logiki Albert jest dla nas interesujacy z
trzech wzgleddéw:

1) Przejat od Awicenny i rozpowszechnit w Europie teorie uniwersaliéw (paragraf 5.3.2),
ktora w jego reku stata sie bronig reakcyjnej ideologii.

2) Przejat od Alfarabiego, na ktérego sie zresztg chetnie powotuje (paragraf 5.3.1), podziat
logiki na nauke o definiowaniu i nauke o rozumowaniu.

3) Byt pierwszym, jak sie zdaje, scholastykiem, ktéry zajmowat sie zagadnieniem antynomii,
co prawda w skromnym zakresie, bo ograniczyt sie do antynomii , Ktamca”.
Sformutowanie jej jest podobne do tego, ktére podaje Aleksander z Afrodyzji (paragraf
5.2.6), argumentacje podaje za Arystotelesem. Przypuszcza sie, ze catos¢ rozwazan na
temat , Ktamcy” zostata zapozyczona od Alfarabiego.

Nie jest pozbawiony pikanterii fakt, ze tak wybitny przedstawiciel nietolerancyjnej teologii katolickiej,
jak Albert Wielki, az tak wiele i to do$¢ jawnie zapozyczyt od muzutmandw.

Pismiennictwo: Aleksandrow, A.4.1; Salamucha, S.1.2.

5.4.6. Ramon Lull
- prekursor rachunku logicznego
Ramon Lull (Rajmundus Lullus) urodzit sie w roku 1232 na wyspie Majorka, zmart w roku 1316.
Katalonski poeta (,,0jciec literatury katalonskiej”), uczony i misjonarz, dtugie lata spedzit na dworze w
stuzbie Jakuba | Aragonskiego, nastepnie zajat sie niemal wytgcznie sprawg nawracania muzutmandw
na chrzescijanstwo, studiujgc w tym celu jezyk i filozofie arabska.

W roku 1274 zaczyna pisa¢ swoje zasadnicze dzieto logiczne Ars magna et maxima. Jest to pierwszy
jakby przebtysk idei rachunku logicznego. Pomysty Lulla wywarty wptyw na Giordana Bruno i na
Leibniza (paragraf 5.5.4i 5.5.9).

Swoj rachunek logiczny Lull wykonywat jednak nie za pomocg napiséw na papierze, lecz za pomoca
przy rzgdu mechanicznego, tak zwanego ,,mtynka” Lulla -prostej, naiwnej, lecz pierwszej na swiecie
maszyny logicznej. Podajemy tu rysunek jednego z jego ,,mtynkdw”. Objasnimy uzycie ,,mtynka” na
przyktadzie aparatu prostszego niz tutaj reprodukowany, mianowicie na przyktadzie aparatu
ztazonego z dwu tylko kot wspotsrodkowych, z ktérych kazde jest podzielone na trzy réwne tuki.

Rysunek 5.4.6.00. ,,Mtynek” Lulla

Przypomnijmy sobie teraz jezyk dwuwartoSciowego rachunku zdan (w znanej nam interpretacji
merytorycznej); wzbogacimy ten jezyk szeScioma zdaniami:
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(1) Pi, P2, P3,

(2) Qi Q; Qs

takimi, ze

5.4.6.01 + (P1+Py+Ps3)

5.4.6.02 F(Q1+Q2+Q3)

5.4.6.03 F [(P'y P'2) + (P> P'3) + (P's P'D)]
5.4.6.04 F[(Q'r Q) + (Q'2 Q'5) + (Q's Q'D)]

Za pomocg dwuwartosciowego rachunku zdan, stosujgc jako dyrektywy wnioskowania- dyrektywe
podstawiamy (kazdego z naszych szesciu zdan za zmienng zdaniowg) i znang nam dobrze dyrektywe
odrywania, tatwo teraz otrzymac z postulatéw 5.4.6.01 i 5.4.6.02 twierdzenie ponizsze:

5.4.6.10 (P Q')+ (P Q)+ (P Q)+
(P'2Q'1)+(P'»Q2)+ (PrQ's)+
(P's Q") + (P's Q'2) + (P's Q'3)]

Analogicznie z, postulatéw 5.4.6.03 i 5.4.6.04 otrzymujemy twierdzenie:

5.4.6.11 F [P’y P’y Q'v Q') + (P2 P's Q'+ Q') +
+(P,3' P’y er_ Q’z) + (P’z' P’ Q’z' Q'3) +
+(P'» P'3 Q' Q's) + (P's P2 Q2 Q'3) +
+ (PP Q5 Q')+ (P'2P'»Q's Q')+
+(P's P'v- Q'3 Q'1)].

Wprowadzmy skrot:

ri)
i#+k
j# |

ktdrego bedziemy uzywali zamiast alternatywy osSmiocztonowej ztozonej z wszystkich zdan majgcych
postaé: ,pi”, gdziek = 1,2,3 orazl = 1, 2, 3; oprdcz zdania postaci,pu”.

Mamy wiec na przyktad:

F[Qpi) = Putputpatpatpstpatpatps)]

i1
j#l
F[Qpi) = (putputpitpatpatpsa+pa+pss)].
i1
j#
Wprowadzmy skrot:
Xpa)
k,l

ktorego bedziemy uzywali zamiast alternatywy dziewieciocztonowej ztozonej ze wszystkich zdan
postaci: ,pi” gdziei = 1,2,3 orazj = 1, 2, 3; mamy wiegc:

F[Cpw) = (putprtpiatpatprt+pstpitps+pss).
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Mozemy stosujgc powyzsze skréty udowodni¢ w oparciu 0 5.4.6.10i 5.4.6.11 twierdzenie:

5.4.6.20 F{X[Z(Pi-Q)]}
k1l i+k
j#l

Zaréwno twierdzenia 5.4.6.10i 5.4.6.11, jak zwtaszcza twierdzenie 5.4.6.0 s3 juz nieco zawite mozna
sie pomyli¢ przy ich formutowaniu. Utatwia nam zadanie nasz uproszczony ,,mtynek”. Do kazdego z
trzech tukdéw kota zewnetrznego przypiszmy po jednym ze zdan (1), do kazdego z trzech tukéw kota
wewnetrznego przypiszmy po jednym ze zdan (2). Obracajac teraz koto wewnetrzne, za kazdym
razem o 1/3 kata petnego, otrzymamy wszystkie dziewie¢ potozen par tukow odpowiadajgcych
dziewieciu cztonom alternatywy 5.4.6.10; zarazem stanie sie dla nas bardziej intuicyjne twierdzenie
5.4.6.11 a nawet twierdzenie 5.4.6.20.

Lull btednie przypisywat swemu ,,mtynkowi” olbrzymie mozliwosci odkrywcze; w rzeczywistosci
uzytecznos¢ ,mtynka” jest dosé skromna - utatwia on tylko kolejne wynajdywanie wszystkich
mozliwych ewentualnosci, jak to widzielismy na powyzszym przyktadzie.

Pismiennictwo: Perelman, P.1.1.

5.4.7. Piotr Hiszpan
- kodyfikator logiki scholastycznej
Piotr Hiszpan urodzit sie w roku 1226 w Lizbonie, umart w roku 1277 w Rzymie jako papiez Jan XXI.
Précz dziet medycznych napisat podrecznik logiki Summulae logicales, ztozony z siedmiu traktatéw:
1) De enuntiatione, 2) De universalibus, 3) De praedicamentis, 4) De syllogismo, 5) De locis dialecticis,
6) De fallaciis, 7) De terminorum proprietatibus. Podrecznik ten byt stawny w péznym $redniowieczu;
mamy w nim miedzy innymi wyktad logiki zdan i logiki nazw.

Logika zdan jest w tym podreczniku reprezentowana nader ubogo. Piotr Hiszpan zna tylko trzy
funkcje prawdziwosciowe:

1) negacje,

2) alternatywe (ktorg nazywa ,,dyzjunkcja”),

3) koniunkcje (ktérg nazywa ,kopulacjg”).

Zna tez tylko trzy reguty wnioskowania logiki zdan, ktére we wspoétczesnej symbolice mozna by
przedstawi¢ nastepujgco:

5.4.7.00 I[(®+q)p']Fq.
I[(» +9).q9'] Fp.
5.4.7.01 p+ @+ q).
lg + (@ +q).
5.4.7.02 |(p-q) Fp.
I(p-q) Fq.

W dziale logiki nazw Piotr Hiszpan zajmuje sie sylogistykg Arystotelesa i nadaje jej postaé, w jakiej i
dzis sylogistyke te wyktadajg podreczniki logiki tradycyjnej, to jest w gruncie rzeczy scholastycznej. W
jego ujeciu teoria opozycji, kontrapozycji i obwersji stanowi juz jedng catosc z sylogizmami
asertorycznymi. Wyktad ma charakter zdecydowanie mnemotechniczny, co jest zresztg typowe dla
scholastykéw. Przyjrzyjmy sie nieco blizej Sredniowiecznej mnemotechnice logiki nazw.

Jak wiadomo, w arystotelesowskiej logice nazw zasadniczg role odgrywajg cztery funktory
zdaniotworcze, kazdy od dwu argumentéw ogdlno-nazwowych:
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1) kazdy ... jest, 2)zaden ... nie jest.
3) pewne ... s3, 4)pewne ... nie s3.

Funktory pierwszy i trzeci noszg nazwe twierdzacych, wobec czego scholastycy® wybrali jako skréty
dla tych funktoréw dwie pierwsze (od lewej) samogtoski tacinskiego wyrazu affirmo (twierdze).

Funktory drugi i czwarty noszg nazwe przeczacych, wobec czego scholastycy jako skréty dla tych
funktoréw wybrali pierwsze dwie samogtoski tacinskiego wyrazu: nego (przecze).

W wyniku mamy nastepujgca czworke funktoréw zdaniotwoérczych, kazdy od dwu argumentéw
nazwowych:

1) A, 3)E,

2) 1, 4) 0.

Ponadto funktory pierwszy i drugi noszg nazwe ogélnych, zas funktory trzeci i czwarty —
szczegdtowych. Dla utatwienia uczniowi zapamietania tej symboliki i terminologii zastosowano
ulubiony przez scholastykéw srodek - utozono wierszyk, ktéry stuchacze ,wkuwali na pamie¢”:
Asserit A, negat E, sed universaliter ambo,
Asserit I, negat O, sed particulariter ambo.

Dla tatwiejszego opanowania stworzonej jeszcze przez Arystotelesa teorii opozycji zbudowano za
pomocg funktorow: A4, E, I, O nastepujacy ,tablice” zwang , kwadratem logicznym” (paragraf 5.2.10):
Bmisbdcurie.

u@eeﬂ’. - )

|onteoxie
Y\

( ‘Ibomo curtfend
- yeloeusett.

ono

Rysunek 5.4.7.03. Kwadrat logiczny

Jak wiemy (paragraf 5.1.7), w kazdym asertorycznym sylogizmie Arystotelesa wystepujg trzy sposrdd
czterech funktoréow: A4, E, I, 0. Wypisanie w danej kolejnosci trzech sposréd czterech funktoréw
arystotelesowskich wyznacza jednoznacznie sylogizm asertoryczny, o ile wiadomo z géry, do ktérej z
czterech figur sylogizm ten nalezy.

Troéjki funktoréw wyznaczajgce jednoznacznie sylogizm asertoryczny w obrebie danej figury (np.
figura I: AAA, EAE, All, E10) ktorys z logikdw scholastycznych (nie wiemy na pewno, czy to byt Piotr

% Nie wiemy czy chodzi tu o pomyst Piotra Hiszpana, czy jego poprzednikéw.
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Hiszpan) zastgpit barbarzynskimi nazwami sylogizmdw, zbudowanymi w ten sposdb, ze kolejne trzy
samogtoski (liczac od lewej) dawaty tréjke funktoréw, o ktdrej przed chwilg byta mowa, na przyktad:

zamiast tréjki funktorow: logicy scholastyczni pisali:
AAA Barbara
EAE Celarent
All Darii
EIO Ferio?®

Aby zas byto wiadomo, do ktérej z czterech figur nalezy sylogizm obdarzony dang nazwag i aby
wszystkie sylogizmy (asertoryczne, oprocz tych, ktére majg odwrdcong konkluzje!) spamietac,
obmyslono skandowany wiersz tacifiski (versus memoriales)?’. Wiersz ten przetrwat do naszych
czaséw w dwu wariantach:

Wariant |
Barbara, Celarent, primae Darii Ferioque,
Cesare, Camestres, Festino, Baroco secundae,
Tertia grande sonans recitat:
Darapti, Felapton,
Disamis, Datisi, Bocardo, Ferison. Quartae
Sunt Bamalip, Calemes, Dimatis, Fesapo
Fresison.

Wariant Il
Barbara, Celarent, Darii, Ferioque prioris.
Cesare, Camestres, Festino, Baroco, secundae.
Tertia Darapti, Disamis, Datisi, Felapton,
Bocardo, Ferison habet. Quarta insuper addit
Bramantip, Camenes. Dimatis, Fesapo, Fresison.

Od Piotra Hiszpana rozpoczyna sie powszechne podawanie w podrecznikach logiki versus memoriales
i powszechne ,, wkuwanie” tego wierszyka przez uczniéw. Ten stan rzeczy nie tylko przetrwat
Sredniowiecze, ale i dzi$ (nie wiadomo po co) w niejednej szkole jest jeszcze aktualny. Analogiczny
wiersz w jezyku greckim utozyt w roku 1250 Nikephoros Blemnides.

Zadanie. 1) Wybra¢ z versus memoriales nazwy wszystkich asertorycznych sylogizméw IV figury. 2) Postugujac sie
schematem sylogizmu IV figury i wybranymi juz nazwami napisa¢ wszystkie sylogizmy asertoryczne figury IV. 3) Kazdy z tych
sylogizméw przetozy¢ na JPM. 4) Kazdy z tych sylogizmow zilustrowac graficznie za pomocg kot Eulera (rysunek 5.1.7.75).

Juz wczesniejsi od Piotra Hiszpana scholastycy odrézniali w $lad za Arytotelesem dowody pewne
(demanstrationes) od dowodéw prawdopodobnych (persuasiones). Teoria dowodéw
prawdopodobnych tez nosi w Sredniowieczu nazwe , dialektyki”. Dziat Summulae logicales Piotra
Hiszpana poswiecony tak rozumianej dialektyce uchodzit przez dtugie lata za wzorowy.

Pismiennictwo: tukasiewicz, £.3.8; Sleszynski, S.1.11, t. 1; Schroder, S.5.1, t, 2.

5.4.8. Duns Szkot - doctor subtilis
Duns Szkot, urodzony nieco przed rokiem 1270, zmarty w roku 1308, franciszkanin, uczyt sie, a
nastepnie nauczat w Oksfordzie; w roku 1304 udat sie do Paryza, gdzie otrzymat doktorat teologii i

26 Niektore ze spotgtosek w tych nazwach tez odgrywaja istotng role, ale o tym z braku miejsca méwié nie bedziemy.

27 Sama koncepcja wierszy mnemotechnicznych pochodzi jeszcze ze starozytnosci; na przyktad Marcjan Kapella (paragraf 5.2.9) podaje
nastepujacy wiersz charakteryzujacy poszczegdlne nauki:

Gramm loquitur, Dia vera docet, Rhe verba colorat,

Mus canit, numerat Ar, Geo ponderat, Ast colit astra

(gramatyka mowi, dialektyka uczy prawdy, retoryka barwi stowa, muzyka $piewa, arytmetyka liczy, geometria wazy, astronomia zajmuje sie
gwiazdami).
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nauczat w okresie 1305 - 1308, przeniesiony nastepnie do Kolonii (Niemcy), zmart tam niebawem.
Jest to ten sam Duns Scotus, o ktédrym Marks i Engels pisali:

,Materializm jest nieodrodnym synem Wielkiej Brytanii. Juz jej scholastyk, Duns Scotus, zadawat
sobie pytanie: czy materia moze myslec¢?

Aby zdziataé ten cud, uciekt sie on do wszechmocy boskiej, tj. zmusit samg teologie do gtoszenia
materializmu. Nadto byt on - nominalistg. Nominalizm jest jednym z gtéwnych elementéw u
materialistdow angielskich, jak i w ogdle pierwszym wyrazem materializmv”%.

Duns Szkot jeszcze w Oksfordzie pisat komentarze do pism Arystotelesa, miedzy innymi do jego pism
logicznych. Trwate miejsce w historii logiki zapewnit sobie Szkot przez sformutowanie prawa
(zwanego dzis prawem Dunsa Szkota), mianowicie twierdzenia zaliczanego dzis do
dwuwartosciowego rachunku zdan:

Fp' - (-9l

Dunsowi Szkotowi zawdzieczamy znane nam twierdzenie metalogiki (2.1.8.10) mdwigce, ze opierajgc
sie na dwadch przestankach, z ktérych jedna jest zaprzeczeniem drugiej, oraz na dwuwartosciowym
rachunku zdan mozemy dowie$¢ dowolnego zdania. Duns Szkot przeprowadza dowdéd tego
twierdzenia na efektownym przyktadzie.

Jako podstawe rozumowania przyjmuje obie przestanki ponizsze:

(1) Sokrates biegnie.
(2) Fatszem jest, ze Sokrates biegnie.

Przyjawszy te przestanki zapowiada, ze udowodni nam, iz jesteSmy w Rzymie. Zwré¢my uwage na
ponizszg alternatywe:

(3) Sokrates biegnie lub jestesmy w Rzymie.

Alternatywa (3) jest prawdziwa, gdyz przynajmniej jeden z jej cztondw jest prawdziwy; wiemy to z
przestanki (1). Przestanka (2) informuje nas jednak, ze w alternatywie (3) pierwszy czton jest fatszywy.
Jezeli jednak catos¢ alternatywy (3) jest prawdziwa, a pierwszy jej czton jest fatszywy, to drugi jej
czton jest prawdziwy; prawdziwe wiec jest zdanie:

(4) JesteSmy w Rzymie.
Tym samym dowdd jest juz skoriczony.

Znany jest rekopis zajmujacy sie antynomia ,,Ktamca”, przypisywany zwykle Dunsowi Szkotowi, osoba
autora nie jest jednak pewna. By¢ moze, ze autorem byt jeden z uczniéw Szkota.

Szkota skotystow dotrwata do XVII wieku, pracowata ona skutecznie w dziedzinie logiki i gramatyki.
Pismiennictwo: Marks-Engels, M.2.2; Aleksandrow, A.4.1; Mostowski, M.5.1; Salamucha, S.1.1.

5.4.9. Wilhelm Ockham

- najwiekszy logik sredniowiecza
Wilhelm Ockham - najwiekszy logik Sredniowiecza, wiezien papieski w Avignonie, urodzony pod
Londynem nieco przed rokiem 1300, zmart w Monachium w roku 1349 czy 1350. Studia odbywat w
znanym uniwersytecie w Oksford. Ekskomunikowany z kosciota katolickiego, schronit sie pod opieke
cesarza Ludwika Bawarskiego i przebywat odtagd w Monachium. Pisywat prace polityczne (skierowane
przeciw papiestwu), filozoficzne, najwiecej jednak pozostawit prac logicznych; oto tytuty
wazniejszych:

28 Marks-Engels, M.2.2, s. 257, cyt. wg Engels, E.1.4, s. 87.
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1) Summa totius logicae,
2) Expositio aurea super totam artem veterem.

Ockham zajmowat sie logikg zdan i arystotelesowskg logika nazw, a takze antynomiami, o ktérych
napisat osobny traktat; trudno mu wiec zarzucié brak szerokich zainteresowan logika. Jasno dla
Ockhama przedstawiata sie sprawa stosunku logiki zdan do logiki nazw. Rozumiat (podobnie jak
niegdys stoicy), ze w systematycznym wyktadzie logika zdan poprzedza logike nazw.

Ockham zna dosc¢ bogaty zespdt funkcji prawdziwosciowych: negacje, alternatywe, implikacje,
koniunkcje i rGwnowaznos¢. Wszystkimi tymi funkcjami umiat sie poprawnie postugiwac. Znat 26 tez
dwuwartosciowego rachunku zdan. Zajmiemy sie teraz ich wykazem.

Tezy zawierajgce dwie zmienne zdaniowe.

5.4.9.00 Hip- @+l

5.4.9.01 Hlg - (p+ 9l

Tezy powyzsze sg odpowiednikami regut, znanych juz Piotrowi Hiszpanowi.
5.4.9.02 Hilp-(® - @] - q}

5.4.9.03 Flgd-w->]l-p}

S3 to twierdzenia zwane modus ponendo-ponens i modus tollendo-tollens w postaci koniunkcyjnej,
znanej juz Teofrastowi (paragraf 5.1.8).

5.4.9.04. Prawo Dunsa Szkota:
Fp' - @+l

5.4.9.05 Flg - @+l
Mamy wiec u Ockhama wyraznie do czynienia z implikacjg w rozumieniu Filona Megarejczyka
5.4.9.06 Fl(p-q) - pl
5.4.9.07 Fllp-q) - ql

Twierdzenia 5.4.9.06 i 5.4.9.07 sg odpowiednikami reguty, znanej Piotrowi Hiszpanowi.

5.4.9.10 Fllp+a) - @ -9l
5.4.9.11 Fllp+aq) - (@ - pl
5.4.9.12 Flp-q) - @ -l
5.4.9.13 @) =@ +49)]
5.4.9.14 Flp+q)' =@ q)]

Ostatnie dwie tezy, to oczywiscie prawa De Morgana. W zwigzku z tymi prawami nasuwajg sie tu
uwagi nastepujace:

1) W pewnym komentarzu do dziet Piotra Hiszpana, wczesniejszym, jak sie zdaje, niz omawiane
prace Ockhama, znajdujemy nastepujgce sformutowanie praw De Morgana: ,,copulativa et
disiunctiva de partibus contradicentibus contradicunt”.

2) Sformutowanie oryginalne Ockhama drugiego prawa De Morgana nie ma wiec priorytetu, ale
przyznac trzeba - jest znacznie - wyrazniejsze niz poprzednio podane; brzmi ono: ,,opposita
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contradictoria disiunctivae est una copulativa composita ex contradictoriis partium ipsius
disiunctivae”.

3) Sredniowieczne sformutowania tych praw nie naruszaja priorytetu De Morgana, gdyz on pierwszy
sformutowat swoje prawa dla logiki nazw, a nie dla logiki zdan.

Z repertuaru ockhamowskich twierdzen pozostajg jeszcze tezy zawierajgce po dwie, trzy i cztery
zmienne zdaniowe:

5.4.9.15 -~ (@ +p)l

5.4.9.16 F{p-@-[p- @ DI}

Tezy zawierajace trzy zmienne zdaniowe:

5.4.9.20 F{lp-(p->q@-(@-n]-r1}
5.4.9.21 Fllg-r)-@->l->@->n}
5.4.9.22 F{p--[q->r->@®->n}
5.4.9.23 FH{p-r->Ilp->9->@->nl
5.4.9.24 @) -»rl-[r"-> @ +4)
5.4.9.25 FH{{p - ->rl-[@ ) - aq)}
5.4.9.26 F{{p @) ->rl-[0"q) - pH}k
5.4.9.27 F{l->q - - (@
5.4.9.28 FHe->9->[@->r)->@->r

Tezy zawierajgce cztery zmienne zdaniowe:
5.4.9.30 F{p-r)->{l(g-r)->s]-[(p-r)->sh}h
5.4.9.31 F{p-r)->r]->{->r)->[-9->p]}

Czytelnik jest juz zapewne znuzony tg dtugg liczbg ockhamowskich twierdzen. Nalezy przyzna¢, ze
Ockham znat logike zdan w szerokim zakresie. Ale trzeba tez o jednym wiedzieé: dzieta logiczne
Ockhama po czesci na wieki cate spoczety w nieczytanych rekopisach, byty one poczgtkowo mato
znane, a nastepnie niemal catkowicie zapomniane, zainteresowano sie nimi powaznie dopiero w
naszym stuleciu. Ockham, ten najwiekszy logik sredniowiecza, nie wywart nalezytego wptywu ani na
wspodtczesnych, ani na potomnych. Gdy historycy logiki zainteresowali sie osiggnieciami Ockhama,
byto juz zbyt pdZno na to, aby rekopisy te oddziataty na rozwdj logiki, w tym czasie bowiem potomni
Ockhama uzyskali dalej idgce wyniki.

Zadanie.1) Przettumaczy¢ sformutowanie tgczne dwu praw De Morgana podane w komentarzu do
Piotra Hiszpana z taciny na jezyk polski. 2) W drodze szczegétowej analizy tekstu polskiego wyjasnic,
dlaczego tekst ten w jezyku naturalnym zastgpi¢ mozna twierdzeniami 5.4.9.13i5.4.9.14
sformutowanymi w jezyku sztucznym, ewentualnie w sformalizowanym jezyku dwuwartosciowego
rachunku zdan. 3) W szczegdlnosci wyjasnic¢, dlaczego w jezyku naturalnym mamy tu do czynienia z
jednym prawem, a w jezyku sztucznym z parg praw. Wskazdowka: logicy scholastyczni przez
,dyzjunkcje” rozumieli alternatywe (w dzisiejszym rozumieniu), a przez , kopulacje” - koniunkcje.
Zadanie. Dokona¢ analogicznego ttumaczenia i przeprowadzi¢ analogiczng analize dla tego
sformutowania praw De Morgana, ktdre podat Ockham.
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Wilhelm Ockham jest tez autorem stawnej i gteboko pomyslanej wytycznej metodologicznej, zwanej
,brzytwa Ockhama”. Wytyczna ta brzmi: entia non sunt multiplicanda praeter necessitatem (bytow
nie nalezy pomnazac¢ ponad koniecznosc).

Biorac za punkt wyjscia swoja ,brzytwe” Ockham w sprawie powszechnikéw zajat stanowisko
Abelarda, to jest przyjat konceptualizm.

Nie bedziemy juz wiecej zajmowali sie zagadnieniem powszechnikéw. W czasach bowiem
nowozytnych zagadnienie to nie wigze sie juz scisle z rozwojem logiki. W tych warunkach wydaje sie
celowe sformutowaé nowoczesne rozwigzanie zagadnienia powszechnikoéw; mamy tu na mysli
rozwigzanie, ktére daje marksizm.

Poglad marksistowski oddamy stowami prof. A. Schaffa: , Btgd realizmu ttumaczy materializm
dialektyczny rozdarciem jednosci, jaka obiektywnie istnieje miedzy jednostkowym a ogdlnym. Dzieje
sie tak dzieki temu, ze realizm nie zdaje sobie sprawy z faktu, iz do powszechnikéw dochodzi drogg
abstrakcji i absolutyzuje te abstrakcje... Realizm absolutyzuje to, co ogdlne, tracac z oczu to, co
jednostkowe, a nominalizm, przeciwnie, widzi tylko to, co jednostkowe, tracgc z oczu powigzanie
rzeczy miedzy soba. Stad tez bierze sie fakt, ze klasycy marksizmu nie mniej ostro krytykujg
nominalistyczne wypaczenie problemu, anizeli realistyczne"%,

... materializm dialektyczny, odrzucajgc realny charakter powszechnikdw, w sensie ich
jednostkowego bytu, uznaje obiektywny charakter poje¢ ogdlnych, ktdre stanowig odbicie
obiektywnie wystepujgcych cech wspdlnych przedmiotéow jednostkowych.

Dajac wiec rozwigzanie rézne od realizmu i nominalizmu, materializm dialektyczny odbiega réwniez
swg obiektywnga interpretacja poje¢ ogdlnych od konceptualizmu...”*.

PisSmiennictwo: Ajdukiewicz, A.2.1; Aleksandrow, A.4.1; Bieganski, tukasiewicz, £.3.9: Salamucha, $.1.1, S.1.2:
Schaff S.2.2; Sleszynski, 5.11.1. t. 1.

5.5. Logika w okresie od Odrodzenia do Oswiecenia

5.5.0. Uwagi wstepne
Okres, ktérym sie teraz zajmiemy (XVI - XWIIl w.), trwa lat 300. Terytorium, na ktérym rozwija sie
logika, jest szersze niz w $redniowieczu; obejmuje ono prawie catg Europe (mapka 5.5.0.00).

Dorobek omawianego okresu w dziedzinie logiki jest powazny; wystarczy, ze wspomnimy tu wyrazne
sformutowanie idei rachunku logicznego (Leibnitz, a poniekad i Herigone) i rozbudowe logiki indukcji
(Franciszek Bacon). W omawianym okresie wzajemne oddziatywanie logiki i matematyki jest znowu
tak silne, jak za Platona, Arystotelesa i Euklidesa aleksandryjskiego. Liczba uczonych zajmujacych sie
w tym okresie logika jest do$¢ znaczna, totez zwazywszy na waskie ramy naszego opracowania
musieliSmy niejednego z nich tu pomingé.

Wielka niewatpliwie role w szerzeniu kultury logicznej w interesujgcym nas obecnie okresie nadal
odgrywajg Elemeny Euklidesa. Aby sie o tym przekonaé, wystarczy spojrze¢ na zestawienie wydan
(przewaznie niepetnych) Euklidesa, dokonanych w jezykach narodowych (juz nie po tacinie) w XVI -
XVIII wieku (tablica 5.5.0.10).

Okres, ktérym sie zajmujemy, jest okresem wielkich odkryé geograficznych i epoka wielkich
przyrodnikdéw. Przypomnijmy sobie najwybitniejszych: wielki malarz wtoski, inzynier i mysliciel
Leonardo da Vinci (ur. 1452 - zm. 1519), Mikotaj Kopernik (ur. 1473 —zm. 1543), wielki fizyk wtoski

2 Schaff, S 2.2, s. 53.
3°Tamze, S 2.2, s, 53.
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Galileusz (ur. 1564 — zm. 1642), znakomity astronom niemiecki Kepler (ur. 1571 —zm. 1630),
znakomity fizyk holenderski Huygens (ur. 1629 — zm. 1695), Izaak Newton (ur. 1642 —zm. 1727).

Nic dziwnego, ze przetadowana regutami mnemotechnicznymi logika scholastyczna, ktérej w wielu
szkotach europejskich uczono jeszcze przez wieki (ograniczajac przy tym przedmiot niemal wytgcznie
do mnemotechnicznie ujetych teorii kwadratu logicznego i sylogistyki asertoryczng), nie miata
,dobrej marki” u zapalonych zwolennikéw wiedzy doswiadczalnej — uczonych Odrodzenia. Nie mogt
im tez podobac sie bezkrytyczny kult Arystotelesa. Scharakteryzujemy ten stosunek za pomoca kilku
konkretnych przyktadow:

W zapisach miodego, zaczynajacego sie interesowac naukg Leonarda da Vinci znajduje sie
nastepujgca notatka:
»Sylogizm — dziwaczny jezyk.
Sofizm — metny jezyk, fatsz przedstawiony jako prawda.
Nauka — znajomo$¢ zdarzer przysztych”3t,
Tablica 5.5.0.10

Wiek Rok wydania w jezykach Liczba
wioski | francuski | hiszpaniski | angielski | niemiecki | duriski | holenderski | szwedzki | rosyjski | chiriski | wydan
1 11 111 v 14 Vi VIl VI 1X X X1 X1
XVI 1543 1569 1516 1570 1555
1573 1576 1562 8
XVl 1613 1615 1689 1621 1610 1606 1608
1621 1672 1655 1615 1617
1625 1677 1675 1651 1662
1694 1695
1697
1699 22
XVl 1718 1709 1705 1714 1745 1702 1744 1739
1731 1722 1729
1736 1732 1733 1752 1753
1749 1756 1763
1752 1781 1781 1770 1789
1796 24
Liczba 10 5 3 10 13 1 8 2 2 1 55
wydan

W liscie Galileusza do Keplera czytamy: ,,Co powiesz o tych filozofach naszej wszechnicy, ktérzy,
mimo wielokrotne propozycje, nigdy nie chcieli planety lub ksiezyca obejrzeé przez teleskop...
Jakzebys sie Smiat, gdyby$ mogt ustysze¢, jak najbardziej uznany filozof naszego uniwersytetu starat
sie nowe planety oderwac z nieba argumentami logicznymi niby formutami czarodziejskimi”*2,

Oto inny ustep z Galileusza:

»Simplicio: Méwie wam, jak méwitem juz innym razem, ze najwiekszym mistrzem w nauczaniu, jak
rozpoznawac sofizmaty, paralogizmy i inne oszukancze chwyty, jest Arystoteles, ktéry na tym polu
nigdy nie mogt ulega¢ btedom.

Segredo: Wcigz wojujecie tym Arystotelesem, ktdry nie moze juz zabrac gtosu. Ja zas powiadam wam,
ze gdyby Arystoteles byt tutaj, to albo zostatby przez na przekonany, albo obalitby nasze wywody i
przekonatby nas lepszymi”3,

Scholastyka broni sie zresztg zawziecie. Gtdwng chyba jej twierdzg jest Uniwersytet Paryski
(Sorbona). Jeszcze w potowie XVI wieku na Sorbonie nie wida¢ nawet sladéw humanizmu; wszystkie
przedmioty (w tym i logike) wyktada sie w sposéb stary, sredniowieczny, scholastyczny.

31 Cyt. wg Infeld, 1.1.1, s. 151.
32 Cyt. wg Tatarkiewicz, T.1.1, t. 2.s. 59 - 60.
33 Galileo Galilei, G.1.1, s. 140.
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Woykres 5.5.0.20 Logika w okresie od Odrodzenia do Oswiecenia

Okres, ktéry nas interesuje, gteboko rdzni sie od okresu poprzedniego. Mieszczanstwo staje sie
bogate, stara sie uniezaleznic¢ od feudatéw, szybko w Europie rozwijajg sie kapitalistyczne elementy
gospodarki spotecznej, reformacja obala w wielu krajach katolicyzm. W tych warunkach mamy juz do
czynienia z coraz liczniejszg inteligencja $wiecka, wida¢ to nawet na naszym waskim odcinku - logicy,
o ktérych bedziemy mowili, w znacznej czesci nie bedg duchownymi.

Katolicyzm nie daje za wygrang, walczy z reformacjg, do jej zwalczania nie wszedzie mozna uzy¢ (tak
jak uzywano w Hiszpanii) Inkwizycji. W niejednym kraju konieczne staje sie dla katolicyzmu
prowadzenie walki ,,0 dusze” z protestantyzmem, walki intelektualnej postawionej na jakims
poziomie. Ta rola przypada zakonowi jezuitow, ktérzy w pierwszym okresie swego istnienia zmuszeni
sg wychowywac pewng ilos¢ intelektualistéw, w niczym nie przypominajgcych ciemnych ,braciszkéw”
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wielu innych zakonow. Totez wsrdd jezuickich intelektualistéw znalezli sie dwaj, ktérzy odegrali
pewng role w historii logiki; byli to Clavius i Saccheri (paragraf 5.5.3i5.5.11).

Pismiennictwo: Galileo Galilei, G.1.1; Infeld, I,1.1; tempicki. £.1.1; Simon, S.8.1.
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Mapka 5.5.0.00 Logika w okresie od Odrodzenia do Oswiecenia

5.5.1. Klasycy literatury pieknej przeciw formalistyce scholastycznej
Okres, ktéry rozpatrujemy, poszczycic sie moze wielu wielkimi pisarzami. W utworach niejednego z
nich mozna sie spotkaé nieraz z ... zagadnieniami logiki, traktowanymi w sposéb zwykle satyryczny,
lecz Swiadczacy zarazem o dobrej, nieraz gtebokiej znajomosci rzeczy; satyryczne ujecie jest przy tym
czesto objawem swiadomego udziatu danego pisarza w walce z logikg scholastyczng. Tego rodzaju
fragmenty znalez¢ mozna (nie pretendujemy tu wcale do zupetnosci wyliczenia) u ,,0jca literatury
francuskiej”, zarazem lekarza, botanika Rabelais'go (ur. 1494 - zm. 1533), u jednego z najwiekszych
pisarzy hiszpanskich Cervantesa (ur. 1547 - zm. 1616), swietnego komediopisarza francuskiego
Moliera (ur. 1622 - zm. 1673), wybitnego angielskiego pisarza Swifta (ur. 1667 - zm. 1745) i
utalentowanego francuskiego pisarza Beaumarchais'go (ur. 1732 - zm. 1799) (paragraf 2.1.0).
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Wrogo usposobiony do scholastyki Rabelais natrzgsat sie chetnie z logikdw sredniowiecznych réznych
kierunkow.

Oto, jak Rabelais nasmiewa sie ze $cistosci skotystéw: ,,... mimo iz niektdrzy subtelni doktorowie
skotysci twierdzili, iz karmita go wtasna matka i ze zdolna byta wydac z piersi tysigc czterysta i dwa
wiadra i dziewieé¢ garncy mleka na jeden raz. Co nie jest do prawdy podobne. Jakoz twierdzenie to
zostato potepione przez Sorbone, jako cyckowato naganne, obrazajgce uszy i na mile pachnace
herezjg”3* .

Z Ockhama pokpiwat sobie Rabelais nie mniej niz ze skotystow: ,,\W tej to epoce zaczeto przypinaé
pludry do kaftana, a nie kaftan do pludrdw, jest to bowiem rzecz przeciwna naturze, jak to szeroko
wywiédt imé Okam w Exponibiliach pana Gérnopluderskiego”®.

Nie zapomniat rowniez Rabelais o$mieszy¢ badania ,,insolubiliow”: ,,Skoro wniesiono drugie danie,
Panurg, sktoniwszy sie dwornie rzekt: - Panowie, chodzi tu tylko o jedno stowo. Mam sie zenic, czy
nie? Jesli wy nie rozstrzygniecie mojej watpliwosci, uwazam jg za rzecz nie do rozstrzygniecia, jako sg
Insolubilia de Alliaco”®. Chodzi tu niewatpliwie o ,insolubilia” rozwazane przez Piotra D'Ailly.

Zjadliwg, a niemal genialng charakterystyke logiki scholastycznej dat Molier; zacytujemy ten dialog:
,,Nauczyciel filozofii: Od czegdz pragniesz pan, abysmy rozpoczeli? Chcesz, abym cie zapoznat z
logika?

Pan Jourdain: C4z to za logika?

Nauczyciel filozofii: Wiedza, ktdra naucza o trojakich operacjach naszego umystu.

Pan Jourdain: Jakiez to sg te trojakie operacje?

Nauczyciel filozofii: Pierwsza, druga i trzecia. Pierwsza zasadza sie na nalezytym pojmowaniu za
pomocg uniwersaliow; druga, na nalezytym osgdzeniu za pomocg kategorii; trzecia zas na nalezytym
wyprowadzeniu konsekwencji za pomocg figur: Barbara, Celarent, Darii, Ferio, Baralipton.

Pan Jourdain: Jakies strasznie zakazane przezwiska. Ta logika mi sie cos nie wydaje. Uczmy sie czego$
przyjemniejszego”?’.

Cervantes w swoim Don Kichocie z Manczy, daje mato znany wariant antynomii ,,Ktamca” i to w tym
niewatpliwie celu, aby potepi¢ nadmiernie formalny, przesigkniety stylem logiki scholastycznej
wymiar sprawiedliwosci:

,Panie - rzecze - wielka rzeka przedziela na dwie czesci jedng majetnosé. Niechze wasza wielmoznos¢
stucha pilnie z swojej taski, bo jest to rzecz wielkiej wagi i troche do zrozumienia przytrudna. Dodam,
Ze na tej rzece znajduje sie most, zas u jego wylotu stoi szubienica i dom trybunalski, w ktérym
osadzeni sg czterej sedziowie, aby rozsadzali $cisle wedtug prawa ustanowionego przez pana tej rzeki,
mostu i majetnosci. Prawo to jest takie: <<Kto przechodzi przez most od brzegu do brzegu, winien
pierwej zezna¢ pod przysiegg, skad i dokad idzie. Jezeli powie prawde, niechaj go przepuszczg wolno,
ale jezeli sktamie, niechaj bedzie obwieszony na tej szubienicy, bez odpuszczenia>>. Gdy to prawo i
jego surowy warunek juz powszechnie staty sie wiadome, wielu przez most tam i z powrotem
przeszto; jezeli z ich zaprzysiezonych zeznan poznano, ze moéwili prawde, sedziowie przepuszczali ich
wolno. Trafito sie jednak pewne go razu, iz gdy kazali ztozy¢ przysiege pewnemu cztowiekowi, ten
zaprzysiagt, iz szedt tylko po to, aby zostaé powieszony na szubienicy, ktdora tam stata. Sedziowie jeli
roztrzgsaé przysiege mowigc do siebie: <<Jezeli wolno go puscimy, okaze sie, ze fatszywie przysiegat,
za co wedtug prawa winien umrze¢, jezeli go jednak powiesimy , przysiega jego, ze szedt po to, aby na
szubienicy zawisngc, stanie sie prawdziwg, zatem winien by¢ wolno puszczony>>. Teraz sedziowie
pytajg pana gubernatora, co majg uczyni¢ z tym cztowiekiem? Trwajgc w niepewnosci postali mnie do
Pana z prosbg, aby wasza mitos¢, ktdra przez rozgtos powszechny stynie z bystrego umystu, zechciata

34 Rabelais, R.1.1, t. 1, s. 24.
35 Tamze, s. 25.

36 Tamze, s. 441.

37 Molier, M.4.1, s. 335 - 337.
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wyrazié¢ swoje zdanie w tej zawiktanej i trudnej sprawie.

Sanczo wystuchawszy wszystkiego, co ten cztowiek powiadat, takg dat odpowiedz:

- Méwigc prawde, panowie sedziowie, ktorzy cie tu przystali, mogli sie byli bez tego obejs¢, gdyz mam
w sobie wiecej tepoty nizli bystrosci. Jednak powtdrz mi jeszcze raz zapytanie tak, abym je dobrze
pojat, moze by¢, ze utrafie w samo sedno.

Jeszcze dwa razy powtdrzyt przybyty to, co byt przedtem powiedziat. Wreszcie Sanczo rzekt:

- Wedtug mego mniemania sprawe te mozna rozezna¢ w mgnieniu oka, a to tym sposobem: Ten
cztowiek przysiggt, ze go powieszg na szubienicy; jezeli umrze okaze sie, ze przysiggt prawdziwie, a
zatem winien byé wedtug prawa uwolniony i przejsé przez most. Jezeli jednak zycia nie postrada,
popetni ktamstwo, a przeto nalezatoby go powiesic.

- Jest tak witasnie, jak to pan gubernator wyraza - odpart wystaniec, co sie zas tyczy doktadnosci i
madrosci, z jakg sprawa zostata ujeta, nie trzeba tu nic przydawac ani odejmowac.

Powiem zatem - rzecze Sanczo - aby jedng czes¢ tego cztowieka, co rzekta prawde, wolno przepuscic,
drugg zas, co zetgata, powiesi¢. W ten sposdb warunek przejscia przez most bedzie spetniony
najscislej.

- Na to, panie gubernatorze - odpart przybyty - trzeba, aby ten cztowiek zostat podzielony na dwie
czesci, jedng ktamliwg, a drugg prawdziwg. Nie maze sie to jednak staé bez odjecia mu zycia, w ten
sposoéb nie dopetni sie niczego z wymagan prawa, ktére musi by¢ koniecznie wykonane.

- Postuchaj, méj poczciwcze rzecze Sanczo, albo ja jestem gtupcem, albo tez on ma tyle przyczyny,
aby umrzeg, jak aby zyé i przej$é przez, most. Jezeli tedy prawda go uwalnia, to ktamstwo go potepia.
Jezeli tak jest, jak jest naprawde, mniemam, ze winiene$ powiedzie¢ sedziom, co cie tu przystali, iz
jezeli rGwny powdd jest stracic go, jak i wybawic, tedy niechaj go puszczg, gdyz zawsze na wiekszg
pochwate zastuguje dobry niz zty uczynek; taki wyrok wtasng moja reka bym podpisat, gdybym umiat
pisac”3,

Zacytujemy jeszcze Swifta, natrzgsajgcego sie z maszyny logicznej Lulla czy jego nastepcow (Guliwer
relacjonuje swdj pobyt w Balnibarbi):

,Potem udalismy sie na drugg strone Akademii, przez projekcistéw w wiadomosciach spekulacyjnych
zajmowanag. Pierwszy profesor, ktérego ujrzatem, znajdowat sie w wielkim pokoju, otoczony przez
czterdziestu ucznidow. Po wzajemnym przywitaniu sie, gdy spostrzegt, ze bardzo uwaznie oglagdam
wielkg machine zabierajgcg wiekszg czes¢ pokoju, zapytat, czy nie budzi we mnie zdziwienia, ze trudni
sie udoskonaleniem wiadomosci spekulacyjnych za pomocg operacji mechanicznych. Pochlebia sobie,
ze Swiat uzna waznos¢ jego wynalazku i ze wznioslejsza mysl nigdy w gtowie cztowieka nie powstata.
Wiadomo, jak trudno przychodzi kazdemu cztowiekowi nauczy¢ sie kunsztéw i umiejetnosci, lecz
dzieki jego wynalazkowi cztowiek najbardziej nawet nieuksztatcony potrafi niewielkim kosztem i po
lekkim ¢wiczeniu ciata pisa¢ ksigzki filozoficzne, poetyczne, rozprawy o polityce, teologii

i matematyce bez najmniejszej po mocy naturalnych zdolnosci lub nauk . Zaprowadzit mnie do
warsztatu, przy ktdrym uczniowie stali ustawieni w szeregach. Bytfa to wielka rama, majaca
dwadziescia stop kwadratowych; powierzchnia jej sktadata sie z matych kawatkow drzewa wielkosci
kostki, niektdre jednak z nich byty wieksze od drugich, a wszystkie potgczone ze sobg przez cienkie
druty. Na powierzchni szesciankdéw przylepione byty kawatki papieru, na ktérych napisano wszystkie
wyrazy jezyka krajowego w réznych odmianach, koniugacjach, deklinacjach, ale bez zadnego
porzadku. Profesor prosit mnie, azebym uwazat, bo chce machine poruszyé. Na jego rozkaz kazdy
uczen ujat jedng z czterdziestu antab w ramie bedacych i obréciwszy je odmienit rozktad wyrazow.
Rozkazat potem trzydziestu szesciu chtopcom, azeby wiersze powoli czytali. Kiedy znajdowali cigg
kilku wyrazéw mogacych stanowi¢ zdanie, dyktowali je czterem innym chtopcom, ktérzy to pisali. Ta
operacja powtdrzona zostata kilka razy, za kazdym obréceniem sze$cianki naokoto sie obracaty i

38 Cervantes. C.1.1, t. 2, s. 395 — 396.
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wyrazy coraz inne zajmowaty miejsca.
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Rysunek 5.5.1.00. Maszyna logiczna
Sze$¢ godzin dziennie pracowali uczniowie przy tej nauce; profesor pokazat mi wiele foliatéw
powstatych z utamkéw zdan, obejmujgcych, jak zapewniat, skarb wszystkich kunsztéw i umiejetnosci,
ktére utozyc i wydaé zamysla. Lecz zamiar ten wtedy dopiero moze przyjs$é do skutku, a dzieto do
wielkiego stopnia doskonatosci, jezeli publicznosé zechce dostarczyé potrzebnych funduszéw na
zatozenie pieciuset takich machin i jezeli dyrektorowie ich obowigzani zostang przyktadac sie
wspdlnie do wydania tak wielkiego i powszechnie uzytecznego dzieta. Zapewnit mnie, ze ten
wynalazek byt owocem wszystkich jego mysli od wczesnej mtodosci, ze uzyt catego dykcjonarza do
tych ram i obliczyt $cisle proporcje, jakie sg w ksiegach miedzy rodzajnikami, imionami, czasownikami
i innymi rodzajami mowy.
Podziekowatem stawnemu profesorowi za taskawe pokazanie i objasnienie mi tego wszystkiego i
zapewnitem, ze jezeli bym wrécit kiedy do mej ojczyzny, to uznam go za pierwszego i jedynego
wynalazce cudownej maszyny, ktorej ksztatt dla lepszej pamieci na papier przeniostem i na dowdd
tutaj zatgczam. Powiedziatem mu takze, ze zwyczajem jest u uczonych w Europie przywtaszczaé sobie
wzajemnie cudze wynalazki i dlatego bedzie miat przynajmniej te korzys¢, ze gdyby powstat spér, kto
istotnie jest pierwszym wynalazcg, ja swoim $wiadectwem sprawie, ze jemu jednemu zostanie
przyznany honor pierwszenfstwa”®,

Pismiennictwo: Cervantes, C.1.1: Molier, M.4.1; Rabelais, R.1.1;Swift, S.18.1; Wolter, W.5.1.

5.5.2. Piotr Ramus - wrog Arystotelesa
Piotr Ramus, filozof, matematyk, logik i filolog, syn wyrobnika, urodzit sie w roku 1515, zamordowany
zostat w roku 1575 w czasie Nocy sw. Barttomieja w Paryzu. W roku 1536 promuje sie na magistra,
wystepujac ostro przeciwko Arystotelesowi stanowigcemu wowczas dla Sorbony najwyzszy autorytet.
W roku 1551 zostaje profesorem uniwersytetu w Paryzu. W roku 1562 przyjmuje kalwinizm,
nastepnie zmuszony jest ucieka¢ przed przeciwnikami z Paryza; po dtuzszym pobycie w, Niemczech
wraca jednak do Paryza.
Z wazniejszych dziet majacych znaczenie dla logiki wymienimy:

39 Swift, S.18.1, s. 266 - 269.
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1) Dialecticae partitiones (pdzniejszy tytut Institutionum dialecticarum libri ll),
2) Animadversionum in dialecticam Aristotelis libri XX,

3) Dialecticae libri Il;

4) Arithmeticae libri duo, geometriae septem et viginti.

W zwigzku z ukazaniem sie w roku 1543 pierwszego z wyzej wymienionych dziet atakujgcych
Arystotelesa - Roczniki Sorbony notuja: ,, powstat z powodu tej ksigzki ogromny poptoch i zamieszanie
wszelkich studiéw albowiem jej twérca wprost, zdaje sie, zdgzac do catkowitego wytepienia doktryny
ksiecia filozoféw” %,

Ramus w swych dzietach logicznych ostro krytykuje logike arystotelesowsko-scholastyczng i
przeciwstawia jej wtasng , dialektyke”. Logice scholastycznej przeciwstawia on logike - jak sie wyraza
— ,haturalng”. Od swe;j , dialektyki naturalnej” Ramus wymaga, aby kazde jej prawo byto odbiciem
rzeczywistosci materialnej. W sprawie tej zajmuje wiec Ramus stanowisko materialistyczne.
,Dialektyka” Ramusa znalazta zrazu sporo zwolennikéw, a takze przeciwnikdéw we Francji, Anglii,
Niemczech, w Polsce i na Wegrzech. Powstaty trzy obozy: ramistéw, semiramistow i antyramistow.
Na dalszg mete dzieta logiczne Ramusa nie wptynety jednak na rozwdj logiki w widoczny sposdb.

PiSmiennictwo: Sleszynski, s.11.1, t. 1; tempicki, £.1.1; Tropfke, T.5.1.

5.5.3. Clavius - autor dictum mirabilis
Przypomnijmy sobie teraz, podane nizej twierdzenie dwuwarto$ciowego rachunku zdan:

@ - p) -l

Jest to jedno z nielicznych twierdzen dwuwartosciowego rachunku zdan nie spetnionych w rachunku
tréjwartosciowym. Przedstawia to twierdzenie forme rozumowania nie wprost, stosowang juz przez
Euklidesa (paragraf 5.2.1.).

W wieku XVI ponownie zwrdcit uwage na ten sposéb rozumowania wioski matematyk Cardano (ur.
1501 - zm. 1576), znany gtéwnie ze swego wzoru na rozwigzanie réwnania trzeciego stopnia. Cardano
przypuszczalnie nic nie wiedziat o tym, ze przed nim stosowat te forme Euklides aleksandryjski.

Tym jednak, ktéry Swiadomie omawiane twierdzenie logiki zdarn w czasach nowozytnych
sformutowat, byt - jak sie zdaje - Clavius, totez po dzi$ dzien twierdzenie to nazywamy ,prawem
Claviusa”. W dawniejszej literaturze logicznej teza ta nosi tez nazwe dictum mirabilit.

Christofor Clavius, urodzony w roku 1537 w Bambergu — zmart w roku 1612 w Rzymie, jezuita, z
zawodu matematyk, komentowat Euklidesa i opracowat podreczniki arytmetyki, geometrii i algebry
(liczbowej):

1) Epitonte arithmeticae practicae,

2) Geometria practica,

3) Algebra Christophori Clavii Bambergensis e societate Jesu.

Clavius byt tez twdrcg kalendarza gregoriariskiego (tj. kalendarza, ktérego dotychczas uzywamy)*.
Tak w zarysie przedstawiata sie dziatalno$¢ naukowa autora ,prawa Claviusa”.

PisSmiennictwo: tukasiewicz, £.3.8; Mostowski, M.5.1; Tropfke, T.5.1.

40 Cyt. wg tempicki, £.1.1, s. 15.
41 Kalendarz ten zostat wprowadzony z dniem 1. lll. 1582 bullg papieza Grzegorza XlIl. W krajach protestanckich przyjeto go z pewnym
opdznieniem. W Rosji zostat on wprowadzony w czasie Wielkiej Rewolucji Pazdziernikowe;j.

55



5.5.4. Giordano Bruno
- krytyczny komentator Lulla
Istniejg dos¢ rozpowszechnione (cho¢ btedne) mniemania, ze wszyscy postepowi filozofowie
Odrodzenia byli wrogami logiki formalnej i ze koncepcja ,mtynka” logicznego Ramona Lulla jest
scholastyczng bzdurg wraz z innymi tego rodzaju bzdurami odrzucong przez Odrodzenie.

Aby czytelnika przekonac o btednosci obu tych mnieman, poswiecimy teraz stéw kilka jednemu z
najwybitniejszych postepowych filozoféw Odrodzenia, Giordanowi Bruno.

Giordano Bruno urodzit sie okoto roku 1548 w matym miasteczku Nola pod Neapolem; zostat spalony
na stosie w Rzymie w roku 1600.

O tym, ze Giordano interesowat sie powaznie logika (wyktadat Organon w Wittemberdze) i ze w
szczegoblnosci interesowat sie logikg Lulla, dowiedzieé sie mozna z tatwo dostepnych, lecz jakze
ponurych aktéw procesu wytoczonego filozofowi przez Swieta Inkwizycje.

Wiemy, ze Giordano Bruno w szczegdlnosci interesowat sie ,mtynkiem” Lulla i wygtaszat na ten temat
wyktady. W przeciwienstwie do wielu swoich poprzednikéw i wielu pdzniejszych myslicieli Giordano
Bruno umiat jednak krytycznie oceni¢ wartos¢ ,mtynka”, rozumiat, ze mtynek utatwia orientacje,
stanowi utatwienie pamieciowe, lecz nie ma wtasciwosci odkrywczych.

Pismiennictwo: Perelman, P.1.1.

5.5.5. Bacon z Werulamu - logik indukcji
Franciszek Bacon (z Werulamu) urodzit sie w roku 1561 w Londynie, zmart w Londynie w 1626;
ksztatcit sie w Cambridge, doszedt do wysokich stanowisk pariistwowych. Wtrgcony z powodu
przekupstwa do wiezienia w roku 1621 postradat wszystkie swe godnosci; po rychtym wyjsciu z
wiezienia zyt w zaciszu.

Dla historii logiki interesujace sg jego dzieta:

1) De dignitate et augmentis scientiarum,

2) Novum organon scientiarum (1 i Il czes¢ na wielkq skale zakrojonego, nie
ukonczonego dzieta Instauratio magna).

3) Places of perswasion gnd disswasion.

Bacon jako logik interesuje sie indukcjg. Formutuje on schematy indukcji stanowigce niewatpliwie
zdecydowany postep w stosunku do tego, co w tym zakresie przekazata nam starozytnos¢ (Sokrates,
Hipokrates, epikurejczycy).

Pismiennictwo: Ajdukiewicz, A.2.1: Czezowski, C.3.2: Kotarbinki, K.9.1, K.9.3; tos, £.2.2.

5.5.6. Jungius - zapomniany logik
Joachim Jungius urodzit sie w roku 1587 w Lubece, umart w 1657 w Hamburgu. W roku 1609 zostaje
profesorem matematyki w Giessen (Niemcy). W roku 1616 rezygnuje z profesury i rozpoczyna studia
medyczne w Rostocku, zas w 1618 promuje sie na doktora medycyny w Padwie. W roku 1622 zaktada
Towarzystwo Naukowe w Rostocku i pierwszy w Niemczech ogréd botaniczny. Wkrétce potem
zostaje profesorem medycyny w Helmstedt. Od roku 1629 jest rektorem obu wyzszych szkét
Hamburga. W roku 1640 ma zatarg w Hamburgu z duchowieristwem, w wyniku tego zatargu musi
zrezygnowac z jednego z rektoratdw (drugi sprawuje do Smierci).

Najwazniejszym jego dzietem o charakterze logicznym jest Logica Hamburgiensis. Jest ono
podrecznikiem logiki formalnej i zawiera tez nowoczesnie ujety zarys metodologii nauk. W Hamburgu
przez sto lat uzywano logiki Jungiusa jako obowigzujgcego podrecznika.

Umystowoscig Jungiusa zachwycat sie Leibniz, a takze Goethe. Najwieksze zastugi ma Jungius w
dziedzinie logiki: jest on odkrywcg nowych sylogizmow (syllogismus obliquus, czyli consequentia a
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rectis ad obliqua), ktore dzi$ zaliczamy do rachunku funktoréw zdaniotwérczych od dwu argumentéw
jednostkowo nazwowych. Tym samym Jungius dat przyczynek do logiki funktoréw.

Zastugg dydaktyczng Jungiusa jest wprowadzenie do wyktadu logiki metod graficznych wczesniej, niz
to uczynili Leibniz i Euler.

PiSmiennictwo: Czezowski, C 3.2: Leibtiz, L.1.1; Sleszynski, S.11.1, t. 1.

5.5.7. Kartezjusz - wrag logiki scholastycznej
Kartezjusz (Rene Descartes, tac. Renatus Cartesius) urodzit sie w roku 1596 w La Haye (Francja,
prowincja Touraine), zmart w roku 1650 w Stockholmie. Uczyt sie w szkole jezuickiej w La Fleche,
nastepnie studiowat w Paryzu. Po latach stuzby wojskowe] podrdzuje po Wtoszech, Holandii i
Hiszpanii. Osiada wreszcie w Holandii i nawigzuje stosunki z wielu uczonymi. W roku 1649 na
zaproszenie Krystyny, krélowej Szwecji, Kartezjusz udat sie do Stockholmu, gdzie uczyt krélowg i miat
organizowac szwedzkg Akademie Nauk. Klimat Stockholmu Zle wptynat na zdrowie Kartezjusza i
przyspieszyt jego zgon.

Z powodu swej dziatalnosci filozoficznej i naukowej Kartezjusz obawiat sie Inkwizycji, z tego wtasnie
wzgledu jego pisma ukazywaty sie zrazu anonimowo. Pierwsze ogtoszone dzieto, Rozprawa o
metodzie (tgcznie z Dioptrykg, Meteorami, Geometrig zawierajgcg podstawy geometrii analitycznej)
ukazuje sie po francusku w Leidzie (Holandia) w roku 1637, nastepnie w facinskim przektadzie pod
tytutem Specimina philosophica w Amsterdamie w 1644 roku.

Kartezjusz miat odwage ostro potepiac logike scholastyczng. Dla scharakteryzowania stosunku
Kartezjusza do logiki scholastycznej przytoczymy za J. Sleszynskim nastepujacy ustep ze wspomnianej
wyzej Rozprawy o metodzie: ,Jakkolwiek wiec logika zawiera w istocie wiele przepiséw bardzo
prawdziwych i bardzo uzytecznych jest miedzy nimi wszelako zamieszanych tyle innych, szkodliwych
lub zbytecznych, ze prawie réwnie trudno jest je wydzieli¢, co wydoby¢ Diane lub Minerwe ze ztomu
marmuru, ktdry nawet nie jest jeszcze ociosany"#2,

Oprdcz jawnego potepienia logiki scholastycznej Kartezjusz ma jednak inng wielkiej miary, cho¢
niedwiadomg, zastuge dla logiki formalnej - byt twércg geometrii analitycznej*®. Tworzac geometrie
analityczng pierwszy wprowadzit, do nauki niezmiernie dzi$ donioste, pojecie przyporzadkowania
jedno-jednoznacznego (paragraf 4.2.1), co prawda wprowadzit je nie w catej jego ogdlnosci, lecz w
wypadku nader szczegdlnym: przyporzadkowania jedno-jednoznacznego — punktom dowolnej
prostej - liczb rzeczywistych. Schroder (paragraf 5.7.5) zauwazyt, ze rachunek funktoréw
zdaniotwodrczych od dwu argumentéw jednostkowo-nazwowych (zwanych przez Schrodera algebrg
relatywow) jest po prostu uogdlnieniem geometrii analitycznej na ptaszczyznie. Ten niezmiernie -
doniosty dzi$ rachunek logiki funktoréw zawdzieczamy wiec posrednio Kartezjuszowi - twdrcy
geometrii analitycznej.

Wspomnie¢ by tu nalezato jeszcze o anonimowo wydanym w Port Royal (Francja) podreczniku logiki
La logique ou I’art de penser, opracowanym przez jansenistow, napisanym pod wyraznym wpfywem
Kartezjusza, podrecznik ten merytorycznie nie wnidst wiele, ale ze wzgledu na jasnos¢ wyktadu cieszyt
sie przez dtugie lata powodzeniem.

PiSmiennictwo: Kartezjusz, K.2.1; Schroder, S.5.1.

42 Kartezjusz, K. 2.1, s. 36 -37.
43 Do stworzenia geometrii analitycznej przyczynit sie tez matematyk francuski Piotr Fermat (ur. 1601 - zm. 1665).
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5.5.8. Herigone - twérca sztucznego jezyka geometrii euklidesowej
Herigone, zapomniany niestety matematyk francuski zyjgcy w pierwszej potowie wieku, XVII w Paryzu
(duty urodzenia i Smierci nieznane), ogtosit w roku 1634 dzieto Cursus mathematicus (sze$¢ tomow).

Dzieto to zawiera wyktad geometrii elementarnej. Kazda teza i kazda definicja jest formutowana w
dwu jezykach naturalnych: po tacinie i po francusku, natomiast dowody sg konsekwentnie i wytgcznie
pisane w jezyku sztucznym (w symbolice opracowanej przez Herigone'a). Symbolika ta odbiega
zresztg bardzo od dzis stosowanej, na przyktad zamiast pisaé ,,a jest rdwne b” Herigone pisze:

»,a 2/2 b”; zamiast pisaé ,,a jest wieksze od b” Herigone pisze ,a 3/2 b”".

Dzieto Herigone'a nie zostato docenione i szybko o nim zapomniano, a jednak przejrzystos¢ dowodow
geometrycznych w sformutowaniu Herigone'a mogta tatwo przyczynic sie do sformalizowania
geometrii, do zrealizowania ulubionej idei Leibniza, o ktérej wkrétce bedziemy mowili.

PiSmiennictwo: Tropfke, T.5.1, t.4.

5.5.9. Leibniz - twérca idei rachunku logicznego
Gottfried Wilhelm Leibniz, urodzony w roku 1646 w Lipsku, zmarty w roku 1716 w Hanowerze, by¢
moze, pochodzit z rodziny emigrantéw polskich, arian Lubienieckich - czy tez byt z pochodzenia
Serbem tuzyckim. Bardzo wczesnie rozpoczat prace naukowg, majac lat 17 napisat juz rozprawe De
principio individui, majac lat 20 otrzymat doktorat praw.

Leibniz po ukonczeniu uniwersytetu wszedt na stuzbe ksiecia-elektora mogunckiego i jako
wspdtpracownik pierwszego ministra zajat sie intensywnie pracg polityczng. Prowadzit tez rozlegte
studia w zakresie matematyki i przyrodoznawstwa, w roku 1676 dokonat odkrycia rachunku
rozniczkowego. Jednoczesnie studiowat filozoféw: Kartezjusza, Hobbesa (ur. 1558 - zm. 1679), a takze
matematyka i filozofa Pascala (ur. 1623 —zm. 1662). Nawigzat tez osobiste stosunki z
najwybitniejszymi uczonymi tamtych czaséw, jak Arnauld, Malebranche, Huet, Tschirniaus, Mariotte,
Huygens, Boyle, Collins, Odwiedzat Spinoze, korespondowat z Newtonem.

Po smierci elektora opuscit stuzbe w Palatynacie i osiadt w Hanowerze jako radca dworu i
bibliotekarz. Na tym stanowisku pozostat lat 40, az do Smierci; zresztg znaczng czes¢ czasu spedzat na
podrdzach politycznych i naukowych: odwiedzit miedzy innymi Paryz, Londyn, Amsterdam.
Interesowat sie przyrodoznawstwem, szczegdlnie mechanikg, medycyng, gérnictwem,
jezykoznawstwem, matematyka i filozofig, a rowniez logikg. Czynit starania o zorganizowanie
akademii nauk w Berlinie, Dreznie, Wiedniu i Petersburgu. W Berlinie doprowadzit do otwarcia
Akademii Nauk w roku 1700 i byt jej pierwszym przewodniczgcym.

Leibniz byt umystowoscig niewatpliwie genialng, z ktdra nie faczyty sie jednak zbyt wysokie przymioty
charakteru. Leibniza cechowata obtuda znajdujgca wyraz, na przyktad w braku zgodnosci miedzy
trescig ogtoszonych przez niego prac filozoficznych a trescig niepublikowanych rekopiséw.

Olbrzymie sg jego zastugi dla logiki, zwtaszcza dla logiki nazw i metalogiki. Postaramy sie wyniki
Leibniza w tym zakresie scharakteryzowad w kilku mozliwie krétkich punktach:

1) Leibniz opracowat samodzielnie sylogistyke asertoryczng Arystotelesa: odkryt tak zwane ,tryby
ostabione”. Okazato sie pdzniej ze niezaleznie od Leibniza i nawet wczesniej odkryt te same tryby
ostabione Johannes Hospinianus. Spis asertorycznych sylogizmoéw arystotelesowskich z rozréznieniem
poszczegdlnych ,warstw” historycznych przedstawiamy ponizej*:

I 11 H1 44
Barbarct Cesare Disamis ~ *Bamalip
Celarent Camestres Datisi *Calemes
Darii Festino Bocardo  *Dimatis

44 Bez gwiazdki - odkryte przez Arystotelesa. Z jedng gwiazdkg — odkryte przez Teofrasta, Eudemosa, ewentualnie Galena. Z dwoma
gwiazdkami odkryte przez Hospinianusa i Leibniza.
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Ferio Baroco Ferison *Fresison

**Barbari  **Cesaro Darapti  *Calemos

**Celaront **Camestros Felapton *Fasapo
2) w zakresie logiki nazw zastugg Leibniza jest podanie $cistej definicji identycznosci: eadem sunt
quorum unum potest substitui alteri salva veritate (identyczne s te [i tylko te przedmioty], z ktérych
jeden mozna zastgpic¢ drugim bez zmiany piawdziwosci [tj. wartosci logicznej]).

3) Najwazniejszg jednak zastugg Leibniza w zakresie logiki nazw jest wyjscie poza ciasny zakres
sylogistyki Arystotelesa i stworzenie powaznych przyczynkéw do rachunku nazw, noszgcego obecnie
nazwe ,algebry Boole'a”. Niestety, rekopisy Leibniza zawierajace te wyniki byty przez diugie lata
nieznane (odkryt je dopiero francuski logik Couturat) i Boole rozpoczynat swojg prace zupetnie na
nowo, nie mogac sie oprze¢ na wynikach Leibniza.

4) Przechodzac do osiggniec Leibniza w zakresie metalogiki zanotujemy przede wszystkim , ze
pomystem jego byto zbudowanie uniwersalnego jezyka sztucznego wzorowanego na symbolice
matematycznej, a majgcego stuzy¢ wszystkim naukom. Jezyk taki nazywat Leibniz charactertstica
universalis. Dzi$ wiemy wprawdzie, ze idea uniwersalnego jezyka sztucznego stuzgcego wszelkim
naukom nie moze by¢ zrealizowana; jednak rozwdj jezykow sztucznych, sformalizowanych wskazuje
na to, ze idea Leibniza nie byta bezptodna.

5) Leibniz chciat widzie¢ w logice ars calculandi (sztuke liczenia) pozwalajgcg myslenie zastgpic
rachunkiem. Idei tej Leibniz przypisywat wielkg doniosto$¢, piszac: , Nikt inny sgdze tego nie
spostrzegt, bo inaczej ... porzucitby wszystko , aby sie tym zaja¢; nic bowiem wieksze go cztowiek nie
moze dokonac”. Mysli tej Leibniz nie zdofat, oczywiscie, zrealizowaé. Dzi$ wiemy, w jakim zakresie
idea systemu sformalizowanego daje sie urzeczywistnic i w jak waskim zakresie jest pozyteczna.
Niemniej jednak sama idea systemu sformalizowanego jest wielkg zastugg Leibniza. Ta idea nie byta
tez pozbawiona zwolennikdéw w czasach Leibniza®.

6) Leibniz dokonat pierwszej, o ile nam wiadomo, interpretacji logiki nazw w arytmetyce. Polski logik
J. tukasiewicz pisze o tym: ,,\W r. 1679 Leibniz dokonat pewnego odkrycia, bardzo doniostego w
dziejach nauk dedukcyjnych, ktérego dotychczas nikt nalezycie nie umiat ocenic¢: znalazt interpretacje
arytmetyczng sylogistyki arystotelesowej"*.

Pismiennictwo: Leibniz, L.1.1; tukasiewicz, £.3.6; Mostowski, M.5.1; Schroder, S.5.1. t. 2; Stupecki, S.12.3.

5.5.10. Newton - twérca drugiego wielkiego systemu
aksjomatycznego

Izaak Newton, jeden z najwiekszych uczonych, jakich wydata ludzkos¢, urodzit sie w roku 1642, zmart
w roku 1727. Newton studiowat na uniwersytecie w Cambridge i przez diugie lata na tym
uniwersytecie wyktadat; pracowat tez w Londynie. W roku 1672 zostaje cztonkiem Towarzystwa
Krélewskiego; od 1703 roku do konca swego zycia jest je go przewodniczgcym. W roku 1692
obejmuje wysokie stanowisko administracyjne -- zostaje mianowany kuratorem mennicy, w roku
1699 zostaje dyrektorem mennicy.
W roku 1669 rozpoczyna sie z inicjatywy jednego z matematykdéw nieszczesny spér miedzy
Newtonem a Leibnizem o pierwszenstwo odkrycia rachunku rézniczkowego i catkowego. Zwolennicy
Newtona oskarzali Leibniza o plagiat. Nawet Smier¢ Leibniza nie przerwata sporu, ktéry zadnemu z
obu wielkich uczonych nie przysporzyt chwaty.

Najwazniejszymi dzietami Newtona z punktu widzenia logiki sa:

4> 0 zainteresowaniu ideg rachunku logicznego wsréd wspotczesnych mu swiadczg nastepujace dwa tytuty z bibliografii logiki opracowane;j
przez Schrédera:

1) Bernouilli Johan, Parallelismus ratiocinii logici et algebraici (1685),

2) Plouguet Gottfried, Methodus calculandi in logicis (1763).

46 tukasiewicz, £.3.6, 5.226.
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1) Philosophiae naturalis principia mathematica,
2) Treatise of optic.

Newton interesowat sie, jak powszechnie wiadomo, przede wszystkim fizyka (mechanikg i optyka), a
takze alchemig i teologig, logice za$ nie poswiecat wcale uwagi. Mimo to dzieta naukowe Newtona
maja dla logiki wielkie znaczenie: system zaksjomatyzowany mechaniki stworzony przez Newtona
odgrywa w historii logiki podobng role jak Elementy Euklidesa aleksandryjskiego.

Podamy tu jego trzy stynne ,Aksjomaty, czyli prawa ruchu”:

,,1) Kazde ciato trwa w stanie spoczynku lub jednostajnego i prostoliniowego ruchu, jesli sity
przytozone nie zmuszajq ciata do zmiany tego stanu.

I1) Zmlana ilosci ruchu jest proporcjonalna do przytozonej sity poruszajgcej i zachodzi w kierunku tej
prostej, wzdtuz ktérej owa sita dziata.

I11) Dziataniu towarzyszy zawsze przeciwne i rowne przeciwdziatanie, inaczej: wzajemne dziatania
dwéch ciat jednego na drugie sg wzgledem siebie réwne i skierowane w przeciwne strony”#’.

Poniewaz Newton zajmowat sie nie tylko fizyka teoretyczng, lecz i doswiadczalng (byt wybitnym
eksperymentatorem), nic wiec dziwnego, ze interesowat go zwigzek miedzy faktami a teorig i ze
starat sie na to zagadnienie wyrobic sobie jakis ogdlny poglad. W pierwszym wydaniu Principia
mathematica przytoczone zostaty trzy nastepujace prawidta:

,Prawidto I: Nie powinno sie doszukiwaé w przyrodzie innych przyczyn ponad te, ktére sg prawdziwe
i wystarczajg do objasnienia zjawisk. Dlatego tez filozofowie twierdzg, iz przyroda nie czyni nic na
prozno; bytoby jednak rzeczg zbedng doszukiwaé sie wielu przyczyn w tym, co moze by¢
spowodowane niewieloma. Przyroda jest prosta i nie lubuje sie w zbytecznych przyczynach rzeczy.
Prawidto II: Dlate go tez, o ile jest to mozliwe, musimy przypisaé te same przyczyny zjawiskom
przyrody jednakowe go rodzaju.

Prawidto I1I: Cechy, ktére nie mogg by¢ ani wzmozone, ani ostabione i ktére sg wiasciwe wszystkim
ciatom, na ktérych mozna prowadzi¢ doswiadczenia, uwazac nalezy za cechy wszystkich ciat w
ogble”*,

W trzecim wydaniu Principia mathematica dodane zostato jeszcze nastepujace prawidto:
»Prawidto IV: W filozofii eksperymentalnej twierdzenia, wyprowadzone ze zjawisk drogg ogdlnej
indukcji, powinny byé uwazane za Sciste lub w przyblizeniu pewne, nie baczac na mozliwosé
sprzecznych z nimi hipotez, pdki nie beda poznane zjawiska tego rodzaju, dzieki ktérym bardziej sie
one jeszcze sprecyzujg lub tez okazg sie potwierdzajacymi wyjatkami. Tego Prawidta musimy
przestrzegaé, by dowody indukcji nie zostaty unicestwione przez hipotezy"* r.

Pismiennictwo : Wawitow, W.1.1.

5.5.11. Saccheri - prekursor geometrii nieeuklidesowej
Girolarno Saccheri, urodzony w roku 1667 - zmarty w roku 1733, jezuita, byt logikiem i
matematykiem. Zyt i pracowat w Turynie. Bolonii, Padwie i Mediolanie. Napisat miedzy innymi:
1) Logica demonstrativa,
2) Euclides ab omni naevo vindicates ...

Dziatalnos$¢ naukowa Saccheriego jest z dwu wzgleddw interesujgca dla historii logiki:

1) Saccheri znat prawo Claviusa, chetnie je stosowat na gruncie logiki i geometrii. a takze dawat do
niego komentarze $wiadczace (niekorzystnie zresztg) o dwczesnych pogladach metalogicznych na
istote dowodu dedukcyjnego. Metoda wywodzenia twierdzenia z jego wiasnego zaprzeczenia wydaje
sie Saccheriemu szczegodlnie szczesdliwa, poniewaz ,,nie ma tam zadnych przestanek” (?).

47 Cyt. wg Wawitow, W.1.1, s. 147.
48 Tamze, s. 141-142.
4 Tamze, s. 142.
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2) Saccheri starat sie dowies¢ pigtego postulatu geometrii Euklidesa za pomocg prawa Claviusa i
dzieki podjeciu tego beznadziejnego zadania opracowat mimo woli pierwszy przyczynek do geometrii
nieeuklidesowej.

PiSmiennictwo: Janowska, J.1.1; Kostin, K.8.1; tukasiewicz, £.3.8; Tropfke, T.5.1, t.4.

5.5.12. Wolf - wptyw na nauczanie logiki w Polsce i Rosji
Po oméwieniu dziatalnosci naukowej Leibniza wydaje sie niezbedne pokrétce wspomnie¢ o innym
logiku niemieckim, ktérego mozna uwazac za ucznia Leibniza. Mamy tu na mysli Wolfa. Na wzmianke
te Wolf w petni zastuguje, ale nie ze wzgledu na twdrcze wyniki w logice, ani tym bardziej ze wzgledu
na swa idealistyczng filozofie. Przemawiajg za tym wzgledy inne - pewnego rodzaju zastugi
dydaktyczne. Poprzez swych polskich stuchaczy, o ktérych bedzie mowa w rozdziale nastepnym
(paragraf 5.6.7 i 5.6.8). Wolf wywart silny dodatni wptyw na rozwdj kultury logicznej w Polsce, dzieki
za$ temu, ze studiowat u niego wielki uczony rosyjski tomonosow, Wolf wywart réwniez dodatni
wptyw na rozwdj zainteresowan logicznych w Ros;ji (paragraf 5.5.14).

Chrystian Wolf (niektdrzy nieprawidtowo piszg ,Wolff”), urodzony w roku 1679 we Wroctawiu, zmart
w Halle w roku 1754. Od roku 1699 studiowat teologie w Jenie, zajmowat sie jednak gtéwnie filozofig
i matematyka. W roku 1703 zostat prywatnym docentem® w Lipsku i miat tam wyktady z matematyki
i filozofii. Wskutek zalecenia Leibniza zostaje w roku 1707 mianowany profesorem w Halle, gdzie
wyktadat filozofie; wtedy juz zaczat zdobywa¢ stawe. Z powodu akcji czynnikdw reakcyjnych krél
pruski Fryderyk Wilhelm | pozbawia Wolfa katedry w Halle. Wolf opuszcza wtedy Halle i zaczyna
wyktada¢ na uniwersytecie w Marburgu. W roku 1740 po wstgpieniu na tron Fryderyka Il wraca na
katedre w Halle.

Pismiennictwo: Kudriawcew, K.11.1; Smolenski, S.13.1.

5.5.13. Euler - wplyw analizy matematycznej na rozwaj logiki
Leonhard Euler, jeden z najwiekszych matematykow swiata, urodzit sie w roku 1707 w Bazylei, umart
w roku 1783 w Petersburgu. Studiowat matematyke w Bazylei. Byt Szwajcarem, lecz znaczng czes$¢
zycia spedzit w Petersburgu, odgrywajac jako profesor fizyki i matematyki wielka role w
organizowaniu zycia naukowego w dwczesnej Rosji. Ogtosit prace o rozwinieciach na szeregi i prace z
zakresu mechaniki, hydrodynamiki, akustyki i optyki.

Jak powszechnie wiadomo, Eulerowi wtasnie zawdzieczamy graficzng metode stuzaca do ilustrowania
sylogizméw asertorycznych Arystotelesa, tak zwane , kota Eulera” (paragraf 5.1.7.) Przypomnieé
nalezy, ze metody graficzne w wyktadzie logiki stosowat Jungius (paragraf 5.5.6).

Ma Euler jednak znacznie wiekszg, acz tylko poslednig zastuge dla rozwoju logiki. Newton i Leibniz
byli twdrcami rachunku rdzniczkowego i catkowego - trzonu analizy matematycznej. Te poczatki
analizy Euler znacznie rozwinat i skodyfikowat, w szczegdlnosci sprecyzowat pojecie funkcji w sposéb
zreszty, w pordwnaniu do dzisiejszego, nader waski. Pracujgc twérczo na polu analizy matematycznej
Euler wprawdzie tylko posrednio i nieSwiadomie, lecz w sposdb niewatpliwy przyczynit sie (podobnie
jak Kartezjusz) do stworzenia logiki funktoréw. Logika funktoréw jako wyodrebniony dziat logiki
formalnej powstata dopiero w wieku XIX. Pierwsze skromne i luzne przyczynki do niej dat, jak wiemy,
juz Arystoteles. Wktad Jungiusa byt cenny, lecz przyczynkowy.

Obok geometrii analitycznej (tworu Kartezjusza) analiza matematyczna przyczynita sie powaznie do
powstania logiki funktoréw. Pomoc okazana, ze tak powiemy, logice ze strony geometrii analitycznej
byta raczej merytoryczna, natomiast pomoc ze strony analizy matematycznej byfa nie tylko
merytoryczna (znane nam z rozdziatu 4.2 pojecie zaleznosci funkcjonalnej wywodezi sie historycznie z
analizy matematycznej), lecz i formalna: analiza matematyczna - to pierwsza historycznie nauka, w

0 Docent wyktadajacy na uniwersytecie bez wynagrodzenia.
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ktorej wystgpity zmienne funktorowe, operatory i zwigzane zmienne jednostkowo-nazwowe. Oba
rodzaje zmiennych reprezentowane sg w pewnych powszechnie dzi$ znanych wyrazeniach nalezgcych
do jezyka analizy matematycznej, mianowicie w symbolu pochodnej i w symbolu catki:

d
10, [ Foodx

Pismiennictwo : Mostowski, M.5.1.

5.5.14. Michal Lomonosow:
krzewiciel kultury logicznej w Rosji
W okresie, ktérym sie zajmujemy, powstajg liczne nowe osrodki naukowe. Do doniostych zjawisk w
tym zakresie nalezy utworzenie nowozytnego osrodka naukowego w Rosji (Petersburg). Zaczyna sie
tam réwniez uprawiaé logike w sposéb nie scholastyczny, co jest zastugg wielkiego uczonego
rosyjskiego tomonosowa. Twdrczosé logiczna tomonosowa nie zostata jeszcze, o ile nam wiadomo,
szczegbdtowo zbadana, dlatego poprzestaniemy na kilku ogdlnych informacjach.

Michat tomonosow urodzit sie w roku 1711 we wsi Mieszaniriska na wyspie Kur, potozonej przy
ujsciu Dwiny, umart w roku 1765 w Petersburgu. Studiuje w Akademii Stowiansko-grecko-tacinskiej
przy klasztorze Zaikonospaskim w Moskwie, nastepnie na uniwersytecie przy Akademii Nauk w
Petersburgu skad we wrzes$niu 1736 roku zostaje wystany na studia za granice. Przez trzy lata
przebywa na Uniwersytecie Marburskim, gdzie studiuje pod kierunkiem Chrystiana Wolfa. W tym
okresie pisze swoje pierwsze rozprawy naukowe.

W 1741 roku przybywa tomonosow do Petersburga. Wyksztatcenie jego charakteryzuje znany chemik
rosyjski B. Mienszutkin: ,Przede wszystkim prdcz rosyjskiego i starostowianskiego poznat doskonale
tacine, francuski i niemiecki, ktérymi w pismie swobodnie sie postugiwat, a nadto mdgt czytad ksigzki
w innych jezykach. W Marburgu przyswoit sobie niezbedne wiadomosci z matematyki, filozofie i
logike, nauki fizyczne, a zwtaszcza chemie, poza tym zas nauki przyrodnicze, jak mineralogie,
wiadomosci o rudach metali, prawdopodobnie za$ i botanike wraz z zoologig”>?.

Pismiennictwo: Kudriawcew, K.11.1 ; Winogradow - Kuzmin, W.4.1; Ztotowski, Z.3.1.

5.6. Logika w Polsce

5.6.0. Uwagi wstepne
Historig logiki polskiej nie interesowano sie dotychczas dostatecznie powaznie®?. Chociaz historia
logiki polskiej nie jest jeszcze nalezycie opracowana nawet jako faktografia, przedstawimy tu, nader
fragmentaryczne, niestety, wiadomosci, jakie dzi$ posiadamy.

5.0.1. Logicy-scholastycy
»,Nauki wyzwolone” (trivium i quadrivium) byty wyktadane w dawnej Polsce jedynie w szkotach o
charakterze uniwersyteckim. Akademia Krakowska miata wydziat nauk wyzwolonych od chwili swego
powstania (1364), a po wznowieniu dziatalnosci (1400) wydziat ten zostat znacznie rozbudowany.
Nalezy pamietaé, ze w tych czasach studia uniwersyteckie rozpoczynano obowigzkowo na wydziale
nauk wyzwolonych, nastepnie dopiero, po ukoriczeniu trivium oraz quadrivium, wolno byto rozpoczac
studia na innym wydziale. W konsekwencji kazdy studiujgcy wystuchaé¢ musiat kursu , dialektyki” (tj.
logiki).

51 Kudriawcew, K.11.1, s. 35-36.
52 Dopiero w Polsce Ludowej zajat sie badaniem historii logiki polskiej Komitet Filozoficzny PAN.
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Akademia Krakowska miata wsrdd swych wyktadowcéw kilku wybitnych logikéw-scholastykéw.
Wymienimy tutaj: Jana z Gtogowa, Michata z Wroctawia, Michata z Bystrzykowa i Jana ze Stobnicy.

Jan z Glogowa urodzit sie okoto roku 1430 w Gtogowie na Slasku, zmart w Krakowie w roku 1507.
Ksztatcit sie i wyktadat w Akademii Krakowskiej, gdzie w roku 1468 zostat magistrem; rozwinat wtedy
zywaq dziatalnos$¢ i odegrat duzg role w zyciu wewnetrznym uczelni. Od roku 1490 byt wychowawcg
ksiecia litewskiego Jana Gasztotda, w roku 1499 zostat kanonikiem sw. Floriana w Krakowie. Raczej
matematyk niz filozof, pisat tez dzieta tresci logicznej, gramatycznej i astrologicznej. Nas interesujg tu
dzieta logiczne:

1) Exercitium novae logicae seu librorum priorum et elenchorum pro junioribus recollectum
(Krakow 1499),

2) Liber posteriorum analeticorum (Lipsk 1499),

3) Exercitium super otnnes tractatus parvorum logicalium Petri Hispani (I wydanie - Lipsk
1500, Il wydanie Krakdw, Ill wydanie Strassburg 1517),

4) Exercitium veteris crtis super predicabilia Porphirii, kathegorias et pariormenias Aristotelis
(Krakow 1504).

Niektére dzieta logiczne Gtogowczyka nie zostaty w ogdle opublikowane i spoczywaty wieki cate w
Bibliotece Jagiellonskiej; miedzy innymi znajduje sie wsrdd nich:

5) Egidii Romani... Sancti Augustini in libros priorum analeticorum interpretatio fidelissima.

Ad 1). Jest to zbidr ¢wiczen odnoszacych sie do arystotelesowego Organonu, przeznaczony do uzytku
szkolnego.

Ad 2). Jest to komentarz do Analityk pdzniejszych Arystotelesa, oparty na Albercie Wielkim, Tomaszu
z Akwinu, Aegidiusie i Pawle z Wenecji. Réwniez ksigzka przeznaczona do uzytku szkolnego.

Ad 3). Wedtug Struvego ta praca naszego Gtogowczyka zawiera pewng ilos¢ trafnych i krytycznych
uwag odnoszacych sie gtéwnie do badan Piotra Hiszpana nad wtasciwosciami termindw.

Wspomniec nalezy, ze Gtogowczyk interesowat sie naukg De consequentia, a wiec logika zdan.
Wystepowat on ostro przeciwko pojeciu konsekwencji (tj. implikacji) materialnej wprowadzonemu
niegdys przez Filona Megarejczyka (Paragraf 5.1.4). Brat wiec Glogowczyk udziat w odwiecznym
sporze o implikacji , w sporze, ktdry nawiasem mdéwiac, po dzi$ dzien nie wygast jeszcze catkowicie
wsrdd logikow.

Michat z Wroctawia, matematyk, astronom, logik i teolog, urodzony w potowie XV wieku, zmart w
roku 1533 czy tez 1534. Ksztatcit sie w Akademii Krakowskiej, gdzie od roku 1488 byt magistrem, w
roku 1512 przeszedt na wydziat teologiczny, w roku 1528 zostat kustoszem kolegiaty Sw. Floriana w
Krakowie. Pisat dzieta z zakresu astronomii, logiki, muzyki koscielnej i teologii. Zasadnicza jego
rozprawa z logiki nosi tytut Intioductorium dyalecticae, quod congestum logicum apellatur (Krakow
1504). Jest to przystepny wyktad logiki formalnej, ktéry cieszyt sie w swoim czasie niezwyktg
wzietoscig. Wyktad swéj opart Michat z Wroctawia bezposrednio na Arystotelesie oraz na Piotrze
Hiszpanie, znac tez silny wptyw Ockhama.

Michat z Bystrzykowa (chtop z Bystrzykowa nazwiskiem Twarog), urodzony w potowie XV wieku,
umart w roku 1520. Ksztatcit sie w Paryzu (stgd dano mu przezwisko ,,Parisiensis”), gdzie uzyskat
stopien magistra. W roku 1485 rozpoczyna dziatalno$é nauczycielskg w Akademii Krakowskiej, na
wyktadach jego zna¢ wybitny wptyw Dunsa Szkota (paragraf 5.4.8). Po roku 1504 udaje sie ponownie
do Paryza, gdzie uzyskuje tytut doktora teologii, wraca do Krakowa i czynny jest w tamtejszej
Akademii. Dzieta logiczne:
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1) Questiones in tractatus parvorum logicalium Petri Hispani infra scriptos in studio
Cracoviensi ex diversis logicorum scriptis collecte plurium opinions declarantes,
probabiliores acceptando, alias refellendo (Krakéw 1507),

2) Questiones in libros analyticorum priorum et elenchorum Aristotelis ... (Krakow 1504),

3) Questiones in libri analititcorum posteriorum et topicorum Aristotelis ... (Krakéw
1505),

4) Questiones veteris oc novae logice... (Krakow 1507, Il wydanie Krakéw 1508).

Jan ze Stobnicy, uczen Michata z Bystrzykowa, zostat bakatarzem w roku 1494, w roku 1498
magistrem w Akademii Krakowskiej, po Smierci Jana z Gtogowa objat gtdwnga katedre filozofii;
zarzadzat nastepnie akademickim Gimnazjum Lubranskiego w Poznaniu. Porzuciwszy to stanowisko
wstgpit do klasztoru braci mniejszych w Krakowie, gdzie umart w roku 1518.

Prace logiczne:

1) Questiones veteris ac novoe logicae Michata z Parady:za,

2) De predicationibus abstractoruvn, ex sententia Scoti tam in creatis quam in divinis ac
transcendentibus,

3) Generalis doctrina de modis significandi grammaticalibus.

Pisat tez Jan ze Stobnicy dzieta, filozoficzne, kosmograficzne i geograficzne.

Zaréwno Michat z Bystrzykowa, jak i uczen jego Jan ze Stobnicy powotujg sie czesto na Dunsa Szkota.
Jan ze Stobnicy pozostaje tez pod wptywem Ockhama.

Pismiennictwo: tukasiewicz, £.3.8; Struve, S.17.1.

5.6.2. Jakub Gorski

- pierwszy logik polskiego Odrodzenia
Jakub Goérski Sztemberg-Szeliga, urodzony okoto roku 1525, zmart w roku 1585. Studiowat w
Krakowie w latach 1542 - 1550. Wyktadat w Ptocku, a nastepnie byt od roku 1554 profesorem
Akademii Krakowskiej. Parokrotnie byt, tez rektorem tej Akademii. W latach 1574- 1579 Gérski
reformuje programy Akademii. Humanistyczne reformy Gdorskiego wptywajg dodatnio na wyniki
nauczania; umozliwity one staranne wyksztatcenie niejednego uczonego polskiego, miedzy innymi
wybitnego logika Adama Burskiego, ktérego dziatalnoscig wkrétce sie zajmiemy. Zasadniczym
dzietem Gérskiego jest obszerny podrecznik logiki, napisany po tacinie: Commentariorum artis
dialecticae libri decem (Lipsk 1563)3 .

W podreczniku swym, wysoce przez wspoétczesnych cenionym, Gérski powotuje sie nie tylko na
Arystotelesa i Cycerona, lecz takze na humanistéw, miedzy innymi na Piotra Ramusa i Melanchtona.
Byt przeciwnikiem scholastyki, znawcg i zwolennikiem szkoty stoickiej, jednak wzorem Perypatu
sgdzit, ze arystotelesowska logika nazw poprzedza logicznie logike zdan. Przebija w logice
(,dialektyce”) Gorskiego tendencja empirystyczna i materialistyczna.

Pismiennictwo: tempicki, £.1.1; Struve, S.17.1; Ziemski, Z.2.1.

5.6.3. Jan ZamoyskKi - zapomniany logik polski
Jan Zamoyski, urodzony w roku 1542 w Skokéwce z ojca Stanistawa (kalwina) i Anny z domu
Herburtéwny, zmart w roku 1605. Uczyt sie w szkole w Krasnymstawie, w latach 1557 -1560
studiowat na uniwersytecie w Paryzu, po czym przez kilka miesiecy - w szkole Sturma w Strassburgu
(szkole wybitnie postepowej, cenionej w XVI wieku w krajach Europy srodkowej). Nastepnie w latach
1561 - 1565 odbywat studia na wydziale prawnym uniwersytetu w Padwie, w roku 1563 byt tez

53 Egzemplarz tego dzieta znajduje sie obecnie w bibliotece Uniwersytetu Warszawskiego.

64



rektorem tego uniwersytetu. W roku 1565 wraca do kraju i zostaje sekretarzem krélewskim. Przez
Stefana Batorego mianowany zostat kanclerzem i hetmanem wielkim koronnym, byt nim réwniez za

Zygmunta Il

W czasie swych studiow w Padwie zbierat Zamoyski materiaty do napisania dzieta o , dialektyce”
stoikéw, robit w tym celu gtéwnie wyciagi z Cycerona, ktdry - jak wiemy - byt znawcg logiki stoickie;j.
Zapewne znakomita kariera polityczna po powrocie do kraju uniemozliwita Zamoyskiemu
bezposrednie wykorzystanie obfitych materiatéw zebranych w Padwie. Catos¢ tych materiatéw
przekazat Zamoyski Adamowi Burskiemu, profesorowi ufundowanej przez siebie Akademii w

Zamosciu.

Pismiennictwo: tempicki, £.1.1 ; Ziemski, Z.2.1.
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54 W starozytnym kruzganku uniwersytetu padewskiego widnieja dotychczas dwie pamiatkowe tablice z napisem Rectori

meritissimo, po$wiecone pamieci Jana Zamoyskiego.
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5.6.4. Adam BurskKi - stoik polski
Adam Burski, z pochodzenia mieszczanin, urodzit sie okoto roku 1560 w Brzezinach na Mazowszu,
zmart w roku 1611 w Zamosciu. Studiowat w Akademii Krakowskiej w okresie, gdy weszty w zycie
humanistyczne reformy studiéw zainicjowane przez Jakuba Gérskiego. W roku 1593 zostaje
promowany na magistra. Po kilku latach profesury w Krakowie przenosi sie do Zamoscia na katedre
filozofii moralnej w tamtejszej Akademii. Stanowisko to zajmuje do Smierci. Parokrotnie byt
wybierany na rektora Akademii. W Zamosciu w oparciu o materiaty przywiezione z Padwy przez Jana
Zamoyskiego Burski pisze swoje zasadnicze dzieto Dialectica Ciceronis, quae dispersae in scriptis
reliquit ... (Zamosc¢ 1604).
Dzieto Burskiego jest systematycznym wyktadem logiki. Wczesniej niz Bacon z Werulamu Burski umie
doceni¢ doniostosé poznawczg indukcji. W dziedzinie dedukcji daje wyktad stoickiej logiki zdan. Jako
zmiennych zdaniowych Burski wzorem stoikdw uzywa liczebnikdw porzadkowych. Oprécz koniunkcji,
dyzjunkcji i implikacji rozpatruje jeszcze zwigzek przyczynowy. Stanowisko Burskiego jest w catej
ksigzce konsekwentnie antyscholastyczne.
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Strona tytutowa dzieta Michata z Wroctawia Introductorum dyalecticae

Dodac tu jeszcze trzeba, ze Justus Lipsius (ur. 1547 - zm. 1606), najwybitniejszy przedstawiciel filozofii
stoickiej w XVI wieku, wysoce cenit dzieto Burskiego.

Pismiennictwo: tempicki, £.1.1; Ziemski, Z.2.1.

5.6.5. Osrodki nauczania logiki
w dobie Odrodzenia
W okresie, ktéry nas tu interesuje uczono juz w Polsce logiki nie tylko w Akademii Krakowskie;j i
Akademii Zamojskiej. Uczono jej tez w zatozonej w roku, 1588 szkole wstepnej Akademii Krakowskiej
(szkote te pdiniej nazywano ,,Nowodworskiego”), a takze w wyzszej szkole w Rakowie, zatozong przez
arian polskich w roku 1602, a zamknietej juz w roku 1638 wskutek uchwaty sejmu swiadczacej o
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upadku tolerancji religijnej w Rzeczypospolitej. Nie jest pewne, czy wyktadano logike na kursie
wyzszym gimnazjum luteranskiego w Gdansku i analogicznej szkole w Poznaniu.

Pismiennictwo: Struve, S. 17.1.
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Strona tytutowa dzieta Michata z Bystrzykowa Questiones veteris ac nova logice

5.6.6. Logika wykladana przez jezuitéw
,,Po wielkich wstrzgsnieniach reformacji ogarneta Polske reakcja katolicka, ktdrej panowania zaden

przez dtugie czasy nie zmacit rokosz" >° - pisze Wtadystaw Smolenski. Szkote opanowali jezuici.
Uczono filozofii scholastycznej, podzielonej na trzy dziaty:

1) nauka o dysputowaniu, czyli logika,

2) wiadomosci o rzeczach materialnych, ich wtasciwosciach, przyczynach i skutkach, czyli fizyka,

55 Smolenski, $.13.1, s. 1.
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3) przepisy o zyciu i obyczajach, czyli etyka.
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Strona tytutowa dzieta Jakuba Gdrskiego Commentariorum artis dialecticae

,Profesorowie szkét jezuickich obowigzani byli trzymad sie pism Arystotelesa, o ile nie sprzeciwiaty sie
nauce Kosciofa; przytaczaé i chwali¢ zdania sw. Tomasza; - uczniom wzbraniano wypowiadac opinii,
ktérych nie mogli usprawiedliwi¢ powagg autora, aprobowanego przez zakon.

Logike nazywano <<instrumentem sposobnym i potrzebnym do nabycia wszelkiej madrosci>>,
chociaz nie zgadzali sie wszyscy: czy jest scientia practica czy speculativa? Podreczniki do niej nie
zawieraty systematycznego wyktadu przedmiotu, lecz traktowaty o dystynkcjach, uniwersatach
[uniwersaliach], konstytutywach, konotatach, relacjach; podawaty <<dysputacje>>, <<kwestie>> i
<<argumenta>> pro et contra w najroznorodniejszych materiach teologicznych i nie-teologicznych,
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nie majacych zadnego z logikg zwigzku. Nasuwaty sie im takie kwestie, jak: czy kowal bez rgk moze
by¢ dobrym rzemiesInikiem? czy Abel byt istotnie synem Adama?"*®.

- DIAEECTICA
S SCICERONIS, 0
QVE DISPERSE IN SCRIL

PTI1$ RELIQYIT) MAXINME
e ex Stoicornm featentiz,
CVM COMMENTARIIS
= QNTB VS EA PARTIM - SVPPLEN-
S _ gur , partins slufiransur .
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Strona tytutowa dzieta Adama Burskiego Dialectica Ciceronis

Z autoréw podrecznikéw logiki okresu jezuickiego wymienimy tylko trzech: Smigleckiego,
Tylkowskiego i Korone.

Marcin Smiglecki, jezuita, urodzony w roku 1550 (inni podaja jako rok urodzenia 1562), zmart w roku
1618; studiowat w Akademii Wilenskiej i w Rzymie, wyktadat nastepnie w Akademii Wilenskieji w
réznych kolegiach jezuickich, miedzy innymi w Kaliszu.

Waznym jego dzietem traktujgcym o logice jest Logica selectis disputationibus et questionibus

56 Smolenski, S.13,1, s. 2.
Uprzejmosci mgr W. Mitznerowej zawdzieczam zwrdcenie mi uwagi na zawarte w dziele Smoleriskiego informacje z dziejow logiki w Polsce.
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illustrate (Ingolsztat 1618). Ten podrecznik logiki pozostaje pod silnym wptywem Arystotelesa.
Smiglecki w przeciwienstwie do wiekszosci pdzniejszych jezuitéw polskich miat jeszcze niezta kulture
logiczng. Podrecznik Smigleckiego znalazt zastosowanie nie tylko w szkotach polskich, lecz i w
zachodnio-europejskich; byt on tam lansowany oczywiscie przez czynniki reakcyjne.

Marek Korona, prowincjat zgromadzenia franciszkanéw, napisat w pierwszej potowie XVII wieku
podrecznik logiki po polsku, upstrzony olbrzymig ilosciag makaronizméw. Dzieto jego nosi tytut
Directorium albo raczey wprawawanie do poiecia termindw elementow logicznych y
philozophicznych, z ktérych przychodziemy do formowania syllogismow y wszelakich demonstracyj
(Lwow 1639).
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Strona tytutowa dzieta Marka Korony Directorium

Wojciech Tylkowski (ur. 1629 - zm. 1695) uczyt sie tylko u jezuitéw w Puttusku, byt profesorem
Akademii Wilenskiej. Wydat w Krakowie w roku 1669 kilkutomowe dzieto filozoficzne, w ktérym czesé
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| - Logica curiosa (41 stronic) poswiecona jest logice. Rdwniez w napisanym po polsku dzietku Uczone
rozmowy... (Warszawa 1692) Tylkowski kilka wstepnych stron poswieca logice.

Pismiennictwo: Birkenmajer, B.4.1; Smoteniski, S.13.1 ; Struve, S.17.1.

5.6.7. Walka z zacofaniem w logice
Zywszy ruch umystowy, jaki zaobserwowaé mozna w Polsce w potowie wieku XVIII, popierany zresztg
nawet przez swiatlejszg czes¢ duchowienstwa, skierowany byt przeciw filozofii scholastycznej i logice
scholastycznej. Jezuici bronili sie jednak zaciekle. W tym czasie Facultas philosophica Akademii
Krakowskiej byta twierdzg reakcji katolickiej. ,, O Kartezjuszu, Gassendim, Leibnizu i Newtonie nie
mdwiono tam, tylko odrzucajg ich uktady filozoficzne, koiczgc zawsze na tym, ze chrzescijariskiemu
filozofowi nie wolno udawac sie za nowymi filozoféw sektami, ale owszem winien trzyma¢ sie jednej,
a to Arystotelesowej, poprawionej przez $w. Tomasza”>’. Andrzej Stanistaw Kostka Zatuski, kanclerz
wielki koronny, zostawszy w roku 1746 biskupem krakowskim, a tym samym kanclerzem Akademii
Krakowskiej chciat zreformowac wyktad filozofii (w tym wiec logiki) i matematyki w Krakowie. Cel ten
chciat osiggnac Zatuski w ten sposdb, aby Akademia Krakowska zaprosita (znanego nam juz z
rozdziatu poprzedniego) Chrystiana Wolfa, z ktédrym Zatuski pozostawat w zazytych stosunkach.
Krakowscy profesorowie nie pozwolili jednak na sprowadzenie Wolfa, gdyz zdaniem ich Wolf jako
protestant zaszczepiatby wéréd mtodziezy herezje.

Wobec oporu profesorow Akademii Zatuski wystat wtasnym kosztem do Halle Marcina
Swiatkowskiego dla studiowania tam matematyki i fizyki. Gdy Swigtkowski w roku 1749 chciat w
Krakowie wyktada¢ matematyke i filozofie wedtug Wolfa, zostat przez reakcyjnych profesoréw
,wygryziony” z Akademii.

Kazimierz Franciszek Steplowski, profesor teologii w Akademii Krakowskiej, wydat w roku 1753 w
Krakowie naktadem wojewodzica bractawskiego Jordana prace Logicam incipientium, regulas
definiendi, dividendi et argumentandi in ordine ad faciliorem philosophiae peripatiticae captum
continentem, z przedmowg Apologia pro arte disputandi peripateticorum, w ktdrej potepia
nowatordéw logiki jako bezboznikdéw.

»,Nauke, przez tyle wiekdw uzywajaca powagi, uznang przez najznakomitszych mezdéw, chcg za¢mic
lub zniszczy¢; sztuke dowodzenia sposobem perypatetycznym najstarozytniejszg, zalecang przez
Kosciot katolicki, Pismo swiete i ojcow, scigajg nienawiscig, aby natomiast $wiat ten zakazi¢ nowymi
wrzekomo dogmatami, zapozyczonymi wtasciwie od Demokryta i Epikura, nieprzyjaciét egzystencji
Boga i nieSmiertelnosci duszy. Usitujg wyrwac z umystow i z rgk Kosciota katolickiego arystotelesowg
sztuke dowodzenia; zasmiecaja jg posiewem btedéw swoich, aby zniweczyé moc i ostrosé dowcipu”8,

Mato kto zwrdcit na to uwage, ze w te walke z zacofaniem w logice wdat sie wielki satyryk polski
Ignacy Krasicki. W swojej Monachomachii wystapit przeciwko slepemu uwielbieniu dla Arystotelesa.
Arystotelesa spreparowanego przez scholastykow, wykazujgc jednoczesnie petne zrozumienie
istotnej wielkosci Arystotelesa. Przypomnijmy sobie ten fragment:

,O ty, ktérego zaden nie zrozumiat,

Gdy w twoich pismach btgkat sie jak w lesie.
O ty, nad ktérym nieraz sie Swiat zdumiat,

| dotad stawi, wielbi, dziwuje sie!

O ty, cos$ gtowy pozawracac umiat,

Badz pozdrowiony, Arystotelesie!

Bozku tbow twardych i préznej mozoty,
Witaj, ozdobo starodawnej szkoty!

57 Smolenski, $.13.1, s. 24.
58 Smolenski, $.13.1, s. 28 — 29.
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Osiet w Iwiej skorze nieostroznych zwodzit.
Czesto niezgrabny ptdd cho¢ matka hoza,
Nieraz cedr stabg latorosl urodzit,

Nieraz sie zakradt kgkol wposrdd zboza.
Nie twoja wina zes gtupich naptodzit:

S3 to potomki nieprawego toza.”>®

Ale tu, powie czytelnik, byta mowa o Arystotelesie, o catoksztatcie jego twdrczosci, a nie méwito sie
specjalnie o logice. Stusznie. Totez siegnijmy do jeszcze dwu zwrotek Monachomachii, gdzie Krasicki
wys$miewa sie juz wyraznie z logiki scholastycznej; utatwia mu zarty, barbarzynska terminologia
mnemotechniczna:

»Powszechne zatem nastato milczenie.
Przerwat go ojciec tukasz od Trzech Krélow,
A nie rozwodzgc sie w stowach uczenie,

Ani cytujgc Szkotdw i Bartolow,

Zaraz od rzeczy zaczat swe méwienie,

Nie czerpat z zZrédet Hydaspow, Paktolow,
Lecz wzigwszy strone przeciwng na oko,
Nabit argument i strzelit z Baroko.

Gdyby nie puklerz Distinguo dwureczny,
Legtby defendens na pierwszym spotkaniu.
Nim sie zastawit, a w ujeciu zreczny,

Nie bawiac dtugo w reasumowaniu,
Strzelit-na odwrot, pocisk niezbyt wdzieczny
Razit; oppugnans w drugim nabijaniu
Odstrzelit zasie z Celarent jak z kuszy,

Ale grot staby poszedt mimo uszy”®.

Jeszcze sporo lat po wystgpieniu Steplowskiego obdz scholastyczny bronit sie zaciekle, a Jakub
Jasinski®® w swych Sprzeczkach tak wykpiwat zwolennikdw logiki scholastycznej:

»Leca wszyscy gdyby wrony,
Kazdy wofa <<ja uczony!>>
stowa straszliwe na oko:
Caesare, Ferio, Baroco

| w tym guscie madre fochy
Tapinozy, Synegdochy,

W ktoérych hucznym, marnym ttumie
Cztowiek madry nic nie umie.
Ale wszystkie korowody

Sa tylko sztuczne przeszkody,
Aby dowcip, skrepowany
Przepisami trudnej sztuki,
Miat co$ zawsze do przygany
Od tych, co sadza nauki”®2.

59 Krasicki. K.10.1, s. 53.

60 Krasicki, K.10.1, s. 57-58.

61 Jakub Jasinski (ur. 1756) polski jakobin, wychowanek krélewskiej szkoty kadetéw w Warszawie, jeden z najbardziej lewicowych
przywodcow insurekcji kosciuszkowskiej, mianowany przez Kosciuszke generatem-lejtnantem; ginie dnia 4 listopada 1794 z bronig w reku,
dowodzac pétnocnym odcinkiem obrony Pragi.

62 Wg J. Kelera, K.3.1, s. 89-90. Uprzejmosci prof. J. Kotta zawdzieczam zwrdcenie uwagi na ten cytat.
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Zte tradycje logiki scholastycznej sprawity, ze w omawianym okresie nie brakto gtosow za zniesieniem
wyktadu logiki przynajmniej w szkotach srednich. Piszac o programie nauczania Stanistaw Staszic (ur.
1755 - zm. 1826) wypowiada sie nastepujgco: ,Nie ktade logiki, bo sposéb jej uczenia tylko tym czyni
jg uzyteczng, ktdrzy juz logiki nie potrzebujg. Niech edukacja nie daje wyobrazen fatszywych, niech
cztowiek (nie) zna, tylko zasady prawdziwe, a bedzie sadzit bez btedu"®3.

Inne niz Staszic stanowisko zajat matematyk polski Jan Sniadecki (ur. 1756 - zm. 1830) wypowiadajac
sie za nauczaniem logiki, lecz oczyszczonej ze scholastycznych naleciatosci.

Pismiennictwo: Kelera, K.3.1; Krasicki, K.10.1; Smolenski, S.13.1; Staszic, S.15.1, S.15.2.

5.6.8. Logicy okresu Oswiecenia
Logicy polscy omawianego okresu, ci mianowicie, ktérzy byli przeciwnikami scholastyki
reprezentowanej przez jezuitdw, pozostawali pod silnym wptywem , Wolfiusza” (tj. Chrystiana
Wolfa), a takze pod wptywem sensualistéw. Zajmiemy sie tu trzema tylko autorami: Mitzlerem,
Dobszewiczem i Narbuttem.

Wawrzyniec Mitzler de Kolof (ur. 1711 - zm. 1778), w roku 1743 zaproszony na guwernera do
podkanclerzego Matachowskiego, pisywat w mtodosci rozprawy z logiki po tacinie pozostajac pod
wyraznym wptywem Wolfa. Znany jest jego traktat De natura syllogismi. W roku 1760 Mitzler wydat
w przekfadzie ,pewnego mtodego kawalera, ktéry z niespracowanym usitowaniem i pomysinym
skutkiem w umiejetnosciach wyzszych sie éwiczyt” Nauke rozsqdkowq (logike) Jana Krzysztofa
Gottscheda, ucznia Leibniza i Wolfa®.

B. Dobszewicz (ur. 1722 - rok zgonu nieznany), jezuita, ktory jednak z obozu scholastykdw przeszedt
do eklektykdéw, ogtasza w roku 1761 w Wilnie podrecznik Praelectioies logicae. Dzieto to, pisane pod
widocznym wptywem scholastyki, uwzglednia jednak poglady Bacona i Kartezjusza.

Kazimierz Narbutt (ur. 1738 - zm. 1807), pijar, cztonek aktywny Towarzystwa do Ksigg
Elementarnych, ogtasza w roku 1769 w Wilnie podrecznik swdj Logika, czyli rozwazania i rozsqdzania
rzeczy nauka, wedtug ktorej kazdy ma we wszystkim prawdy dochodzic i strzec sie fatszu. Jest to
pierwszy podrecznik logiki napisany czystg polszczyzng (przypominamy tu wielkg ilos¢ makaronizmow
u Korony).

Podrecznik Narbutta napisany pod wptywem Wolfa zawiera(wedtug opinii prof. T. Kotarbinskiego)
pewng ilos¢ cennych pouczen dotyczacych jasnego i wyraznego budowania pojeé i jest napisany w
sposoéb przystepny; w wyktadzie form wnioskowania -nie jest jednak wolny od powaznych btedéw.

Komisja Edukacji Narodowej ogtosita miedzynarodowy konkurs na podrecznik logiki dla szkét
narodowych. Konkurs nie dat jednak spodziewanych wynikéw. Wéwczas Komisja zamdwita
podrecznik u Condillaca, znanego sensualisty francuskiego. Byt to podrecznik (wedle dzisiejsze oceny)
staby, wyktadu logiki formalnej nie zawierat wcale. Ciekawe sg jedynie uwagi Condillaca o jezykach, w
szczegolnosci o sztucznym jezyku algebry liczbowej, ktéry Condillac potrafit docenic.

Pismiennictwo: Condillac, C.2.1; Smolenski, S.13.1.

5.6.9. Euklides po polsku wylozony
Polski przektad Elementéw Euklidesa (tylko zresztg pierwszych oSmiu ksigg) zostaje opracowany
dopiero w pierwszych latach XIX wieku (I wyd. 1807, Il - 1817), Ttumaczem byt Jozef Czech , filozofii
doktér” profesor Akademii Krakowskiej, nastepnie dyrektor gimnazjum wotynskiego, cztonek
Towarzystwa Warszawskiego Przyjaciot Nauk.

63 Staszic, S.15.1, s. 273.
64 Wychodzita przy ,,Nowych wiadomosciach ekonomicznych i uczonych albo magazynie wszystkich nauk do szczesliwego zycia ludzkiego
potrzebnych” (1758-1761), osobno w roku 1760 pod tytutem Pierwsze prawdy catej filozofii.
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W przedmowie ttumacz polski pisat: ,,... Nauki Matematyczne bedgac sktadem prawd prostych i
pewnych, ciggnacych sie z siebie i wigzgcych nawzajem, rozwijajg i doskonalg te wtadze (tj. rozum)
natogiem wnioskowania. Tam ciggta uwaga przechodzi przez pokolenie prawd snujacych sie z siebie:
prostos¢ i pewnos¢ by¢ powinny ich znamieniem, a przekonanie ich skutkiem ... Ale zadna z
umiejetnosci ludzkich nie moze do rozwiniecia rozumu tak szczesliwie i skutecznie pomdc jak
Jeometria poczatkowa, wzieta w tej prostocie, porzadku i Scistosci, jak nam jg ze starozytnych
medrcow zebrat i utozyt Euklides”®®.

Na tym korczymy, nasz szkic rozwoju logiki w Polsce. Polska, jak widzielismy, uczestniczyta w
kolejnych fazach rozwoju logiki formalnej poczynajac od logiki scholastycznej, ktérg jednak w
stosunku do innych krajéw zaczeto uprawiaé ze znacznym opdznieniem. Rozkwit logiki w Polsce
nastgpit w okresie Odrodzenia, upadek - w okresie reakcji jezuickiej. Pewne polepszenie sytuacji
obserwujemy w okresie polskiego Odrodzenia. Ponowny rozkwit logiki formalnej w Polsce nastgpit
jednak dopiero w naszym stuleciu.

Pismiennictwo: Euclides, E.2.1.

5.7. Logika matematyczna w wieku XIX

5.7.0. Uwagi wstepne
Wiek XIX jest okresem wielostronnego, skomplikowanego rozwoju logiki. Powstaje wéwczas nowa,
marksistowska teoria historyczno-empirycznego powstania logiki i matematyki. W tymze okresie
ulega rozbudowie logika indukcji. Metoda aksjomatyzacji zostaje udoskonalona i powstaje pierwszy
system sformalizowany. Z tej bogatej tematyki, zbyt chyba w pewnych punktach trudnej, aby juz dzis
nadawata sie do elementarnego podrecznika, wybraliémy tylko pewien fragment, mianowicie
udoskonalenie metody aksjomatycznej (odkrycie geometrii nieeuklidesowych oraz odkrycie
dwoistosci geometrii), powstanie rachunku logicznego i w Scistym zwigzku z tym - pierwszego
systemu sformalizowanego.

PiSmiennictwo: Lenin, L.2.1, L.2.2; Aleksandrow, A.3.1, A.3.2; Boczwar, B.6.1; Knaster, K.5.1.

5.7.1. LobaczewskKi - twérca geometrii nieeuklidesowej
Przypomnimy sobie pigty postulat Euklidesa (paragraf 5.2.1), przypomnijmy sobie réwniez
watpliwosci, jakie budzit ten postulat, i beznadziejne préby jego udowodnienia (paragraf 5.5.11).
Powyzszy stan rzeczy zachecat do postawienia sobie pytania, czy mozna w geometrii zastgpic pigty
postulat postulatem z nim sprzecznym i czy otrzyma sie w ten sposéb - w oparciu o taki nowy ukfad
postulatéw - nowga geometrie, sprzeczng wprawdzie z geometrig Euklidesa, lecz niesprzeczna
wewnetrznie. Trzech wielkich matematykdw, kazdy niezaleznie od pozostatych, osmielito sie to
pytanie postawic i co wiecej - da¢ na nie odpowiedz. Byli to Rosjanin tobaczewski, Niemiec Gauss i
Wegier Bolyai (mtodszy). Pierwszenstwo przypada tobaczewskiemu, ktdry najwczesniej ogtosit swe
wyniki.

Doniosto$¢ odkrycia geometrii nieeuklidesowych byta dla logiki olbrzymia. Wykazato ono (wbrew
pogladowi gtoszonemu jeszcze przez Arystotelesa), ze tezy pierwotne systemu aksjomatycznego nie
sg konieczne w tym sensie, by mogty by¢ ustalone w jeden tylko sposéb. Pojecie absolutnego
systemu zaksjomatyzowanego, opierajgcego sie na oczywistych tezach pierwotnych i gwarantujgcego
pewnos¢ wszelkich tez wtérnych, musiato ustgpi¢ miejsca pojeciu systemu zaksjomatyzowanego,
ktorego tezy pierwotne majg charakter hipotetyczny i wymagajg konfrontacji z rzeczywistoscig
materialna.

65 Euclides, E.2.1, s. Vi VII.
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Mapka 5.7.0.00. Logika matematyczna w wieku XIX

Mikotaj tobaczewki, urodzony w roku 1793, zmarty w roku 1856, byt synem mierniczego. We
wczesnym dziecinstwie utracit ojca. W nader ciezkich warunkach materialnych matka zdofata
przygotowac Mikotaja i jego dwdch braci do wstepnego egzaminu gimnazjalnego. W roku 1802
Mikotaj tobaczewski zostat przyjety do gimnazjum, gdzie wyrdzniat sie wybitnymi uzdolnieniami do
matematyki i filologii klasycznej. W roku 1807 wstepuje na uniwersytet w Kazaniu (zatozony w 1805
r.). Na uniwersytecie tym spedza nastepnie 40 lat swego rycia kolejno jako student, profesor
nadzwyczajny, profesor zwyczajny i wreszcie - rektor uniwersytetu. W roku 1810 uzyskat stopien
kandydata, 1811 - magistra, w 1814 , zostaje adiunktem czystej matematyki, zas w roku 1816 —
profesorem.

Notatki z wyktaddw tobaczewskiego z lat 1815-1817 wskazuja, ze tobaczewski miat wéwczas
nadzieje udowodnienia pigtego postulatu Euklidesa w oparciu o pozostate postulaty euklidesowskie.
tobaczewski juz wéwczas rozumiat dobrze, ze zaden z poprzednich ,,dowoddw” pigtego postulatu w
oparciu o pozostate cztery (np. ,dowdd” Saccheriego) nie jest poprawny. W swoim nieogtoszonym
zresztg podreczniku geometrii z 1823, pisze tobaczewski o pigtym postulacie, ze dotychczasowe jego
dowody sg zupetnie niezadowalajace.

W roku 1826 na posiedzeniu wydziatu fizyczno-matematycznego Uniwersytetu Kazanskiego
tobaczewski wygtosit wyktad ,,Rozwazania o zasadach geometrii”. W roku 1829 w czasopismie
,Kazanski wiestnik” pojawita sie praca tobaczewskiego O podstawach geometrii. Zarowno w swym
wyktadzie, jak i w tej pracy tobaczewski wytozyt elementy swojej geometrii.
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Nastepnie tobaczewski ogtasza dalsze prace: w roku 1835 - Geometria urojona, w 1836 -
Zastosowanie geometrii urojonej do niektérych catek, w latach 1835 - 1838 - Nowe podstawy
geometrii wraz z catkowitg teorig rownolegtych i w roku 1840 - Badania geometryczne nad teorig
rownolegtych. W roku 1855 prawie niewidomy tobaczewski pisze i ogtasza (po rosyjsku i po
francusku) ostatnig swojg prace Pangeometria.

tobaczewski traktowat zawsze geometrie jako nauke przyrodniczg; w Nowych podstawach pisat:
»,Wiadomo wszystkim, ze w geometrii teoria rdwnolegtych byta dotychczas niedoskonata. Daremne
usitowania trwajgce od czaséw Euklidesa przez dwa tysigce lat nasunety mi podejrzenie, ze w samych
pojeciach nie zawiera sie jeszcze ta prawda, ktérg chciano wykazaé, a ktérg sprawdzi¢ — podobnie jak
inne prawa fizyczne - moga tylko do$wiadczenia, jakimi sg na przyktad obserwacje astronomiczne”®®,

O wielkim znaczeniu odkrycia tobaczewskiego $wiadczy fakt, ze angielski matematyk Cliford ©’
przyréwnywat go do Kopernika.

Pismiennictwo: Czezowski, C.3.2; Janowska, J.1.1; Kostin, K.8.1, s.16.1; Verriest, V.1.1.

5.1.2. Gauss, Bolyai, Riemann
- dalsi tworcy geometrii nieeuklidesowych
Karol Fryderyk Gauss (ur. 1777 Brunszwik - zm. 1855 Getynga), znakomity matematyk i astronom,
studiowat w Getyndze. W roku 1807 zostat profesorem i dyrektorem obserwatorium
astronomicznego w Getyndze.

Gauss — ,krol matematykdw”, jak go nazywali wspotczesni - za swego zycia nie ogtosit zadnej pracy
dotyczacej zagadnienia réwnolegtych. Badania Gaussa z zakresu geometrii nieeuklidesowej
znaleziono dopiero po jego Smierci w korespondencji prowadzonej z matematykami i w niektérych
pozostatych po nim notatkach.

Gauss zaczat zastanawiacd sie nad zagadnieniem prostych rownolegtych w roku 1792, starajac sie
udowodnic pigty postulat Euklidesa (paragraf 5.2.1.). Z listéw do Farkasa Bolyai wynika, ze jeszcze w
roku 1804 Gauss nie tracit nadziei na znalezienie dowodu. Stopniowo przekonywat sie jednak o
niemozliwosci udowodnienia pigtego postulatu. Gauss nie ogtosit tych badan, gdyz obawiat sie, ze
bedzie niezrozumiany. W liscie do Bessela z roku 1829 czytamy:

”Prawdopodobnie niepredko jeszcze bede w stanie tak opracowac swoje bardzo rozlegte badania w
tej sprawie, bym magt je ogtosi¢. Moze nawet nie odwaze sie na to przez cate zycie, bo sie obawiam
krzyku Beotéw®®, ktéry sie podniesie, gdy wypowiem catkowicie swoje poglady”®.

Jan Bolyai (ur. 1802 - zm. 1860 Marosvdsoérhely) byt synem wegierskiego matematyka Farkasa
(Wolfganga) Bolyai (1775 - 1856), przyjaciela Gaussa. Z zawodu byt oficerem inzynierii. Napisat do
dzieta swojego ojca uzupetnienie pod tytutem Apendix scientiam spatii absolute yeratn exhibens, w
ktérym wytozyt geometrie niezalezng od pigtego postulatu Euklidesa. Farkas Bolyai przez cate zycie
pracowat nad dowodem pigtego postulatu, jednakze bez wyniku. Co nie przypadto w udziale ojcu,
tego dokonat syn Jan, ktdrego Gauss nazwat pdzniej ,geniuszem pierwszej wielkosci”. Jako student
akademii inzynieryjnej w Wiedniu (1817 - 1822) Jan Bolyai zapalit sie do tego zagadnienia. Do roku
1820 poszukiwat dowodu pigtego postulatu metoda sprowadzenia do niedorzecznosci, podobnie jak
Saccheri (paragraf 5.5.11), czas jakis sadzit, ze udato mu sie udowodnié ten postulat. Stopniowo
jednak dochodzi do przekonania, ze mozliwa jest nowa geometria, w ktérej pigty postulat nie jest
spetniony. Gdy ojciec Jana dowiedziat sie, ze syn jego bada zagadnienie pigtego postulatu, prosit go,
aby przerwat te beznadziejng prace.

66 Cyt. wg Janowska, J.1.1, s. 12.

87 William Kingdon Cliford (ur. 1845 Exetern - zm. 1879 Madeira), studiowat w Londynie i Cambridge, nastepnie byt profesorem w Londynie,
zajmowat sie miedzy innymi geometrig nieeuklidesowa.

68 Beoci - mieszkaricy starozytnej prowincji greckiej Beocji uwazani przez Atericzykdw za nieukow.

9 Kostin, K.8.1, s. 46-47.
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Wykres 5.7.0.01. Logika matematyczna w wieku XIX

Jan wbrew woli ojca pracowat dalej nad rozwojem nowej geometrii. W latach 1832 - 33 ukazato sie
dzieto Farkasa Bolyai. Jako dodatek do tego dzieta zostata ogtoszona wyzej wspomniana rozprawa
Jana Bolyai, zawierajgca wyniki jego badan.

Kazdy z trzech wymienionych twércédw geometrii nieeuklidesowej zastepowat piaty postulat
Euklidesa (ktéremu mozna nada¢ brzmienie: majac na ptaszczyznie dang prosta i punki poza nig
potozony, mozna przez ten punkt przeprowadzi¢ doktadnie jedng réwnolegty do prostej danej)
postulatem, wedle ktérego przez punkt lezacy poza prostag mozna przeprowadzié nieskoriczenie wiele
prostych nie przecinajgcych prostej danej. Niemiecki matematyk Bernard Riemann urodzony w roku
1826 (koto Hanoweru), wyktadajgcy w Getyndze, zmarty w roku 1866 (w Selasca) zbudowat natomiast
nowg geometrie nieeuklidesowg, w ktérej postulat pigty Euklidesa zostat zastgpiony postulatem
stwierdzajgcym nieistnienie réwnolegtych.

W praktyce rozbudowa geometrii tobaczewskiego nie doprowadzata do sprzecznosci logicznych. To
samo dotyczy geometrii Rirmanna. Dopiero jednak matematyk wtoski E. Beltrami udowodnit w roku
1866 meta-twierdzenie, ktére mozna sformutowaé w sposdb nastepujacy: Jezeli geometria
euklidesowa jest niesprzeczna, to geometria tobaczewskiego jest niesprzeczna i geometria Riemanna
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jest niesprzeczna. Dowdd zbudowat Beltrami interpretujgc geometrie tobaczewskiego w geometrii
Euklidesa. Nie byta to metoda zupetnie nowa, gdyz, jak wiemy, Leibniz zinterpretowat sylogistyke
asertoryczng Arystotelesa w arytmetyce liczb naturalnych. Inny dowdd niesprzecznosci geometrii
nieeuklidesowych, réwniez jednak oparty na interpretacji w geometrii euklidesowej, podat znakomity
francuski matematyk Henryk Poincare (ur. 1854 —zm. 1912). W roku 1882 Poincare sformutowat
jednoczesnie w jasny sposoéb istote dowoddéw niesprzecznosci uzyskiwanych przez interpretacje.

Pismiennictwo: Czezowski, C.3.2; Kostin, K.8.1; Mostowski, M.5.1.

5.7.3. Gergonne - odkrywca dwoistoS$ci
Jozef Diez Gergonne, urodzony w roku 1771 w Nancy — zmarty w roku 1859 w Montpellier byt synem
niezamoznego malarza i architekta. W roku 1792 podczas inwazji Prusakdw Gergonne wstepuje jako
ochotnik do rewolucyjnej armii francuskiej i bierze udziat w bitwie pod Valmy. W roku 1810
Gergonne zaczyna wydawac ,Annales de mathematiques”. Ogtasza tam okoto 200 prac. W roku 1816
zostaje powotany na katedre astronomii uniwersytetu w Montpellier, gdzie w roku 1830 zostaje
rektorem.

Prawie jednoczes$nie z powstaniem geometrii nieeuklidesowej Gergonne (1826) sformutowat zasade
dwoistosci geometrii rzutowej. Orzeka ona, ze wszelkie twierdzenia geometrii rzutowej dotyczace
wzajemnego pofozenia punktow i prostych na ptaszczyznie lub punktéw i ptaszczyzn w przestrzeni
wystepujg parami, w ktérych jedno z twierdzen przeksztatca sie w drugie przez zamiane ze soba
wyrazow ,punkt” i, prosta”(lub ,ptaszczyzna”), ,lezy na” i, przecina sie”; na przyktad twierdzenie
,kazde dwa punkty lezg na jednej prostej” przeksztatca sie w ten sposéb na ,kazde dwie proste
przecinajg sie w jednym punkcie”.

Wkrdtce po odkryciu przez Gergonne'a dwoistosci geometrii rzutowej stwierdzono, ze dwoistos¢
przystuguje nie tylko geometrii rzutowej, lecz i innym systemom zaksjomatyzowanym (na przykfad
dwoista jest tez algebra Boole'a). Odkrycie dwoistosci przez Gergonne'a byto doniostym krokiem,
ktéry utatwit skonstruowanie pojecia systemu sformalizowanego.

Wspomnieé tez nalezy o tym, ze Gergonne pierwszy, jak sie zdaje, Swiadomie wprowadzit znang nam
metode ustalania rozumienia wyrazen za pomocg postulatéw, a nie tylko za pomoca definicji
(metoda postulatowa - paragraf 1.4.8.).

Pismiennictwo: Czezowski, C.3.2.

5.7.4. Boole - tworca algebry logiki

George Boole (ur. 1815 - zm. 1864), logik i matematyk angielski, studiowat i pracowat w Lincoln i
Dorchaster. Boole jest, obok Fregego, najwybitniejszym logikiem XIX wieku, co wiecej, jest jednym z
kilku najwybitniejszych-logikdw znanych w historii tej nauki. Wykaz jego prac z zakresu logiki
przedstawia sie nastepujaco :

1) The Mathematical Analysis of Logic,

2) The Culculus of Logic,

3) The Claims of Science,

4) An Investigation of the Laws of Thought,

5) Propositions Numerically Definite.

Boole jest twdrcg algebry, nazwanej od jego imienia ,algebrg Boole’a”, poczatkowo zwanej ,,algebra
logiki”. Poprzedzania rachunku nazw przez rachunek zdan nie rozumiat (podobnie jak Arystoteles i
Leibniz). Tworzyt samodzielnie, nie znajgc pomystéw Leibniza.

Sam prébowat stosowac algebre do teorii statystyki i teorii prawdopodobienstwa: nie traktowat wiec
logiki jako ,,sztuki dla sztuki”, ale jako narzedzie; interesowaty go zatem zastosowania logiki.
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Boole pierwszy zwrdcit uwage na analogie swej algebry z arytmetyka, stad jego znakowanie jest do
dzi$ nader przydatne. Od niego pochodzi uzywane obecnie powszechnie znakowanie dopetnienia,
alternatywy i koniunkgji:

a',a+b,a-b.

Wywodzgce sie z analogii z twierdzeniami arytmetycznymi:
a+0=aq, a*b=a,
a+b=b+a, a-b=b-aq,
a-(b+c)=(a-b)+ (a-c).

PiSmiennictwo: Czezowski, C.3.2.

5.7.5. De Morgan, PorecKi i Schroder
- kontynuatorzy algebry logiki

August De Morgan (ur. 1806 Madura (Indie) - zm. 1871 Londyn), studiowat w Cambridge, byt
profesorem matematyki w Londynie. Odnosit sie krytycznie do logiki Arystotelesa, jako do teorii zbyt
ubogiej. Jevons (mtodszy od De Morgana logik angielski) podaje, iz De Morgan zwykt mawia¢, ze cata
logika Arystotelewska nie wystarcza, aby wychodzac z zatozenia, iz kon jest zwierzeciem, udowodnié,
ze gtowa konia jest gtowq zwierzecia. De Morgan jest odkrywcg obu praw w rachunku nazw zwanych
prawami De Morgana. Wiemy obecnie, ze analogiczne prawa wystepujg w rachunku zdan, i ze one
wiasnie znane byly juz w pdznym sredniowieczu (znat je np. jeden z komentatoréw Piotra Hiszpana).

Jednym z najwybitniejszych kontynuatoréw Boole’a byt logik rosyjski Ptaton Porecki (ur. 1846 - zm.
1907), profesor matematyki na uniwersytecie w Kazaniu. Porecki ma szczegdlnie wielkie zastugi w
dziedzinie rozwigzywania rdwnan i nieréwnosci algebry Boole'a.

Innym réwnie zastuzonym kontynuatorem prac Boole’a byt Ernst Schroder (ur. 1841 - zm. 1902),
profesor matematyki na politechnice w Karlsruhe. Zasadnicze dzieto Schrodera nosi tytut, Vorlesingen
uber die Algebra der Logik (trzy tomy). W dziele tym Schroder wyktada zresztg nie tylko algebre
Boole’a ale réwniez czesciowo logike funktoréw. Tego, ze logika zdan poprzedza w systematycznym
wyktadzie logike nazw, Schroder nie rozumiat i sgdzit, ze rachunek zdan to po prostu szczegdlny
przypadek algebry Boole’a. Niemniej jednak Schroder ma wielkg zastuge dla logiki zdan: byt on
twdrcg metody tabliczek zero-jedynkowych.

Algebra Boole'a ma obecnie szeroki zakres zastosowan w logice i matematyce. W latach ostatnich
matematyk radziecki Kotmogorow wznowit starg idee Boole'a: zastosowania tej algebry do rachunku
prawdopodobieristwa.

Pismiennictwo: Czezowski, C.3.2; Kotmogorow, K.7.1; Mostowski, M.5.1; Schroder, S.5.1 : Sleszynski, S.11.1.

5.7.6. Frege - tworca pierwszego systemu sformalizowanego

Gottlob Frege, urodzony w roku 1848, zmarty w roku 1925, profesor matematyki na uniwersytecie w
Jenie, byt znakomitym, acz niezrozumianym przez wspédtczesnych logikiem. Wymienimy tu gtéwne
prace Fregego:

1) Begriffschrift eine der arithmetischen nachgebildete Formelsprache des reineru Denkens,

2) Die Grundlagen der Arithmetik,

3) Function und Begriff,

4) Ueber Begriff und Gegenstand,

5) Ueber Sinn und Bedeutung,

6) Kritische Beleuchtung einiger Punkte in E. Schroders Vorlesungen uber Algebra der Logik,

7) Grundgesetze der Arithmetik.

Postaramy sie teraz w paru stowach przedstawi¢ wazniejsze punkty twérczosci Fregego w zakresie
logiki. Zaznaczamy przede wszystkim, ze Frege jest twdrcg pojecia funkcji zdaniowej, odgrywajacego
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doniosta role w logice wspdtczesnej. Nastepnie podkresli¢ trzeba, ze Frege pierwszy zrozumiat
niezbednos¢ dyrektyw rozumowania i nie mylit - jak to czynili wszyscy jego poprzednicy (a takze
niektorzy nastepcy) - dyrektyw wnioskowania z postulatami (cho¢, zdaje sie, sam tego sobie nie
uswiadamiat). Co wiecej, Frege jest twdrcg pierwszego systemu sformalizowanego. Przypominamy
sobie, ze samg koncepcje systemu sformalizowanego zawdzieczamy Leibnizowi, dopiero jednak Frege
,dat ciato tej idei”. Tym historycznie pierwszym systemem sformalizowanym byt skonstruowany przez
Fregego rachunek zdan (dwuwartosciowy). Frege nie znat , dialektyki” stoickiej i stworzyt rachunek
zdan zupetnie na nowo. Jego wyktad rachunku zdan opiera sie zresztg na innych zupetnie podstawach
niz system podany przez nas w rozdziale 2.1. Jako wyrazenia pierwotne jezyka rachunku zdan Frege
wprowadza (oprdécz zmiennych zdaniowych) negacje i implikacje. Przyjmuje on jako postulaty tezy,
ktére sformutowane w naszej symbolice brzmig nastepujgco:

5.7.6.00 Hlp - (q-pl

5.7.6.01 F{lp->@->nl->[->q9->@->7}
5.7.6.02 FHilp->@-n]->[g->@->11
5.7.6.03 il - q) - (@ - p)l
5.7.6.04 = (@" - p).

5.7.6.05 F@->p").

Pdzniejsze badania wykazaty zresztg, ze postulat 5.7.6.02 jest zalezny, ze daje sie wydedukowac z
pozostatych postulatéw. tukasiewicz zauwazyt, ze postulaty 5.7.6.03, 5.7.6.04 i 5.7.6.05 daja sie
wiacznie zastgpic teza:

5.7.6.10 Fl®' - q) - (q@-Dp)l

Swdj wspaniale zbudowany rachunek zdan uzupetnit jednak Frege skrajnie idealistyczng teorig
prawdy i fatszu. Teoria ta w sformutowaniu polskiego logika J. tukasiewicza, ktory poczatkowo byt jej
zwolennikiem, przedstawia sie nastepujgco:

,1. Prawda i fatsz. Wyrazéw tych nie definiuje, rozumiem za$ przez prawde nie zdanie prawdziwe,
lecz przedmiot; oznaczony przez zdanie prawdziwe, a przez fatsz nie zdanie fatszywe lecz przedmiot
oznaczony przez zdanie fatszywe. Powiadam, ze <<2 razy 2 jest 4>> jest prawdg, bo zdanie <<2 razy 2
jest 4>> oznacza ten sam przedmiot co wyraz <<prawda>>, tak jak 2 razy2 jest cztery, bo wyrazenie
<<2 razy 2>> oznacza ten sam przedmiot, co wyraz <<cztery>>.

Dwa rézne zdania prawdziwe, np: <<2 razy 2 jest cztery>>, i <<Warszawa lezy nad Wista>>, réznig sie
tylko swa trescig, oznaczajg zas ten sam przedmiot, to jest prawde, tak jak wyrazenie <<2 razy 2>> i
<<3 wiecej 1>> rdznig sie tylko swg trescig, oznaczajg zas ten sam przedmiot, to jest liczbe 4.
Wszystkie zdania prawdziwe oznaczajg jeden i ten sam - przedmiot, mianowicie prawde, a wszystkie
zdania fatszywe oznaczajg jeden i ten sam przedmiot, mianowicie fatsz. Prawde i fatsz uwazam za
przedmioty w tym samym znaczeniu jednostkowe, co liczby 2 lub 4. Mamy tyle réznych nazw jednej
tylko prawdy, ile zdan prawdziwych, i tyle réznych nazw jednego tylko fatszu, ile zdan fatszywych.
Ontologicznie prawdzie odpowiada byt, fatszowi niebyt.

Przedmioty oznaczone przez zdania nazywam wartosciami logicznymi. Prawda jest dodatnig, fatsz
ujemng wartoscig logiczng. Prawde oznaczam przez 1, fatsz przez 0. Znaki te czytam takze jako
zdania: <<prawda jest>>, <<fatsz jest>>.

2. Logika dwuwartosciowa. Przez logike rozumiem nauke o wartosciach logicznych. Tak pojeta logika
ma swoj wtasny przedmiot badania, ktédrym nie zajmuje sie zadna inna nauka. Logika nie jest naukg o
zdaniach, to nalezy do gramatyki, nie jest nauka o sgdach lub przekonaniach, to nalezy do
psychologii, nie jest nauka o tresciach wyrazonych, przez zdania, tym zalezne od tresci zajmuijg sie
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rézne nauki szczegétowe, nie jest naukg o <<przedmiotach w ogdle>>, o tym traktuje ontologia -
logika jest nauk 3 o przedmiotach szczegdlnego rodzaju: o wartosciach logicznych”’®.

Tej catej idealistycznej, poetyckiej teorii prawdy i fatszu przeciwstawic nalezy elementarne
stwierdzenie, ze w rachunku zdan wystepujg wytgcznie funkcje prawdziwosciowe (paragraf 2.1.3).

Frege nie poprzestat na zbudowaniu rachunku zdan, zbudowat jeszcze rachunek funktoréw. Sadzit, ze
caty arytmetyke uda mu sie zbudowac jako czesc jego rachunku funktoréw. Zamiar ten miat by¢
zrealizowany w Grundgesetze. W przedmowie do tomu 1, ktéry ukazat sie w roku 1893, Frege pisze:
,Kazdy kto ma inne przekonania, niech sprébuje wznies¢ na nich podobng konstrukcje, a wtedy
zobaczy, jak wierze, ze to sie nie uda - lub przynajmniej nie tak dobrze sie uda. | tylko wtedy mdogtbym
sie uznaé za pokonanego, gdyby ktos doktadnie pokazat, ze na innych podstawach lepiej i mocniej
mozna zbudowaé¢ matematyke albo - gdyby mi kto$ dowiddt, ze moje podstawy do wyraznie
fatszywych prowadzg konsekwencji. Ale to sie nikomu nie uda”’*.

Natomiast w postowiu do tomu, wydanego 10 lat pdzniej, Frege pisze: ,Pisarzowi naukowemu nie
moze sie chyb a wydarzy¢ nic bardziej niepozgdanego jak to, ze po ukonczeniu pracy zostanie
wstrzgsnieta jedna z podstaw konstrukcji. W takim potozeniu znalaztem sie na skutek listu p.
Bertranda Russella, kiedy druk tego tomu zblizat sie ku koricowi...””2.

Wspomniany list Russella zawierat dowdd sprzecznosci fregowskiego rachunku funktorow
(antynomia Russella).

Pismiennictwo: tukasiewicz, £.3.3, £.3.9; tukasiewicz i Tarski, £.3.10; Mostowski, M.5.1; Salamucha, S.1.2;
Sleszynski, $.11.1

5.7.7. Uwagi koncowe
Na tym konczymy czy tez raczej urywamy nasz niekompletny nader zarys historii logiki formalnej. Nie
wyczerpaliémy w szczegélnosci wynikow uzyskanych w wieku XIX, przemilczelismy zupetnie powazny
dorobek pierwszej potowy biezgcego stulecia, dorobek, w ktérym wktad szkoty polskiej niematg
odgrywa role.

Nie dlatego wiec pominelismy milczeniem okres ostatni, Zze nie reprezentowat powaznych osiggniec.
Uczynilismy to z tego wtasnie powodu, iz nadmiar materiatu rozsadzitby i tak zbyt wielkg z punktu
widzenia zamierzen autora i potrzeb czytelnika objetos¢ tego wyktadu.

Pismiennictwo - Janowska, J.1.2.

70 tukasiewicz, £.3.3, s. 189 - 190.
71 Cyt. wg Salamucha, S.1.2.'s, 71 - 72.
72 Tamze, s. 72.
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