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Wprowadzenie

mgr Wiodzimierz Marcinski

Informatyka, a obecnie coraz czgéciej uzywane jej nowe okreslenie — cyfryzacja,
jest najszybciej rozwijajacy si¢ dyscypling naukows oddziatujaca na wszystkie
sfery naszego zycia: na pafistwo, gospodarke oraz nas samych.

Rewolucja cyfrowa, ktérej jestesmy $wiadkami, a niektérzy z nas wspot-
twércami, przebiega bardzo dynamicznie, zupelnie inaczej niz weze$niejsze re-
wolucje techniczne, przekraczajac granice i famiac wszystkie znane do tej pory
schematy. Abstrahujac od zaawansowania technologicznego jej fenomenami sa:
zasi¢g, wielko$¢ wywotywanych przez nig zmian, a przede wszystkim predkosé
ich zachodzenia. Dzi§ radykalne zmiany zachodza nie na przestrzeni pokoleri
czy nawet pokolenia, ale juz w ciagu 10 lat. Upowszechnienie cyfryzacji jest
nastepstwem globalizacji. Swiat si¢ zmienit, nie ma juz produkcji narodowej,
co szczeg6lnie widaé w obszarze technologii cyfrowej. Wspélczesnie duze kom-
putery produkowane sa w 3—4 krajach. Systemy operacyjne zmonopolizowato
3 producentéw. Pojecie minikomputera praktycznie zniknegto na rzecz laptopa,
tabletu czy smartfona. Jednak to wlasnie minikomputer byt urzadzeniem, ktére
w swoim czasie dokonato wielkiego przelomu w sposobie wykorzystywania
technologii cyfrowej — przeniosto ja z zamknigtych o§rodkéw w poblize miejsc
wykorzystywania. Programistom minikomputer dat mozliwo$¢ zmiany sposobéw
pracy z sesyjnego na ciagly.

W latach 70. i 80. ubieglego wieku nie tylko Stany Zjednoczone i Japonia,
ale takze wiele krajéw europejskich posiadato wtasne konstrukcje minikompute-
rowe: Niemcy Zachodnie, Francja, Wiochy, Holandia, NRD, Wielka Brytania,

Szwecja, Rumunia, a takze Polska.
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Wiodacg rol¢ w projektowaniu oraz produkeji minikomputeréw w Polsce od-
grywaly Zaktady ,ERA” w Warszawie'. Powstaly tu unikalne konstrukcje minikom-
puteréw K-202, MERA 300, MERA 400, SM 3, SM MERA CAMAC, MERA
CNC/NUCON i towarzyszace im oprogramowanie operacyjne i uzytkowe. Zaktady
daly grupie ambitnych i $wietnie wyksztatconych inzynieréw, technikéw i progra-
mistéw niezwykta mozliwo$¢ rozwinigcia swoich talentéw i realizacji marzeni. Staty
si¢ prawdziwg kuznig pomystéw oraz kadr, ktére w samych zaktadach, ale takze juz
po ich zamknieciu, budowaly nowa polska rzeczywisto$¢ gospodarcza.

W 2018 r. obchodzilismy 70-lecie polskiej informatyki. Za jej poczatki uznano
powotanie w grudniu 1948 r. Grupy Aparatéw Matematycznych, ktérego twor-
cy postawili sobie za cel zbudowanie polskiego komputera. Obchody stworzyly
naturalng przestrzeri dla wielu okolicznosciowych wydarzeri. Jednym z nich byto
seminarium historyczne Zaktadéw ,ERA”, ktére odbylo si¢ 29 pazdziernika 2018 r.
Jego wspétorganizatorem bylo Polskie Towarzystwo Informatyczne.

Inicjatorami seminarium byta grupa kolegéw wspéttworzacych dorobek Zakta-
déw ,ERA”, ktérzy poswigcili mu swoje lata mtodosci, swéj intelekt i zaangazowa-
nie. Wspélna refleksja nad realiami lat 70. i poczatku 80. przektadajacymi si¢ na
zaawansowanie projektowe, technologiczne, logistyczne, produkeyjne, wytwarzania
oprogramowania, a takze sprzedazy jest niezwykle interesujaca, gdyz daje jasny po-
glad, ze mimo wszechobecnych trudnosci, a niekiedy paradokséw gospodarczych —
ludzie stawali na wysokosci zadania.

Niniejsza publikacja jest zestawem referatéw wygloszonych podczas wspomnia-
nej sesji. Sg to relacje o réznym zabarwieniu: historycznym, technicznym, orga-
nizacyjnym, handlowym oraz wspominkowym. Sa to osobiste, autorskie relacje
uczestnikéw opisywanych faktéw oraz wydarzeri. Nie byly one w zaden sposéb
sugerowane lub recenzowane. Pamig¢ po tak wielu latach moze by¢ ulotna, zatem
proszg z odrobing dystansu patrze¢ na niektdre relacje i mozliwe w nich braki lub
interpretacje. Z pewnoscia autorzy odpowiedza na wszystkie stawiane im pytania,
do ktérych, juz indywidualnie, bardzo zach¢cam.

Dzi§ cyfryzacja w Polsce rozwija si¢ w innych warunkach, jest czgécia informatyki
$wiatowej. Nie ma granic ani barier zaréwno w przeptywie kapitatu, technologii, jak
i ludzi. Najwigksze firmy informatyczne §wiata maja w Polsce swoje centra rozwojo-
we, polscy informatycy, bardzo cenieni i poszukiwani, pracuja na catym $wiecie, nie
produkujemy juz minikomputeréw, a dostgp do sieci internet ma obecnie ponad
90% gospodarstw domowych.

1 Zaktady kilkakrotnie zmienialy swoja oficjalng nazwe.



Wprowadzenie

Tak jak z radoscia patrzymy na dzisiejsze sukcesy polskich informatykéw (gtéw-
nie w dziedzinie algorytmiki i programowania), bez zadnych komplekséw powinni-
$my patrze¢ na dorobek polskiej informatyki w czasach rozkwitu Zaktadéw ,ERA”.
Zawdzigczamy to ludziom.

Zachecam do lektury.

Wihodzimierz Marciriski

Prezes Polskiego Towarzystwa Informatycznego

Fotografia 1. Pracownicy Zaktadéw ,ERA”, ktérym wreczono w trakcie seminarium
wyréznienia PTI z okazji 70-lecia polskiej informatyki. Wyr6znieni: Jerzy Stawinski,
Krzysztof Wasiek, Janusz Popko, Wojciech J. Brzeski, Malgorzata Korycka,

Wojciech Kossakowski. Wyréznienia wreczyt Wiodzimierz Marcinski
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Rozdziat 11

Komputery personalne Mazovia

" mgr inz. Janusz Popko

11.1. Jak to sie zaczelo

Pojawienie si¢ w 1981 r. komputera personalnego IBM PC, a nast¢pnie w 1983 r.
komputera personalnego IBM PC/XT wywotato przelom w sposobie korzystania
z narzedzi informatycznych przez szerokie rzesze uzytkownikéw. Przyczynita si¢ do
tego przyjazna forma konstrukcyjna oraz bogaty zestaw fatwych w obstudze aplikacji.
Ponadto firma IBM udostepnita publicznie dokumentacjg techniczng komputera,
zachecajac firmy trzecie do jego rozbudowy lub klonowania.

Na przetomie 1984 r. i 1985 r. z inicjatywy dyrektora Instytutu Maszyn Mate-
matycznych (IMM) — Bronistawa Piwowara podjeto w IMM prace nad mozliwoscia
zaprojektowania i wdrozenia do produkcji w zakltadach branzy informatycznej
komputera personalnego, bazujacego na architekturze IBM PC. Wynik tych prac,
w tym analiza zakupionych jako wzorce konstrukcyjne komputeréw PC/XT firm
IBM i Compagq, wskazywat, ze zaawansowanie technologiczne i potencjat produk-
cyjny zaktadéw z branzy komputerowej regionu warszawskiego oraz dostgpna baza
podzespotowa pozwalajg na opracowanie i uruchomienie produkcji komputera
personalnego kompatybilnego z IBM PC/XT.

Projekt komputera personalnego przewidywat opracowanie Jednostki Cen-
tralnej kompatybilnej z IBM PC/XT oraz zestawu podstawowych urzadzen ze-
wnetrznych: drukarki mozaikowej kompatybilnej z IBM Graphic Printer 5152;
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monitora ekranowego kompatybilnego z monitorami IBM Monochrome Display
5151 i Colour Graphic Display 5153 oraz klawiatury kompatybilnej IBM PC
Keyboard/model E Jednoczesnie przewidywano spolonizowanie podstawowego
oprogramowania systemowego i uzytkowego: systemu operacyjnego PC DOS 2.0,
interpretera Basic, procesora tekstéw WordStar 2000, bazy danych dBase II i arkusza
kalkulacyjnego Lotus 1-2-3.

Do zaangazowania si¢ w to przedsigwzigcie IMM zdotat sktoni¢ Fabryke Mier-
nikéw i Komputeréw ,ERA” (FMiK ,ERA”), Zaklady Mechaniczno-Precyzyjne
»Mera-Blonie”, Zaktady Kineskopowe UNITRA-POLKOLOR i Zaktady Aparatury
Elektrycznej MERA-REFA Swiebodzice, wskazujac na duze zapotrzebowanie na
komputery personalne zaréwno w kraju, jak i w krajach Rady Wzajemnej Pomocy
Gospodarczej (RWPG).

Prowadzenie projektu komputera personalnego powierzono IMM. W tym
celu powotano w IMM Miegdzyzakladowy Zespét Specjalistéw, do ktérego zostali
oddelegowani specjalisci z przedsigbiorstw przewidzianych do podjecia produkeji
Jednostki Centralnej (FMiK ,ERA”), drukarki (ZMP ,,Mera-Blonie”), monitora
(UNITRA-POLKOLOR) i klawiatury (MERA-REFA) oraz pracownicy IMM. Kie-
rownictwo zespolu powierzono zastgpcy dyrektora IMM — Jerzemu Stawiriskiemu,
koordynatorem prac sprz¢towych zostat Krzysztof Dzik (IMM), a koordynatorem
prac programowych — Jan Klimowicz (IMM). Dla zapewnienia ergonomicznosci
konstrukeji i dobrego wzornictwa zostal zatrudniony zespét plastykéw pod kie-
runkiem Barttomieja Pniewskiego. Nazwa komputera personalnego — Mazovia
1016, miata kojarzy¢ si¢ z regionem, w ktérym komputer miat by¢ produkowany,

i z kedrym byl zwiazany zespé6t projektantéw.

Fotografia 23. Komputer Mazovia 1016



Komputery personalne Mazovia

Jednocze$nie zaktady zaangazowane w projekt postanowily powotaé spétke
»Mikrokomputery” Sp. z 0.0., ktérej zadaniem miata by¢ kompletacja i sprzedaz
komputeréw personalnych na rynku krajowym i na eksport, szkolenie i wsparcie
techniczne uzytkownikéw, opracowywanie i sprzedaz oprogramowania aplikacyjnego
oraz promocja zastosowari komputeréw personalnych. Spétke powotano do zycia
na poczatku 1985 r., a jej zalozycielami byly:

1) IMM;

\®)

Zaktady Mechaniczno-Precyzyjne ,Mera-Blonie”;

FMiK ,,ERA”;

Zaktady Kineskopéw UNITRA-POLKOLOR;

Przedsigbiorstwo Projektowania i Modernizacji Przemystu i Aparatury Pomia-
rowej MERAL;

6) Przedsigbiorstwo Systeméw Komputerowych MERA-SYSTEM;

7) Przedsigbiorstwo Handlu Zagranicznego METRONEX Sp. z o.0.

Pierwszym dyrektorem Spétki ,Mikrokomputery” zostal Zbigniew Twardon,

O

)
)
)
)

N

a w sklad zarzadu wchodzili Andrzej Bibinski — zastgpca do spraw technicznych
i Bronistaw Gwizdata — zastgpca do spraw handlowych.

11.2. Projektowanie

11.2.1. Jednostka centralna

Konstrukeja jednostki centralnej komputera personalnego Mazovia 1016 byta taka
sama jak komputera PC/XT. W wolnostojacej obudowie z zasilaczem zostata umiesz-
czona plyta gléwna z mikroprocesorem K1810WMS86 (analog mikroprocesora
8086 firmy Intel) taktowanym zegarem 4,77 MHz, z mozliwoscia instalacji pamigci
RAM o pojemnosci 256 kB lub 640 kB i pamigci EPROM o pojemnosci 48 kB. Na
plycie gtéwnej zostato zamontowanych 8 ztaczy posrednich 2 x 32 kontaktowych
z rozprowadzonymi sygnalami interfejsu ISA, w ktérych mozna byto instalowaé
kontrolery urzadzen zewnetrznych. W obudowie byly przewidziane kieszenie na
instalacje¢ 2 napedéw dyskietek 5% cali o pojemnosci 360 kB kazda oraz pamigé
dyskowa typu Winchester 5% cali o pojemnosci 10, 20 lub 30 MB.

Zmiana w architekturze ptyty gléwnej w stosunku do wzorca (zastosowanie
mikroprocesora 8086 z 16-bitowg szyna danych zamiast mikroprocesora 8088
z 8-bitowg szyng danych) zostala podyktowana koniecznoscia korzystania z do-
stepnej w krajach RWPG bazy elementowej, gdzie mikroprocesor typu 8088 nie
byl produkowany. Spowodowato to zmiang organizacji pami¢gci RAM i EPROM

149
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dolaczonych do mikroprocesora z 8-bitowych na 16-bitowe. Ponadto nalezato
zaprojektowa¢ konwerter szyny danych mikroprocesora umozliwiajacy podawanie
na wewnetrzng szyne systemowsq, i szyng ISA zaréwno miodszego, jak i starszego
bajtu stowa 16-bitowego oraz podawanie danych z wewngtrznej szyny systemowe;j
iz szyny ISA na pozycje zaréwno mlodszego, jak i starszego bajtu stowa 16-bitowego.

Druga zmiana miata charakter konstrukcyjny i polegata na zastosowaniu do
rozprowadzenia interfejsu ISA zlaczy posrednich zamiast ztaczy krawedziowych.
Byto to podyktowane ograniczeniami technologicznymi w wykonywaniu pakieto-
wych zfaczy krawedziowych, ktére mogly wplywaé na stabilno$¢ pracy komputera.
Aby méc instalowaé¢ w Mazovii kontrolery urzadzeri uzywanych w standardowym
komputerze PC/XT, opracowano specjalng , przejsciéwke”, co spowodowato ko-
nieczno$¢ zwigkszenia wysokosci obudowy w stosunku do standardowego PC/XT
o okoto 5 cm. Dzigki temu mozna bylo zwigkszy¢ rozmiary pakietéw kontroleréw
opracowywanych dla Mazovii, co mialo istotne znaczenie przy ograniczeniach
w dostgpie do nowoczesnej bazy elementowej, a takze utatwito zaprojektowanie
zasilacza.

Kolejna zmiang w stosunku do standardowego PC/XT wprowadzono w kon-
trolerze monitora ekranowego, tak aby mégt pracowa¢ zaréwno w trybie alfanume-
rycznym, jak i graficznym, z graficznymi monitorami kolorowymi oraz monochro-
matycznymi monitorami alfanumerycznymi, z cz¢stotliwoscia od$wiezania ekranu
50 Hz (tryb graficzny) i 60 Hz (tryb alfanumeryczny) oraz wyswietlanie grafiki
w trybie monochromatycznym (standard Hercules). W standardowym PC/XT do
kazdego z trybéw pracy i rodzaju monitora byl przewidziany odr¢bny kontroler.

W ramach Migdzyzakladowego Zespotu Specjalistéw plyte gtéwna zaprojek-
towat Janusz Popko (FMiK ,ERA”), kontroler monitora (JS-CRT) zaprojektowal
Robert Jaworski (IMM), kontroler pamigci na dyskietkach elastycznych i drukarki
(JS-FDD) zaprojektowali Wojciech Brzeski i Wiestaw Zajdel (FMiK ,,ERA”), kon-
troler interfejsu szeregowego i réwnolegtego (JS-ACI) — Marek Bakowski (IMM).
Adaptacji BIOS-u dokonat Marek Bakowski (IMM). Zasilacz do Jednostki Central-
nej zaprojektowat zesp6t pod kierunkiem Stanistawa Zagérnego (IMM), a konstruk-
¢j¢ mechaniczng Jednostki Centralnej i zasilacza opracowat zespét pod kierunkiem
Janusza Rudzkiego (IMM). Ze wzgledu na ograniczenia w dostepie do bazy elemen-
towej nie zostat zaprojektowany kontroler pamigci dyskowej Winchester i w Mazovii
byt instalowany importowany ze strefy dolarowej standardowy kontroler z PC/XT.

Jednoczesnie z pracami projektowymi zostata opracowana w IMM dokumenta-
cja eksploatacyjna komputera personalnego Mazovia 1016, ktéra byta dostarczana
uzytkownikom.



Komputery personalne Mazovia

11.2.2. Urzadzenia zewnetrzne
W ramach prac Migdzyzakladowego Zespotu Specjalistéw zostaly opracowane
podstawowe urzadzenia zewngtrzne komputera personalnego Mazovia 1016.

W ZMP ,Mera-Blonie” opracowano drukarke znakowo graficzng D-100E/
PC kompatybilng z IBM Graphic Printer 5152 oraz emulujaca funkcje drukarek
firmy Epson. Drukarka umozliwiala wydruk standardowo 80 znakéw w wierszu
z szybkoscig 100 znakéw na sekunde.

W Zaktadach Kineskopéw UNITRA-POLKOLOR opracowano 12-calowy alfa-
numeryczno-graficzny monitor monochromatyczny MM12P. W trybie graficznym
umozliwial wyswietlanie grafiki monochromatycznej z rozdzielczoscia 640 x 200
punktéw lub grafiki monochromatycznej z rozdzielczoscia 320 x 200 punktéw
z 16 odcieniami szaroci. W trybie alfanumerycznym umozliwiat wyswietlanie 25
wierszy po 80 znakéw w wierszu, a takze grafiki 720 x 350 punktéw (Hercules).
Monitor byl kompatybilny z monitorami IBM 5151 i IBM 5153.

W Zaktadach Aparatury Elektrycznej MERA-REFA opracowano 84-klawiszowa
klawiature pojemnosciowa KL-10, kompatybilng z IBM Keyboard/model E Klawia-
tura miata uktad znakéw zgodny z klawiaturg maszynistki i umozliwiata wprowa-
dzanie polskich znakéw diakrytycznych w standardzie Mazovia oraz wprowadzanie
znakéw cyrylicy.

Przy projektowaniu Mazovii 1016 przyjeto zatozenie, ze w Zaktadach MERA-
-KFAP zostanie uruchomiona produkcja napedéw dyskietek elastycznych 5% cali —
ED502D kompatybilnych z napgdami stosowanymi w PC/XT. Ponadto w krajach
RWPG (Bulgaria, NRD) planowano podjecie produkgji pamieci dyskowych 5% cali
Winchester, ktére mialy by¢ importowane dla Mazovii. Niestety okazato si¢, ze
uruchomienie produkgji tych urzadzen nie nastapito, przy produkcji Mazovii ko-

rzystano z importu urzadzen ze strefy dolarowej.

11.2.3. Oprogramowanie

W sformutowanych wymaganiach na komputer personalny przyjeto, ze podstawowe
oprogramowanie systemowe i aplikacyjne dostarczane wraz z komputerem powinno
by¢ spolonizowane. Aby méc dokona¢ polonizagji, nalezato zaprojektowad standard
kodowania polskich znakéw diakrytycznych, tak aby nie powodowat niezgodnosci
ze standardowym kodowaniem stosowanym w PC/XT.

Standard taki zostat opracowany przez Jana Klimowicza. Opieral si¢ na stronie
kodowej IBM CP437 i stat si¢ lokalng norma pod nazwg ,standard Mazovia”.
W IMM mimo braku porozumien licencyjnych z autorami oprogramowania i bra-
ku dostgpu do kodéw zrédlowych dokonano polonizacji systemu operacyjnego
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DOS 2.0 (PC DOS), interpretera jezyka Basic, procesora tekstu WordStar 2000
(WEDSTAR 2000), bazy danych dBase II (BAZAd2) i arkusza kalkulacyjnego Lotus
1-2-3 (LOTOS). Pracg t¢ wykonata grupa programistéw w IMM: Andrzej Szaniaw-
ski, Aleksander Szymerski, Jolanta Bysiek, Andrzej Warda pod kierownictwem Jana
Klimowicza. Opracowano takze podreczniki dla uzytkownikéw w jezyku polskim.

11.3. Produkcja

Seria informacyjna komputeréw personalnych Mazovia 1016 zostata wyprodukowana
na poczatku 1986 r. Po zebraniu doswiadczent w drugiej potowie 1986 r. podjgto seryjng
produkgje jednostek centralnych w FMiK ,,ERA” i ZMP ,Mera-Blonie” oraz produk-
cje seryjna drukarek, monitoréw i klawiatur. Jednostki centralne byly produkowane
w réznorodnych konfiguracjach: z pamiecia RAM 256 kB lub 640 kB, z pamiccia dys-
kowa Winchester 20 MB lub bez niej. Konfiguracje podstawowe byly tez uzupetniane
w dodatkowe moduly, jak np. karty sieci lokalnej Trans-Net firmy RPTI. Kompletacja
komputeréw Mazovia 1016 byta prowadzona w spétce ,,Mikrokomputery”.

Moce produkeyjne FMiK ,ERA” i ZMP ,Mera-Blonie” byty niewystarczajace
dla masowej produkgji jednostek centralnych. Naktadaty si¢ na to trudnosci z doste-
pem do bazy elementowej i podzespotowej oraz konkurencja cenowa ze strony firm
sktadajacych komputery personalne z gotowych modutéw (obudowy, zasilacze, plyty
gtéwne, kontrolery, peryferia) importowanych ze strefy dolarowej. Ponadto na rynku
pojawit si¢ komputer personalny IBM PC/AT (1984 r.) wykorzystujacy zaawanso-
wany 16-bitowy mikroprocesor 80286, a w 1987 r. zakoniczyla si¢ produkcja IBM
PC/XT. W wyniku tego produkcja komputeréw Mazovia 1016 byta ograniczona do
ok. 1000 sztuk rocznie i zakoriczyta si¢ po 3 latach. Ocenia si¢, ze wyprodukowano ok.
3 tysiecy komputeréw Mazovia 1016 (wedtug dokumentacji opracowanej w IMM).

Spétka ,Mikrokomputery”, korzystajac ze znaku handlowego Mazovia, produko-
wata zaréwno réwnolegle, jak i po zakonczeniu produkeji Mazovii 1016 komputery
personalne sktadane z pakietéw kontroleréw i ptyt gléwnych importowanych ze strefy
dolarowej i dostarczata je na rynek krajowy i na eksport.

11.4. Sprzedaz i wsparcie

Spétka ,Mikrokomputery” wraz z przedsigbiorstwami-wspélnikami (ktérych liczba
znacznie wzrosta) przygotowata ramy organizacyjne do: sprzedazy komputeréw
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Mazovia w kraju i na eksport, kompletowania zestawéw komputerowych zgodnie
z wymaganiami uzytkownikéw, obstugg sprzedazng (dostawa, instalacja i uruchomie-
nie) i posprzedazng (serwis gwarancyjny i pogwarancyjny), promogji i marketingu.

W ramach akeji promocyjnej w 1986 r. wystawiono komputer personalny
Mazovia 1016 na Migdzynarodowych Targach Poznariskich, gdzie otrzymat ztoty
medal. W 1988 r. komputery Mazovia 1016 pojawily si¢ w filmie fabularnym Pan
Kleks w kosmorsie.

W 1987 r. po badaniach mi¢dzynarodowych komputer Mazovia 1016 uzyskat
szyfr przynaleznosci do Jednolitego Systemu Minikomputeréw (SM-EMC) — SM1
914, co utatwilo jego eksport do krajéw RWPG.

Wigkszo$¢ wyprodukowanych komputeréw Mazovia 1016 zostata wyekspor-
towana do ZSRR i Czechostowacji. Pierwszy kontrakt eksportowy na komputery
Mazovia 1016 zostal zrealizowany dla Zjednoczonego Instytutu Badan Jadrowych
w Dubnej (ZSRR).

Jako ciekawostke warto przytoczy¢ wspomnienie prof. Macieja Scisly, ze w czasie
II Migdzynarodowej Olimpiady Informatycznej (IOI) w 1990 r. w Nowosybirsku
(ZSRR) na stanowiskach uczniéw (ok. 100) byty zainstalowane komputery Mazovia.

11.5. Podsumowanie

Komputer personalny Mazovia 1016 nie byl przetomem w rozwoju informatyki
w Polsce, jakkolwiek byt to jeden z istotnych elementéw rewolucji zwiazane;j
z pojawieniem si¢ komputeréw personalnych i przyjaznego dla uzytkownika opro-
gramowania. Dzi¢ki odpowiedniej promociji stat si¢ pewnego rodzaju symbolem.
Trwalszym elementem byt wprowadzony wraz z Mazovia standard kodowania
polskich znakéw diakrytycznych, ktéry byt uzywany do momentu wprowadzenia
przez Microsoft w DOS 5.0 strony kodowej CP852, a nast¢gpnie UNICODE

w systemach Windows.

Zrodia

— IMM, Biuletyn Informacyjny , Techniki Komputerowe” 1988, nr 1-2.

—  Podstawy Obstugi i Eksploatacji Mikrokomputera Mazovia 1016, wydane przez
Przedsi¢biorstwo Projektowania i Modernizacji Przemystu i Aparatury Pomia-
rowej MERAL w ramach ,Biblioteki Mazovii”.
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—  Mikrokomputery w przedsi¢biorstwie, materiaty konferencyjne PHP ,Mikrokom-
putery”, Zielona Géra 1986.

—  MIKROKOMPUTERY - 5 LAT, material informacyjny PHP ,Mikrokomputery”
1989.
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