Bogdan Mis

To juz pot wieku...

Wakacje 1958 roku byty tadne. Pogoda sympatyczna. Ciepto niemeczace. Miatem mndstwo do przemyslenia:
skonczyt sie czwarty rok studidow, przede mng stat problem wyboru tematu magisterium i miejsca pracy, a na
dodatek zaczynaty sie bezsensownie komplikowa¢ sprawy osobiste; co$ sie psuto z mojg dziewczyng i bardzo mi

to dokuczato...

Zaaferowany tym wszystkim nie miatem zielonego pojecia, ze kilku moich — niewiele w sumie starszych, tyle ze
juz dumnie piszacych przed nazwiskiem trzy magiczne litery ,mgr” — kolegéw z wydziatu matematyki pracuje od
miesiecy pod kierunkiem mtodego docenta, Leona tukaszewicza, z niezwyktg intensywnoscig nad czyms, co
miato w jakiej$ mierze niebawem zmieni¢ oblicze Polski, wprowadzajac jg w ,,prawdziwy” XX wiek. Nie chwalili
sie tym; podejrzewam zreszty, ze ,kto trzeba” poprosit ich o zachowanie dyskrecji. To ,co$” miato takze

wkrdtce zasadniczo zmieni¢ i moje zycie...

Tym czyms byt pierwszy polski ,, prawdziwy” komputer. Przestawny historyczny XYZ.

Wtasciwie nie byt to — w petni znaczenia tych stéw - ani pierwszy komputer, ani prawdziwy. Nie byt
»,prawdziwy” w tym sensie, ze nie byt przewidziany do produkcji seryjnej. Nie byt nawet prototypem; miat
status zaledwie modelu laboratoryjnego: wszystko w nim mozna byto jeszcze zmieni¢, przekonstruowac,

udoskonalic... Byt zatem jedyny w swoim rodzaju, absolutnie wyjatkowy. | przez to wtasnie catkowicie cudowny.

Nie byt tez w petni pierwszy. Poprzedzajg go w czasie dwie inne historyczne konstrukcje o nazwach EMAL i
EMAL-2 (cho¢ ten ostatni zostat oddany do uzytku juz nieco po uruchomieniu XYZ...), stworzone przez zespoty
inzyniera Romualda Marczynskiego. EMAL, budowany w wielkiej tajemnicy w latach 1953-55, byt wzorowany
dos¢ doktadnie na stynnym angielskim komputerze EDSAC; miat te tylko wade, ze nie dat sie nijak uruchomic
(ztosliwcy moéwili: EMAL liczy niemal...). Po prostu, ten sprzet nie dziatat. Nie byt to zresztg komputer w petnym
tego stowa znaczeniu, bowiem nie wykorzystywat wdrozonej juz w Swiecie w petni technologii lamp
elektronowych, tylko tzw. przerzutniki lampowe. Stowem — EMAL juz w momencie konstruowania byt obiektem
muzealnym. Ale pamie¢ — jak wiadomo, jeden z podstawowych elementdw kazdego komputera do dzi$ — miat

ekstra. Marczynski wymyslit jg bezbtednie. Wrécimy do tego.

EMAL-2 (budowany w latach 1957-58, oddany oficjalnie do uzytku niedtugo po XYZ, ale testowo uruchamiany
powalata na kolana. Mozna by zatem od biedy powiedzie¢, ze to on byt pierwszym polskim komputerem...
gdyby nie to, ze byfta to maszyna bezlampowa, oparta na diodowo-ferrytowych uktadach przetaczajacych; nie
spetniajagca zatem encyklopedycznej definicji komputera. Méwigc po ludzku, byta to po prostu raczej troche

bardziej skomplikowana centrala telefoniczna, niz komputer; tyle, ze umiata liczy¢. W dodatku oparta byta na



zupetnie zwariowanym pomysle matematycznym: na przedziwnym i nienaturalnym systemie arytmetyki
»uzupetnien do 2”; efektywnym i tatwym technologicznie do wdrozenia, ale — jak sie niebawem okazato —
stanowigcym zupetnie boczng linie w ewolucji maszyn matematycznych. Co nie zmienia faktu, ze przez jakis
czas wydawato sie, ze wtasnie ta arytmetyka bedzie miata przed sobg piekng przysztosc. Ale byto to mniemanie

btedne.

Wréémy jednak do pamieci roboczej (dzi$ okreslamy jg skrétem RAM) EMAL-a, ktérg z powodzeniem
zastosowano w XYZ. Otdz wykorzystywata ona pomyst taki, ze impulsy elektryczne, zamienione na ultradzwieki i
przepuszczone przez rure, wypetniong rtecig, ulegajg opdznieniu — a wiec zapamietaniu. Jak dowiodta historia,
nie byt to pomyst najszczesliwszy — od dawna nie istniejg juz zadne wykorzystujgce go maszyny — ale tani i
prosty konstrukcyjnie. Fizycznie pamie¢ maszyny XYZ byta to zatem catkiem spora metalowa szafa, w ktorej
znajdowato sie kilkadziesigt wypetnionych rtecig dtugich rur. Uprzedzajgc nieco wydarzenia powiem, ze gdy w
jakies dwa lata po uruchomieniu XYZ-a pokazywatem go — jako rzecznik Biura Obliczen i Programéw —
wycieczkom szkolnym, to ztosliwi koledzy uprzedzali co tadniejsze panienki, ze to, co pan magister pokaze im za

tym duzym metalowym pudtem, to wcale nie musi by¢ rura pamieci...

W ogdle byliSmy w zespole, obstugujacym XYZ-a, nieco figlarni. Brodaty Krzys Moszynski, jeden z absolutnie
pierwszych polskich programistéw (dzi$ od dawna full professor), spytany kiedy$ przez panie ze Zwigzku
Literatéow Polskich, ktore przyszty obejrzec¢ ,pierwszy polski mézg elektronowy” co takiego robi, odpart z
wyrazng niechecig (bo okropnie nie lubit, jak mu przeszkadzano) wstyd powiedzie¢, macierz odwracam, co
wzbudzito u owych pan niejakg panike, obserwujacych zas wydarzenie matematykéw przeturlato po podtodze

ze Smiechu...

Innym razem podtgczony sprytnie do maszyny i skrzetnie ukryty w jej zakamarkach magnetofon po nacisnieciu
przez pewnego dziatacza panstwowego (na szczescie, niezbyt wysokiego szczebla) przycisku START na konsoli
sterowniczej, wygtosit gtebokim basem kolegi Wisniewskiego tekst mniej wiecej taki ,,a wez sie i odp...”, co

wprawdzie wzbudzito niejakg konsternacje, ale nie zakonczyto sie zadnym ,wpadunkiem”.

Wréémy jednak do chronologii.

Péing jesienig 1958 roku (w listopadzie tegoz roku rzecz opisaty ,Problemy”) XYZ ruszyt. Owo cudo -
zbudowane przez zespdét wspomnianego wyzej, 35-letniego wowczas doc. dr inz. Leona tukaszewicza (uktony,
Panie Profesorze..) — byto pewng modyfikacjg i uproszczeniem amerykanskiego komputera IBM 701, od
ktorego rdznito sie m. in. konstrukcjg pamieci RAM, a takze tym, ze uzyte przez Amerykandéw diody prézniowe
zastgpiono nowoczesniejszymi germanowymi. Elektronika maszyny byta wzorowana na dynamicznych
przerzutnikach radzieckiej maszyny M-20, wymagajgcych dwa razy mniej lamp niz IBM 701. Mdowigc jezykiem
fachowym, XYZ byt dynamiczng maszyng szeregowg, liczagcg w arytmetyce binarnej. Podstawowym uktadem
logicznym byt dynamiczny przerzutnik na jednej triodzie (potéwce lamy elektronowej) oraz diodowo-ferrytowe

bramki lub oraz i, sktadajgce sie z transformatora impulsowego i ostrzowych diod germanowych. Czesé



rejestrow procesora byta wykonana na krotkich rteciowych liniach opdzniajgcych, podobnych do

zastosowanych w pamieci operacyjnej. ale mieszczacych po jednym tzw. stowie.

W nowym roku akademickim (1958/59) uruchomiono na wydziale pierwsze seminarium z programowania i
teorii maszyn matematycznych. Oczywiscie, zapisalem sie — maszyny liczace to byto moje hobby od lat.
MieliSmy w toku studidw obowigzkowa pracownie obliczeniowg, ktdérg prawie wszyscy traktowali jak
nieszczescie: obliczanie wartosci wielomianu schematem Hornera czy tablicowanie sinusa za pomoca
arytmometru, chocby nawet elektrycznego, rzeczywiscie nie jest pewno najbardziej pasjonujagcym zajeciem
Swiata. Ale mnie fascynowato i szczerze zazdroscitem kolegom, ktdrzy do obliczern uzywali wielopozycyjnego
niemieckiego Rheinmetalla; mnie przypadt w udziale, niestety, ruski , kreciotek”, niezbyt odbiegajacy w uzyciu

od XVIl-wiecznego arytmometru Leibniza... Ale go tez lubitem.

Czegos sie na tym seminarium (ale bardzo niewiele; uczenie sie programowania bez dostepu do maszyny to
troche jakby uczenie sie ptywania na brzegu...) nauczytem. Nie pamietam, kto je prowadzit — chyba Anton
Mazurkiewicz z zespotu XYZ-a, ale moze Jurek Swianiewicz? Byto nas kilkoro: Baska Pattasz, Hanka Sawicka,
Andrzej Jacek Blikle (tak, tak — ten sam, dzisiejszy profesor i magnat cukierniczy); w sumie — nie wiecej niz 10
0séb. Gdybym pomyslat, ze uczestnicze w historii — to byly pierwsze w dziejach Uniwersytetu Warszawskiego
zajecia poswiecone komputerom, my zas mielisSmy wkrétce stworzyé pierwszy w Polsce profesjonalny zespét
programistow — pewno bym notowat wszystkie szczegdty. Ale trzeba miec jakis chyba specjalny zmyst, by

wyczu¢ powiew wiatru historii; ja go nie miatem, udowodnitem to wielokrotnie. Nie mam go do dzis.

Nie pamietam tez, kiedy zobaczytem XYZ po raz pierwszy. Musiato to by¢ zaraz po uruchomieniu maszyny,
jesienig 1958 roku, w ramach owego seminarium; nie pomne jednak doktadnej daty. Pamietam jednak widok;
dla dzisiejszego mtodego cztowieka zapewne réwnie egzotyczny, jak dla mnie wowczas — tyle, ze z innych

powodow. Tego mtodego cztowieka pewno by rozémieszyt; mnie dostownie wtart w ziemie.

XYZ byt bowiem gigantyczny. Zajmowat ogromng sale na 2. pietrze Instytutu Matematyki przy ul. Sniadeckich 8
w Warszawie; doktadnie takg samg, jak mieszczaca sie pietro nizej duza sala posiedzen, w ktérej zbierato sie
Polskie Towarzystwo Matematyczne. Wchodzac do tej sali skrajnie po lewej stronie widziato sie dziwne
urzadzenie, wielkosci sporej lodéwki, ktére niemitosiernie hatasowato, pochtaniajgc lub wypluwajac z siebie
stosy kart perforowanych; to byto wejscie i wyjscie — tedy sie wprowadzato dane do obliczen i tu sie odbierato

wyniki.

Po skosie w lewo byta konsola sterujgca: pokryty tworzywem stolik dotgczony do sporej szafy. Nad jego waskim
blatem zielono jarzyty sie malutkie okragte dwa ekrany oscyloskopéw; pod nimi widniaty rzedy kluczy
przetgczeniowych, ktéorymi mozna byto wprowadzac recznie rézne ustawienia. Nie byto zadnej klawiatury, ani
zadnego monitora graficznego; owe oscyloskopy odwzorowywaty po prostu zawartosé pamieci maszyny: jasny

punkt oznaczat zajety w odpowiednim miejscu przez jedynke bit, ciemny — zero na tej pozycji.



Obok konsoli sterujgcej — w prawo od niej — znajdowaty sie stojaki z panelami elektronicznymi, trzy czy cztery.
Maszyna byta tak zbudowana, ze w wypadku awarii jakiego$ panelu — byty ich dziesigtki — mozna go byto po
prostu wyjgc¢ za stojaka i wtozy¢ dobry. Bardzo to utatwiato utrzymanie sprawnosci dziatania komputera, ale
Sredni czas jego pracy bezawaryjnej wynosit... 50 minut. Potem cos sie nieuchronnie psuto, byta przerwa, biegt z

panelem technik... i zaczynaliSmy od nowa.

Na prawo od wejscia stata ogromna stalowa szafa. Miescita pamig¢; w szafie byty te rury rteciowe, o ktérych juz
pisatem. W roku 1960 XYZ dostat dodatkowo magnetyczng pamiec¢ bebnowa. To juz byt luksus i niesamowita

wygoda.

Kilka — egzotycznie i zabawnie dzi$ wygladajgcych — danych technicznych. Szybko$é dziatania maszyny
wynosifa 650-4500 dodawan i 350-500 mnozen na sekunde. Maszyna byta taktowana zegarem ok. 680 kHz.
Pamie¢ RAM (owe rury rteciowe) miata pojemnos¢ 1024 stéw dtugosci 18 bitéw kazde (32 rury po 576 bitow,
czyli — w dzisiejszych oznaczeniach — ledwie 18 kb!); $redni czas dostepu: 0,4 ms. Pamie¢ bebnowa miata

pojemnos¢ ok. 300 tys. bitow (64 sciezki po 128 stéw 36-bitowych) i Sredni czas dostepu: 20 ms.

W sumie uzyto do budowy XYZ 400 lamp elektronowych i 2000 diod. Projekt logiczny i elektronike tworzyli:
Antoni Mazurkiewicz, Zdzistaw Pawlak, Jerzy Fiett, Zygmunt Sawicki, Jerzy Danda. Oprogramowanie napisali
Antoni Mazurkiewicz, Jan Borowiec, Krzysztof Moszynski, Jerzy Swianiewicz, Andrzej Wisniewski; i te nazwiska
trzeba zanotowac jako nazwiska pierwszych polskich programistéw. Dalej Ryszard Zielinski, Andrzej Birkholc,
Zofia Zjawin, Hanka Dgbrowska, Konrad Fiatkowski, J6zef Winkowski, Barbara Pattasz... Nizej podpisany wszedt

w sktad zespotu od lutego 1959 roku. To byta moja pierwsza w zyciu praca etatowa.

Fajnie sie tam pracowato. Instytucja miata niezmiernie dostojng i dtugg nazwe: Biuro Obliczen i Programoéw
Zaktadu Produkcji Doswiadczalnej Maszyn Matematycznych Zaktadu Aparatéw Matematycznych Polskiej
Akademii Nauk. Srednia wieku zatrudnionych — liczona wraz kierownictwem — wynosita ponizej 25 lat;

informatyka byta od zawsze domeng ludzi mtodych.

I niepokornych. Oraz lekko zwariowanych i ciut bezczelnych.

W pewnym momencie Biuro otrzymato nowego szefa; ,,cywila”. Nie miat nic wspdlnego ani z matematykg, ani z
komputerami; byt typowym , spadochroniarzem”, jak to sie wéwczas moéwito, ,postawionym na funkcje” przez
instancje partyjng. Jedno z pierwszych jego zarzgdzen dotyczyto wzmocnienia dyscypliny pracy: nakazywato
ttumaczyc sie ze spdznien i wprowadzato tzw. ksigzke wyjs¢, do ktérej mieliSmy sie wpisywac w razie potrzeby,

podajgc powdd opuszczenia miejsca pracy.

W kilka dni pdzniej na tablicy ogtoszen Biura ukazato sie oswiadczenie tresci nastepujgcej: Ja, nizej podpisany dr
[...], potwierdzam, ze przecietnie spdzniam sie do pracy ok. 2 godzin. Przyczynq jest to, ze bardzo nie lubie rano

wstawac...



Zaraz potem pewien inny mtody doktor matematyki zakomunikowat z kolei publicznie, ze spdznia sie, bowiem
$pi ze Swiezo poslubiong zong w jednym t6zku, zajmujac miejsce od $ciany — i kiedy wstaje, teoretycznie jako

pierwszy, to z natury rzeczy musi sie na pewien czas zatrzymac...

A nastepnego dnia po wytozeniu ksigzki wyjs¢ pojawito sie w niej doktadnie tyle wpisow, ilu pracownikéw liczyt

BOP. Wszystkie brzmiaty identycznie: godz. 12.00 — wychodze na kawe i na dziwki.

W kolejnym dniu ksigzki juz nie byfo. | juz nikt do kornca dziatania Biura nie spytat nikogo o powody spdznienia.
Wrecz przeciwnie: szef z gtebokim przekonaniem wyjasniat odwiedzajgcym BOP notablom, ze przeciez nie
mozna, towarzysze, od naukowca wymagac inwencji od dsmej do szesnastej, on mysli nieraz i wtedy, kiedy Spi;

a obstuga komputera, to nie latanie z taczkami, i to, towarzysze, trzeba rozumiec...

XYZ liczyt do$¢ dtugo. Dzi$ moge juz zdradzi¢ (wowczas byto to najscislej tajne), ze robilismy m. in. symulacje
sterowania artylerig przeciwlotnicza i przymierzalismy sie do identyfikacji odciskow palcéw; to ostatnie okazato
sie zreszta niesamowicie trudne i byto jednym z tych nielicznych tematéw, ktére w BOP ,polegly”. Ale
statystyczne oceny wynikéw doswiadczen rolniczych czy obliczenia statyki konstrukcji budowlanych wychodzity

nam znakomicie...

Organizacja pracy byfa taka: zlecenie trafiato do ,problemisty”, ktory analizowat je logicznie i prébowat
najpierw sformutowaé zadanie w jezyku matematyki, aby potem znalezé (lub wymysle¢) odpowiedni algorytm
postepowania. Potem algorytm ten przekazywany byt programistom, ktdérzy opisywali go w jezyku,
zrozumiatym dla komputera. Stworzony przez nich program (po dtugotrwatym i wielokrotnym ,,odpluskwianiu”)
trafiat do operatora maszyny, ktéry uruchamiat i nadzorowat proces liczenia. Wyniki tego procesu trafiaty do

zleceniodawcy.

Tu prosi sie o kilka stow w kwestii programowania. Dzisiejsi programisci w ogdle nie majg pojecia, na czym to
wowczas polegato. Uzywajg skomplikowanych (i dosé komfortowych w uzyciu) jezykéw ,wysokiego poziomu”,
réznych utatwiajgcych zycie narzedzi wizualnych... Najwyzszej sposrdd nich klasy fachowcy piszg wstawki w tzw.

assemblerze, czyli bardzo ztozonym jezyku, w ktdrym programuje sie pojedyncze dziatania komputera.

Mysmy byli szczesliwi, gdy dwczesny odpowiednik assemblera zostat udostepniony do uzycia. Bo na poczatku
trzeba byto pisaé programy ,w jezyku maszyny”; czyli kodujgc wszystko bezposrednio jako niekonczace sie ciggi

zer i jedynek.

| — wiecie co? — nie jest to takie przerazliwie trudne. To sie nie tylko da szybko — i ze stosunkowo matg liczbg
btedéw — robi¢, ale da sie robic... bez uzycia papieru i dtugopisu: najlepsi pisali programy od razu przy uzyciu
perforatora kart dziurkowanych, robigc w nich z btyskawiczng szybkoscig niezbedne dziurki. No i wyobrazcie

sobie teraz napisanie w ten sposdb programu, zawierajgcego kilkadziesigt tysiecy linijek kodu...

Niektorzy robili to ,z czapy” bezbtednie. A wszyscy umieli to potem odczytaé, bioragc do reki niewielkie

prostokaciki podziurkowanego kartonu i patrzac na nie pod swiattfo...



P&t roku treningu — i wchodzito to w krew, stawato sie umiejetnoscig takg sama, jak czytanie gazety. Nic

trudnego.

Tu dygresja. Assembler maszyny XYZ byt w miare tatwy w uzyciu — cho¢ pewno dzisiejsza mtodziez bytaby
innego zdania - i zapamietaniu (po pot wieku pamietam na przyktad doskonale, ze program trzeba byto konczy¢
sekwencja znakéw MRHDS 0063, co oznaczato koniec pliku, dodawanie za$ kodowato sie symbolem DK lub
DD...). Za najwyzszg ,szkote jazdy” uwazato sie natomiast pisanie programéw do skonstruowanej nieco pdzniej
na Politechnice maszyny UMC-1. Jej jezyk, to byt autentyczny koszmar. Nie bez podstaw mawiato sie wtedy, ze

kto umie napisac i uruchomic program na ,,uemcetke”, ten umie po prostu wszystko...

Przyszedt jednak w koncu czas, gdy maszyna zakonczyta prace. Rozebrano j3. Niektére fragmenty (w catosci —

jak to w Polsce — XYZ nie zachowat sie) sg dzis w Muzeum Techniki w Patacu Kultury i Nauki w Warszawie.

Nieco ponad dwa lata pozniej zadebiutowatem jako popularyzator nauki w miesieczniku ,,Problemy” artykutem

0 maszynie XYZ. Od tej pory — az do dzi$ — komputery pozostaja moj3 pasja.

XYZ miat nastepcéw: maszyny ZAM-2 (komputer ogdlnego przeznaczenia) i ZAM-41 (do przetwarzania danych;
to juz byta maszyna nastepnej generacji). Politechnika Warszawska (zesp6t Antoniego Kilinskiego) opracowata
takze wspomniane wyzej maszyny matematyczne z serii UMC-1 i UMC-10, ktore byty réwniez produkowane

seryjnie we wroctawskim ELWRO; ale to juz zupetnie inna historia...



