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1. Czy lubisz komputery?

Jesli tak, to powinienes$ przeczytac t¢ ksiazke, poniewaz dowiesz si¢ z niej wielu ciekawych
rzeczy na temat tych wspaniatych maszyn, ktore tak bardzo zmienity Swiat i maja szansg¢ zmieni¢ go
jeszcze bardzie;j.

Jesli jednak nie lubisz komputeréw, jesli napetniaja cie lekiem, bo ich nie rozumiesz, jesli
obawiasz si¢ utraty pracy, poniewaz nie potrafisz znalez¢ wspélnego jezyka z maszyng, ktéra
nieuchronnie zjawi si¢ wkrétce takze w Twojej firmie — PRZECZYTAJ TE KSIAZKE
KONIECZNIE! Przekonasz sig, ze "nie taki diabet straszny". Informatyka jest w istocie bardzo
prosta, komputerem potrafi si¢ postugiwacé nawet dziecko, a poznawszy podstawowe zasady mozna
si¢ dogada¢ z kazdym komputerem i na kazdy temat.

OczywiScie, sq w informatyce zagadnienia trudne. Nikt nie twierdzi, ze — na przyktad — bu-
dowa komputera jest prosta. Jednak wcale nie trzeba wiele o tym wiedzie€, by skutecznie uzywac
komputera. Czy musisz zna¢ budowg telewizora, zeby obejrze€ film? Wystarczy, ze masz podstawo—
we wiadomoSci: jak wiaczy¢ aparat, gdzie wetknaC anteng, jak wybra¢ potrzebny kanat — to wszyst—
ko. Z komputerem jest podobnie — mozesz wiedzieC 0 nim bardzo mato i juz z duzym pozytkiem
korzystac z jego pracy, chociaz im wigcej si¢ 0 nim dowiesz, tym skuteczniej bedziesz mogt mu sta—
wia€ zadania. W tej ksigzce znajdziesz wlasnie to minimum wiadomosci na temat informatyki. Nie
przejmuj si¢, jesli natkniesz si¢ w tekScie na jakie$ niezrozumiate stowo (np. bit). Wszystkie facho—
we terminy bedq w ksigzce objasnione, tylko nie zawsze da si¢ to zrobi¢ od razu, prawda?

Przygladaj si¢ pilnie wszystkim fotografiom. Pokazuja one zawsze w sposéb konkretny to,
0 czym napisano w sasiadujacym z fotografig tekscie i sa réwnie wazne jak tekst (a czasem nawet
wazniejsze!). Dlatego najszybciej dowiesz si¢ podstawowych rzeczy, jeSli po prostu obejrzysz ob—
razki i potraktujesz sasiedni tekst jako podpisy do tych obrazkéw. Natomiast majac mato czasu nie
zwracaj zupelnie uwagi na przypisy u dotu stronicy — sa tam zawarte gtéwnie cickawostki lub
uzupelnienia zasadniczego tekstu, z ktérych naprawde mozesz na poczatku bez szkody zrezygnowad.

Informatyka rozwija si¢ bardzo szybko, dlatego jeSli zdotamy Ci¢ przekonac, ze jest ona
dziedzing cickawa, nie nazbyt trudng i wartag wysitku — powinienes uzupetniac i aktualizowa¢ podane
tu wiadomodci, czytajac specjalistyczne pisma (PC—Kurier, Komputer, Enter i wiele innych).
Nawyk statego Sledzenia nowosci musi by¢ podstawowym odruchem kazdego informatyka — jesli
oczywiscie nie zamierza specjalizowac si¢ w historii informatyki. Zadna Kksiazka nie jest w stanie
dostarczy¢ wiedzy, ktéra wystarczy na cale zycie!

Krakow, paZdziernik 1993.



2. Co jest w Srodku?

2.1. Uwagi wstepne

Celem tej ksiazki jest dostarczenie Ci tak dobranego minimum wiadomosci, aby$ potrafit sto—
sowaé metody i §rodki techniki obliczeniowej w rozwiazywaniu zagadniefi praktycznych. OczywiScie
w tej sytuacji najwazniejsze jest, by umiejgtnie i sprawnie uzywac komputera. Nie sadzimy, aby w
Twojej praktyce zawodowej zachodzila potrzeba samodzielnego naprawiania komputeréw, a tym
bardziej nie przewidujemy, aby$ musial wiasnorgcznie budowac te maszyny. W zwigzku z tym w tej
ksiazce dominowaé bedg oczywiscie zagadnienia zwigzane z zastosowaniami komputeréw, poszerzo—
ne o pewne wiadomo§ci dotyczace ich programowania.

Jednak od prawdzi-
wego specjalisty zajmuja-—
cego sig tak nowoczesng
dziedzing, jak informatyka —
mozna wymagal, by mial
przynajmniej ogélne pojecie
0 tym, czym jest komputer’
i dlaczego dziata. W koricu
zanim zaczniesz stosowal
komputer — musisz go fi—
zycznic mieé, a takze od-
r6zni¢ ten komputer od
stotu, na ktérym go posta—
wiono ...

Podane nizej wiado—
mos$ci musisz traktowaé ja—
ko wstepne, wrecz encyklopedyczne ujecie rozwazanego zagadnienia, jednak nawet taka powierz—
chowna wiedza znacznie utatwi "obcowanie z komputerem" oraz — co wazniejsze — umozliwi Ci
biezgce uzupelnianie swojej wiedzy poprzez swobodne studiowanie specjalistycznych periodykow i
literatury. Niestychanie szybki postgp dokonujacy si¢ w informatyce zmusza bowiem do traktowania
podanych tu wiadomosci jedynie jako elementarnego wprowadzenia.

: Srodkéw techniki obliczeniowej nie musi si¢ utozsamiaé wylacznie z elektronicznymi komputerami. Od wiekéw ludzie budowali

rozmaite maszyny, by ulatwié i przyspieszy¢ procesy obliczeniowe. Prawdopodobnie najstarsza maszyna matematyczng jest chidskie
liczydio nazywane Abakus lub Suan—Pan. Potwierdzone historycznie jest uzywanie tej maszyny juz w 25. stuleciu przed naszg era.
Urzadzenia te byly z powodzeniem stosowane w obstudze obliczeniowej handlu na Dalekim Wschodzie, a w Chinach liczydia sg stosowane
z powodzeniem do dzi$ — migdzy innymi w sklepach sprzedajacych ... komputery (w Singapurze).

-9-



Skal¢ rozwoju techniki komputerowej najtatwiej przeSledzi¢é odwolujac si¢ do pojecia tak
zwanych generacji maszyn cyfrowych. Rozw(j sprz¢tu komputerowego zachodzi oczywidcie w
sposGb nieprzerwany i ciagly'. Od czasu do czasu jednak pojawiaja si¢ w tym rozwoju innowacije na
tyle znaczace, ze powszechnie uwaza si¢ je za graniczne dla pewnych etapé6w rozwoju sprzgtu,
zapoczatkowujac nowe generacje. Granice czasowe poszczegolnych generacji sa do§¢ niepewne, po—
niewaz regula bylo dtugotrwate wspdtistnienie maszyn nalezacych do r6znych generacji. Nowo kon—
struowane komputery bowiem wolno i z oporami wypieraja starsze, ale znane uzytkownikom, dobrze
oprogramowane i z powodzeniem stosowane komputery wczesniejszych generacji. Niemniej z grub—
sza mozna zarysowac¢ nastgpujace granice.

Za poczatek pierwszej generacji kom-—
puteréw uzna¢ mozna rok 1944, poniewaz pier—
wszym szeroko znanym komputerem (w no—
woczesnym znaczeniu tego stowa’) byt Mark I,
zbudowany w latach 1939 — 1944 przez Ho-
warda Aikena na Uniwersytecie Harvarda.
Mark I byt ogromng maszyna: dlugq na 17 me-
trow, na 2 metry wysoka i na metr szeroka.
Zawierat 3000 przetacznikéw (mechanicznych),
750.000 lamp elektronowych i 800 kilometréw
przewodow. Pracowal w systemie dziesigtnym
(a nie dwijkowo!) z dokladno$cig do 23 cyfr
znaczacych. Wykonywat do 3 dodawar w ciagu
sekundy, potrzebowat 6 sekund do wykonania mnozenia i 12 do dzielenia. Warto podkre§li€, ze byt
on zadowalajaco eksploatowany przez ponad 10 lat.

Druga generacja powstala w latach piecdziesiatych wraz z masowym rozwojem
p6tprzewodnikéw i elektronicznych uktadéw tranzystorowych, chociaz my jeszcze w 1970 roku
pracowaliémy na lampowym komputerze (maszyna UMC-1), wykonujac (nie bez trudu’) bardzo
skomplikowane obliczenia. Tranzystory* pozwolily zminiaturyzowa¢ komputery, a takze umozliwity
budowe¢ maszyn na tyle niezawodnych, ze znalazty zastosowanie w instytucjach gospodarczych, w
przemySle i w wojsku. Od tego momentu datuje si¢ burzliwy rozwéj informatyki, ktéry trwa do dzi§.

! Uwaza sig obecnie, ze "dziadkami” wspdlczesnych komputeréw byli: John V. Atansoff (twdrca idéi) i Clifford Berry (konstruktor)

pierwszego komputera ABC, zbudowanego z wykorzystaniem 1.5 tys. lamp elektronowych w latach 1939 — 1942. Na bazie tego komputera
John Mauchly i Prosper Eckert zbudowali w 1948 roku pierwszy szeroko znany elektroniczny komputer ENIAC, a w 1949 roku zalozyli
pierwsza firme produkujaca (i sprzedajaca!) elektroniczne komputery UNIVAC [ (Remingion Rand). Slynny IBM w owym czssie
lekcewazyl komputery, gdyz produkowal mechaniczne urzadzenia liczace, chlubigc si¢ tradycjg firmy istniejacej od 1896 roku i wynalaz—
kami swego zalozyciela, Hermana Holleritha, kiére w 1890 roku zrewolucjonizowaly prace biurowe.

: Komputer ma diuzsza historig, niz si¢ (o powszechnie przypuszcza. Pierwszy projekt komputera (mechanicznego, lecz mozliwego
do programowania) opracowal w 1830 roku Charles Babbege, profesor Uniwersytetu w Cambridge. Pierwszy program napisala w 1842
roku Ada Lovelace, cérka poety Byrona. Niestety maszyna Babbege'a nigdy nie zostala ukoficzona, Dzialajacy komputer, zbudowany
dokladnie wedlug planéw Charlesa Babbage'a z 1847 roku,zbudowali po 140 latach pracownicy Muzeum Nauki w Londynie. Ta ogromna
(2.1 x 3.4 x 0.5 metra) maszyna wazy 3 tony i skiada si¢ z ponad 4000 czgéci, wykonanych z zegarmistrzowska precyzja z brazu, zelaza i
stali. Podczas testow (polegajacych na obliczeniu siédmych poteg stu liczb calkowitych) "komputer” ten dostarczal poprawnych wynikéw o
dokladnogci 31 cyfr znaczacych, ktérych sprawdzanie za pomocg zwyklych, elektronicznych komputeréw sprawialo troche klopotéw. Jed—
nak prawdziwym problemem podczas testow byl napgd maszyny Babbage'a: dla uzyskania jednego wyniku trzeba bylo wykonaé ponad 27
tysigcy obrotow korbka napedzajacq mechanizm!

¥ Bardzo waznym narzedziem informatyka w tamtych czasach byt gumowy miotek, ktérym po otwarciu stalowych drzwi wiclkiej
szafy, w ktérej zarzyly si¢ setki lamp, opukiwato si¢ pakiety celem usunigcia wadliwie pracujgcych stykéw. Komputer ten mial jednak bar—
dzo istotng zalete: grzal sig tak, ze nawel w najwi¢ksze mrozy bylo przy nim bardzo cieplo! Dlatego w slynng "zim¢ stulecia” pierwszg
czynnoscig przychodzacych do pracy badaczy bylo zalaczenie komputera i uruchomienie jakich$ "duzych obliczes”. Zebrana g droga ko—
lekcja rozwiazan numerycznych probleméw zwigzanych ze slynng teorig chaosu budzila potem uznanie na migdzynarodowych konferen—
cjach i wprawiata w zdumienie amerykarskich badaczy, wyposaZonych w kilkaset razy szybsze komputery.

' Wynalazek tranzystora zrewolucjonizowat cywilizacje w sposéb wrecz trudny do przecenienia. To, ze mamy dzi$ tanie i fatwo do-
stgpne telewizory i magnetofony, sie¢ telefoniczng obejmujacy caly glob no i oczywiscie nowoczesne komputery — zawdzigczamy wiasnie
temu wynalazkowi. Tym bardziej dziwna i niesluszna jest powszechnie panujaca ignorancja co do nazwisk ludzi, ktérym ten wickopomny
wynalazek zawdzieczamy. Pora to zaniedbanie skorygowaé! Przy badaniu péiprzewodnikéw pracowalo wielu ludzi (1. Tamm, J. Bardeen,
W.H. Brattain i inni), jednak bezwarunkowo najwigksze zastugi potozyt William Bradford Shockley, ktérego doswiadczenia w 1947 i pra—
ca teoretyczna w 1949 roku otworzyly droge do budowy tranzystora, a samego tworcg zaprowadzity do Nagrody Nobla (w 1956 roku).
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Trzecia generacja komputer6w pojawila si¢
w polowie lat sze§(dziesigtych i zwigzana byla z za-
stosowaniem tak zwanych ukiadéw scalonych.
Uktady scalone mogg obejmowaC wigksze lub
mniejsze fragmenty struktury komputera, z czym
wigze sig zar6wno klasyfikacja tych ukiadéw, jak i
numeracja nastepnych generacji maszyn cyfrowych.
Uktady scalone sg bardzo mate, a w ich wng¢trzu
mozna zobaczy¢ (na fotografii obok) jeszcze mniej—
sze krysztaly krzemu, zawierajace wszystkie niezbg—
dne elementy elektroniczne. Pierwsze uktady scalone
obejmowaty poszczegllne proste moduly, stano—
wigce podstawowe "cegietki” w strukturze kompute—
ra: "bramki”, uktady wykonujace operacje logiczne,
przerzutniki, wzmacniacze, generatory itp. Dzi§ tg¢
skale scalania okre§la si¢ skrétem SSI (small scale
integraiion) i wiaze si¢ ja z trzecig generacja kom-—
puteréw. Trwata ona mniej wigcej do poczatku lat
siedemdziesigtych.

Po niej przyszta mozliwo$¢ scalania w formie
pojedynczego uktadu catych jednostek funkcjonal—
nych: licznik6w, rejestréw, dekoder6w, multiplekseréw itp. Ta skala scalania nazywana jest dzi§
$rednig skalg integracji, w skrocie MSI (midle scale integration). Komputery budowane z takich ele—
mentéw mogly by¢ znacznie mniejsze i tafisze (wtedy wiasnie pojawily si¢ minikomputery) — a takze
bardziej niezawodne w dziataniu i szybsze. Wreszcie stale zwigkszana skala scalania objeta caty pro—
cesor, w wyniku czego powstat produkt zwany dzi§ mikroprocesorem.

Wynalazek mikroprocesora byt kluczem do komputeréw czwartej generacji. O mi-
kroprocesorach bedzie obszernie mowa dalej, w podrozdz. 2.4, dlatego poprzestaniemy tutaj wy—
lacznie na tym zdawkowym stwierdzeniu. Dodajac do mikroprocesora kilka stosunkowo tanich
uktadéw elektronicznych (pami¢¢ RAM' i ROM, zegar, sterowniki urzadzeri zewnetrznych), otrzy—
muje sie bardzo tani i bardzo efektywny komputer, zwany ze wzglgdu na miniaturowe rozmiary i ze
wzgledu na przystepna ceng mikrokomputerem’. 7. urzadzeniem tym zapoznamy si¢ dokladniej w
nastgpnym podrozdziale.

Mikroprocesory oraz bardziej od nich rozbudowane mikrokontrolery, a takze moduty, ktére
zawieraja w jednym uktadzie scalonym ptaty pamigci RAM lub ROM mieszczace kilka tysiecy bi—
tow, stanowia wyroby duzej skali integracji LSI (large scale integration). To one ostatecznie
wyznaczyly czwartg generacj¢, kt6rej wyroby wcigZz jeszcze pracuja w licznych oSrodkach
obliczeniowych.

Dalszy rozwoéj skali scalania powoduje przejécie do piatej generacji komputeréw, budowa—
nych z tak zwanych uktadéw bardzo wielkiej skali integracji VLSI (very large scale integration).
Tutaj efekt rozwoju technologii jest jeszcze bardziei doniosty, niz przy pokonywaniu wczesniej wy—
mienionych progdéw, lecz trudniejszy do nazwania. Jesli powiemy, ze procesory 8—bitowe zastapione

: Czy pamiglasz naszs solenng obietnicg, ze wszystkie niezrozumiale w tej chwili nazwy i terminy fachowe beda dalej wyjas$nione?

Pierwszym szerzej znanym mikrokomputerem byl zapewne ALTAIR, zbudowany w 1974 roku przez Lesa Solmana. Odnidst on
niespodziewany sukces: maszyna, ktéra przewidywana byla do uzytku dla kilku osc. i traktowana jako ciekawostka techniczna zostala os—
tatecznie sprzedana w ponad stu egzemplarzach i byla wykorzystywana w najbardziej nieoczekiwanych miejscach (migdzy innymi w
Biatym Domu). Jednak mikrokomputerem, ktéry autentycznie zapoczatkowal nowa epoke, byt Apple, zbudowany w 1976 roku przez Ste—
phena G. Wozniaka i Stevena J. Jobsa. Mikrokomputer ten, zbudowany w garazu (!) za pienigdze uzyskane ze sprzedazy starego Volks—
wagena, stal si¢ ogromnym sukcesem rynkowym: do 1984 roku sprzedano ponad dwa miliony tych komputeréw, co przyniosto jego twor—
com ponad miliard dolaré6w wplywow.
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zostaty przez 16, a potem 32-bitowe — to dla elek—
tronik6w jest to cata epoka, z punktu widzenia wy—
dajnosci jest to réwnowazne przesiadce z konnego
wozu do Jumbo Jeta', ale dla laika jest to mato zau—
wazalne: i tu mikroprocesor i tu mikroprocesor...
Podobnie jest ze stwierdzeniem, ze uktady pamigcio—
we 0 pojemnosci 1 kB zastgpowane sg obecnie przez
moduty o pojemno$ci 1 MB — praktyczny efekt jest
taki, ze rozmiary komputera mozna tysigckrotnie (!)
zmniejszyC, ale dla niefachowca nie ma w tym nic
_ istotnie nowego — tu pami¢C i tam pamigé...
procesor PodejdZmy wigc do wskazania zalet VLSI z
innej strony. Potgzne pod wzglgdem mocy oblicze—
niowej i miniaturowe w rozmiarach procesory
powoduja, ze mozliwe jest uzywanie struktur wie—
loprocesorowych. To wtasnie do nich nalezy piata
generacja komputerOw, kit6re pojawiwszy sie w
Sa M- potowie lat osiemdziesigtych w formie tak zwanych
FH" H ] superkomputeréw schodza teraz "w d6t" stajac sig
Lk dostgpne za ceng, na jaka mozesz sobie swobodnie
pozwoli¢, a réwnocze$nie zajmuja zaledwie poét
biurka.

2.2, Szkic budowy
mikrokomputera

Mikrokomputer sktada si¢ z procesora
(nazywanego tez jednostkg centralng) i
urzadzen peryferyjnych. Procesor jest zbu—
dowany z wielu uktadéw scalonych?, jednak
funkcjonalnie mozna méwié, ze sktada sie on
z trzech podstawowych elementow:

® mikroprocesora,
¢ pamigci,
¢ magistrali.

: Fascynujacy wzrost mocy obliczeniowej komputeréw wymyka si¢ wprost wyobrazni. Christopher Evans napisal w 1979 roku, 7e

gdyby podobny wzrost wydajnoéci dotyczyl przemystu samochodowego, to Rolls—Royce kosztowatby 2,758 i pozwalal przejechac 3 mi—
liony mil na jednym galonie benzyny. Cytujac te dane David Oven Arnold napisal w 1988 roku, ze obecnie cena tego (najlepszego na
$wiecie) samochodu spadiaby ponizej jednego dolara, a polowa uncji benzyny (okolo 15 g) wystarczyloby na caly czas "zycia" samochodu,
szacowany na okolo 20 lat. Od tego czasu efektywnos¢ systeméw komputerowych wirosta jeszeze tysiace razy!

2 Uklady scalone stanowig dzi§ zasadniczy budulec, z ktérego wylwarza sig caty sprzet informatyczny — nie tylko komputery zreszia,
ale takze wszystkie urzadzenia peryferyjne. Warto wigc poznaé histori¢ tych ukladéw, gdyz trudno sobie wyobrazi¢ kogo$, kio mieni sig
informatykiem, a réwnocze$nie nie ma w omawianej kwestii elementarnego pojecia. Historia wynalazku ukladu scalonego wigze si¢ z firma
Texas Instruments i z osobg inZyniera tej firmy, posiadacza historycznego patentu na uklad scalony, Jacka Kilby. Wspomniany wynalaz—
ca pracowal poczatkowo w firmie w Milwaukee przy budowie ukladéw elektronicznych dla pouzeb korpusu lacznosci Armii Stanéw Zjed—
noczonych. W tej firmie zapoznal sig z technologia péiprzewodnikowa, gdyz od 1952 roku wytwarzal (na licencji firmy Bell) tranzystory
germanowe. W 1958 roku Jack Kilby przeszed! do pracy w poteznej juz wéwczas firmie elektronicznej Texas Instruments, gdzie w lipcu
tegoz roku wytworzyt pierwszy uklad scalony. Byl to przerzutnik bistabilny, do dzi§ jeden z podstawowych elementow kazdego komputera.
28 sierpnia 1958 roku przeprowadzono pierwsza demonstracje pracy ukladu scalonego wytworzonego przez Kilby'ego. Jego szef, Willis
Adcock, popart wynalazce i lawina ruszyla. Trzeba bylo jednak blisko 10 lat na to, by epokowy wynalazek Kilby'ego zostal nalezycie do—
ceniony i wykorzystany.
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Mikroprocesor skiadajgcy si¢ z ukiadéw arytmetyczno-logicznych oraz uktadu sterowania
jest elementem organizujagcym prace komputera. Stuzy on bezposrednio do przetwarzania danych,
wykonuje obliczenia, porOwnuje liczby, itp.

Dane i wyniki s3 przechowywane w
pamigci. Tam tez zapisany jest program,
opisujacy sposob przetwarzania informacji.
Program jest zbudowany z wielu rozkazéw, z
ktérych kazdy stanowi dla procesora polecenie
wykonania pojedynczej operacji.

Komunikacja pomigdzy procesorem i
pamigcia, a takze przesylanie danych od i do
urzadzen peryferyjnych mozliwe sg dzieki ist—
nieniu magistrali. F.aczy ona wszystkie ele—
menty komputera, a ponadto pozwala dotgczaé
do niego tzw. karty rozszerzen.

Aby wykona¢ zadanie, komputer musi czasem gromadzi¢ wigksze iloSci danych, musi otrzy—
mywac od cztowieka dane wejSciowe, a takze powinien przekazywac na zewnatrz wyniki. Zadar tych
nie wykonuje sam procesor, potrzebne s3 wigc dodatkowe urzadzenia peryferyjne. Do gromadzenia
duzych iloSci danych shuza pamigci masowe, za§ do wprowadzania i wyprowadzania informacji
urzgdzenia wejscia/wyjscia (np. klawiatura i monitor).

Wszystkie przedstawione tu skrétowo
elementy komputera beda dalej dokiadniej
om6wione', zanim (o jednak nastapi poznajmy
budowe¢ mikrokomputera w spos6b og6lny.

Oto komputer klasy PC? — obecnie naj—
popularniejszy na catym Swiecie. Mozliwosci
takiego mikrokomputera osobistego’® mozna
zwykle rozszerza€ i dopasowywac do indywi—
dualnych potrzeb i wymagan uzytkownika po—
przez stosowanie tak zwanych kart roz-
szerzen. Karty te, wktadane do specjalnych
gniazd w procesorze, pozwalaja dopasowywac
komputer do specjalnych zadan: wczytywania
obraz6w, generowania mowy, sterowania r6z—
nych urzadzen lub faczenia komputeréw po-—
migdzy soba. Bedzie o tym mowa w kolejnych
podrozdziatach.

Do podstawowego wyposazenia mikro—
komputera nalezy klawiatura i monitor -
monochromatyczny lub kolorowy. Ekran mo—
nitora to podstawowe urzgdzenie stuigce do

L Niezb¢dnym elementem kazdego komputera sg tez elementy wyposazenia technicznego, na przyklad zasilacz zaopatrujacy uklady

komputera w energi¢ elekiryczng i obudowa mechanicznie wigzaca wszystkie elementy, ale nimi nie bedziemy si¢ zajmowaé.

? W klasie komputeréw PC niekwestionowany prymat (ponad sto milionéw sprzedanych maszyn!) dzierzy IBM PC. Jego twéreg byl
Don Estridge, przy czym fenomenem jedynym w swoim rodzaju bylo tempo opracowania tej maszyny: prace rozpoczeto w 1980 roku,a juz
12 sierpnia 1981 zaprezentowano ten mikrokomputer jako gotowy produkt. Niestety, Don Estridge nie dozyl $wiatowego sukcesu swej
maszyny zgingl 2 sierpnia 1985 roku w katastrofie samolotu Delta Airlines L—1011 w Dallas...

Uwaza sig¢, z¢ mikrokomputerem osobistym jest komputer przeznaczony dla pojedynczego uzytkownika, majacy mafe wymiary i
maly pob6r mocy, tani, prosty w obstudze, o pamigci kilku milionéw bajtéw, z klawiatura i ekranem jako podstawowymi urzadzeniami
zewnetrznymi, ale z mozliwoscia wspélpracy z drukarks i innymi urzadzeniami peryferyjnymi. Najczgsciej spotyka sig konfiguracje z
dwoma stacjami dyskietek (wygodne kopiowanie!) i z tak zwanym dyskiem twardym.
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wyprowadzania wynikéw pracy komputera. Wy§—
wietlane s3 na nim znaki alfanumeryczne (litery i
cyfry) przedstawiajace wprowadzane z Kklawiatury
teksty i liczby oraz odpowiedzi komputera na posta—
wione zadania. Znaki wprowadzane sa na ekran w
miejscu pojawienia si¢ migajagcego znacznika, tzw.
kursora, ktérego potozenie moze by¢ zmieniane za
pomoca klawiszy kursora lub za pomoca myszki.

Podstawowa pamig€ komputera (nazywana
zwykle operacyjna lub okre§lana skrétowo jako
RAM) ma niewielkg pojemno$¢, a informacje w niej
zapisane znikaja w chwili wylaczenia zasilania, Ko—
nieczne jest zatem stosowanie pamigci masowej,
pozwalajacej trwale zapisa¢ duze zbiory informacji.
Najpopularniejszym rodzajem pamigci masowej jest
pamigé dyskowa — stata lub na dyskach elastycz—
nych (dyskietkach). Zapis i odczyt informacji jest
dokonywany w urzadzeniu zwanym stacja (drive).
W czasie gdy dyskietka si¢ obraca, na obudowie za—
pala si¢ lampka. Nie wolno wtedy wyjmowaé dys—
kietki — préba taka moze spowodowac uszkodzenie
stacji. Pojemno$¢ dyskietki wynosi zazwyczaj od 360
KB (w najtariszym wariancie dyskietek o Srednicy
5,25 cala) do 1,44 MB (w nowocze$niejszych dys—
kietkach 3,5 calowych formatowanych z tzw. po—
dwdjng gestoscig).

Drukarka jest jednym 2z najczeSciej wy-—
korzystywanych urzadzedi zewngtrznych. Naj—
popularniejsze sg drukarki rﬁozajkowe, w ktérych
obraz znaku powstaje z szeregu drukowanych kolejno
rzed6éw kropek. W ten sposéb mozna takze tworzyé

rysunki. OczywiScie im wigcej kropek sklada si¢ na jeden znak, tym tadniej wyglada i tym lepsze
wrazenie robi caty wydrukowany tekst. Naturalnym kierunkiem rozwoju drukarek byto wigc stoso—
wanie coraz wigkszej liczby coraz cienszych drukujgcych igiel. Wreszcie postanowiono zastgpi€ ru—
* chome igly promieniem Swiatta lasera — ciedszym i szybszym niz wolframowe igty. Tak powstata

drukarka laserowa — znacznie doskonalsza,
eksploataciji).

ale 1 drozsza (w momencie zakupu, a takie w

2.3. Zasada dziatania komputera

2.3.1. Dane i sposob ich kodowania

Wspétczesne komputery to urzadzenia elektroniczne dziatajace na zasadzie wytwarzania,
przesytania i przetwarzania impulséw elektrycznych. Obecnos$¢ jednego typu impulsu w okreSlonym
momencie oznaczana jest cyfra "1", a obecno$¢ innego utozsamiana jest z cyfra "0". To wystarcza do
odwzorowania dowolnych sygnatéw i dowolnych informacji, poniewaz stosujac odpowiednio ciagi

zer i jedynek mozna zakodowa¢ dowolne dane.

- -



2.3.1.1. Zalety systemu dwaojkowego

Istnieje wiele powodéw wybierania systemu dwéjkowego jako podstawy funkcjonowania
uktadoéw wspoltczesnych komputeréw. Najwazniejsze z nich majg charakter techniczny: uktady elekt—
roniczne operujace na liczbach dwéjkowych sa szczeg6lnie tatwe w budowie, odznaczaja sie bardzo
duza odpornoScig na zakidcenia, a takze pozwalaja budowaé systemy obliczeniowe z wykorzystaniem
szczegOlnie matej liczby elementéw sktadowych, czyli sq proste, miniaturowe i tanie. Innym argu-
mentem jest urzekajaca prostota arytmetyki dwéjkowej. Na przykiad reguty dodawania dwéjkowego
obejmujg jedna tylko konieczng do zapamigtania formute’:

1+1=10

co nalezy odczytywal w nastgpujacy sposéb: dodanie do siebie dwdch jednostek nizszego rzedu daje w wyniku
jedng jednostke wyzszego rzedu’. Zauwaz, o ile prostsza jest ta reguta od obszemego zbioru koniecznych do za—
pamigtania regut dla systemu dziesigtnego; uczniowie szkGt podstawowych od stuleci mozola sie nad zapamigta—
niem, ze 7+5=12, 4+9=13 itd. _

Jeszcze bardziej uderzajaca jest prostota regul mnozenia. Cata tabliczka mnozenia w systemie
dwojkowym sprowadza si¢ do jednej tylko formuty:

I1x1=1

poniewaz mnozenie przez zero w kazdym systemie daje w wyniku zero, a innych cyfr poza 0i 1 w systemie
dwojkowym nie ma.

2.3.1.2. Kodowanie liczb

Kodowanie binarne jest szczegélnie tatwe w odniesieniu do liczb: istnieje wszak dwojkowy
system wyrazania dowolnych wielkoSci liczbowych i zawsze mozna wartosci zapisane w sSposéb
dziesigtny zamieni¢ jednoznacznie na wartosci zapisane w sposéb dwojkowy’. Przykiadowo cyfre 5
mozesz w systemie dwojkowym zapisac jako 101, a liczbg 1465 jako 10110111001,

Dwoéjkowe (ztozone wytacznie z symboli 0 i 1) kody okreslonych liczb wpisywane sg w kom—
puterze do tak zwanych rejestréw lub umieszczane sa w pamigci. W jednym i w drugim przypadku
wykorzystuje si¢ fakt, ze odpowiednie uktady elektroniczne, tak zwane przerzutniki, mogg przybiera¢
dwa tatwo rozr6znialne stany, a wigksze struktury budowane z nich mogg rejestrowaé dhuzsze ciagi

zer 1 jedynek zapamigtujac — na przyktad — dowolne

bit liczby. Na rysunku obok przedstawiono schemat re—

[ Tn :: : | jestru lub tak zwanej komérki pamieci. Przedsta—
wiono na nim tak zwane bity, to znaczy jednostki

< hait ) mogace znajdowac si¢ w jednym z dwéch wyréznio—
nych stanéw (0 lub 1), bajty stanowigce wydzielone

ldl'uguéf: skowa maszyn owego| grupy po 8 bitéw kazda oraz przedstawiono dtugoéé
sfowa maszynowego jako liczbe bitéw zawartych w

catym stowie.
W stowach o budowie podanej na rysunku bez trudu mozna rozmieszczaé liczby dwdjkowe.
Po prostu odpowiednie kolejne bity liczby dwdjkowej wpisuje si¢ (od prawej strony) do stowa
maszynowego, uzupetniajac ewentualnie od lewej zawarto$¢ stowa zerami. Pewne komplikacje

b W systemie dwéjkowym s uzywane tylko dwie eyfry: 0 i 1, a dodawanie zera zawsze polega na pozostawieniu bez zmian liczby,

do ktérej dodaweno, dlatego rozwazamy wylacznie regule dla dodawania jedynek.

2 Identyczna reguta obowigzuje w systemie dziesigtnym: dodanie dziesigciu (czyli tylu, ile wynosi podstawa systemu liczenia) jed—
nostek nizszego rzgdu (na przykiad setek) daje jedng jednostke wyizszego rzedu (tysige).

3 Jesli Cig ten aspekt szczegGlnie interesuje — przypomnij sobie podstawowe wiadomosci na temat systemu dwéjkowego i sposobu
zamiany liczb pomigdzy systemami — dziesi¢tnym i dwéjkowym. Nie jest to jednak konieczne, bo §ledzenie przedstawionych dalej wywo—
déw mozliwe jest nawet bez elementarnej wiedzy na temat systeméw liczbowych ~ tylko trzeba wiedy przyjaé pewne stwierdzenia "na
wiarg"”.
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wynikaja, je§li chce si¢ zapisywaé liczby majgce znak. Tu juz trzeba si¢ umowicC, zZe jedna z cyfr
dwoéjkowych nie bedzie wchodzita w sklad liczby, lecz bedzie symbolizowata znak. Najczesciej
umowa przewiduje, ze taka wyr6zniona cyfra (tak zwany bit znakowy) znajdowaC si¢ bgdzie na
poczatku zapisywanej liczby. Zaktada si¢ zazwyczaj, ze cyfra "0" na tej wyr6znionej pozycji odpo—
wiada¢ bedzie znakowi "+", za$ cyfra "1" znakowi "-".

W rzeczywistoSci opisana wyzej zasada przedstawiania liczb w pamigci komputera musi by¢
nieco zmodyfikowana, gdyz dla prawidtowego prowadzenia obliczen na liczbach ujemnych trzeba
zmodyfikowa¢ ich zapis wprowadzajac tzw. kod uzupelnieniowy, natomiast w odniesieniu do liczb
zawierajacych utamki (tzw. liczb rzeczywistych) dodatkowo trzeba wprowadzi¢ tak zwany zapis
zmiennoprzecinkowy. O szczeg6tach tych zapiséw mozna si¢ dowiedzie€ z innych podrgcznikow
(wykaz nicktérych z nich podaliémy na koricu ksigzki), jednak z punktu widzenia uzytkownika
komputera taka og6lna wiedza, jak podano wyzej, jest catkowicie wystarczajaca, gdyz pozwala ona
u$wiadomi¢ sobie, jak komputer operuje liczbami w swojej pamigci — i co z tego wynika.

Warto doda¢, ze wiedza o tym, jak komputer rozréznia liczby dodatnie od liczb ujemnych mo—
ze czasem ufatwié¢ zrozumienie zachowania maszyny — na przyktad nieostroznie wykonujac dziatania
na bardzo duzych liczbach catkowitych mozna doprowadzi¢ do zjawiska tzw. nadmiaru (overflow),
w wyniku czego w spos6b pozornie zupelnie tajemniczy dodajac do siebie dwie liczby dodatnie
mozna dosta¢ w wyniku liczb¢ ujemna, co jest oczywistym bigdem. Dobre oprogramowanie zabez—
piecza uzytkownika przed powstawaniem takich paradokséw, ale czasem mamy do czynienia z kiep—
skim oprogramowaniem i wtedy mogg si¢ zdarza¢ podobne "cuda”. Nie nalezy w takim przypadku
przypuszczaé, ze komputer odkryl nowe prawa matematyczne, tylko u§wiadomi€ sobie, jak prymi-
tywnie odr6znia on liczby dodatnie od ujemnych i — oczywiscie — poszuka¢ lepszego programu do
wykonania potrzebnych obliczen.

Podobnie, znajomo§¢ rozrznienia migdzy sposobem reprezentacji w pamigci komputera liczb
catkowitych i rzeczywistych moze czasami by¢ przydatna w celu zrozumienia, dlaczego liczby
zawierajace utamki zajmuja o 100% wigcej miejsca w pami¢ci i dlaczego obliczenia na nich prowa-
dzone dostarczajg zwykle wynik6w niedoktadnych, z lepszym albo gorszym przyblizeniem realnych
matematycznych wartosci.

2.3.1.3. Zapis liczb dwojkowych w systemie osemkowym i szesnastkowym

Operowanie liczbami binarnymi jest nieco niewygodne, poniewaz nawet niewielkie (co do
wartosci bezwzglgdnej) liczby dwo6jkowe wymagaja wielu pozycji' do ich zapisania (poréwnaj wyzej
liczbe 1465 i jej dwojkowy odpowiednik). Dlatego na uzytek programistow, zmuszonych do czgstego
wyrazania w swoich programach warto§ci binarnych, wykorzystuje si¢ w informatyce zapis 6semko—
wy (oktalny) lub szesnastkowy (heksadecymalny). Wartosci niektorych liczb w systemach: dzie-
sigtnym, dwéjkowym, 6semkowym i szesnastkowym podaliSmy w tablicy na nastgpnej stronicy.

Zauwaz, ze w systemie 6semkowym uzywa si¢ wytgcznie o§miu rozr6znialnych symboli (cyfr
od 0 do 7), a w systemie szesnastkowym az 16 symboli, zatem obok cyfr od 0 do 9 uzywa si¢ (trak—
towanych jako cyfry) symboli A, B, ..., F.

Spos6b zamiany liczb dziesigtnych na dwéjkowe i odwrotnie znasz zapewne ze szkoty’. Gorzej
natomiast — pozornie — jest z zamiang na system 6semkowy lub szesnastkowy. Tymczasem systemy
te mozesz traktowac jako skr6cony spos6b zapisywania liczb dwé6jkowych, nie wymagajg zatem zad—
nego dodatkowego wysitku. Zapis liczby w systemie 6semkowym powstaje po podzieleniu liczby -
dwojkowej na grupy po trzy bity i zastapieniu kazdej tréjki bitéw odpowiadajaca jej cyfra 6semkowa.

1 W przyblizeniu (z niedomiarem) mozna przyjac, ze do zapisu wartosci wyrazanej m—cyfrowg liczba dziesi¢tng trzeba uyc

3n—cyfrowej liczby dwojkowej (dokladny przelicznik wynosi Ig 2 = 3,321928095).
2 Jeéli nie znasz i w dodatku nic Cig to nie obchodzi — to po prostu pomin te wszystkie nudziarstwa i zacznij czytaé od poczatku na—
stepnego podrozdziatu. Uczciwie moéwiac — niewiele stracisz!
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Sposob zapisu liczby

dziesietny | dwojkowy | Gsemkowy | szesnastkowy | dziesi¢tny dwojkowy osemkowy szcsnastkowyl
0 0 0 0 13 1,101 15 D
1 1 1 1 14 1,110 16 E
2 10 2 2 15 1,111 17 F
3 11 3 3 16 10,000 20 10
E 100 4 4 17 10,001 21 11
5 101 5 5 18 10,010 22 12
6 110 6 6 19 10,011 23 13
g 111 7 7 20 10,100 24 14
8 1,000 10 8
9 1,001 11 9 100 1,100,100 144 64
10 1,010 12 A
11 1,011 13 B 256 100,000,000 400 FF
n 12 1,100 14 (6 65,535| 1,111,111,111,111,111 177,777 FFFF

Rozwazmy liczbg dziesigtng 1000. Odpowiadajaca jej liczba dwdéjkowa

ma postac:

1111101000. Dzielac t¢ liczb¢ na grupy trzybitowe, otrzymujesz:

001 111 101 000
0

1

7 5

Pod kazda grupg bitéw dopisaliSmy odpowiadajacy jej cyfie dsemkowq; zbierajac te cyfry razem otrzymasz ok—

talny (czyli Gsemkowy) zapis rozwazanej liczby:

1750

Zamiana "w drugg strong" zachodzi wedtug analogicznej zasady: kazda cyfre liczby 6semko—
wej rozpisuje si¢ na trzy cyfry binarne, a potem analizuje si¢ liczb¢ binarng w ogélnie znany sposéb.
Zasada postgpowania przy korzystaniu z ukiadu szesnastkowego jest podobna, jednak kodowaniu
podlegaja czterobitowe fragmenty liczby dwGjkowej (poniewaz 16 = 2°, natomiast 8 = 2}). Prze-
§ledZmy to na tym samym przyktadzie liczby 1000, ktéra w formie dwéjkowej pogrupowanej w

Po lewe)] stronle

e W komputerze.
Kazdemu zuakowl
odpouiada 1iczba
w kodzie A3C1I
zamieniona ma he
ksadecymalna. Ha
I lad plerus
za litera tego t
eksta czyll "

czterobitowe "paczki" ma postac:
0011 1110 1000

Znajdujac (w tablicy) szesnastkowe odpo—
wiedniki dla poszczegolnych wydzielonych
grup bitéw, otrzymujesz tacznie szesnast—
kowg wartoS¢ 3E8, wygladajaca nieco eg—
zotycznie, ale stanowiaca bardzo krotki i
wygodny zapis odpowiedniej liczby binar—
nej. Powiniene$ chociaz trochg znac i rozu-—
mie€ t¢ kody, poniewaz Czasem mOzesz
cheie€ zajrze¢ do pamigci komputera, a wie—
dy on ci pokaze co w niej ma — ale wiasnie
szesnastkowo, jak na fotografii obok. I jak
sobie poradzisz?



Zauwaz, ze system 6semkowy jest nieco tatwiejszy w uzyciu, natomiast system szesnastkowy
daje lepsze upakowanie prezentowanych liczb, a ponadto lepiej pasuje do struktury pamigci kompu-—
tera (kazdy bajt to dwie cyfry szesnastkowe). Z tego powodu w poczatkowych latach rozwoju infor—
matyki stosowano gtéwnie system Gsemkowy, a obecnie najczesciej stosuje si¢ zapis szesnastkowy —
heksadecymalny.

Zauwaz tez, ze liczby "okragle" w systemie dziesietnym (10, 100, 1000) z reguty majq bardzo
skomplikowang budowe w systemie dwé6jkowym (i automatycznie takze w 6semkowym i szesnast—
kowym), za$ liczby wygodnie wyrazane w systemie dwéjkowym (postaci 2" ) majg bardzo "brzydkie"
rozwini¢cia dziesigtne.

2.3.1.4. Binarny zapis tekstow i innych informacji

W dwéjkowej postaci mozna przedstawié dowolne inne rodza—
je danych wykorzystywanych w technice komputerowej. Na przyktad
dowolne teksty uzywane w komputerach zapisuje si¢ w ten sposéb, ie
kazdej literze (lub innemu znakowi, na przyktad symbolowi & czy
kropce) przypisuje si¢ jaki§ numer, a potem te numery mozna juz
tatwo zapisa¢ w spos6b dwéjkowy. Jeden z czg$ciej uzywanych spo-—
sobOwW ponumerowania liter znany jest jako tak zwany kod ASCII.
Kod ASCII (American Standard Code for Information Interchange),
czyli Amerykanski Standardowy Kod do Wymiany Informacii,
jest specjalnym kodem, w kt6rym kazdej duzej literze, matej literze,
cyfrze, znakowi interpunkcyjnemu i symbolowi specjalnemu zostaje
przypisana jedna liczba z zakresu od 0 do 127'. Na przyktad literze A
odpowiada numer 65, wigc w pamigci komputera dla tej litery zapisa—
ne sg nastepujace bity:

01000001

Kolejnym literom tekstu odpowiadaja w pamieci komputera kolejne takie
"paczki” bitéw. Na przyktad stowo ALA wyglada w sposéb nastgpujacy:

01000001 01001100 01000001

-

P AN X ECS-mo

e
A
B
c
D
E
F
H
1
J
K
L
N
N
0

W podobny sposéb, to znaczy binarnie (jako ciagi zer i jedynek), zapisywane s3g w komputerze
wszelkie inne dane nienumeryczne, na przyktad warunki logiczne zwiazane z oceng przez komputer
prawdziwosci lub fatszywosci okreslonych stwierdzen, rysunki lub dowolne inne obrazy, diwigki
mowy lub muzyki, sygnaty sterowanego przez komputer procesu przemystowego itp.

2.3.2. Programy i ich znaczenie

2.3.2.1. Czym jest program?

W pamigci komputera oprécz danych zawarte sa takze programy. Programy komputerowe
sktadaja si¢ z oddzielnych rozkazéw?, opisujacych doktadnie, szczeg6towo i jednoznacznie wszyst—
kie czynnodci, jakie komputer ma wykonaé, aby rozwiazac postawione zadanie. Jedne rozkazy
nakazujg wykonanie konkretnych dziatad, inne natomiast organizuja pracg maszyny wskazujac, jakie

! W IBM-PC stosowany jest rozszerzony kod ASCII (EXTENDED ASCII CODE) wykorzystujacy dodatkowo liczby z zakresu od
128 do 255. S3 one uzywane do kodowania symboli matematycznych, prostych symboli graficznych i niekt6rych znakow specjalnych.

* Twoérca wickszosci podstawowych koncepeji, na ktérych do dzis oparte jest dzialanie komputeréw, byt John von Neurnann, We-
gier pracujacy od 1930 roku w Uniwersyrecie Priceton (USA). W szczegblnosci jego dzielem jest koncepcja zapisywania w pamigci kom—
putera w tej samej formie programéw i danych, a takie inne podstawowe rozwiazania — struktury rozkazu, adresacji pamieci itp.
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rozkazy i w jakiej kolejnoéci majg by¢ wykonywane. Wigcej wiadomosci na ten temat znajdziesz w
ksiazkach, kt6rych wykaz podali$émy na koricu. '

Jak wspomnieli§my wyzej, komputer przechowuje programy w swojej pamigci tak samo, jak i
dane, co powoduje, ze programy mogg by¢ w nim tatwo zmieniane, poprawiane i uzupetniane — za-
leznie od potrzeb. Komputer, dzigki dziataniu wedlug programu zawartego w swojej pamigci, jest w
trakcie wykonywania postawionych mu zadafi catkowicie autonomiczny: interwencja cztowieka w
czasie wykonywania rozkazéw jest catkowicie niepotrzebna. Rownoczes$nie dzigki tatwosci modyfi-
kowania programu komputer moze bardzo elastycznie dostosowywaé swoje dziatanie do Twoich po—
trzeb, a w wybranych warunkach moze takze uczy¢ si¢ i doskonali¢ swoje zachowanie,

2.3.2.2. Struktura rozkazu

Struktura rozkazéw wchodzacych w sktad programu moze by¢ r6zna, zaleznie od typu i budo—
wy rozwazanego komputera, mozliwe jest jednak podanie pewnej liczby ogélnych prawidel. Zwykle
rozkaz zawiera kod operacji oraz czg$¢ adresowa.

kod operacji| czes¢ adresowa

Kod operacji okresla, co komputer ma zrobié, zeby wykonac dany rozkaz. Jest on zwykle numerem polecenia,
wydanego w danym rozkazie — wedtug pewnej arbitralnie ustalonej i zwigzanej z architekturg danego komputera
listy rozkazow. Lista ta moze by¢ dhuzsza lub krétsza — zaleznie od tego, jakg "filozofi¢" wyznaja tworcy danego
komputera.

Przez dtugi czas rozw(j techniki komputerowej przebiegat w ten sposob, ze listy rozkazéw ko—
lejno budowanych komputer6w ciagle wzbogacano i rozszerzano. Powstawaty w ten spos6b kompu—
tery, ktére wprawdzie potrafity wykonywal — za pomocg pojedynczego rozkazu — coraz bardziej
skomplikowane operacje, ale réwnoczesnie ich programowanie stawalo si¢ coraz bardziej ucigzliwe, a
szybko$¢ dziatania — mimo coraz doskonalszej technologii elektronicznego wykonania tych kompu—
terOw — byla coraz mniejsza.

Wielkie firmy wytwarzajace sprzgt komputerowy przeprowadzity badania, z ktérych wynikato,
ze to cate bogactwo skomplikowanych list rozkazOw zwyczajnie si¢ nie optaca. Stwierdzono, ze po-
nad 90% linii tekstu uzywanych w praktyce programéw wykorzystuje zaledwie 10% dostep—
nych instrukcji. Gdyby komputer wyposazy¢ w listg instrukcji zawierajacg wytacznie te najczgsciej
uzywane 10% rozkazéw, wéwczas mozna by zbudowa€ maszyng wykonujaca te (nieliczne) rozkazy
ponad 10 razy szybciej. OczywiScie, jeSli w takim komputerze trzeba wykona¢ skomplikowany roz—
kaz, wowczas nalezy go "rozpisa¢" na czynnoSci elementarne i traci si¢ czas — w sumie jednak sig¢ to
bardzo optaca. Ta droga rozwoju komputeréw znana jest pod nazwa RISC (Reduced Instruction Set
Computer).

Czeé¢ adresowa rozkazu musi wskazaé, na jakim obiekcie ma by¢ wykonana zadana roz-
kazem operacja. W zasadzie powinno si¢ podawaé az trzy adresy:

¢ adres pierwszego argumentu wykonywanej operaciji,

¢ adres drugiego argumentu,

¢ adres wyniku operacji.
Przyktadowo, jesli kod operaciji nakazuje dodawanie nalezatoby okre§li¢: co doda€, do czego doda¢ oraz co zro—
bi¢ z wynikiem dodawania. W rzeczywistoSci podaje si¢ tylko jeden adres, poniewaz pierwszy argument oraz
wynik operacji na zasadzie powszechnie akceptowanej umowy umieszczane sa w specjalnym rejestrze procesora,
tak zwanym akumulatorze, -



2.3.3. Zasada dziatania komputera, a jego uniwersalnos¢

Jak wynikato z przytoczonych rozwazan, zasada dziatania komputera jest bardzo prosta. Spré—
bujmy jq zapisa¢ w sSposéb zwarty:

Dziatanie komputera polega na tym, by maszyna wykonujac rozkazy zawarte w jej prog—
ramie przeksztalcala jedne informacje (dane) w inne informacje, stanowigce wyniki.

Jak wspomniano na poczgtku tego rozdziatu, na poziomie elektroniki podzespot6w,
sktadajacych si¢ na struktur¢ komputera, mamy do czynienia z réznymi impulsami (0znaczajacymi
jedynki i zera). Uklady, z ktorych sklada si¢ komputer, pozwalaja w sposéb celowy zamieniaé jedne
serie impulséw na inne. Impulsy moga byC zliczane w licznikach, magazynowane w rejestrach i
taczone wedtug zatozonych regut w jednostkach arytmetyczno—logicznych. Mozliwe jest takze trwate
rejestrowanie (pamigtanie) pojedynczych impulséw i catych ich serii. I to wszystko!

Doprawdy trudno uwierzyC, lecz niezliczone zastosowania komputeréw, ich szeroko znane
mozliwosci i zalety — sprowadzajg si¢ na poziomie sprzetu do takich wtasnie elementarnych zjawisk:
jest impuls lub go nie ma, nast¢puje przestanie sygnatu dalej — lub jest on wygaszany, zostaje zare—
jestrowany nowy zbidr zer i jedynek lub odtwarzana jest poprzednia zawarto§¢ rejestru czy pamieci.
O szeroko znanej uniwersalnosci komputera, o niezliczonych zastosowaniach, o niewiarygodnych
niemal mozliwoSciach maszyny decyduja w rezultacie dwa czynniki.

Pierwszy zwiagzany jest z szybkoscig pracy uktadéw elektronicznych. Czynno$ci, ktére
wykonuja uktady komputera, sg bardzo proste i sprowadzajg si¢ do przepuszczania lub zatrzymywa—
nia impulséw, ale przebiegaja niestychanie szybko. Pobranie, przestanie lub przetworzenie impulsu
wymaga zaledwie utamkow milionowej czesci sekundy. W rezultacie jest wigc wystarczajaco duzo
czasu, by z tysigcy takich prostych, elementarnych operacji ztozy¢ czynnoéci bardziej zblizone do re—
alnie stawianych komputerowi zadafi — w najprostszym przypadku polegajacych na wykonywaniu
dziatan arytmetycznych.

Drugi czynnik, ki6ry powoduje, ze komputer jest tak bardzo uzyteczng i uniwersalng maszyna,
jest zwigzany z rozmaitoScig mozliwych interpretacji powstajacych w nim, przetwarzanych i
przesytanych impulsow. Zaleznie od chgci i wyobraZni osoby korzystajacej z maszyny mozliwe jest
utozsamienie impulsowo reprezentowanych w komputerze zer i jedynek — z liczbami, elementami
rysunku, fragmentami tekstu, dZwigkami muzyki, sygnatami sterujacymi wysytanymi do kontrolo—
wanych przez komputer podsysteméw... Mozliwosci jest tu bardzo wiele, a wciaz pojawiaja sig
nowe!

2.4. Budowa mikrokomputera

Szkic budowy mikrokomputera podano
w podrozdziale 2.2, Jak z tego wstgpnego
opisu wynikato, wszystkie zasadnicze dla
dziatania komputera operacje i procesy wyko—
nywane $3 przez procesor, czyli jednostke
centralng. To tutaj miedci si¢ pamiec przecho—
wujgca programy i dane, tutaj znajduje sig
mikroprocesor zawierajacy uktad sterowania i
arytmometr, dokonujacy wszystkich niezbed-
nych wyliczed i tu mieSci si¢ magistrala,
spinajaca wszystkie najwazniejsze elementy
procesora. Poza procesorem w sktad komputera




wchodza pamigci masowe oraz inne urzgdzenia peryferyjne - gléwnie wurzadzenia
wejScia/wyjscia.

Scharakteryzujmy teraz w sposOb systematyczny wyzej wymienione, podstawowe sktadniki
jednostki centralnej, a nastgpnie pamigci i wazniejsze urzadzenia peryferyjne.

2.4.1. Mikroprocesor

Mikroprocesor' jest ukladem wykona—
nym w odpowiedniej technice (tzw. uktadéw
scalonych bardzo wielkiej skali integracji, oz—
naczonych z angielska VLSI) i w odpowiednio
zaawansowanej  technologii  elektronowej
(zwykle CMOS), wykonujacym wszystkie na—
kazane programem obliczenia. W strukturze
komputera mikroprocesor wystgpuje jako po—
jedynczy mikromodut, o rozmiarach Kilku
centymetréw, lecz o trudnej do wyobrazenia
wewngtrznej ztozonodci (32— bitowy mikro—
procesor mieSci w jednym krysztale krzemu
kilka milionéw odpowiednio potaczonych
tranzystor6w!). Bywaja komputery, kt6re maja kilka mikroprocesoréw uzywanych do r6znych celéw,
my jednak skupimy uwage na typowej strukturze przewidujacej uzycie jednego mikroprocesora w
jednostce centralnej.

2.4.1.1. Podstawowe elementy mikroprocesora

Elementem mikroprocesora jest zawsze arytmometr. Jest to oczywiste: nazwa procesor po—
chodzi od angloj¢zycznego terminu data processing, co znaczy przetwarzanie danych, a proces prze—
twarzania informacji zachodzi wiaénie nie gdzie indziej, tylko w arytmometrze’. W skiad struktury
wewnetrznej arytmometru (ktérej oczywiScie nie bedziemy tu szczeg6towo omawiali) wchodzg tak
zwane rejestry. Shuzg one do chwilowego przechowywania argumentéw i wynikéw wykonywanych
operacji (arytmetycznych, logicznych i innych). CelowoSC stosowania rejestrOw wynika z faktu, ze
odpowiednie dziatania wykonywane sa z uzyciem rejestrOw wielokrotnie szybciej, niz w przypadku
uzywania tylko komoérek pamig¢ci. Odpowiednie techniki programowania pozwalaja zresztg na wy-—
korzystanie tego atutu i wyliczanie catych ztozonych wyrazed wylacznie przy uzyciu rejestrow.
Wsrdd rejestréw jest zwykle jeden wyr6zniony, nazywany akumulatorem. Byl on juz wczesniej
wzmiankowany przy omawianiu struktury rozkazéw (rozdz. 2.3.2.2). To w nim umieszcza arytmo—

" metr wynik wykonywanej operacji (na przyktad dodawania lub mnozenia)’.
Innym elementem mikroprocesora jest uklad sterujacy. Zadaniem tego uktadu (nazywanego
takze — zamiennie — uktadem sterowania) jest wykonywanie rozkazéw sktadajacych si¢ na program i
sterowanie pracq wszystkich pozostatych urzadzen, w tym gitownie arytmometru i pamigci, a takze -
nadzorowanie pracy urzadzed peryferyjnych i kontrolowanie wszelkich operacji przesytania danych.

: Twoércq mikroprocesora jest Ted Hoff, pracownik firmy Intel, ktéry wynalazl ten rewelacyjny uklad elektroniczny w 1969 roku.

Pierwszy mikroprocesor oznaczony byt jako Intel 4004,

* Nie nalezy przy tym sugerowa¢ si¢ zbytnio nazwg tego modulu, pozwalajacy przypuszezaé, ze wykonuje on tylko dzialania arytme—
tyczne. W istocie wykonuje on réine operacje,w tym takie operacje arytmetyczne i logiczne (stad uzywana nickiedy nazwa ALU od
Arithmetical & Logical Unif), a takie uczestniczy w przetwarzaniu wszelkich typéw danych (migdzy innymi tekstéw i dowolnych
sygnalow). Wazna sferg dzialalnodci arytmometru sg tez poréwnania okreslonych danych (na przykiad sprawdzenie, kidra z dwu przedsta—
wionych liczb jest wigksza lub ustalenie, czy wynik okreslonej operacji jest zerem ).

? Odpowiednie korzystanie z akumulatora do przechowywania wynikéw posrednich przy bardziej skomplikowanych wyliczeniach
stanowi jedng z podstawowych technik usprawniania obliczen.
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Nalezy podkre§li¢ dwie wlasnoSci uktadu sterujacego, ktére w znacznej mierze ksztattujg obraz
wspdtczesnych komputeréw.

Pierwsza z tych wlasno§ci polega na stosowaniu (praktycznie bez wyjatk6w) zasady sterowa-—
nia w petli zamknigtej. Oznacza to, ze uktad sterujacy wysyta polecenia do pozostatych podsyste—
méw komputera i otrzymuje od nich zwrotnie potwierdzenia 0 wykonaniu rozkazu, W rezultacie
mozna byC pewnym, Ze wszystkie polecenia sa poprawnie wykonane, a ewentualne biedy —
powstajace zazwyczaj z winy programisty, lecz mozliwe takze jako nastgpstwo okreslonych niesp—
rawnoS§ci sprzgtu komputerowego — zostang wykryte i zasygnalizowane. Jest to bardzo wazna
wtasno§€, decydujaca o przydatnosci komputera w niektérych zastosowaniach (na przyktad w stero—
waniu procesOw), gdzie nie mozna sobie pozwoli¢ na ewentualnoS¢ korzystania z komputera
tolerujacego biedy.

Druga ze wzmiankowanych zasad zwigzana jest ze sposobem wykonywania rozkazéw progra—
mu. Ot6z uktady sterujace mikrokomputeréw "napedzane s3" przez specjalne generatory kwarcowe,
zwane w skrécie zegarami. Kazdy kolejny krok cyklu
rozkazowego (patrz nizej) jest wywotywany kolejnym
impulsem zegara. Im szybciej dziata zegar, tym szybciej
liczy komputer, dlatego informatycy interesuja si¢ bar—
dzo tym, czy ich komputer ma zegar o czgstotliwosci
generowanych impulséw wynoszacej 10 MHz' czy 50
MHz - oznacza to bowiem ogromng réZznicg¢ w szybko$—
ci i wygodzie pracy. Czgstotliwo$¢ zegara w wielu kom-—
puterach moze by¢ ustawiana przez uzytkownika i jest
wtedy widoczna na ptycie czolowej w postaci cyfrowego
wskaZnika.

2.4.1.2. Dziatanie cyklu rozkazowego

Uktad sterujacy dziata w sposéb cyk—

Elementy cyklu rozkazowego iich powigzania liczny. Oto cztery kolejne etapy tego cyklu:
' ¢ pobranie rozkazu’;

deszyfracja rozkazu’,
wykonanie rozkazu®;
przej$cie do nastepnego rozkazu’.
' Start Wykonanie programu polega na ko—
lejnym, cyklicznym wykonywaniu wymie—
—‘"} nionych wyzej czynnosci. Cykliczno$¢ po—
lega na tym, ze bezpoSrednio po wykonaniu
ostatniej z wymienionych operacji (to
znaczy po ustaleniu adresu nastgpnego roz-—
kazu) nast¢puje ponowne wykonanie pierw—
szej czynno$ci, to znaczy pobranie tego

Blgd wykonania

wykonanie

Stop

* o0

sﬁ%

Nieprawidtowy
adres

1
2

Jednostka MHz (megaherc) oznacza milion impulséw w ciggu jednej sekundy.

Przeniesienie kopii aktualnie wykonywanego rozkazu z pamigci do specjalnego rejestru rozkazéw w strukturze ukfadu sterujacego
(w pamigci rozkaz pozostaje nadal i moze by¢ powtdrnie wykorzystany).

> Okreslenie rodzaju nakazanej do wykonania czynno$ci na podstawie kodu operacji i ustalenie argumentu tej operacji na podstawie
czedei adresowej rozkazu.

+ Polega ono na sterowaniu przesylaniem danych i praca pozostalych podukladéw jednostki centralnej zgodnie z trescig wykonywa—
nego rozkazu.

3 Ustalenie adresu w pamieci, pod ktérym znajduje si¢ kolejny rozkaz. Przejécie to najczedciej wykonuje si¢ przez zwigkszanie za—
warto$ci specjalnego licznika rozkazéw w ukladzie sterujacym.
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rozkazu do rejestru rozkazéw. Taki zamknigty cykl nie ma poczatku ani korica, zatem uruchamianie i
zatrzymywanie programow wymaga specjalnych akcji.

Rozpoczecie pracy programu polega na wprowadzeniu (zazwyczaj za poSrednictwem syste—
mu operacyjnego) adresu pierwszego rozkazu do licznika rozkazéw i zainicjowaniu w ten sposéb
catego cyklu (opcje te¢ mozna nazwaé skrétowo START).

Zatrzymanie programu mozliwe jest na kilka sposobéw. Wér6d rozkazéw wykonywanych
przez dowolny komputer znajduje si¢ zawsze rozkaz przerwania obliczed (nazwijmy go skrétowo
STOP). Wykonanie takiego rozkazu przerywa obliczenia i przekazuje sterowanie ponownie do syste—
mu operacyjnego. Jest to normalne zakoficzenie pracy programu. Mozliwe s3 jednak takze zakoficze—
nia nienormalne. Zakoriczenia takie zwigzane s3 z okre§lonymi bledami.

Biedoéw moze byC wiele rodzajow i przytoczone tu uwagi maja charakter pewnej ilustracji, nie
za$ petnego, wyczerpujacego studium. Pierwszy rodzaj biedu, z ktérym si¢ musimy liczyé, dotyczy
nieprawidtowej budowy uzytego rozkazu. Taki niepoprawnie zbudowany rozkaz nie daje sig
wlasciwie zinterpretowac na etapie deszyfracji i maszyna wykrywa biad. Dla odréznienia od innych
omawianych bledéw nazwiemy go BLEDEM SKEADNIOWYM (syntax error), chociaz termin ten
bywa takze uzywany w innych kontekstach. Nie jest to jedyny rodzaj mozliwego bledu, gdyz po—
prawnie zbudowany rozkaz moze nakazywa€ nieprawidlowe (z merytorycznego punktu widzenia)
dziatanie. Przykladowo rOwniez na etapie deszyfracji mozliwe jest pojawienie si¢ NIEPRA-
WIDLOWEGO ADRESU. Je§li program usituje "siggna¢" do nie istniejacych (lub niedostepnych dla
niego) obszaréw pamigci — wéwczas réwniez zostaje przerwany.

JeSli etap deszyfracji przebiegt bez zaki6cen, to nie oznacza, ze rozkaz jest poprawny. Jego zte
dziatanie moze si¢ bowiem ujawni¢ dopiero na etapie wykonania (na przyklad poprawny rozkaz
dzielenia wykorzystujacy prawidtowe adresy moze — na skutek podania btednych danych — oznaczad
dzielenie przez zero). Powstaje wéwczas tak zwany BEAD WYKONANIA (execution error).

Omawiajac rézne wyjatkowe sytuacje w schemacie dziatania systemu sterowania komputera,
niepodobna poming¢ faktu, ze niekiedy zamiast pelnego (wyzej oméwionego) cyklu rozkazowego
wykonywany jest "obieg skr6cony”. Dzieje si¢ tak w przypadku wykonywania tak zwanych IN—
STRUKCIJI SKOKU (jump). Normalny tryb dziatania komputera jest sekwencyjny, to znaczy instru—
kcje sa wykonywane w takiej samej kolejnosci, w jakiej je napisano w programie i umieszczono w
pami¢ci komputera. Niekiedy jednak ten regularny, sekwencyjny tok wykonywania instrukcji musi
zosta€ zakl6eony, gdyz z zastosowanego algorytmu wynika, ze jako kolejna wykonywana instrukcja
powinna wystapi¢ (w sposéb warunkowy lub bezwarunkowy — por. rozdz. 5) jaka$ inna instrukcja.
Uzywa si¢ wowczas rozkazu, ktérego dziatanie polega na wskazaniu tej nastgpnej instrukcji do wy—
konania: Rozkaz taki nie ma w praktyce fazy wykonania, lecz po jego deszyfracji nastepuje bezpos—
rednio przejscie do wskazanego rozkazu.

2.4.1.3. Mikroprocesory i komputery jednouktadowe

Aby z mikroprocesora zrobi¢ komputer, trzeba jego struktur¢ uzupetni¢ przynajmniej o pa—
mig¢ (RAM i zwykle takze ROM - patrz porozdz. 2.4.2), magistrale i jej uktad sterowania oraz
przynajmniej podstawowe uktady wejScia — wyjScia. Wprowadzone wyzej rozr6znienie pomiedzy
jednostka centralng a mikroprocesorem pozwala mi¢dzy innymi dobrze okreSlié, co jest czym w no—
woczesnych, budowanych obecnie, maszynach wieloprocesorowych. W maszynach takich wystepuje
nadal dajaca si¢ zidentyfikowaC jednostka centralna, ktéra jednak zawiera pojedyncza (na ogét) pa—
migé i wiele oddzielnych, wspéipracujacych ze soba mikroprocesoréw' (komunikujacych si¢ na

Nowoczesne mikroprocesory bywaja wyposaZone w pamig¢, na przykiad ceniony mikroprocesor Motorola 68040 ma wbudowane
dwie pamigci "podrgczne” (cache) o pojemnosci 4 kB kazda. Nie jest to jednak pamigé "operacyjna”, lecz obszerny bufor, ktérego zada—
niem jest zmniejszenie liczby spowalniajacych pracg kontaktéw z magistrala systemowa. Dzigki temu mikroprocesor ten osiagal szybkos¢
20 MIPS (milion6éw operacji na sekundg) i dlugo byt w tej dziedzinie rekordzisty (SPARC osiagal 18 MIPS, a Intel 80486 — 15 MIPS).
Obecnie rekordzista jest procesor Alpha, a czesto stosowany jest bardzo szybki procesor Pentium.
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przyktad przez wspdlng magistrale). Dzigki tym procesorom mozliwe jest wykonywanie przez kom—
puter kilku zadan rownocze$nie lub dzielenie jednego skomplikowanego problemu na kilka zadar
wykonywanych réwnolegle dla zyskania na czasie.

Warto takze dodac, ze obok mikroprocesor6éw, ktérych struktura i zakres funkcji zostaty om6—
wione, budowane sg uktady scalone tgczgce w jednym monolitycznym "chipie" (uktadzie scalonym)
wszystkie elementy kompletnej jednostki centralnej. Urzadzenia takie, zwane sterownikami (ang.
microcontroller) lub komputerami jednoukladowymi, znajduja jednak do$¢ specyficzne zastoso—
wania (na przykiad przy budowie "inteligentnej" aparatury pomiarowej lub przy automatycznym ste—
rowaniu réznych proceséw — migdzy innymi nowoczesnych robotéw przemystowych)'.

2.4.2. Pamieci wewnetrzne i zewngtrzne

Omawiajac procesor komputera wspomnieli§my kilkakrotnie o pamigci, jako Ze jest ona
nieodzowna czeScig jednostki centralnej. Poniewaz jednak pamig€ stanowi szczegdlnie wazny (i
szczegollnie kosztowny, niestety) element kazdego komputera, przeto powracamy do tego tematu i
zajmiemy si¢ nim nieco bardziej szczegétowo.

2.4.2.1. Pamiec operacyjna i jej wtasciwosci

Pamigé zawarta w jednostce centralnej nazywana jest pamiecia operacyjna, gdyz w niej wy—
konywane sg wszystkie operacje: w niej miesci si¢ aktualnie wykonywany program i aktualnie prze—
twarzane dane. Ze wzgledu na technologie wykonania’
pamig¢€ ta nazywana jest w skrocie RAM (Random Acces
Memory). Musi byC ona bardzo szybka. Szybkos$¢ t¢ ok—
reSla si¢ podajac tak zwany czas dostepu, to znaczy od—
cinek czasu, jaki uptywa od momentu, kiedy pewne in—
formacje z pamigci sg potrzebne, do momentu, kiedy in—
formacje te zostang odszukane, wydobyte i udostgpnione
(na przyktad arytmometrowi). Obecnie standardowy czas
dostgpu wynosi ponizej jednej mikrosekundy, a w
szczegoOlnie szybkich maszynach osiagane sg czasy rzgdu
kilkunastu nanosekund’. Jednak tak szybkie pamieci
kosztuja bardzo drogo. Szczegllnie kosztowne sa proby
taczenia szybkiego dziatania z duzg pojemnoS$cia pamig—
ci. Zatem konstruktorzy systemow komputerowych z

reguly stosuja pewne rozwiazanic majace charakter
kompromisu: w jednostk¢ centralng wbudowuje si¢ bar—
dzo szybka, ale niezbyt pojemng pamie operacyjna,
natomiast z zewnatrz dotacza si¢ do komputera bardzo
pojemne pamigci masowe.

Jako ciekawostkg mozna odnotowaé fakt, ze komputer jednoukiadowy wykorzystywany jest w maszynach standardu [BM PC do ...
samej tylko obstugi klawiatury,

? Szybkie urzadzenia pamigciowe, moggce pelnic rolg pamigci operacyjnej, budowano poczgtkowo opierajgc sig na roznych zasadach
fizycznych. W pierwszym komputerze swiata, maszynie Mark 1, Terence Williams zastosowal w 1948 roku specjalne lampy pamigciowe
(capacitron). W 1953 roku James Forrester wynalazl pamie¢ ferrytowa w postaci pierécieniowych rdzeni magnetycznych: z przepleciony—
mi przewodami. Pierwsze rdzenie mialy Srednice 80 mm, ale juz wkrétce standardem stala si¢ pamigé na rdzeniach o srednicy 1,2 mm. Pa—
migé rdzeniowa dominowala w produkcji komputeréw do kofica lat siedemdziesigtych i pozostawila wiele §ladow w terminologii informa—
tycznej (na przyklad znane zabawy programistéw pod nazwg "wojny rdzeniowe”). Obecnie stosowane pamigci sg bez wyjatku budowane
jako ukiady scalone VLSI.

3 Warto preypomniec sobie, ze nanosekunda to jednostka czasu, w czasie ktorej §wiatdo w prézni przebywa okolo 30 em.
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Méwigc o pojemnosci pamigei powinni§my postugiwac si¢ jaka$ okreslong jednostky, gdyz
inaczej okreslenia "duza pojemno$¢” lub "mata pojemno$¢” staja si¢ eufemizmami i traca konkretny
sens. Obecnie niemal bez wyjatkéw komputery posiadaja pamig¢C o organizacji bajtowej. Jest zatem
rzecza oczywistg i logiczng, ze pojemnos§¢ pamigci tych systemOw wyraza si¢ w bajtach (ang. byre).
Jednak jeden bajt jest bardzo mata jednostka ilo$ci informacji. Ilez bowiem tresci moze si¢ zmie§cic
na 8 bitach? Eatwo policzyé: zaledwie 2° = 256 rozréznialnych stanéw. Wystarcza to do zakodowania
jednego znaku, lecz jest to o wiele za mato, by przedstawic jakakolwiek interesujacg liczbg.

Zatem jednostka pamieci musi by¢ wielokrotnoscia bajtu, przy czym ze wzglgdow technicz—
nych wygodnie jest, jeSli jest to catkowita potgga liczby 2. Znaleziono takg jednostke: jest nig tzw.
1 KB (czytany — nieprecyzyjnie, jak si¢ zaraz okaze — jako kilobajt). Doktadnie 1 KB = 2 = 1024
bajty. Jest to nieco wigcej niz tysiac (stad niedoktadne jest odczytywanie tego jako kilo...), ale z
zadowalajaca w praktyce doktadno$cia mozna uwaza¢, Zze maszyna ma tyle tysigcy bajtéw, ile wynosi
jej pojemno$¢ wyrazona w KB.

Mikrokomputery typu PC maja pamigci 0 pojemnosci przynajmniej 640 KB, jednak zwykle
dysponuja pamigciami od 1 MB do 16 MB'. Buduje si¢ juz dzi§ komputery o pamigciach wewnetrz—
nych wyrazanych w gigabajtach’. Jednak nasza krajowa codzienno$¢ to — ze wzgledu na ceny — po—
jedyncze megabaijty. Warto dodaé, ze nowoczesne oprogramowanie (zwlaszcza wspotpracujace z tak
zwamym interfejsem graficznym) jest bardzo "pamigciozerne”. Do niedawna trudno byto znaleZ€ pro—
gram, kt6ry czynitby jaki§ sensowny uzytek z "nadwyzki" pamigci komputera IBM PC powyzej
standardowych 640 KB (najczg$ciej obszar ten wykorzystywano jako tak zwany RAM-DISK, czyli
zasGb pamieci wykorzystywanej podobnie jak dyski twarde lub dyski elastyczne tylko bardzo szyb—
kiej), ale teraz programy pracujace w systemie MS WINDOWS potrzebuja przynajmniej 4 lub 8 MB
pamieci. Oznacza to w sumie wzrost kosztow komputeryzacji, poniewaz ceny sprzgtu elektroniczne—
g0 maleja wolniej, niz wzrasta zapotrzebowanie na pamigc.

2.4.2.3. Powody stosowania pamigci masowych

Ustaliwszy, jaka pojemnoscia dysponuja pamigci wewnetrzne dostgpnych komputeréw, mo—
zemy teraz przej$¢ do (krétkiego z koniecznosci) oméwienia pamigci masowych’. Zaczaé trzeba od
stwierdzenia, ze pamigci tego typu muszg by¢ stosowane, przy czym obok szeroko dyskutowanych
przyczyn zwigzanych z ograniczona, czgsto niewystarczajaca pojemnoS$cia pamigci wewnetrznej,
konieczno$é ich stosowania pojawia si¢ réwniez w zwiazku z faktem, ze pami¢ wewnetrzna kom-—
putera jest nietrwata. Méwiac doktadniej: w wykonaniach, jakie obecnie stosujg producenci kom—
puteréw, pamig¢ wewngtrzna przechowuje informacje tylko tak dtugo, jak dtugo jest zasilana. Wys—
tarczy zatem wylaczenie komputera z sieci — celowe, w zwiazku z zakoficzong pracg, lub incydental-
ne, zwigzane z zanikiem zasilania w sieci energetycznej, a cata pracowicie gromadzona zawarto$C pa—
mieci w utamku sekundy znika. Tracone s3 w ten sposGb wszystkie napisane programy, zebrane dane,
wyliczone wyniki itp. Jest to cena, jaka przychodzi ptaci¢ za miniaturyzacj¢ pamieci, gdyz dawniej
stosowane pamigci rdzeniowe byly trwate!

Naturalnie mozna zbudowaé pétprzewodnikowa pamigé nie tracaca swojej zawarto§ci po kaz—
dym wylaczeniu zasilania, Takie pamigci buduje si¢ i uzywa — lecz trwaloS¢ tych pamigcei jest (w
najtariszych wykonaniach) zbyt duza: mozna w nich raz jeden zapisa¢ okre€lone informacje i nigdy

Skrét MB odczytywany jest jako megabajt, co jest podobnym naduzyciem, jak kilobajt, bowiem 1MB = 2% bajtow.

1 GB = 2%, czyli ponad miliard bajtéw!

Najwczeéniej zastosowanym rodzajem pamieci masowej byly karty dziurkowane. Karty te, wynalezione w 1804 i uzywane
poczatkowo wylacznie do zapamietywania wzoréw tkanin w tzw. krosnach zakardowskich, ulepszyl i przystosowat do potrzeb informatyki
Herman Hollerith. Karty Holleritha zostaty z powodzeniem uzyte do opracowywania danych ze spisu powszechnego w USA w 1890 roku,
a w 1928 roku firma IBM wypuscila na rynek pierwsze maszyny liczaco—ksiggujace, wykorzystujace karty perforowane.
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wigcej nie mozna ich zmienié. Tego typu pamieci
maja takze zastosowanie przy budowie komputera
jako tak zwane pamigci ROM (Read Only Memory —
pamig¢ tylko do odczytywania). Na takich pamig—
ciach wprowadza si¢ do komputera state elementy
oprogramowania (np. podstawowe czeéci systemu
operacyjnego, a takze niektére programy oferowane
jako tzw. cartridge — patrz fotografia). Sg wpraw—
dzie odmiany pamigci ROM pozwalajace w pewnym
zakresie wymienia¢ zawarte w nich informacje: na
przyktad pamigci PROM "przepalane" dopiero u
uzytkownika na specjalnych programatorach, a takze
pamigci EPROM,; kt6rych zawarto§¢ mozna skaso—
wa za pomocg naswietlania promieniowaniem UV
(ultrafioletowym) oraz pamigci EEPROM, ktére
moga byC kasowane i powt6rnie zapisywane elek—
trycznie. Jednak z punktu widzenia typowego uzyt—
kownika sg to nadal pamigci jedynie do odczytu,
gdyz siedzac przy komputerze nie mozna zmieniaé
ich zawarto$ci.

Tymczasem do wykonywania podstawowych
w kazdym komputerze czynnosci: przyjmowania no—
wych programé6w, akceptacji wejSciowych danych, wyliczania wynikéw itp. — konieczne jest dyspo—
nowanie pamigcig umozliwiajaca zar6wno zapis, jak i odczyt informacji — a takq jest jedynie pamie¢
RAM, niestety nietrwata.

2.4.2.4. Budowa pamigci masowych

Tak wigc pamig¢ masowa jest niezbedna w kazdym komputerze. Istnieje wiele rodzajéw pa—
migci masowych i wiele technologii ich wytwarzania. Jednak najwigksze znaczenie maja obecnie pa—
migci na no$nikach magnetycznych i do nich og—
raniczymy dalszy opis. Zasada dziatania wszyst—
kich pami¢ci na no$nikach magnetycznych jest
identyczna z zasadg dziatania magnetofonu lub
magnetowidu: Na odpowiednim no$niku magne-
tycznym (ta$mie, dyskietce lub dysku sztywnym)
nagrywane s informacje przesytane przez kompu-—
ter lub odczytywane sa i przesytane do komputera
informacje uprzednio zapisane, przy czym fizycz—
na zasada zapisu opiera si¢ na tych samych zasa—
dach, co w fonografii lub technice video, a jedynie
postaC zapisywanych informacji stanowi pewng osobliwo§¢ — sg to bowiem bity i bajty informacii
cyfrowej, a nie dZwieki lub obrazy'.

Pojemnos¢, szybko$¢ dziatania, wygoda uzycia (ale i koszty) pamieci masowych zaleza od ro—
dzaju uzytego no$nika, czyli materiatu, na ktérym dokonywany jest zapis przechowywanych przez
komputer informacji. Mozliwe sa tu rézne rozwiazania, gdyz w historii informatyki znane s3 proby
zapisu informacji niemal na wszystkim.

! Ta odmiennos¢ zreszta juz nicbawem naleze¢ moze do przeszlosci, gdyz zalety zapisu cyfrowego spowoduja, zapewne juz wkrétce,

zastapienie analogowych (obecnie stosowanych) technik rejestracji obrazu i dZwigku — technikami cyfrowymi.
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Najtanisze sg niewatpliwie ta§my magnetyczne'. Tanio§¢
obejmuje w tym wypadku zaréwno sam no$nik (kaseta taSmy
jest znacznie tansza od dysku), jak i koszt urzadzen
zapisujacych i odczytujacych informacje (tzw. streamerow).
Niestety jednak, poza niskim kosztem tasmy nie prezentuja w
zadnym zakresie korzystnych wtasciwosdci. Szczegélnie dotkli—
wa jest ich mata szybko§¢ pracy®. Zapis lub odczyt informacji
komputerowych na taSmie moze trwa¢ nawet kilkanaScie minut
— jest to czas szokujaco dhugi w poréwnaniu z szybkoScia
wszystkich innych dziatan komputera, ktorych czas trwania
wyraza si¢ w utamkach sekund i jest zwykle dla czlowieka
niezauwazalny.

Gdyby wolny czas dost¢pu do zgromadzonych informacji
byt jedyna wada ta§m magnetycznych, by¢ moze ich niski koszt
mégiby te wade na tyle skutecznie réwnowazyé, ze ogdtem
uzycie taSm bytoby znacznie powszechniejsze, niz to ma miejs—
ce obecnie. Jednak ta$§my wykazuja niestety dalsze, znacznie
bardziej dotkliwe wady. Ot6z jedyng organizacja danych, jakg
mozna utworzy¢ na taSmie magnetycznej,jest tzw. plik seryjny.
Dane (lub programy) zapisane w ten sposob nie majg zadnego
logicznego (zwigzanego z ich trescig) uporzadkowania, co po—
woduje, ze mozna je odczytywad jedynie w takiej kolejnosci, w
jakiej byly uprzednio zapisane. Jest to bardzo
istotne ograniczenie; jakiekolwiek proby wy-—
szukiwania informacji potrzebnych i pomija—
nia informacji zbytecznych sa przy uzyciu
taSm magnetycznych bardzo uciazliwe 1
wymagaja z reguly przeczytania wszystkich
zapisOw, aby skutecznie wybrac te nieliczne,
potrzebne. W potaczeniu z omawiang wyzej
powolng pracg ta§m prowadzi to do bardzo
niewygodnej pracy z komputerem. Jeszcze
gorzej przedstawiajg si¢ wihaSciwosci taSm
magnetycznych, jesli idzie o poprawianie za—
rejestrowanych informacji. Aby poprawi¢ nawet jeden tylko bajt w liczacym kilka milionéw bajtéw
pliku ta§mowym, nalezy przekopiowaé cata taSme¢ — od poczatku do kofica!

Wszystkie wymienione wady taSm spowodowaty, ze od dawna poszukiwano doskonalszych
pamigci masowych. Obecnie takim najdoskonalszym urzadzeniem pamigciowym jest dysk magne—
tyczny, znajdujacy si¢ wewngtrz komputera. Budowa dysku przypomina nieco ptyt¢ gramofonows,

* ARREETTIHNL

Pierwsze ta$my magnetyczne pojawily sie w 1934 roku i znalazly zastosowanie w magnetofonach niemieckiej firmy AEG. Byly to
jednak oczywidcie taSmy przeznaczone do zapisu déwigku, czyli sygnatu analogowego, a ich producentem byla znana do dzi$ firma BASF,
Natomiast technike magnetycznego zapisu cyfrowego opracowala w 1945 roku firma IBM. Wynalazek ten wykorzystala firma Univac,
ktéra w 1951 roku wypuécila pierwsza pamieé cyfrowg na tadmie magnetycznej. Urzgdzenie to, nazwane Univac Universo,wykorzystywalo
ta$§me metalowa o dlugoéci 37 km i stalo si¢ prototypem uzywanych do dzi§ stacji pamigci na taSmach magnetycznych.

C Pamieci na taSmach magnetycznych mialy obok innych wad takze i t¢ dodatkows, ie zakladanie i zdejmowanie tasmy bylo
czynnodcig ucigzliwg i trudng. Z nostalgia wspominamy ofrodek obliczeniowy AGH, w ktérym obok rewelacyjnej (w tamtych czasach!)
Odry 1304 stalo kilka duzych szaf z krecacymi sig szpulami taémy, a ciagle bieganie z nowymi rolkami, zaktadanie, zdejmowanie,
przekladanie itd. pozwalalo informatykom na zachowanie doskonalej formy fizycznej i szczuplej sylwetki — nieosiagalnej dzis, kiedy przy
pojemnych dyskach ten sam efekt osigga si¢ naci$nieciem jednego klawisza, Jednak wspdlczesne taSmy magnetyczne tez nie daja mozli—
wosci rozwijania kultury fizycznej wéréd programistéw: wprowadzona w 1971 roku przez firmg 3M éwierécalowa kaseta z taSmg wraz z
pochodzacym z 1956 patentem firmy Ampex na wirujace glowice dajg mozliwodé wygodnego operowania taimg o rozmiarach pocztowki i
pojemnosci kilku gigabajtow.
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organizacja zapisu
na dysku

~gdyz jest to plaska, okragla, wirujaca tarcza,

na ktorej informacje zapisywane sg na gérnej
i dolnej powierzchni. Jednak na tej powierz—
chownej analogii podobieristwa miedzy dys—
kiem i ptyta gramofonowa definitywnie sig
koricza. Zasada zapisu informacji na dysku
jest bowiem identyczna, jak na ta$mie, podo—
bny skiad ma takze substancja magnetyczna
powlekajaca dysk i podobna budowg maja
piszgce lub czytajace glowice.

Zapis informacji na dysku magne—
tycznym jest dokonywany na $ciezkach
majgcych forme koncentrycznych okregdw.
Sciezek tych na powierzchni dysku moze by¢
duzo - na przyktad 80. Glowice zapisujgce i
odczytujgce informacje przesuwane sg od
S§ciezki do Sciezki przez precyzyjny silnik
krokowy. Poniewaz niekiedy (dla zwigcksze—
nia pojemnos$ci) grupuje si¢ kilka dyskOw na
jednej osi (jeden nad drugim, z glowicami
wchodzacymi w szczeliny pomigdzy wiru—
jacymi dyskami), przeto w organizacji zapisu
na dysku wyr6znia si¢ tak zwane cylindry
ztozone ze wszystkich Sciezek lezacych doktadnie jedna nad drugg
(a wigc dostgpnych przy jednakowym potozeniu wszystkich
glowic) na wszystkich dyskach catego pakietu.

Poza wyr6znieniem na dysku $ciezek i cylindrow mozliwe
jest podzielenie dysku na sektory podobne do kawatkéw tortu.
Sektory i Sciezki pozwalaja doktadnie zaadresowaé kazdg zawartg
na dysku informacje. Dzigki temu mozliwe jest jej odszukanie
niezaleznie od tego, jakimi informacjami bgdzie ona otoczona i
niezaleznie od tego, w jakiej kolejnosci informacje te byty
zapisywane.

Oczywiscie lokalizacja informacji na powierzchni dysku,
chociaz dzigki opisanej organizacji jest mozliwa, jednak nie robi
si¢ sama. Wyszukiwanie potrzebnych danych, ustawianie glowic
na poszczegllne Sciezki, odliczanie kolejnych "przelatujacych”
pod glowicg sektoréw, bajtow i bitéw — wykonuje tzw. sterownik
dysku (ang. controller). W uzyciu sa r6zne sterowniki twardych
dyskow o zréznicowanych cenach i mozliwosciach. Najtarisze, ale
i najgorsze, sg sterowniki ST506 lub MFM. Nieco bardziej no—
woczesne sg sterowniki SCSI, przydatne przy tradycyjnym sposo—
bie uzytkowania komputera. Natomiast najefektywniejsze sg ste—
rowniki ESDI lub IDE, zwtaszcza ze te ostatnie nie blokuja miej—
sca na kartach rozszerzen komputera, jako ze cata czg§é elektro—
niczna jest wbudowana w stacje.

Obok wymienionych juz zalet, dyski magnetyczne majg
takze inne atuty. Podstawowym jest oczywiscie szybko$¢
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dziatania. Tak zwane "twarde" dyski zapewniaja zapis i odczyt informacji z szybkoScia kilkaset razy
wigkszg od tej, jaka oferujg tasmy. Oznacza to, Zze operacja (na przyktad wczytanie programu do
komputera), ktéra trwa przy uzyciu tasmy kilkana$cie minut — moze by¢ wykonana za pomoca dysku
w kilka sekund. W ten sposéb pamig¢ masowa
na dyskach magnetycznych tworzy techniczne
przestanki dla podejmowania pewnych dziatari
(na przyktad budowania systeméw infor—
mujacych "na poczekaniu" o okre§lonych spra—
wach lub zjawiskach), podczas gdy brak dys—
kéw te same operacje uniemozliwia. Warto
uswiadomi¢ sobie co powoduje, ze dyski twar—
de majg tak duzg szybkos$¢ dziatania. Po pier—
wsze, 0 czym juz byta mowa, z dysku czyta sig¢
tylko te informacje, ktére sa potrzebne, bez
jalowego przewijania zajmujacego tak wiele
czasu przy operacjach z taSmami. Po drugie dysk stale szybko wiruje i dlatego nie traci si¢ czasu —
jak przy taSmach — na jego rozpgdzanie i zatrzymywanie. Ponadto obrotowy ruch dysku powoduje, ze
okreslone informacje co chwile same "podjezdzaja” pod glowice, zatem wystarczy poczekaé — §red—
nio potowe czasu jednego obrotu dysku. A dysk wiruje z szybkoscig dziesigciu tysigcy obrotéw na
minute! Wreszcie bardzo duza gesto$¢ zapisu przyspiesza operacije zapisu i odczytu.

W dodatku do wymienionych juz zalet dyski twarde maja bardzo mate rozmiary. Stosunkowo
tatwo dostgpny dysk o pojemnosci od 20 do 600 MB (sze$¢set milionéw bajtéw!) ma §rednicg okoto
10 cm. Warto przy tym u$wiadomi¢ sobie, ze nie s to bynajmniej najwieksze pojemnosci (dostepne
bywaja dyski o podobnych rozmiarach i pojemnodci kilku gigabajtéw, co odpowiada kilku milionom
stronic standardowego maszynopisu).

Niestety, oméwione wyzej dyski maja takze swoje wady. Do najpowazniejszych wad tych
urzadzen zaliczy€ trzeba ceng: sa to urzadzenia tak drogie, ze cena dobrego dysku moze przewyzszaé
cen¢ popularnego mikrokomputera! W dodatku niestychanie gesty zapis informacji na powierzchni
dysku wymaga, by gltowice zawieszone byty nad jego powierzchnig na wysokosci kilku mikron6w.
Warto uswiadomi¢ sobie, ze tego samego rzedu
wielko§¢ majq ... bakterie, nie wspominajac o
znacznie wigkszych drobinach kurzu. Z tego
powodu zaréwno produkcja, jak i eksploatacja
twardych dyskéw wymagaja szczegllnej
pieczotowitosci. Jest to obecnie jedyna istot—
niejsza wada tych urzadzen, gdyz w zwigzku z
technologicznie trudng produkcja sg one (i
beda nadal) stosunkowo drogie, a ponadto
mogq tatwo ulega¢ uszkodzeniom pod
wptywem wstrzaséw, za§ naprawa ich jest
praktycznie niemozliwa.

Jak zawsze w przypadku, kiedy mamy do wyboru co$§ dobrego i drogicgo (dyski twarde) lub
co$ taniego i kiepskiego (taSmy magnetyczne), wybieramy ... co§ ze §rodka. Tym §rodkiem (nie wia—
domo, czy "ziotym"...) w przypadku pamigci masowych okazaly si¢ dyskietki. Kazdy widziat za—
pewne ten krazek elastycznej folii pokrytej masg magnetyczng, zamknigty w ochronnej plastykowej
kopercie, nie misimy wigc go opisywaé.

Dyskietki majg bardzo mate rozmiary: mozna je bez trudu przechowywaé, gromadzié¢, przewo—
zi€ i przesytaC poczty. Trzycalowa dyskietka miesci si¢ bez trudu nawet w kieszonce koszuli, a ma
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pojemno§¢ odpowiadajaca kilkusetstronico—
wemu skoroszytowi! Uzywane s3 obecnie
dyskietki o rozmiarze' 5,25" i 3,5".

Wadg dyskietek jest ich pojemnosC.
Okoto jednego megabajta na jednej dyskietce
to bardzo wiele, gdy porOwna si¢ z innymi
tradycyjnymi metodami gromadzenia infor—
macji, jednak w zestawieniu z pojemnos$ciami
dyskéw twardych okazuje sig, ze to niewiele,
Do wad dyskietek mozna zaliczy€ takze wy—
raznie wolniejszg (w stosunku do twardego
dysku) prace przy zapisie, odczycie i wyszuki—
waniu informacji. Wada ta czgsciowo rekom—
pensowana jest przez fakt, ze dyskietki moga
byC tatwo wymieniane: po zapeinieniu jednej z
nich mozna jednym ruchem rgki wyjaé ja z
komputera i na jej miejsce zatozy¢ nowa.
O petnej ekwiwalentno$ci dyskéw twardych i
dyskietek trudno jednak moéwic i kazdy infor—
matyk dazy do tego, by dysponowa¢ mozliwie
duzym twardym dyskiem.

TaSmy i dyski magnetyczne (twarde i
elastyczne) nie sg jedynymi urzgdzeniami
nalezacymi do kategorii pamigci masowych.
Ostatnio coraz wigcej uwagi po$wigca sig la—
serowym dyskom optycznym, ktérych tech—
nike pod nazwa compact disk upowszechnita
pierwotnie fonografia. Dyski te maja ogromng
pojemnos¢ i s do$¢ szybkie w dziataniu.

Chociaz dostgpne sa juz takze optyczne
dyski i dyskietki zapisywalne przez uzytkow-
nika, jednak giﬁwnie oferowane sa tak zwane
moduty CD - ROM, nadajace si¢ wytacznie
do odczytu. Ich gtéwnym zastosowaniem jest
dystrybucja zbioréw danych, ktére sg przydat—
ne dla wielu uzytkownik6w i dlatego warto je
wyda¢ w formie kupowanego przez wielu lu—
dzi CD-ROM. Aktualnie "rekordzistka" jest
biblia, ktorej sprzedano ponad 3 mln egzemp—
larzy w formie dyskéw optycznych, na drugim
miejscu jest encyklopedia.

2.4.3. Magistrala

Wszystkie wymienione wyzej poduktady i systemy wchodzace w sklad systemu mi—
krokomputerowego musza byC¢ ze sobg potaczone, a takze musza one Komunikowaé si¢ z
urzadzeniami peryferyjnymi (patrz dalej), zatem musi istnie¢ spinajacy je razem system przewodéw.

Mimo przyjecia jako obowigzujacego w calym $wiecie systemu metrycznego w informatyce ciagle operuje sie calami. Wymiary
dyskéw i dyskietek podawane sa w calach (5,25" czyta si¢ 51 1/4 cala).
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Koncepcja magistrali' polega na tym, ze wszystkie uktady kom-
putera tqczy si¢ do jednej wspélnej linii tgcznosci, co daje moz—
liwo$C swobodnej komunikacji typu "kazdy z kazdym", a takze
powoduje uporzadkowanie i uczytelnienie architektury mikro—
komputera, ale moze réwnoczeSnie wywolywaé konflikty w
przypadku, kiedy kilka ukladéw réwnoczeSnie musi przesytaé
lub pobiera¢ informacje. Konflikty te rozstrzygane sg przez spe—
cjalny sterownik magistrali, (zwany takze arbitrem)’.

W strukturze magistrali wyr6znia si¢ wiazki przewodéw
(lub — czgSciej — grupy $ciezek na drukowanym "platerze")
tworzace tak zwane szyny. WyrOznia si¢ szyny danych, szyny
adresowe i szyny sterowania. Zgodnie z nazwami: szyna danych
przesylane sg dane (gléwnie z i do pamigci oraz z i do arytmo—
metru), szyng adresowq przesyta si¢ adresy, wskazujace lokaliza—
cje poszczegOlnych obiektéw (na przyktad danych i rozkazéw) w

pamigci, a szyny sterujace przesylaja sygnaty
| " sterujgce i potwierdzenia wykonanych poleceri
od i do uktadu sterujacego.

Do magistrali dotagczone s3 uklady
wejscia/wyjscia, za pomocg ktérych procesor
komunikuje si¢ z urzadzeniami peryferyjny—
mi — migdzy innymi odbiera polecenia i dane
od czlowieka i wysyta na zewnatrz wyniki
uzyskane w nast¢gpstwie obliczen.

W komputerach o tak zwanej "otwartej
architekturze" do magistrali mozna dotgczac
(za posrednictwem tak zwanych slotéw) doda—
tkowe urzadzenia wejScia/wyjscia, a takze inne
uktady rozszerzajace mozliwosci dziatania po—
siadanego komputera. Dzigki temu uzytkownik
moze dobieraC sobie takg konfiguracje
komputera, jaka najlepiej odpowiada jego
potrzebom.

2.4.4. Urzqdzenia peryferyjne

2.4.4.1. Klasyfikacja urzqdzen
peryferyjnych

Jedna z kategorii urzadzeri peryferyjnych zostata juz wczesniej oméwiona. Niewatpliwie bo—
wiem pamieci masowe komputera stanowig rodzaj urzadzefi peryferyjnych. Jednak obok tych pa—
migci w sktad urzadzen peryferyjnych wchodza liczne inne urzadzenia, ktére teraz zostana skrétowo
oméwione. Najliczniejsza grupa nie oméwionych do tej pory urzadzen peryferyjnych zwiazana jest z
komunikacja komputera ze "Swiatem zewnetrznym". Urzadzenia te okreslié mozna jako urzadzenia
wprowadzania danych i systemy wyprowadzania wynik6w obliczeri, a wspGitpracuja z nimi

’ Koncepeja ta wywodzi sig z rozwiazania firmy DEC, stosowanego pod nazwa UNIBUS w ogromnie popularnych minikomputerach

PDP-11.

% O zagadnieniach arbitrazu i problemach rywalizacji kilku urzadzed o dostep do wspélnej magistrali mowa bgdzie dodatkowo w
podrozdziale 2.5, poniewaz obok magistrali wewnetrznej, {aczacej elementy wewngtrz jednostki centralnej, wystepuja takze magistrale
zewngtrzne, spinajace w jeden system kilka oddzielnych komputeréw.
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wzmiankowane wyzej uktady wejscia/wyijScia jednostki centralnej komputera. Poza nimi do urzadzen
peryferyjnych zaliczy¢ mozna uktady stuzace do potaczenia komputera z procesem, ktérym moze
sterowaé lub ktéry moze by¢ przy uzyciu komputera nadzorowany, a takze urzadzenia sprzggajace
komputery ze sobg w celu budowy wielkich systeméw w formie sieci komputerowych.

2.4.4.2. Konsola (klawiatura i monitor)

Najczgstszym Zrodtem danych dla komputera jest
cztowiek, on tez jest odbiorcg wyliczonych przez komputer
wynikéw, zatem wsréd urzadzen peryferyjnych komputera
nie moze zabrakng¢ uktadéw do konwersacyjnej
wspditpracy z cztowiekiem. Urzadzeniami tymi sg konsole
obejmujace klawiature i ekran (dokladniej — monitor)'. W
duzych komputerach do jednej jednostki centralnej
przytacza si¢ kilka lub nawet Kkilkadziesiat konsoli,
petniacych rol¢ tak zwanych koncowek (terminali), za po-
moca ktérych z jednej maszyny moze korzystaC rOw—
noczes$nie wielu ludzi.

Konsola konsoli nieréwna. Mogg si¢ one rozni sto—
sowanym monitorem (ekran o wi¢kszej lub mniejszej roz—
dzielczo$ci, monochromatyczny lub barwny, z mozliwoscig
prezentowania grafiki lub tylko samych tekstow itd.),
uzywang klawiaturg (liczba i sposéb rozmieszczenia Kla—
wiszy’, elektroniczne zabezpieczenie poprawnego dziatania
klawiatury’ itp.) oraz stopniem samodzielnoSci (tzw. termi-
nale proste i "inteligentne").

Klawiatura kompu-—
tera zawiera zwykle okoto
100 klawiszy, ktérych na—
ciskanie powoduje genero—
wanie impulsu elektryczne-
g0 przekazywanego do od-
powiedniego wejscia kom-
putera. Stosowany uklad
klawiszy przypomina kla—
wiatur¢ zwyklej maszyny
do pisania’, jest jednak
uzupetniony o dodatkowe
klawisze.

Na typowej klawia—
turze komputera obok kla—
wiszy alfanumerycznych

W mikrokomputerach czgsto na takiej konsoli si¢ koficzy, gdyz wlasciciela nie staé na dalsze urzadzenia.
Aktualnie uzywana w komputerach klawiatura ma uklad zaproponowany ponad sto lat temu przez Christophera Scholesa dla bu-
dowanych wéwczas maszyn do pisania. Poniewaz jednak maszyny te zacinaly si¢ przy zbyt szybkim pisaniu — opracowana klawiatura ma
tak rozmieszczone klawisze, aby ... uniemozliwi¢ szybkie pisanic. W zastosowaniu do komputeréw jest to jaskrawy anachronizm. Lepsza
jest tu klawiatura zaproponowana przez Augusta Dvoraka (z Uniwersytetu Washington) — jednak tradycja jest silniejsza od rozsadku.

. W wiekszych komputerach — na przyklad IBM PC — klawiatura wyposazona jest we wlasny mikrokomputer sterujacy i jest funk—
cjonalnie bardzo rozbudowanym systemem.

' W stosunku do polskich maszyn do pisania wystepuja tu dwa odstgpstwa, bardzo przeszkadzajace na poczatku osobom biegle
piszacym na maszynie: brak polskich znakéw oraz przestawione (w stosunku do polskiej normy) pozycje Klawiszy Z.i Y.
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wyr6zni¢ mozna klawisze specjalne, mig¢dzy
innymi: zmiany duzych liter ma mate i od-
wrotnie, oznaczone Shift i CapsLock, a takze
klawisze, pozwalajace zmienia znaczenie ak—
tualnie naciskanych klawiszy' (Ctrl i Alt) oraz
konca linii i potwierdzenia polecenia, oznaczo—
ny Enter.

Na uwag¢ zastugujg tez klawisze nume—
ryczne (wydzielone w postaci osobnego bloku)
oraz tzw. klawisze techniczne, np. NumLock,
ScrollLock, Ins, Delete, Pause, Break, Esc,
PrtSc. Z klawiszy tych w pierwszej kolejnoSci odszukaj na swojej klawiaturze klawisz Backspace
pozwalajacy usunaC ostatnio napisany znak oraz klawisz Esc, za pomoca ktérego porzuca si¢ aktual—
nie wykonywana czynnoS§c.

* Osobng grupg stano—
wig klawisze  funkcyjne
(F1, F2, ..., F10), reali-
zujace dodatkowe zadania’.

Do tego dochodza klawisze sterowania ruchem kursora’
(€>AV, Home, End, PgUp, PgDn), pokazane obok. Kla—
wisze oznaczone strzatkami przesuwajg kursor o jedng pozycj¢ we
wskazanym kierunku (w lewo, w prawo, w gore lub w dét). Kla—
wisz Home przemieszcza zwykle' kursor na poczatek, a Klawisz
End na koniec aktualnie pisanej linii tekstu. Wreszcie klawisz
PgUp przemieszcza kursor do szczytu ekranu, a PgDn do dotu
ekranu lub do korca aktualnie wypisanego tekstu. Ruchy kursora
pod wptywem naciskania wymienionych klawiszy bywaja mody—
fikowane rOwnoczesnym nacis$nigciem klawiszy Ctrl, Shift lub
Alt.

Klawiatura umieszczona bywa niekiedy we wspolnej obu—
dowie z mikrokomputerem, chociaz czgsciej stosowana jest od—
dzielna klawiatura, potaczona z komputerem spiralnie zwini¢tym
kablem. Pozwala to na swobodne obstugiwanie klawiatury w do—
wolnym, wybranym przez uzytkownika potozeniu — na przyktad
: ustawionej na kolanach lub trzymanej w rgkach jak gitara (jest

R N S taka moda!).

Monitory i wspOltpracujace z nimi karty graficzne’ moga by¢ rozmaite. Wazniejsze

rozwigzania sg nastgpujace.

W ten sposéb kazdy klawisz ma przynajmniej cztery rozrézniane przez komputer role: jako "goty", naciskany z Shift, Ctrllub Alt.
Uzytkownik moze sam okresli¢ ich znaczenie lub uzywany program wyznacza sposéb ich interpretacji, na przyklad w wielu syste—
mach nacisnigcie klawisza F1 przywoluje na ekran tekst wyjasniajgcy, co w tym momencie mozna zrobié lub jak osiggnaé zamierzony cel,
(tak zwany HELP).

2 Kursor jest to znacznik na ekranie wskazujacy, gdzie zostanie wpisany nastgpny znak albo jaka nalezy wykonaé czynnosé.

Ruchy kursora odpowiadajace naciskaniu poszczegolnych klawiszy zalezne sa od rodzaju wykorzystywanego programu.

Monitor jest jedynie urzadzeniem wy$wietlajacym obraz, podobnie jak telewizor. Zeby jednak na monitorze mozna bylo ogladaé
teksty lub rysunki produkowane przez komputer — konieczne jest posiadanie ukladu elektronicznego (tzw. karty graficznej) okreslajacego,
ktére punkty na ekranie majg by¢é jasne, a ktdre ciemne, ktére kolorowe, a ktére po prostu czarne. Procesor ma sprawg uproszczong — po
prostu wysyla do odpowiedniego obszaru pamig¢ci kody znakow, kiore trzeba wyswietlic, a polem wykonuje dalsza czes$C programu.
Natomiast sterowaniem monitora zajmuje si¢ specjalny sterownik, czyli wlaénie wspomniana karta graficzna.
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Karta MDA (Mo-
nochrome  Display
Adapter) byla naj-
prymitywnicjsza i
najtariszg  kartg ste—
rujaca praca monitora.
Karta ta wcale nie

ahijklun pozwalala tWorzyC i

wkorzystywaC na ek—
KLMN

I

ranie komputera gra—
fiki, a jedynie umo—
zliwiata wySwietlanie
(jednobarwne) tekstu:
25 wierszy po 80
Znakow.

Karta CGA (Color
Graphic Adapler) byta
znacznic  udoskona—
lona - wprowadzata
element grafiki i bar-
wy, ale w bardzo
ograniczonym zakre—
sie. Na ekranie mozna
bylo zmiesci¢ rysunek
0 rozdzielczosci 320 x
200 punktéw i mozna
byto uzy¢ jedynie 8
barw. Mimo tych
RN B opraniczert katy stan-
- dardu CGA sa nadal
uzywane.

Znacznie lepsza rozdzielczo$E i bogatsza pa—
m¢ kolorow zapewnia karta VGA (patrz da—
lej). Nie wszystkich uzytkownikéw jednak na
nig sta i dlatego w powszechnym uzyciu sa
tez tanie monitory w standardzie Hercules
(720 x 540 punktéw), niestety dajace obraz o
Jjednej tylko barwie — najczgsciej ztocistej na
czammym tle (tzw. amber). Monitory te
pozwalajg na wygodng pracg z tekstem (a
wiec moga zaspokoi€ wigkszo$¢ potrzeb
biurowych), a takze z rysunkami — pod wa—
runkiem, ze nie muszg to by€ rysunki barwne
(na przyklad dobrze wychodza rysunki
techniczne).
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Wspomniana wyzej karta VGA wprowadzita nowos¢ — monitor jest w tym standardzie sterowany analogowo,
a nie cyfrowo jak przy wszystkich wczesniejszych standardach, Dzieki temu mozna uzyska¢ ogromng liczbe
wysSwietlanych na ekranie barw (256 sposrod 262.114), a takze mozliwe staty si¢ rozszerzenia rozdzielczosci (800
X 600 punktéw).

Przytoczona dyskusja nie wyczerpata wszystkich mozliwo$ci. Na przyktad "po drodze" migdzy
CGA i VGA stosowana byla tak zwana karta EGA, kt6éra zwiekszata liczbe dostgpnych koloréw
(16), dawata wigkszg rozdzielczo$¢ (640 x 350) i miata wiasng pamieé (256 KB), a nie byta tak kosz—
towna jak VGA. Obecnie karty EGA zostaty wyparte przez taniejacy standard VGA. Z kolei na bar—
dzo zamoznych i wymagajacych uzytkownikéw czekaja — tak zwane wersje Super VGA lub XVGA
0 rozdzielczo$ciach 1024 x 768 i 1280 x 1024 i wiasnej pamieci przekraczajacej 512 KB, ktérych
sterowniki sg podporzadkowane standardowi VESA (Video Elctronics Standards Association). O
wszystkich mozliwych monitorach nie sposéb jednak napisaé, gdyz jest ich aktualnie zbyt wiele,

2.4.4.3. Drukarki

Najlepszy nawet monitor nie zaspokoi wszystkich potrzeb uzytkownika komputera, gdyz ob—
raz na ekranie takiego monitora jest nietrwaty. Aby uzyska¢ trwalg kopie (ang. hard copy) tych infor—
magcji, ktére interesuja nas dtuzej, musimy postuzy¢ si¢ jednym z licznych urzadzer peryferyjnych
piszacych lub rysujacych na papierze. Wéréd urzadzed piszacych na uwage zastuguja rozmaite
drukarki.

Wydruk tekstu opracowanego przez komputer lub wyliczonych wynikéw liczbowych moze sie
odbywa¢ za pomocg dowolnych drukarek, na przyktad drukarek znakowo mozai kowych (ang. dot
matrix printer). Zasada dziatania takiej drukarki polega na tym, ze potrzebny znak tworzony jest
przez wiele uderzeri specjalnych elektromagnetycznie napedzanych igiet, ktore uderzajac w papier
poprzez specjalng taSme barwigcg (podobng jak w maszynie do pisania, lecz w drukarkach z reguty
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zamknig¢ta w specjalnych —
drogich niestety — kasetach)
tworza kropka po kropce
potrzebny zarys wymaga-—
nego znaku.

Igly sa mate i lekkie,
w odr6znieniu od czcionek
maszyny do pisania, w
zwigzku z czym drukarka
mozaikowa moze pisal
szybciej (okoto 100 znakéw
na sekundg) i ciszej niz
maszyna do pisania, a po—
nadto moze byC mniejsza,
lzejsza 1 tansza. Co wigcej

— litery skladane z oddzielnych kropek moga
mie¢ r6zne rozmiary i ksztatty. Mozna na tej
samej drukarce, a nawet w tym samym druko—
wanym dokumencie pisa¢ litery proste i po—
chylone, poszerzone, wydtuzone i pogrubione,
lokowane u dotu (jako indeksy w algebrze) i u
26ry jako wyktadniki lub uzupetnienia wzoréw
chemicznych. Niestety jednak — nic nie ma za
darmo. Zalety drukarek mozaikowych okupio—
ne sa kiepska jakoScia wydruku.

Litery

tlustracia

przedstawia

rézne rodzaje

sktadane z oddzielnych kropek na ogé6t bardzo si¢ nie podobaja
uzytkownikom. Aby uzyskaC lepsza jako$¢ druku, stosuje si¢
szereg zabiegOw. Na przyklad nakazuje si¢ wielokrotne uderzenia
igiet z minimalnym przemieszczeniem piszacej glowicy i papieru.
Powoduje to polepszenie wydruku (kropki zlewaja si¢ i sa niewi—
doczne), ale za ceng wielok—

rotnego spowolnienia procesu

drukowania. Omawiany tryb

hmw pracy drukarki oznaczany jest
zwykle skrotem NLQ (near
DRUKARKI letter quality) i dostgpny jest

na wszystkich lepszych dru-—
karkach. Innym sposobem
polepszenia jakoSci wydruku
jest uzywanie wigkszej liczby
igiet (24 zamiast 9).

Do poprawiania jakoSci wydruku uzywano takze i innych
metod. Swojego czasu najwigksze nadzieje budzity drukarki dzia—
tajace na zasadzie szybkiego wyrzucania na papier malerikich kro—
pel atramentu przez dysz¢ specjalnej gtowicy (tzw. drukarki typu
ink—jet). Ich zaleta bylta szybka praca, dobra jako$¢ druku i moz—
liwo$¢ uzyskiwania barwnych wydrukéw o jakoSci poréwnywal—
nej z jakoScig osiggang w profesjonalnej poligrafii.

¥ -~ iglowei
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Najwigkszym sukcesem rynkowym okazaty si¢ jednak
drukarki laserowe (na fotografii obok). Dziatajg one na zasadzie
zblizonej do popularnego kserografu. Sterowany z komputera la—
ser zapisuje to co ma by¢ wydrukowane na wirujacym selenowym
bgbnie. Zapisane Swiatlem lasera informacje zamieniaja si¢ na
rozktad tadunkOw na powierzchni bgbna. Naelektryzowane czeSci
begbna przyciagaja drobinki barwnika (tak zwanego tonera) i
przenosza je na papier, gdzie 2zostajg utrwalone przez
odpowiednia obrobke (chemiczng lub termiczna).

Zaletg drukarek laserowych jest niezwykle wysoka jako§¢
druku. W reklamach pisze si¢, ze jako$¢ ta jest porownywalna z
jakoscig drukéw wykonanych w profesjonalnej drukarni; w wa—
runkach krajowej poligrafii poréwnanie to wypada zdecydowanie
na korzy$¢ drukarek laserowych. Drukarki te pracuja wyjatkowo
szybko, znane sa modele zdolne do drukowania setek stronic tek—
stu na minute. Jednak nie s one wolne od wad: gtéwng jest bar—
dzo wysoka cena. Trzeba ja zresztg ptaci¢ dwukrotnie: raz przy
zakupie drukarki, ktérej koszt prze—
kracza typowa cen¢ kompletnego kom—
putera, a po raz drugi przy zakupie
materiatow eksploatacyjnych: specjal—
nego papieru (odpornego na wysokg
temperature i dostatecznie gtadkiego),
tonera, ktéry si¢ do§€ szybko zuzywa,
oraz po pewnym czasie selenowego be—
bna drukujacego. Efekt jest jednak wart
tej ceny, co mozesz oceniC bezpoSrednio
w ksiazce — tekst do reprodukcji wydru—
kowano za pomocg drukarki laserowe;j.

2.4.4.4. Urzqdzenia graficzne —
plotery, skanery i digitizery

Omoéwione drukarki umozliwiaja
wyprowadzanie z komputera grafiki
(nawet barwnej), jednak jako$¢ tych ry—
sunkéw nie jest na og6t najlepsza.
Natomiast urzadzenie rysujace, tak zwa-—
ny ploter, umozliwia kre§lenie dowol-
nych rysunkéw z ogromng precyzja', w
kolorach, z uzyciem réznych linii (gru—
bych, cienkich, przerywanych, kropko-—
wanych itd.), a takze z uwzglgdnieniem
dowolnych napiséw kre§lonych pod do-
wolnym katem, z dowolng wysokoScig
liter i przy swobodnie wybieranym kroju
pisma. Nowoczesne plotery pozwalaja

Dokladnos¢ pozycjonowania pidrka plotera jest poréwnywalna z gruboscig kreslonej przez niego kreski (okolo 0,1 mm).
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na automatyczne kreslenie
wybranych fragmentéw ry-
sunku (prostokaty, wielo—
katy, elipsy, kota). Wy-
roznia si¢ plotery plaskie
(flat—bed plotter) oraz beg-
bnowe (drum  plotter).
Pierwsze sg latwiejsze w
uzyciu, tafisze i mogg ryso—
wac¢ na praktycznie dowol-
nym papierze. Jednak ich
wadg jest stosunkowo po-
wolna praca i fakt, ze
zajmujg duzo miejsca, Dru—
gie sg bardziej kosztowne i
wymagajace (specjalny pa—

pier), ale s3 szybsze.

Odwrotng (w stosunku do
ploterw) funkcje pelnia czyt-
niki rysunkéw. Mozna tn wy-
rozni¢  urzadzenia wprowa—
dzajace do komputera cate ob—
razy na zasadzie pobierania in—
formacji o jasnoSci i barwie
wszystkich punktiéw obrazu
(tzw. skanery od ang. scaner).
Na fotografii obok pokazano
dziatanie skanera, za pomocg
ktérego prostym ruchem reki
mozna wprowadzi¢ do kom-
putera tekst i rysunki zawarte w
ksigzce czy nawet napisane
odrecznie.

Bywaja skanery wprowa—
dzajace obrazy barwne, a takze
takie, ktore same wykonujg
mechaniczny ruch "przemia—
tania" wezytywanego do kom—
putera dokumentu, rysunku lub
fotografii. Jako$¢ skanera wy—
raza si¢ zwykle podajac infor—
macj¢ o jego rozdzielczosci w
DPL (dot per inch), czyli w
liczbie punktow na jeden cal).
Dostgpne skanery majg przy—
najmniej 300 DPI, a bywajg i
takie, ktre maja 1000 DPI!



Istniejg tez urzadzenia, w ktorych cziowiek sam
wybiera i wskazuje komputerowi punkty, kiére nale—
zy zapamigta (tzw. digitizery — patrz fotografia u
g6ry stronicy). Za ich pomoca mozna dane zawarte
na okreSlonym obrazie (wykresie, fotografii, mapie
itp.) wprowadziC do komputera i tam dalej
"obrabial". ZwyKle praca cztowieka przy digitizerze
(patrz fotografie obok) jest utatwiana przez obecnos¢
szeregu urzadzen pomocniczych — lupy "celownika”,
uktadow wySwictlajacych wspShrzedne wskazywa—
nych punkt6w — oraz przez specjalne oprogramo-—
wanie, co nie zmienia faktu, ze jest bardzo ucigzliwa.

Skaner jest tatwiejszy w obstudze, ale powoduje wprowadzenie do komputera informacji o
bardzo wielu mato istotnych punktach obrazu, w wyniku czego caty "zeskanowany" obraz zajmuje
bardzo duzo miejsca w pamigci (od kilku do kilkudziesigciu megabajtéw!). Ten sam obraz opraco—
wany za pomoca digitizera ma Kilkaset razy mnicjsza objgtosé, ale proces rgcznego wprowadzania
kolejnych istotnych punktéw obrazu trwa niekiedy wiele godzin.

Obok wymienionych wyzej systemdw do wprowadzania obrazow do komputeréw Huza takze
cyfrowe przetworniki obrazu (frame graber — patrz fotografia na nastgpnej stronicy), pozwalajace
na operowanie obrazem pochodzacym bezposrednio z kamery lub z taSmy video, a wigc bedgcym
wyobrazeniem trojwymiarowego fragmentu rzeczywisto$ci. Komputer moze taki obraz dowolnie
przetworzy€ lub rozpoznaé, co daje mozliwo§¢ bardzo ciekawych zastosowan wszedzie tam, gdzie
trzeba zautomatyzowacl prace, przy ktorej cztowiek postuguje si¢ wzrokiem. Na tej zasadzie buduje
si¢ nowoczesne systemy sensoryczne dla robotéw, komputery przeznaczone do strzezenia réznych
obiektow, a takze nowoczesne systemy dla potrzeb diagnostyki medycznej.
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2.4.4.5. Myszka i inne manipulatory

Nowoczesne korzystanie z komputerOw polega na uzywaniu gotowych programéw (por. pod-
rozdz. 3.2). Sterowanie ich praca opiera si¢ najczgsciej na wybieraniu jednej z proponowanych przez
program mozliwos$ci. Wyb6r taki moze by¢ dokonywany przy uzyciu klawiatury (na przyktad przez
wypisanie stosownego hasta
lub odpowiedniej litery).
Szybciej i wygodniej jest
jednak odpowiedni wariant
wskazaé. Do wskazywania
wymaganych obiektéw na
ekranie komputera mozna
uzy¢ tak zwanego manipu—
latora. W uzyciu sg znane z
gier manipulatory drgi-
kowe (joystick — patrz fo—
tografia obok) albo tez ma-
nipulatory kulowe (rrack-
ball — patrz fotografia na
nastgpnej stronicy). Jednak
wszelkie rekordy powodze—
nia pobila tak zwana "myszka" (mouse — tez przedstawiona na fotografii na nastgpnej stronicy) —
mate pudetko potaczone z komputerem za pomocg kabla, przesuwane po stole lub po specjalnej
podkiadce (mouse pad). Dzigki wygodnej pozycji r¢ki swobodnie spoczywajacej na stole manipulo—
wanie myszka jest wygodne i nie megczace, a precyzyjne oprogramowanie sterujace jej praca pozwala
bardzo doktadnie naprowadza¢ kursor na wymagany punkt ekranu — tak, ze myszki mozna uzywac
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nie tylko do wskazywania
obicktéw na ekranie, ale i
do swobodnego rysowania.
Myszka z reguly wyposazo—
na jest dodatkowo w przy-—
ciski (od 1 do 3), ktérych
naciskanie moze byé (za
poSrednictwem specjalnych
programOw) wykorzystane
do manipulacji obiektami na
ekranie komputera. Zwykle
mowi si¢ w takim przypad—
ku, Ze "mysz tupngta w tym
miejscu” i definiuje si¢ sku—
tki takiego "tupnigcia”.

2.4.4.6. Modemy

Zagadnienie komunikacji migdzy kom—
puterami bedzie przedmiotem szczegétowych
rozwazai w podrozdziale 2.5, jednak dla
kompletu informacji o urzadzeniach wej$—
cia/wyj$cia nie mozna tu nie wspomnie€ 0
urzgdzeniach stuzacych do transmisji danych
czyli do taczenia jednych komputerw z
innymi'.

Potaczenie komputer6w, jeSli ma by¢
realizowane na duza odleglosé, a jednoczesnie
skutecznie i tanio, musi odbywaé si¢ za
pomocg typowych Srodkéw tacznosci (gtéwnie
linii telefonicznych). Jednak parametry linii telekomunikacyjnych dopasowane sa do przesytania
glosu, a sygnaty komputerowe majg zdecydowanie odmienny charakter (sg to cyfrowe kody). Ko—
nieczna jest wigc w nadajniku zamiana sygnatu z postaci cyfrowej na sygnat diwickowy (modulacja)
oraz na odbiorczym koficu linii zamiana
sygnatu z postaci Spiewnego "trelu", jakim byi
on przesytany, z powrotem do postaci cyfro—
wej (demodulacja). Urzadzeniem, ktére doko—
nuje tych czynnodci, jest tak zwany modem
(nazwa pochodzi od stéw modulator i
demodulator).

Rozr6znia si¢ dwa typy modemow. Je—
dne ograniczajg swoje dziatanie do omOwio—
nego wyzej transformowania sygnatéw cyfro—
wych na "$§piew" przesylanego linig dZwigku i
na odwr6t. Do samego wysytania i odbierania

Pierwsza udana proba transmisji danych miala miejsce 9 wrzeSnia 1940 roku. Tego dnia George R. Stibitz, pracownik laborato—
rium Bella (firma AT&T), przeslal za pomocy dalekopisu dwie 8—cyfrowe liczby (dziesigtne) i sygnal nakazujacy ich podzielenie. Odbiorcy
i wykonawca polecenia byt elektromechaniczny (pracujacy na przekaZnikach) kalkulator o nazwie Complex Number Calculator, zlokalizo-
wany w innym laboratorium odleglym o kilkaset kilometrow. Wynik otrzymany zwrotnie réwniez za pomocs lacza dalekopisowego byl
prawidiowy, ale cala operacja trwala dosC diugo (ponad 30 sekund).
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sygnatéw stuzy w tym przypadku zwykty aparat telefoniczny, za pomocg ktérego wybiera sig (krecac
tarcza) odpowiednie potaczenie, a potem ktadzie si¢ stuchawke na odpowiedniej podstawce modemu
i komputery moga sobie "porozmawia¢". Takie modemy, nazywane modemami o sprzezeniu akus—
tycznym, sq tarisze, ale bardziej ktopotliwe w uzytkowaniu.

Istnieja takie modemy galwaniczne, ktére wiacza sie do linii telefonicznej zamiast aparatu
telefonicznego. Modemy takie moga same wybiera¢ polaczenia ("nakreca¢ numery"), kontrolowaé
czy "po drugiej stronie” zgtosit si¢ inny komputer i dokonywac¢ przesytania lub odbioru duzych iloéci
informacji z bardzo duza szybkoscia. Jednak takie modemy musza by¢ doktadnie sprawdzone, zeby
ich uzycie nie spowodowato zaktGceri w pracy sieci telefonicznej (szczeg6lnie central) i dlatego ich
uzywanie mozliwe jest wytacznie po tzw. homologacji, czyli na podstawie specjalnego zezwolenia
stosownego urz¢du telekomunikacyjnego.

2.4.4.7. Optyczne czytniki tekstow

Stosowanie komputeréw w przetwarzaniu danych i redagowaniu tekstéw stwarza rosnace za—
potrzebowanie na metody automatycznego wprowadzania do komputera informaciji z pisanych i dru—
kowanych dokumentow. Proces ich czytania mozna zautomatyzowaé dzigki technice OCR (optical
character recognition), czyli optycznym czytnikom tekstu. Technika ta polega na automatycznym
rozpoznawaniu liter i czytaniu catych dokumentow.

Program | "; E‘EaWc ;

RECOGNITA

shuzy do B
rozpoznawania i

nakdw drukowanyeh.
W razie napotkania

w tekscie werytanym

skanerem nietypowych
mmakdw pojawia sie

na ekranie taki obraz

T T T

Systemy OCR spelniajg rézne zadania i moga podlegaé réznorodnej klasyfikacji. Zasadniczy
podziat, jaki mozna wprowadzi, dotyczy rodzaju rozpoznawanych znakéw. I tak, mozna wyr6znié
systemy rozpoznajgce znaki drukowane lub pisane recznie. Oczywiscie trudno$¢ zwigzana z roz—
poznawaniem znakOw pisanych rgcznie jest nieporéwnanie wigksza niz ta, ktéra pojawia si¢ w ra—
mach rozpoznawania znakéw drukowanych.
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W obrebie wymienionych klas zagadnieri mozliwa jest oczywicie dalsza klasyfikacja. I tak, w
obrebie rozpoznawania znakéw drukowanych mozna oddzielnie rozpatrywac te systemy, ktére
rozpoznaja druk o jednej, ustalonej wielkosci i formie czcionki. Jednak wyzszy stopieft doskonato$ci
wiaze si¢ z uzywaniem systemu rozpoznajacego wiele krojéw czcionki (tzw. "multifont")'. System
dostosowany do jednego kroju i wielkogci czcionki mozna zbudowac szybko i tatwo, jednak jego
przydatno$¢ jest bardzo ograniczona. Systemy akceptujace czcionki o réznej wielkodci i 0 réznym
ksztatcie (czesto bardzo wyrafinowane pod wzgledem ozdobnej stylistyki) sg trudniejsze do zbudo—
wania, lecz tylko ich zastosowania sg w petni uniwersalne. Wer6d systemOw rozpoznajacych pismo
reczne jest jeszcze wigcej mozliwosci podziatéw. Mozna wigc wyr6zni¢ systemy rozpoznajace poje-
dyncze recznie pisane znaki (na przykiad kody pocztowe) lub pismo ciagte (tworzone bez wyroz—
niania oddzielnych liter). Inne kryterium podziatu pozwala wyr6zni¢ systemy Sledzace proces pisania

(on-line) oraz systemy, ktére podejmuja prob¢ odczytania tekstu juz po jego napisaniu (off=line).
Oczywiscie te drugie sa bardziej skomplikowane, gdyz maja trudniejsze zadanie — brak informacji o
tym, w jakiej kolejnosci pisano poszczeg6lne elementy wyrazu.

2.5. Sieci komputerowe

Potaczenie kilku komputeréw w system, zwany siecia komputerowa, zwigksza mozliwosci
kazdego z uzytkownikéw, gdyz potencjalnie kazdy ma do dyspozycji wszystkie urzadzenia sieci (np.
wystarcza jeden duzy dysk lub jedna drukarka dla wielu komputerow) oraz w razie potrzeby moc
obliczeniowa wszystkich komputeréw sieci. Sie¢ ulatwia takze wymiang programéw, danych i ko—
munikatéw miedzy uzytkownikami sieci’.

Mikrokomputery majg od razu wbudowane przez producenta pewne mozliwoéci komunika—
cyjne (tzw. interfejs szeregowy RS-232C). Za jego pomoca komputer moze wspOipracowal z
dowolna inna maszyng wyposazong w taki sam interfejs. Procedury komunikacyjne wbudowane sg w
system operacyjny (modut BIOS), przy czym komputer "widzi" interfejsy (typowo dwa) jako
urzadzenia COM1 i COM2. Przy przesylaniu
informacji jeden z komunikujacych si¢ kom-
puteréw traktowany jest jako centralny
(oznaczany DCE), za§ pozostale jako tzw.
terminale (jednostki podlegte — DTE).

Szybko§¢ transmisji, wyrazana w bitach
na sekunde (tzw. bodach), wynosi 50 do 9600
przy stosowaniu standardowych programéw
BIOSu. Moze ona jednak byC zwi¢gkszona az
do 10 Mb/s w typowej sieci Ethernet lub na—
wet do 100 Mb/s w sieciach wykorzystujacych
tacza Swiattowodowe (FDDI).

Sieci Ethernet i systemy FDDI wymagaja dotaczenia do komputera urzadzen komunikacyj—
nych, tzw. kart sieciowych (np. karta EtherCard Elite PLUS firmy Western Digital). Karty sieciowe
(patrz fotografia na nastgpnej stronicy) s3 do$¢ kosztowne, ale pozwalaja sprzggaC komputery tak

- Programem, ktory — jak si¢ wydaje — ma dzi§ szans¢ na zdominowanie zastosowan typu OCR jest Recognita Plus. Moze on

wspotpracowaé z wiekszoscia popularnych skaneréw, akceptujac bezpoérednio obrazy stronic tekstu z kazdego z tych skaneréw, a takie
obrazy stronic tekstu przygotowane uprzednio na dysku w jednym z popularnych standardéw przechowywania obrazéw (np. PIC, TIF i
inne). Zaleta Recognity jest mozliwosé czytania tekstow skladanych z wykorzystaniem kilkudziesigciu réznych krojéw czcionki.

. W tym przypadku segmentacja wyrazu na oddzielne litery jest bardziej skomplikowana, niz samo rozpoznanie tych liter.

3 Uwaza si¢, ze pierwsza organizacja oparta w calofci na wykorzystaniu sieci komputerowych byla CPA (Computer Press
Association), skupiajaca ponad 300 dziennikarzy z calego $wiata. Prezesem CPA jest Hal Glatzer, znany na calym §wiecie popularyzator
zastosowar techniki komputerowej.
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skutecznie, ze uzytkownik moze wcale nie zauwazy¢ faktu, ze w pewnych momentach korzysta z za—
sobéw innego komputera (np. z bazy danych na cudzym dysku). Podnosi to znacznie sprawno$§¢
korzystania z sieci.

Przy wigkszej liczbie komputeréw wy—
roznia si¢ zwykle jeden z nich jako tzw. mas—
ter (komputer nadrzedny), pozostate za$ maja
status slave (dostownie: niewolnik, czyli
komputer podporzadkowany). Inny sposéb
klasyfikacji element6w sieci pozwala wydzie—
li¢ komputer $wiadczacy okre§lone ustugi,
tzw. serwer (server) i Komputery korzystajace
z tych ushug, nazywane stacjami roboczymi
(work station). Serwer jest zwykle duzym
komputerem o bogatych zasobach (m.in. pa-
migci dyskowej), za to stacje robocze moga
mie¢ znacznie mniejsze rozmiary (i cene!).
Przykladem popularnej sieci tego typu moze
by¢ instalacja sieci Novell opartej na kompu-—
terach PC.

Bogatsza i bardziej r6znorodng strukturg miewaja sieci lokalne nazywane LAN (Local Area
Nerwork). Jeszcze bogatsze mozliwosci ma sie¢ dalekiego zasiggu: metropolitalne (np. Cyfronet),
ogolnokrajowe (np. KASK) czy miedzynarodowe (np. INTERNET). Obszerniejsze om6wienie tych
sieci, ich zalet i wad znaleZ¢ mozna w literaturze, ktérej wykaz podano na koricu ksigzki.




3. Oprogramowanie

3.1. Znaczenie i podziat oprogramowania

O rzeczywistej wartoSci komputera decyduje jego oprogramowanie. Komputer sam nie po—
trafi nic zrobi¢. Do kazdej, najbardziej nawet elementarnej czynnosci musi mie¢ odpowiedni prog—
ram. Program taki mozna napisa¢ samodzielnie i przez pierwsze dwadziescia lat burzliwego rozwoju
informatyki byta to w gruncie rzeczy jedyna mozliwo$C. Kazdy uzytkownik komputera musiat by¢
programistg — co wymagato odpowiednich (bardzo wysokich!) kwalifikacji i op6Zniato rozwé6j zasto—
sowafi informatyki, gdyz proces pisania programu jest pracochlonny i wymaga wiele czasu. Jesli
wigc kto§ posiadal komputer i chcial go zastosowa¢ do rozwigzania okreSlonego praktycznego prob—
lemu — to nie mégt tego zrobi¢ natychmiast, lecz musiat czekaé, az zostanie napisany odpowiedni
program. Niekiedy oznaczato to konieczno$¢ czekania przez cale lata...

Niezwykle wazne bylo zatem spostrzezenie, ze zadania powierzane komputerom maja w zde—
cydowanej wigkszoSci przypadkéw charakter typowy. Jesli wigc kto§ kiedy§ napisal program do
tworzenia i uzytkowania komputerowej bazy danych — to mija si¢ z celem, by inni uzytkownicy
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pisali te same programy powtornie! Zacz¢to wymieniaC programy, a potem — naturalng kolejg rzeczy
— zaczgto nimi handlowac. Powstaty wyspecjalizowane firmy, kt6re zarabiaty wytacznie na pisaniu i
sprzedazy oprogramowania, a wigkszoSci uzytkownik6w nieporéwnanie wygodniej byto (i jest) kupié
program, niz pisa¢ go samemu. Sprébujemy wyjasni¢, dlaczego tak jest.

3.2. Dlaczego naleZy stosowac programy firmowe?

Mozna wymieni¢ trzy gtéwne przyczyny sprawiajace, ze wybdr programu gotowego (firmo—
wego) zamiast programu samodzielnie pisanego jest wyborem racjonalnym.,

1. Program firmowy pozwala szybciej rozpocza¢ whasciwe wykorzystanie komputera. Zakup
komputera — nadal, mimo malejacych cen, bardzo kosztowny — uzasadniony jest zawsze fak—
tem, ze potrzebujemy konkretnych ustug tej maszyny. Tymczasem programujac ja samo—
dzielnie odwlekamy — na dtugo, a czasem nawet na zawsze — moment, kiedy bedzie ja mozna
zastosowa¢ do rozwigzywania probleméw, do ktérych zostata zakupiona.

2. Program firmowy cechuje si¢ wigkszq sprawno$cig. Jesli to samo zadanie na tej samej
maszynie mozna wykona¢ za pomoca jednego programu w ciggu znacznie krétszego czasu
niz za pomocy innego programu — wéwczas powiniene$§ uzywaé tego sprawniejszego pro—
gramu. Badania wykazaty, ze program napisany przez dobrego fachowca wymaga kilka—
dziesiat razy mniej czasu podczas rozwigzywania postawionego zadania, niz taki sam (w
sensie celu dziatania) program napisany przez amatora’.

3. Program firmowy jest bezpieczniejszy w uzyciu. Podczas samodzielnego programowania
zadania mozna popetni¢ btad, ktéry spowoduje, Ze uzyskiwane z komputera wyniki beda
nieprawdziwe. JeSli na takich nieprawdziwych wynikach oprzemy jakie§ praktyczne dziatanie
— wowczas konsekwencje mogg by¢ optakane. Tymczasem program firmowy jest prawie na
pewno bezbiedny, poniewaz pisali go najlepsi fachowcy, a ponadto przed oddaniem go do
uzytku byt on wszechstronnie sprawdzany.

Wymienione argumenty

e zdecydowanie przemawiajg za

: tym, aby stara¢ si¢ — gdy tylko

mozna — rozwigzywaé prob-

. = lemy za pomoca komputera

Aldus PhooSoler B=% | 4 wykorzystujgc gotowe pro-—
2t gramy firmowe.

Trzeba tylko zwréci€ uwage
na dwie sprawy. Po pierwsze
Rogticgg programy nie sa "wiasnoscia
publiczng", lecz maja okres§lo—

nego autora, ktéremu nalezy
=T si¢ wynagrodzenie za jego pra—
c¢. Zatem — wbrew niestety
powszechnej w naszym Kkraju
praktyce - programy nalezy
kupowac, a nie pozyskiwa¢ w formie "pirackich kopii". Po drugie wszystkie wymienione zalety
odnoszg si¢ do programéw dobrych firm komputerowych, jako ze w dziedzinie produkcji oprogra—
mowania teZ jest co niemiara tandety. Wiedza na temat tego, jakie programy sg dobre, a jakie zte,

~edras [ Yo AN iy

: Warto podkreslic, co to oznacza: przykiadowo, w profesjonalnym programie na odpowied? komputera trzeba czekaé kilkanadcie

sekund (co nie przeszkadza w pracy), a w rozwigzaniu amatorskim odpowiedZ przychodzi po kilku minutach, kiedy uzytkownik zdazyl juz
si¢ zdekoncentrowaé i prawie zapomnial, jakie postawil zadanie!
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ktore firmy zastugujg na zaufanie, a ktére nie — takze stanowi elementarz dla zawodowego informa—
tyka, ale przyda si¢ tez amatorom. Dlatego przytoczyliSmy dalej niektore uzyteczne wiadomosci na
ten temat.

3.3. Struktura oprogramowania firmowego

Jak wynikato z przytoczonych uwag wstepnych, o uzyteczno§ci komputera decyduje jego op—
rogramowanie wytwarzane przez wyspecjalizowane firmy software'owe. To wlaSnie oprogramowanie
firmowe steruje praca poszczegdlnych element6w sprz¢tu, kontroluje ich wspoétdziatanie i wykorzys—
tanie, potrafi takze testowac dziatanie komputera. Przede wszystkim jednak wspétpracuje z uzytkow—
nikiem i realizuje jego zadania. Oprogramowanie jest wazniejsze od sprzetu — sukces rynkowy
osiagnely bowiem nie komputery lepsze i doskonalsze technicznie, ale te, ktore mialy
najwigkszq liczbe dobrych programoéw.

W dziedzinie oprogramo—
. wania mozna wyr6zni¢
s — u$wiecony tradycja podziat,

OP ROG RA przedstawiony obok. Bede

je wigc omawial z za-

e - chowaniem tego podziatu.

=5 SYSTEMOWE [

e - MS DOS") jest dla uzyt—
~ kownika praktycznie nieo—

5  NARZEDZIOWE | Jsitenvivnies

< mienne tez bywajg ich fun—
: . e kcie. W rozdz. 3.4 omowig

podstawowe funkcje opro—

~— Z gramowania Systemowego
‘;‘.—" U YT KWE na przykladzie dwoch naj—
e popularniejszych dzi§ sys—
. R—— © tem6w operacyjnych.
Oprogramowanie narzedziowe stuzy do przygotowania i obstugi programéw uzytkowych,
a wykorzystywane jest z reguty przez osoby umiejace programowac.
Oprogramowanie uzytkowe stanowi narzedzia do wykonywania konkretnych zadai. Naj—
popularniejsze i najbardziej uniwersalne zastosowania oprogramowania uzytkowego to:

¢ pisanie i redagowanie tekstow (podrozdz. 3.5),

¢ gromadzenie, przechowywanie i wyszukiwanie informacji (podrozdz. 3.6),
¢ arkusze kalkulacyjne (podrozdz. 3.7),

¢ prafika komputerowa (podrozdz. 3.8),

® pakiety zintegrowane’ (podrozdz. 3.9).

I Za twérce systemu MS DOS uwaza si¢ Billa Gatesa, jednego z zalozycieli firmy MICROSOFT. Kariera tego niezwyklego

czlowieka zaczela sig od tego, ze w 1975 roku, majac 19 lat, rozestal do wszystkich producentéw komputeréw oferte, ze moze sprzedaé
translator jezyka BASIC. Bylo to zuchwalstwo: Gates NIE MIAL translatora, a dopiero cheiat go zbudowaé, Poniewaz chetnych do zakupu
nie brakowato, Bill Gates wraz z przyjaciclem Paulem Allenem pracowali dziefi i noc przez sze$¢ tygodni, po czym przedstawili propozy-—
cj¢ BASIC—a, ktéry stal si¢ dwiatowym standardem, a swoim twércom przyni6sl miliony dolaréw czystego zysku. MS DOS powstal w po—
dobnym tempie i byl jeszcze wigkszym sukcesem finansowym.

3 To znaczy programy laczace w sobie mozliwosci wszystkich wymienionych wyzej grup oprogramowania uzytkowego.
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3.4. Systemy operacyjne i ich podstawowe funkcje

3.4.1. Zadania systemu operacyjnego

Zadaniem systemu operacyjnego jest zarzadzanie praca maszyny cyfrowej i podziat za—
sob6w (giéwnie czasu procesora i pamigci operacyjnej oraz urzadzen zewngtrznych) pomigdzy uzyt—
kownikéw maszyny — jeSli jest ich kilku. System operacyjny jest wi¢c giownie administratorem
komputera i od jego wtasno$ci zalezy w zasadniczym stopniu wygoda pracy uzytkownika. Systemy
operacyjne sa zwykle bardzo skomplikowanymi, kosztownymi programami, dostosowanymi do in—
dywidualnych wymagani wiadciciela komputera i do Kkonfiguracji sprzgtu pozostajacego do
dyspozycii.

Je§li interesuje Ci¢ wylacznie stosowanie gotowych programéw uzytkowych, to znajomos¢
systemu operacyjnego jest Ci potrzebna tylko w takim zakresie, jaki wymagany jest do uruchomienia
program6w uzytkowych i ewentualnie do zrobienia rezerwowych kopii programéw czy danych. Bar—
dziej wymagajacy uzytkownicy moga potrzebowac bardziej wyrafinowanych ustug systemu opera—
cyjnego, ale wéwczas musza poznaé wigksza liczbg jego komend. Warto dodac, ze wiasnosci syste— .
mu operacyjnego znacznie silniej wptywaja na obraz komputera i jego mozliwosci niz rzeczywiste
wihasciwosci sprzetowe’.

3.4.2. Pliki i ich identyfikacja

Jednym z podstawowych zadaft kazdego z obecnie uzywanych systeméw operacyjnych jest
obstuga pamigci dyskowych. Wyraza si¢ to migdzy innymi faktem, ze nagminnie pojawia si¢ w na—
zwach system6w okreSlenie DOS od Disk Operating System. Dlatego w tym podrozdziale powinni§—
my takze przywiaza¢ pewng uwage do zagadnienia plikéw w pamigciach dyskowych i sposobéw ich
identyfikacji w systemach operacyjnych.

Informacje zapisane na dysku twardym lub na dyskietkach (mogg nimi by¢ dane, wyniki, pro—
gramy, odwzorowania tekstow czy rysunkow itp.) nosza nazwe plikéw. Plik jest podstawowym
obiektem podczas wspétpracy cztowicka z maszyng cyfrowg. Prawie wszystkie podawane podczas tej
wspOtpracy polecenia dotycza operacji na plikach. Jesli polecisz zapisaC np. tekst programu w pliku o
nazwie MOJPROG, to system operacyjny znajduje, wybiera i przydziela odpowiednie wolne frag—
menty dysku, zapisuje na nich znaki tworzace program i zapamig¢tuje nazwe¢ oraz rozmieszczenie ele—
mentow pliku w katalogu (spisie plikow znajdujacych si¢ na dysku). Jesli zechcesz teraz przepisac
plik (na przyktad na dyskietke), to wystarczy wyda€ polecenie skopiuj plik MOJPROG nie intere—
sujac si¢ zupelnie szczegétami technicznymi tej operacji. Blizsze informacje na temat uzywania pli—
kéw w systemie MS DOS znajdziesz w kolejnym podrozdziale.

3.4.3. System operacyjny MS DOS

Niewatpliwie najpopularniejszym z aktualnie uzywanych jest system MS DOS’ firmy Micro-
Soft. Podane nizej informacje maja charakter podstawowy, bardziej szczegétowo mozesz poznac ten
system korzystajac z dowolnej sposrdd licznych ksiazek po$wigconych obstudze komputer6w klasy

Znanych jest obecnie bardzo wiele réznych systemow operacyjnych, przy czym czesto zdarza sig, ze jeden komputer moze by¢
eksploatowany za pomoca kilku réznych systeméw operacyjnych (wdwczas ta sama maszyna ma "pod” kazdym systemem odmienne
wiadciwoéci i mozliwosci). Z kolei bywa tez tak, ze rézne maszyny mogg by¢ eksploatowane z wykorzystaniem jednego, uniwersalnego
systemu operacyjnego. Jest to sytuacja bardzo wygodna, gdyi dzieki standardowi systemu operacyjnego uzytkownik moze w identyczny
sposob obstugiwac rozmaite komputery — bez koniecznosci poznawania kazdego z nich z osobna. TaKim standardowym systemem opera—
cyjnym jest MS DOS.

g System MS DOS przechodzil dluga ewolucje zanim osiagnal stan, w jakim jest tu opisywany. Pierwsza wersj¢ tego systemu
opracowal w 1979 roku Tim Peterson, pracownik firmy Seattle Computer Products. Gléwnym celem opracowania tego systemu bylo
stworzenie mozliwoéci uruchamiania programow napisanych pod CP/M na komputerach wyposazonych w procesor Intel 8088/86. Sysiem
ten nabral znaczenia, gdy zakupila go (w 1981 roku) firma Microsaoft i zastosowala do zyskujacych popularnoié¢ komputeréw IBM PC.
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IBM PC (niektére z nich podatem na koficu
ksigzki). Jednak, nawet ograniczajac Swoje
wiadomosci o systemie DOS do przedstawio—
nych tu podstawowych informacji, mozesz
stosunkowo sprawnie korzystaC z komputera
pracujacego pod kontrola tego systemu. Wia—
domodci te mozesz tez bardzo tatwo w kazdej
chwili uzupetni¢: wystarczy napisa¢ HELP i
nacisng¢ Enter, a system sam zacznie dostar—
cza¢ potrzebnych informacji (niestety — po
angielsku...).

3.4.3.1. Jak postugiwac si¢ systemem MS DOS?

5P Melp: Command Referewce

Use the scroll bars to see more commands. Or, press the PAGE DOUM ey, For ﬁ

pore Information adout using NS-DOS Melp, choose Mow to Use RS-BOS Help
from the Melp meau, or press FL. To exit MS-DOS Melp, press ALY, F, X

(Erase? (M 1€ | ~conf Ig)

(Exitd Mlslumc)

(Expand? (Manlochk)

(Fasthelp) (Path)

(Fastopen) (Pause?

(Fed (Power)

(Fchs) (POMER  EXE>

[ (Print)
(Pronpt)
(Qbasic)
CRANBR LVE  SYS>

(Format)

ioto)

(Graphics)

iHelp?

(MIRER SYS

AL -Next> @ltoB-Back»

e lp

MS DOS stuzy do tego, zeby na polecenie uzyt—
kownika (czyli na Twoje polecenie ...) sterowaé praca
komputera i zmusza¢ go do wykonywania potrzebnych
zadan. System zgtasza gotowo$¢ do przyjecia polecenia
wyS$wietlajac znak zachety (prompt). Na fotografii obok
pokazatem, jak to najczgsciej wyglada.

Z systemu DOS korzysta sig,
wydajac mu polecenia, czyli piszac na
klawiaturze nazwy czynnosci, ktore ma
wykonaé. Przyktadem takiego polecenia
bytlo opisane wyzej zadanie pomocy
(HELP), za pomocg ktérego mozna
(migdzy innymi) dosta¢ wykaz wszyst—
kich znanych systemowi polecefi. Sku-
tek wykonania takiego polecenia wi-
dzisz obok — ta dluga lista to niektére
tylko polecenia, jakie mozesz wydac
systemowi MS DOS.

Po napisaniu kazdego polecenia
trzeba nacisng¢ klawisz Enter, ktory
oznacza "'zrob to!". Wczesniej mozna
pisane polecenie zmienial i poprawiac,
kasujac Zle napisane litery klawiszem
Backspace.

Jesli wydane polecenie nie jest dla systemu zrozumiale — wypisuje on ostrzezenie, ktorego formg
podalem nizej, i nic nie robi. Dlatego nie nalezy si¢ obawiaé wydawania systemowi polecen, gdyz
jest bardzo mato prawdopodobne, ze sig¢ co§ zrobi Zle. Jedli nie jeste$ pewien, jaka forme ma potrzeb—

ne Ci polecenie, to i tak mozesz $miato zaryzykowac

bardzo prosze jego napisanie. Najwyzej si¢ pomylisz i wtedy nic nie
Bad command or file name zostanie zrobione, JeSli natomiast uda Ci si¢ i polecenie

jest zrozumiate — DOS gorliwie wykona zadane czyn-—

C:\) noéci, a potem znowu wyswietli prompt i bgdzie czekat
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W nastgpnych podrozdziatach pokaze Ci, jak tatwe i proste w uzyciu sg podstawowe polecenia
DOS-u. W kazdej chwili mozesz jednak dowiedzie€ si¢ wigcej za pomoca opisanego juz polecenia
HELP. Jezeli nie wiesz, czego szukasz — napisz samo polecenie HELP i czytaj uwaznie wszystko,
co DOS sam o sobie napisze. Takie "szukanie w ciemno" moze jednak dhugo trwaé, dlatego jegli
wiesz cokolwiek mozesz sobie znakomicie utatwiC sobie pracg. Na przyktad, jesli wiesz jak sig¢ na—
zywa polecenie, ale nie wiesz jak si¢ 20 uzywa i co ono robi, mozesz napisac¢

HELP polecenie

gdzie oczywiscie w miejscu stowa polecenie wpisujesz nazwe interesujacego Cie polecenia. Dosta—
niesz na ekranie bardzo doktadny opis (z przyktadami!), co i jak mozesz zrobi¢.

DOS jest w Twoim komputerze najwazniejszy — to on uruchamia wszystkie inne programy i
on wkracza do akcj, jesli te programy czego$ potrzebuja. Warto wigc od razu zapamigtaé, ze polece—
nie uruchomienia dowolnego programu polega w DOS—ie na napisaniu nazwy tego programu.
Tylko tyle!

3.4.3.2. Rozpoczecie pracy z systemem MS DOS

Podane w tym podrozdziale wiadomosci nie sa niezbedne do tego, Zeby komputer wygodnie
uzywac. Wszystko, 0 czym tu bedzie mowa, wykonuje si¢ automatycznie i nie wymaga od Ciebie
zadnych dziatad. Dlatego, jeSli chcesz — mozesz od razu zaczaé czyta¢ podrozdziat 3.4.3.3. Jednak
jesli chcesz rozumie¢ te wszystkie "czary—mary”, kt6re dzieja si¢ po wiaczeniu komputera —
przeczytaj podany nizej tekst. Na pewno si¢ optaci!

Podstawowa cze$¢ systemu operacyjnego MS DOS jest na state wbudowana do obstugiwanego
komputera w postaci odpowiedniego modutu pamigci statej (ROM). Czg$¢ ta, zwana BIOS, stuzy do
podstawowej obstugi sprzgtu i dlatego musi by¢ z nim na state zwiazana. Pozostate czesci systemu s3
tadowane (wczytywane z dyskietki lub z dysku twardego), w zwiazku z tym mozliwe jest uzywanie
na tym samym komputerze ré6znych wersji systemu MS DOS'. Eadowana czg$¢ systemu sktada sie z
dwoch czesci: jadra’ i zestawu programéw realizujacych tzw. polecenia nierezydentne®.

Padowanie systemu operacyjnego odbywa si¢ po wiaczeniu komputera lub po naci$nigciu
przycisku RESET. W kolejnosci wykonywane s3 nast¢pujace czynnosci:

¢ ROM-BIOS testuje komputer, odszukuje program tadujacy i uruchamia go;

program ten taduje z kolei do pamigci jadro i przekazuje mu sterowanie;

system szuka pliku CONFIG.SYS i uwzglednia zyczenia uzytkownika tam zapisane;
zostaje wezytany program COMMAND.COM, kt6ry od tej chwili przejmuje kontrole;

* & < o

nastepuje wykonanie komend zawartych w pliku AUTOEXEC.BAT®, a jeSli nie ma takowe—
£0, 1o system zada podania aktualnej daty i czasu;
¢ wySwietlany jest znak zachety’ (np. C:> ) i system czeka na polecenia uzytkownika.

Reguta jest przy tym nastgpujaca: ROM-BIOS sprawdza, czy jest dyskietka w komorze A.
Jesli jest, to z niej usituje tadowac programy IBMBIO.COM i IBMDOS.COM. Brak tych programéw

A Nicktdre programy "chodzg" tylko z konkretna wersja systemu, a z inng nie chcg wspéldzialaé.,

Jadrem DOS-u s4 trzy programy:

-IBMBIO.COM - zawiera procedury umozliwiajace kontakt z urzadzeniami wejécia/wyjicia;

~-IBMDOS.COM - stanowi lacze programowe pomigdzy procedurami wyzszego poziomu a programami DOS—u;
—COMMAND.COM - to program interpretujacy polecenia uzytkownika.

33 to te polecenia, ktdrych jadro systemu nie potrafi samo wykonaé i musi ladowaé do pamigci specjalne dodatkowe programy.
Sposdb budowy plikéw typu BAT opisany bedzie w jednym z dalszych podrozdzialéw.

Postaé znaku zachety (ang. prompr) bywa rdzna, ale zwykle podaje ona tzw. aktualny naped dyskowy oraz (ewentualnie) nazwe
aktualnego katalogu. O katalogach bedzie mowa nizej, natomiast nape¢d dyskowy identyfikowany jest za pomoca litery: A, B, C,'.... przy
czym na poczatku wyiwietlany jest identyfikator tego napedu, z kiérego system ladowal programy IBMBIO.COM i IBMDOS.COM.
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wywotuje pojawienie si¢ komunikatu ostrzegawczego i
Non-System disk or disk error zawieszenie dziatania komputera, Natomiast brak dys—
(PN RLEUSI TR ORI DRI TR Kietki w komorze A powoduje tadowanie programéw
= IBMBIO.COM i IBMDOS.COM z dysku C (jest to z
reguly tzw. twardy dysk).

3.4.3.3. Napedy, katalogi i pliki w systemie MS DOS

Po zatadowaniu systemu uzytkownik moze w
kazdej chwili wybra¢ dowolny naped dyskowy jako ak—
tualny, piszac jego identyfikator z dwukropkiem i
przesytajac ten komunikat do systemu. Na przyklad,
edy system zglosi si¢ piszac C:\>, uzytkownik moze
przetagczy¢ go na dysk B piszac B: Dialog wyglada
wtedy tak, jak pokazano obok.

Ustaliwszy, z ktérego napedu korzystamy, mozemy z niego wybra¢ potrzebny nam zbidr in—
formacji, czyli tak zwany plik (file). Pliki mozna poréwnac do utozonych na pétce ksigzek. Plik mo-
ze zawieraé dowolne informacje (na przyktad dane albo teksty) lub program. Wyjatkowos§¢ progra—
moéw polega jednak na tym, ze sa one tadowane do pamigci i wykonywane, a takze moga uzywac do
swoich celéw innych plikéw, na przyktad plikéw z danymi i plikéw, w Ktérych program bgdzie zapi—
sywaé wyniki.

Kazdy plik ma swoja nazwe, ktéra pozwala go wskaza¢ w celu wykonania (jesli jest progra—
mem) lub wybraé spoéréd innych plikéw (jesli zawiera dane). Nazwa pliku jest to ciag od 1 do 8
znakoéw, po ktérych moze wystapi¢ rozszerzenie nazwy pliku poprzedzone znakiem "." (kropka).
Rozszerzenie nazwy pliku jest to ciag od 1 do 3 znakow'.

Nazwy komend DOS—u nie powinny by¢ uzywane jako nazwy plikow. Nizej podano zarezer—
wowane nazwy urzadzen, ktére takze nie powinny by¢ uzywane jako nazwy plikow.

4 CON - konsola, tj. klawiatura i ekran;

AUX lub COM1 - pierwszy asynchroniczny adapter komunikacyjny?*;

COM2 — drugi asynchroniczny adapter komunikacyjny (jesli jest);

LPT1 lub PRN — pierwsze tgcze réwnolegle’ (tu zwykle jest przytaczona drukarka);
LPT2 — drugie tacze rownolegte (jesli jest),

® & & & o

NUL - urzadzenie fikcyjne stosowane do testowania.

Trz,yznakowe rozszerzenie ndzwy pliku jest stosowane do rozrézniania typow plllt:éw'1

1
2

Znakami dopuszczalnymi w nazwie pliku sa: litery od A do Z. cyfry od 0 do 9 oraz znaki: $ &# @1 % ' () -{ } _
Jest to po prostu gniazdko znajdujace z tyhu komputera, do ktérego mozna dolgezy¢ rézne urzadzenia przcsy{amce mformacje od
albo do komputera. Adaplera tego uzywa si¢ na przyklad do dolaczenia myszki albo do prostej komunikacji migdzy dwoma komputerami.
¥ Slowo "réwnolegle" oznacza, ze informacje przesylane sa w tym laczu rownoczesnie w "paczkach" po 8 bitéw. W laczach COM
1n.f0rmaqe przesylane sg szeregowo, bit po bicie.
Pewne rozszerzenia majg szczegdlne znaczenie dla systemu, na przykiad:
—BAT - (ang. batch) — to plik skladajacy si¢ z komend dla DOS—u i wywolan program6w do wykonania;
—COM - (ang. command) — oznacza program,;
—EXE — (ang. execute) — to takze "oznaczenie" programu gotowego do wykonania;
~SYS — (ang. system) — to plik zawierajacy informacj¢ dla systemu (np. CONFIG.SYS).
Oprécz wymienionych rozszerzefi, majacych ustalone znaczenie, przyjgto na zasadzie umowy pewne dalsze rozszerzenia:
—-BAK - (ang. backup) — to archiwalna wersja pliku ktory zostal zmieniony;
—DAT - (ang. data) — to plik z danymi;
-DOC - (ang. document) — to plik opisujacy inny plik lub uzytkowanie programu;
—HLP - (ang. help) — plik pomocniczy opisujacy dziatanie programu;
—LIB - (ang. library) — plik z programami bibliotecznymi;
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W celu utatwienia zarzadzania plikami wprowadzono pewne struktury — katalogi (directory),
ktére s3 plikami z nazwami plik6w. Przy wyjasnianiu roli katalogéw znowu nasuwa si¢ analogia z
potka ksiazek — plik jest jak gdyby konkretnym tomem, a katalog stanowi potke ksiazek zgromadzo—
nych razem ze wzgledu na podobiefistwo tematyczne. Jesli ksiazek jest duzo, to niewatpliwie tatwiej
odszuka¢ potrzebny tom, gdy poda si¢ obok jego wiasnej nazwy takze nazwe pétki, na ktérej go
mozna znaleZ¢'!

Analogia z p6tka na ksiazki jest
jednak ograniczona, poniewaz w syste—
mie DOS elementami katalogéw moga
by¢ nazwy innych katalogéw (pod-
katalogi). Tworzy si¢ w ten sposob stru—
Ktura drzewiasta, ktorej "korzeniem",
czyli poczatkiem wszelakich rozgatezien
Jest katalog gtéwny (roor — ang. korzed

TILES oznaczany znakiem \), a w ktérej posz—
:as, czegoOlne Katalogi stanowig albo "konary"
";:,,.”E___m dzielace si¢ potem na drobniejsze gatezie,
albo elementy koricowe, tzw. "liScie".
S CaTaE e ale Podczas pracy z komputerem w

kazdej konkretnej chwili system "znaj—
duje si¢" w jednym okre§lonym miejscu
tego drzewa Kkatalogébw, a zadaniem
uzytkownika jest orientowanie si¢ i swobodne "wedrowanie" po catej strukturze, Wspomagaja go w
tym instrukcje systemowe, o kt6rych bgdzie mowa za chwilg, oraz specjalne programy, ktore takze
beda krétko oméwione (NORTON COMMANDER). Takze wspomniany juz "znak zachety" wska-—
zuje zwykle na aktualne potozenie w katalogu. Przyktadowo:

Hake dir Delete dir Bepame dir Orlginal dir

¢ C:\ > oznacza, ze uzytkownik ma dostgp do gtéwnego katalogu dysku C (nie ma wymienio—
nych zadnych podkatalogéw),

¢ C:\CHIW\PODANIA > wskazuje, ze operator systemu najpierw przeszedt z katalogu glow—
nego do podkatalogu CHIW, kt6ry nastepnie rozgatgziat si¢ dalej. Jednym z takich rozgalgzien
jest podkatalog PODANIA, do ktérego w koricu zawgdrowat operator.

Zanim zostang oméwione podstawowe polecenia dla systemu operacyjnego MS DOS nalezy
raz jeszcze przypomnie¢, ze wigkszoS¢ operacji jest dokonywana na plikach Iub urzadzeniach zew—
ngtrznych. W zwiazku z tym przetwarzane pliki musza zosta¢ precyzyjnie zlokalizowane, tzn, musi
zosta¢ podana tzw. §ciezka dostgpu do pliku. Sciezka taka wymienia w kolejnosci droge od korzenia
wskazanego napedu dyskowego albo od aktualnie uzywanego katalogu do katalogu zawierajacego
potrzebny plik. Struktury katalogéw zostaly oméwione wczesniej, tu natomiast nalezy dodal, ze
istniejg dwa symbole specjalne:

- — (kropka) oznacza katalog biezacy

.. — (dwie kropki) oznaczaja katalog macierzysty biezacego katalogu.

~TXT — (ang. texi) — plik zawierajgcy tekst;
orazrozszerzenia, kiore beda czesto uzywane w zwigzku z wykorzystywaniem konkretnych, opisanych dalej w ksigzce programow;
—CHI - plik tworzony przez edytor tekstowy CHIWRITER (por. podrozdz. 3.5.);
~DBF - baza danych tworzona przez program DBASE (por. podrozdz. 3.6.):
-WKS, WK1, WK2 — dane z arkuszy kalkulacyjnych, utworzone programem LOTUS 123 (por. podrozdz. 3.7).
Dodatkowy zalety takiej struktury jest fakt, ze nazwy plikéw w réznych katalogach mogy sig powtarza¢ bez powodowania niejed—
noznaczno$ci. Na przykiad jesli kilku uzytkownikéw korzysta z tego samego komputera, to kazdy z nich — jedli chce — moze gromadzié
swoje dane w pliku o nazwie DANE (bo tak najwygodniej!). ale jesli kazdy bedzie dysponowal oddzielnym katalogiem, to te dane nie
pomieszaja si¢ ze sobg, Gdyby nie bylo udogodnienia, jakim sq oddzielne katalogi, wymyslanie nazw dla plikow mogloby byé bardzo
ucigzliwe i trudne!

1
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Czasami zamiast nazwy mozna podawac jej wzorzec wykorzystujac "pseudonimy":

* — zastgpuje dowolny ciag znakéw do korica nazwy

? — zastgpuje jeden dowolny znak.
Polecenie, kt6re wykorzystuje tego rodzaju wzorce jest wykonywane dla wszystkich plik6w o na-
zwach zgodnych z wzorcem.

Dla kazdego polecenia mozna takze poda pewne parametry dodatkowe kierujace wyniki wy—
konywanych polecefi "w inng strong” lub dokonujace na nich dodatkowych operacji. Oto posta€ tych
parametrow:

¢ > pazwa_pliku — powoduje wpisanie wynikéw do pliku o nazwie nazwa_pliku;

¢ >> nazwa_pliku - dziata jak wyzej, ale wyniki te zostang dopisane na koricu pliku 0 nazwie
nazwa_pliku;

¢ <nazwa_pliku - czytanie danych dla polecenia nastgpuje z pliku zamiast z klawiatury;

¢ programl | program2 - ziozenie programOw w tak zwany potok, tzn. wyniki z jednego pro—
gramu sg danymi dla nastgpnego.

3.4.4. Wybrane polecenia systemu MS DOS

3.4.4.1. Uwagi wstepne

Petny wykaz polecen systemu MS DOS (wraz z objaSnieniami) zajmuje w typowej dokumen—
tacji komputera trzystu stronicowg ksigzke. Nic dziwnego zatem, ze podane nizej objasnienia stano—
wig jedynie pewien wyciag z tej bogatej dokumentacji. Przedstawitem jedynie najcz¢sciej uzywane
polecenia’, zestawiajac je w spos6b tematyczny (w wigkszosci podrecznikéw opis jest ujety alfabe—
tycznie), a objasnienia i przyktady ograniczytem do niezbgdnego minimum. Wszystko to sprawia, ze
opanowanie podstaw korzystania z systemu MS DOS jest — w ujeciu tej ksigzki — szybkie i proste,
ale powierzchowne i niekompletne, zatem wymagajace w przysztosci uzupetniajacych studiow.

3.4.4.2. Najprostsze polecenia elementarnej obstugi komputera

W tym podrozdziale zebrane zostaty

C:\)ver niektére najprostsze polecenia systemu MS
DOS. Polecenia te sa na ogét mato przydatne,
NS-DOS Version 6.00 gdyz z ich pomocg nie mozesz zleci€C kompu-

terowi Zzadnych naprawdg istotnych czynnoSci.
Jednak zapoznanie z systemem warto rozpo-—
czaC od wydania mu tych wilasnie polecen i
C:\>tine zaobserwowania jego reakcji, gdyz za pomoca
Current time is 10:15:09 .lﬁp tych operacji nie mozna niczego popsuéf ich
= ¥ uzycie jest wigc catkowicie bezpieczne. Efekt
Enter new time: dziatania kilku z nich pokazuje fotografia
obok.
¢ help - wyswietlenie na ekranie podrecznika uzywania systemu DOS. Podrecznik ten jest bar—

dzo obszerny i oczywiScie wySwietlany jest po angielsku, dlatego zwykle bardziej uzyteczne
jest nastepne polecenie.

! Poszczegdine polecenia opisano w nastgpujacy sposéb: podano og6lny wzér uzycia okreélonego polecenia, pod nim zamieszczono

bardzo skrétowe wyjasnienie czynnosci wykonywanej przez komputer po podaniu omawianego polecenia i (w przypadku bardziej
zlozonych polecer) przedstawiono jeden lub kilka przykladéw z objasnieniami.
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fasthelp — wy$wietlenie listy wszystkich polecen systemu DOS z krétkimi obja$nieniami.
cls — wyczyszczenie ekranu.

ver — podanie numeru wersji systemu,

time — wypisanie aktualnego czasu'.

date — Wypisanie aktualnej daty.

® & & & & o

more — skopiowanie strumienia danych na monitor strona po stronie

Przykiad:
more < prog.txt
wypisuje na monitorze tekst pliku "prog.txt"

3.4.4.3. Operacje na catym dysku lub na catym katalogu

aCSL QI 10-24-93 8:602p Podstawowa czynnoScia przy

COMMAMD COM 52925 02-12-93  6:00a pracy z dyskiem jest zadanie podania
ARCH  EXE 32512 11-24-86 7:18p ; :
TREEINFO MCD 427 10-24-93  8:20p zawarto$ci aktualnego katalogu dir. Inna

BAT @I 12-10-92 10:58a . i -
PIZ28 OB 102193 9:26p czgsto stosowana operacja to kopiowa—

UriL IR 10-29-92 2:26p nie zawartoSci catej dyskietki disk 1
CHI DI 12-10-92 11:67a ) dyskilel sw ooy

:gsmmc o QIR s 11-12-92 12:12p Uzywajac nowych dyskietek, trzeba na
E{;g;{: s¥s 230 i&iﬁ:;i 2;;3; poczatku postuzy¢ si¢ poleceniem’ for—
Y SYS 15789 16-11-93 8:02a ; - g
WINDOUS @I 06-23-93 10:21a n?at,.nakaz,u_Ja,cym .przyg(?t(?wgme i
COUNTRY SYS 17666 10-11-93 B:02a kietki do wpisywania na niej plik6w.
B6A CP1 58670 10-11-93 B:02a iitadss
KEYBOARD SYS 34634 10-11-93 B:02a A oto te polecenia:
KEYB  COM 14983 16-11-93 B:62a . isani
KOPIUJDO BAT 275 10-24-93  7:33)p ¢ dir {nazwa} {/p} {/w} - wypisanie
v o informacji o plikach. "Nazwa" okresla
6172672 bytes free n likow lub §ciezke do katalogu.
grupe p g
Jej brak oznacza wypisanie wszystkich

plikéw z biezacego katalogu.

C:\Mir_

OPCIJE:
C:\odiru i A i
/p — wypisywanie strona po stronie
Uolane in drlve € §s C - : . ;
Volune Serial Manber is 1AFD-3DEA /w — wypisanie w skréconej formie.
Birectory of C:N\
facaL) .o R%im “m:: " Eggg}s ¢ diskcopy x: y: - Skopiowanjse calej
(UTILI [CHI [ AUTOEXEC. 515 : ; :
DISPLAT.SYS (UINDOUS) (OUNTRY.SYS  ESA.CPI KEYBGARD SH#S zawartosci dysku X: na dysk Y:".
KEYE. Con KOPIUJDO.BAT  [1239] i
8 file(s) 227310 bytes + format x: {/vietykieta} {/s} {/b} {/q}
st o — sformatowanie* dysku X.
C:odir atilvacoldou OPC]}Z
Volune in drive C is C . . i
Volune Serfal Munder [s 18FD-3DEA /v — zapisanie etykiety na dysku (dla

Directory of C:\UTIL\MCOLD

jieeo pdZniejszeeo rozpoznania);
1.1 [.] MENA TN EXE Jego poemelbece e );

NC.HLP X 11 N .M = isani i -
B e /s — zapisanie na dysk}l pthw sy_ste
§676406 bytes free mowych (dysk moze stuzy¢ jako

__systemowy);

! Komputer prosi tez o podanie czasu celem ewentualnego skorygowania swojego zegara. Jefli nie checesz wnosi¢ korekty, wystarczy

nacisnaé klawisz Enter.

? Omawiane tu polecenia moga mie¢ parametry. Posta¢ najezesciej uzywanych parametréw podano w objasnieniach, przy czym
uzywano nawiasow { i } dla oznaczenia tych czgsci polecenia, ktére moga, ale nie muszg wystgpié. Stosujac polecenia w praktyce, mozna
wpisa¢ odpowiedni parametr (ale bez nawiasoOw {} 1) lub moina go pomingé. Uwaga: kaide polecenie systemu DOS moina wywolaé z
parametrem /2, Uzyskuje si¢ wtedy na ekranie komputera kritkg "podpowiedZ" jak tego polecenia uiywadé.

? Jezeli X =Y, to program bedzie zgdal wymiany dyskietek w stacji X podczas kopiowania.

Operacja formatowania we wczesnych wersjach systemu MS DOS oznaczata bezwarunkowsy utratg wszystkich plikéw. Dzis tak
by¢ nie musi, b pliki mozna odzyskac za pomocy polecenia unformat, ale i tak trzeba to stosowac ostroznie.
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/b — pozostawienie miejsca na pliki systemowe (mozna je potem dopisac);
/q = tzw. szybkie formatowanie (bez fizycznego usuwania plikéw).

3.4.4.4. Operacje na poszczegolnych plikach

E:\LANG\PASCAL>copy dane.pas a:dane.bak
1 file(s) copied

E:\LANG\PASCAL)dir a:

Uolume in drive A has no label
Directory of A:\

DANE BAK 539 10-16-93 11:43p
1 file(s) 539 bytes
1212928 bytes free

E:\LANG\PASCAL) _

fiNdir

Volune in drive f has no label
Directory of A:\

DANE BAR 539 10-16-93 11:43p
1 file(s) 539 bytes
1212928 bytes free
fii\)del dane.bak
fiiNdir

Yolune in drive A has no label
Directory of A:\

File not found

Najczesdciej potrzebne jest kopiowanie
plikéw copy (pliki systemowe wymagajg do
tego polecenia sys) lub usuwanie zbgdnych
plikow del. Mozliwe jest takze poréwnanie za—
wartoSci dwoéch plikéw comp, a takze zmiana
nazwy pliku ren. Zawarto$¢ pliku moze by¢
wypisana na ekranie poleceniem type.
¢ copy plik1 {plik2} - kopiowanie plikul na

plik2.
Przyktad:
copy a:dane
Kopiuje plik "dane" z dysku A do biezacego
katalogu (bo brak byto parametru plik2).
Uwaga: jeSli w biezgcym katalogu byt wcze$—
niej plik 0 nazwie dane, to zostanie zmazany!
¢ del plik — usunigcie pliku.
Przyktady:
del dane
Usunigcie z biezacego katalogu pliku dane.
del *.*
Usunigcie wszystkich plikow z biezacego kata—
logu (Uwaga: bardzo niebezpieczne!).

¢ comp plik1 plik2 — poréwnanie obu podanych plikéw ze sobg'.

Przykiad:
comp c:*.* a:

Por6wnanie kolejno wszystkich par plikow o tych samych nazwach z dyskéw Ci A.
¢ ren nazwal nazwa2 -- nadanie plikowi '""nazwal" nowej nazwy "nazwa2"
Przyktad:
ren *.txt *.doc
Zmiana nazw wszystkich plikow o rozszerzeniu TXT na nazwy z rozszerzeniem DOC.
# sys x: — zapisanie zbior6w systemowych na dysku X*.

type plik — wypisanie zawartosci pliku
Przyktad:
type program.txt | more

Powoduje wypisanie na monitor tekstu pliku "PROGRAM.TXT" strona po stronie.

Uwaga: oméwione wczesniej polecenie systemowe more dziata tu jak "filtr" i powoduje za—
trzymanie procesu wypisywania po wypelnieniu catego ekranu. Naci$ni¢cie klawisza powoduje po—
kazanie na ekranie nast¢pnej porcji informaciji.

4 sort < plik — sortowanie zawarto$ci podanego pliku.

Program wypisuje dziesig¢ pierwszych réinic. Jeéli pliki sg identyczne, generowany jest komunikat: Files compare OK .
Dysk X powinien byé sformatowany z opcja /s lub /b, plik COMMAND.COM trzeba skopiowaé oddzielnie poleceniem copy.
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3.4.4.5. Wedrowka po drzewie katalogow

System pomaga w przenoszeniu si¢ z jednego miejsca w drzewie katalogéw w inne miejsce.
Stuzy do tego polecenie cd. Ponadto system pozwala tworzy¢ nowe "gatezie" (podkatalogi) za
pomoca polecenia md (ilustruje to sek—
wencja fotografii z lewej) lub je "odci—
nac¢" za pomoca polecenia rd.

C:NCHINDOR

® cd Sciezka — ustalenie katalogu bie—
Zzacego (na roboczym lub podanym
dysku) na Kkatalog znajdujacy si¢ na
koricu "$ciezki"
Przyktady:
cd \lotus
Zmiana katalogu na \lotus bez wzgledu
na aktualne potozenie.

| Cd .
PUP--DIRY 10-20-93 12:16a}liC:\NCHINDOR

- Zmiana katalogu biezacego na katalog
C:\CHINDORYR podania : ;
felp | mi“m gory oo vilidic Bpelctelied iRt | macierzysty (to znaczy bezposrednio go

poprzedzajacy).
¢ md {Sciezka\} nazwa — utworzenie
podkatalogu o podanej nazwie w kata—
logu biezacym lub na koricu podanej
Sciezki.
Przyktady:
md podania
Utworzenie podkatalogu "podania" w
biezacym katalogu.
md c:\dokumenty listy
Utworzenie podkatalogu listy w katalogu
dokumenty.

_ MUP—-DIRY 10-20-93 12:16a _ * r'd édeik.a - usunigcile lfa['alf;)gu e
| cavninoogs_ L o kOﬁc'u S(jiezkl I
_ _ T - ] Uwaga: katalog musi by¢ pusty!!

C:\CHINDOR

3.4.5. Przetwarzanie wsadowe w systemie MS DOS

Jedna z cech utatwiajacych prace w sys—

temie DOS jest tzw. przetwarzanie wsadowe.
gcho of f

echo u A: powinna byc dyskietka Utatwia ono prace z komputerem wtedy, gdy
arch a #1 trzeba wiele razy wykonywac te same czyn—
copy #1.arc a: no$ci. Korzystanie z przetwarzania wsadowego
::: 'ﬂ‘“c polega na tym, ze uzytkownik zamiast wiele
ren ten bardzo krotki program przy pomocy razy wydawaC za pomoca klawiatury wszystkie
ren archivizera arch pakuje wszystkie pliki kolejne polecenia systemowi MS DOS, moze

ren aktualnego katalogu do archiwum o podanej

k j d H
:en Jako parametr nazwie i zapisuje na dysku a jako zwykly tekst' (polecenia systemowe za

wsze sg tylko napisami, okre$lajacymi, co
system ma dla Ciebie zrobié).

je zapisal w utworzonym przez siebie pliku

Najwygodniej jest uzy¢ do tego jakiego$ edytora — na przykiad opisanego dalej edytora NC.
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Jedli nastgpnie jako polecenie systemu DOS poda si¢ nazwe tego pliku', zacznie si¢ automa-—
tyczne wykonywanie catej sekwencji wczesniej zapisanych poleced’. Po prostu DOS catkiem sam,
bez zadnego Twojego udziatu, odczytuje z podanego pliku kolejne komendy, a nastgpnie je doktadnie
realizuje. Przetwarzanie wsadowe wykonywane przez system moze by¢ zatrzymane przez naci$nigcie
klawiszy Ctri+Break. DOS moze realizowaC tylko jedno przetwarzanie wsadowe, lecz ostatnig
komendg pliku wsadowego moze by¢ uruchomieniem nastgpnego przetwarzania wsadowego.

Wsréd plikow wsadowych wyrdzniony jest plik AUTOEXEC.BAT, ktérego istnienie badane
jest przez DOS podczas inicjowania pracy systemu. JeSli ten plik istnieje, to DOS automatycznie
uruchamia przetwarzanie wsadowe tego pliku.

3.4.6. Naktadki utatwiajqce prace z systemem MS DOS

Prace z systemem operacyjnym mozna znacznie utatwi¢ stosujac tak zwane "nakladki” (ang.
shell). Jest ich wiele (Norton Commander, Xtree, Pro Gold, StupenDOS, File Manager, Tree-
view, Directory Manager, Disk Director i wiele innych). Ich wspdlng cecha jest zmiana niewygod—
nego sposobu sterowania pracg Systemu operacyjnego za pomocg wydawanych komend.
Wykorzystujac wspomniane naktadki, mozesz wygodnie ogladaé i pordwnywaé zawarto$ci poszcze—
goInych plikéw i catych dyskow, a typowe czynnosci (kopiowanie, przenoszenie i usuwanie plikow)
mozesz wykonywac za pomoca uproszczonych poleceri (zwykle wystarcza naci$niecie klawisza fun—
kcyjnego lub wskazanie myszka).

Jako przyktad czgsto uzy-

The Horton Commander, Versionm 4.0 | _ . .
10 May 1993 AICSL autoexec "ba tu dziatanie programu Nor-
110 con
655,360 Bytes Nenory ol ton Commander, ktérego
| gt.ssz Bytes Free HiD § nazwe¢ (zgodnie z ogllnie
| 42,643,456 total bytes on drive C: |/UDRGENIUS | . .
6,606,840 bytes lf?'ee on drive C:  |UFORTRA § przyjetym zwyczajem) be—
20 files and 11 directories | {GANES dziemy dalej skraca¢ do
use 368,640 bytes in i ,
G\ ey NC. CzynnoSci wykony—
Uolune Label : € 5 ?vane lprzez progtam INL,
| Serial wanber: 1AFD:3DEA ; jak si¢ zaraz przekonasz,
f§ odpowiadaja w wigkszosci
' Mo ‘dirinfo’ file in this directory [l[} f§ czynnoSciom wykonywa—

nym przez sam system MS
DOS, jednak podstawowa
Hincst Rl roznica polega na tym, ze
fatwiej 1 przedstawia ich
wyniki czytelniej.

Podczas pracy z programem NC na ekranie komputera stale widoczne sa dwa panele’,
zawierajace w formie tabelarycznej zawartosci dwoch wybranych katalogéw. W ten sposéb bez ucie—
kania si¢ do polecenia DIR masz stale przed soba wykaz plikéw, z ktorymi pracujesz, wykaz —

: Plik, w ktérym zawarte sa komendy DOS—-u przeznaczone do automatycznego wykonywania, nazywany jest plikiem wsadowym i

musi mieé rozszerzenie ".BAT". DOS szuka takiego pliku, o podanej w formie polecenia nazwie, poczatkowo w biezacym katalogu, Jesli
nie znajdzie, to bedzie prowadzil dalsze poszukiwania we wszystkich katalogach okre§lonych w komendzie PATH.
2 Oprécz standardowych komend DOS-u plik wsadowy moze zawieraé nastepujace komendy stosowane gléwnie do sterowania
przetwarzaniem wsadowym: ECHO, FOR, GOTO, IF, PAUSE, REM i SHIFT. Uzycie tych komend jest stosunkowo latwe, jednak ich
szezegGlowy opis wykracza wyraZnie poza zakres tej ksiazki. Zainteresowany Czytelnik powinien w tym zakresie uzupeinié swoja wiedzg
oplerajac si¢ na literaturze. Na szczegdlne polecenie zastuguje ksiazeczka Dana Gookina "DOS dla opornyeh™.

Przejscie od jednego panelu do drugiego odbywa si¢ po naci$nigciu klawisza Tab, natomiast wybor dysku, ki6rego katalogi poka—
zywane s3 w panelach najlatwiej wykonaé naciskajgc klawisze Alt-F1 lub Alt—-F2 (odpowiednio dla lewego i prawego panelu) i wskazujac
potrzebny identyfikator dysku (A, B, C itd.) w wyéwietlonym okienku.
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dodajmy to — posortowany (najcz¢Sciej alfabetycznie, ale mozna inaczej, na przyktad wedhug czasu
utworzenia poszczegolnych plikéw) i jeS§li potrzeba dodatkowo przefiltrowany (na przyktad
zawierajacy tylko-pliki wykonywalne albo tylko pliki 0 wskazanym rozszerzeniu).

Juz samo to jest godne uwagi,
e S gdyz stata Swiadomo$¢, jakie pliki sg
connand ,— . dostgpne, wraz z wygodng metoda

conf iy

ontly s ig sy wskazania kazdego z nich (kursorem)
conf iy | g

et ry s | bardzo utatwia prace. Na tym jednak

o ' | uroki systemu NC si¢ nie koficza.
e e iiif::::‘ = o ety L
k programie NC odbywa si¢ z uzyciem
klawiszy kursora i klawisza ENTER.
Jesli naprowadzimy kursor na okre§lony
element wchodzacy w sktad katalogu i
naciSniemy klawisz ENTER, mozemy

uzyskac nastgpujgce dziatania:

¢ Jesli wskazany sktadnik katalogu jest
e LG & 134 nazw3 podkatalogu — nastapi "wejécie"

Sitennee M 4 : | do tego podkatalogu (podobnie jak po

connand con

e S wykonaniu  polecenia  systemowego

- | CD) i jego zawarto§¢ ukaze si¢ w pa—
o I : | nelu (pokazuja to sasiednie fotografie);

con

s il o ? | ¢ Jedli wskazany sktadnik katalogu jest

! nazwa pliku wykonywalnego (z roz—

szerzeniem EXE albo COM) wzgled—

! | 4 | nie nazwa pliku poleceri systemowych

stk ' (z rozszerzeniem BAT) — nastapi wy—

konanie tego pliku tak samo, jak po

napisaniu nazwy tego pliku w DOS-ie;

W pozostatych przypadkach nacis$nigcie
klawisza Enter nie daje skutku'.

Obok tatwej wedréwki® po drze-

wie katalogow NC oferuje bardzo tatwe

wykonywanie podstawowych operacji na

==\

%;&j" l Sl e plikach. Aby plik skopiowaé — wystar—
Tt et i Tretocta 20 czy go wskaza¢ i nacisnaé klawisz F5
% : ._c;',,.] I CLFhtee ] [ Concel ] ' (kopiowanie nastgpuje wtedy z katalogu
ey ' ' R = otwartego w jednym panelu do katalogu
con{Miobere devkliame et {pendini o ; otwartego w drugim panelu). Obraz ko—

nf [haloibn de | 1 . x " “y
' ol piowania plikéw programem NC przed—

stawia sgsiednia fotografia. Zdazysz po—
lubi€ ten widok!

Aby wskazany plik usunaé, za-
miast pisa¢ DEL i nazwg pliku -

C:\ﬂCSD_

Chyba, ze wskazany plik ma rozszerzenie, dla ktérego u?yIkowmk zdefiniowal jaka$ akcj¢ (na przyklad po wskazaniu pliku z roz-
szerzeniem CHI ma by¢ wywolany edytor ChiWriter) — wowczas wywolywany jest potrzebny program — ale to juz "wyzsza szkola'.

2 Warto dodac, ze wedréwka taka moze si¢ odbywaé zaréwno "w glab" (do kolejnych, zawartych jeden w drugim katalogow), jak i
"na zewnatrz" (od katalogu pochodnego do katalogu macierzystego), poniewaz na poczatku wykazu skladnikéw kazdego katalogu (z
wyjatkiem roof) podawany jest zwykle symbol .. oznaczajacy przejscie do gérnego katalogu.
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naciska si¢ klawisz F8. Poniewaz czyn—
no§¢ kasowania moze spowodowaé
# utratg potrzebnych informacji — program
e e S f# NC ostrzega uzytkownika, ze polecit
PleRI e e Shidrectory §| skasowa¢ wskazany plik i prosi o

# potwierdzenie, dajac do wyboru dwie
mozliwosci — skasowania pliku lub cof—

le
The following file is marked Read only.

acsl.exe
s exe Do you still wish to delete 1t? X ieci ' ;
it ol nigcia polecenlja (patrz fotografia ot?ok).
5;15 Aby plik przemiesci¢ (skopiowaé
\[haloherc dev|ff rr[plotit  exe § w inne miejsce i skasowaé w miejscu,
f12x12 cof [haloibn devfiiff exe [tenplate csl . . .
f16x16  fon[halo201 fon|haloibue dev/[fF1l gdzie byt pierwotnie) - wystarczy

nacisnagé klawisz F6. Ten sam klawisz
F6 stuzy do zmiany nazwy pliku
(odpowiednik polecenia REN systemu
DOS).

Wreszcie klawisz F7 pozwala

atoexec “ba v L.
:::;n;d g § tworzy¢ nowe Kkatalogi (identycznie jak
: : polecenie MD systemu DOS). Fotografia
s Lhee directory e obok p()kalllje. ]ak. latwo i Wyg()dme
~ ! Bl mozna to zrobié,
Soery faca1freq obtpendin ¢ | Oméwione czynno§ci  programu

nddundo dat NC odpowiadaty doktadnie funkcjom

systemu operacyjnego; rola programu
NC sprowadzata si¢ w tym przypadku
wylacznie do utatwienia Twojej pracy,
aby§ zamiast pisa¢ okres§lone komendy
mogt osiggngé zamierzony cel naci$nig—
ciem jednego klawisza. Do tego jednak
funkcie  programu NC  sig nie
0graniczaja.

rn upmndzcniu KUFSOra A nazve lntarcsu.juegu nas pliiu i nacltnieriu

klauisza F3 nozeny obejrzec jego zauartosc! Za pomocy klawisza F3 mozna
WETUORKS . TKT obejrze¢ zawartoS¢ dowolnego pliku.
fhis f1le contains Infornation about making your metuork Jesli jest to plik tekstowy — mozna 20
conpat ible uith KS-DOS 6. ‘ _ e
przeczyta€, jak to wida¢ obok. JeSli jest

If you are running HS-DOS 5, wo changes are P - . .
required to make it compatible uith HS-DOS 6. to plik z programem — moZna go takze
If Setup referred you to this file, see section 1 below. analizowac 1 (o zarOwno w postaci zna—
Otheruise, If you are looking for additional Information . . .

on your netuork software, find the appropriate section kOWE_], jak i w formie kodéw heksa—
belou. .

B decymalnych (szesnastkowo wyrazonych
i 4 HETUORKS , TXT . _ :

B bl gelbido-dug zawarto§ci  poszczegélnych — bajtow).
¢ A SONLO Mozna tez oglada¢ inne pliki (np. z baz
. frtisoft Laltastic =

« ATAT StarGroup (non-LAN Manager) danyc,h).

T T T S T S o T I S Klawisz F3 pozwala jedynie

oglada¢' zawarto§¢ wskazanych plikéw,
natomiast klawisz F4 aktywizuje bardzo zgrabny edytor (opisany szczegétowo nieco dalej),
pozwalajacy wygodnie zmienia zawarto§¢ dowolnych plikéw. OczywiScie taka zmiana moze by¢
fatwo i bezpiecznie dokonana w przypadku pliku, ktéry zawiera tylko teksty. W przypadku pliku z

Programy (bo jest ich kilka). ktére automatycznie uruchamia NC w momencie ogladania réznych plikéw, pozwalaja na ogladanie
w dogodnej formie dokumentéw tworzonych przez rézne edytory, rekordéw baz danych, fragmentéw arkusza kalkulacyjnego itp. Jest to
nieocenione narzgdzie przy wszelkich przegladach plikéw na dyskach, porzadkowaniu informacji, poszukiwaniu potrzebnego pliku itd.
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programem (np. typu EXE) uzycie kla-
wisza F4 wymaga duzej wiedzy i moze
byC niebezpieczne (program po popraw—
kach moze nie dziata¢!).

Bardzo ciekawa mozliwo$§¢ wigze
si¢ z uzyciem klawisza F2. Aktywizuje
on tzw. menu, czyli wykaz czesto wyko—
nywanych czynnosci, ktére (po odpowie—
dnim zaprogramowaniu) program NC
moze wykonywa¢ catkiem automatycz—
nie. Rola uzytkownika sprowadza sie

B B Briit B Elecrd Ebelewl] Bt | wtedy do wyboru z menu, przez wskaza—
nie, potrzebnej czynnosci.

Opisane wyzej ustugi programu NC nalezaty do jego podstawowego i najprostszego
"repertuaru”. Ten bogaty i madry program potrafi o wiele wiecej, tylko szkoda miejsca na opisywanie
tych bardzo licznych dodatkowych mozliwosci. Dlatego zamiast petnego wykazu podam jeszcze tyl-
ko trzy uzyteczne informacije.

Program NC ma bardzo pigknie
zbudowany "help". Oznacza to, ze w
Heelp

The Morton Commander, Uersion 4.9 : kazdej chwili podczas uzytkowania pro—
Gopyright (C) 29061993 by Symantec Conporation, '

danary 22 1990, Covated by John Socha. U4 by Derek Hhite gramu mozna nacisng klawisz F1,

| otrzymujac niezwtocznie podpowiedZ na

f Conmands menn

WD Trer ekranie. Fragment "spisu tresci" tej
Find File

History Sciggawki pokazuje fotografia obok.

R PodpowiedZ dotyczy zwykle poprawne—

Suap pantls

Panels ousaft 20 wykonania tej czynnoSci, ktéra wia—

Compare directories

Terninal Snie zaczaleS i nie wiesz, jak kontynuo—
Tetension Tile Bdit : waC. Mozna jednak w kazdej chwili

ATE] 1 Canced | ' uzyska¢ informacje na dowolny temat,
S — postugujac si¢ ekranem podpowiedzi jak
ksigzkg — szukajac potrzebnej informa—
cji na kolejnych stronicach, ktére mozna
fatwo "przewraca¢", a takze mozna
skorzysta¢ z wySwietlonego na ekranie

spisu tresci, w Ktorym wystarczy wska—

TN - < <2 ST o T N O SR T

24 This vommand changes thie pocition of the twn panels so that

the [0t appears on the Tight and the right appears on the | zaC dowolne zagadnienie, aby natych-

20 miast uzyska¢ szczegGtowg informacie
(=t [ O na zadany temat (patrz obok). Przy od—

| S I robinie cierpliwo$ci mozna z tych

S i "podpowiedzi" (niestety — podawanych

R o e wylacznie po angielsku) uzyskaé pelne

IS SR e informacje o wszystkich mozliwo$ciach
Mt WETTTOW] ek ) fGaoel R0 programu NC. Cierpliwo$¢ jest jednak

'_ :.'lm i BFA it B Eeutodied ir e bt et | konieczna, bo wySwietlana na ekranie

informacja liczy blisko 200 stronic!
Druga wiadomos¢, otwierajgca droge do licznych ciekawych przygéd i eksperymentéw z
programem NC, wiaze si¢ z uzyciem klawisza F9. Za pomocg tego klawisza przechodzi si¢ do
szeregu rozwijalnych menu , znajdujacych si¢ u géry ekranu, ponad panelami pokazujacymi

il



zawartoSci  wybranych  katalog6w.
Poruszajac si¢ wsr6d tych menu' za
pomocy Klawiszy kursora (patrz foto—
grafia) i zatwierdzajac wybo6r klawisze—
m Enter, mozemy uzyska¢ od programu
NC mn6stwo zaskakujagco uzytecznych
ustug.

Nie chcg Ci psué przyjemnosci
samodzielnego odkrywania wcigz no—
wych mozliwo$ci tego programu, wiec
nie podam tu zadnych szczeg6téw, po—
wiem tylko, ze odpowiednio "popro—
szony" program NC moze bezposrednio
przesyta¢ pliki pomigdzy komputerami,
moze pokazywaC drzewo katalogéw w
formie przejrzystego rysunku, moze
wyszukiwa€ zagubione pliki przeszuku—
jac wszystkie katalogi (pokazuje to fo—
tografia obok) itd. Wigkszo$§¢ uzyt—
kownikéw nie ma wrgcz pojecia, jak
bardzo wszechstronne i uniwersalne na—
rzgdzie stanowi program NC. Podczas
"zwiedzania" menu po naci$nieciu kla—
- S — wisza F9 wybitnie przydatny okazuje si¢

E BB Erl-B Bl EBo klawisz F1 i zwigzane 2z nim
podpowiedzi!

[ na koniec ostatnia informacja. Najwazniejsza umiejgtnoscia przy uzywaniu dowolnego prog—
ramu jest umiejetnos¢ przerwania jego pracy, gdy juz nie jest nam potrzebny. W programie NC
taki "hamulec bezpieczeristwa" zwigzany jest z klawiszem F10. Jego nacisni¢cie powoduje zakofi—
czenie pracy — chociaz NC prosi o potwierdzenie tej decyzji (klawiszem Enter), Zeby uniknaé
pomytek.

3.4.7. MS Windows

Nowg jako$¢ w komunikacji uzytkownika z komputerami (a w szczegélnosci z ich systemami
operacyjnymi) zapewnit program MS Windows’, stanowiacy §rodowisko graficzne’, pozwalajace
uzytkownikom komputeréw na catkowite zapomnienie (jesli chca) o poleceniach systemowych i mo—
zolnie wystukiwanych na klawiaturze skomplikowanych rozkazach. Nawet ulatwienia, jakie oferuja
nakfadki w rodzaju opisanego wyzej programu Norton Commander, s mniej wygodne i mniej ope—
ratywne niz te, ktore oferuje nowe graficzne Srodowisko. Uzywanie Windows (czyli po prostu
"okien") jest tak tatwe, ze mimo istnienia wielu podrecznikéw®, wigkszo$¢ oséb korzystajacych z
ustug tego systemu rezygnuje z ich lektury i siada do komputera bez zadnego przygotowania, liczac

: Warto odnotowac réznic¢ migdzy menu samego programu NC, do ktérego mozna siggnaé wiasnie za pomocg klawisza F9, a me—

nu uzytkownika, kiére mozesz sobie dowolnie zestawic i wywola¢ klawiszem F2 w spos6b, kiéry opisalem wczesniej.

z Program MS Windows w wersji oznaczonej 3.0 zostal po raz pierwszy zaprezentowany 23 maja 1990 roku i ta data uznawana jest
za punkt graniczny w historii rozwoju informatyki. Od tego dnia uzytkownicy komputeréw IBM PC przestali by¢ uzaleznieni od komend i
komunikatéw systemu MS DOS i dostali do swej dyspozycji nowe, wygodne Srodowisko graficzne, podobne do tego, jakie wezeéniej mieli
do dyspozycji uzytkownicy Macintosha.

# Poprzednikiem MS Windows byt program GEM firmy Digital Research, ktéry sie jednak nie preyjal.

Klasyczng "biblia" uzytkownikéw MS Windows jest podrecznik Briana Livingstona "Windows 3 Secrets”, wydana przez IDG
Books Worldwide Inc., a w Polsce przez Wibel .

4
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na to, ze intuicyjna zrozu-—
miato$¢ uzywanych w sys—

=k : Program Manager
Ele Optlans  Window  Help

l-lai n

c e R : temie piktogramdéw (patrz
am o0 e e 2
FheManaget  ContciFanel Pt Marsges Cboxs Nr'l_nlr:.-':: I()[Ug["dﬁ'd obok) wraz ze
_ z stale  dostgpna, bardzo
=i Lnlusmgonu =12 Pl e B B obszerng "$ciagawka" (help)
! ExploreNet| = [+ . = ' P: 5o _
T Z = do kazdego polecenia i pro
i . - gramu — pozwolg pm?nawaé
"~ Acceasories .- m system  bezpoSrednio w
¥ 8 & Hightighted | [N praktyce, bez konieczno$ci
Pacttanh Tl . - [ i . "
- studiowania teorii.
L =& B —— | Ze wzgledu na pros—
Caleradw Calerdatin o1 w [adubie 3y B
| totg, czytelno§¢ i po-
5 Varty wtarzalno$¢ systemu Win—

dows (wszystkie programy
obstuguje si¢ za pomocg
podobnych metod dziata—
nia, kazda "Sciggawka"
(patrz fotografia obok) jest

"m_mnhsmarm tak samo zorganizowana, z
fr = i Wibanagie 1 help: fheafions At docnmentis . . -
R st a przejrzystym spisem tresci

e G Mostente Mo

| 2 I e M esie Program Objct dilog b, sefect the Frogam Grag cption, seod then cReoe the O buticn na pOC?.alku 1 :l"d.twa
1§ |3 o the Dascrpiivnn b ire the Pragyam Geoag Propaien dallog b bype 3 desorglion tor the o iup tCChmkﬂ Wyszukiwanja pO—
i ﬂhdumﬂwaumdhm ard b the o wom ] N
| # Chosse the OF buticn L trzebnych informacji) -
| Program Mascger srestes & GAP file e the gpog, o'y can e the Do File bres hick ) ) .
|70 dslete s growp S R 1 cwykle udaje si¢ osiggal
;xx:ﬂmdmwﬁﬁﬂuqmv 5 ebeti 0 rardeced b do v :;ﬂ : ] Za[n_ierzone Cele LB‘ met()dq,
9 mglm"“m“”“““‘m"“' - Poniewaz jednak posiada—
| ety B nie pewnej wstepnej wiedzy
A s St sghngs s im0 0 0 zasadach dziatania uzyt-
wiltar Prograes Missiger Thete fems o be
s, fles gssoas 2 - 1k« Q i 1MN—
it ey kownika w systemie Win

dows pozwala znacznie
usprawni¢ dziatanie i osz—
Czgdza czas potrzebny na
przeszukiwani¢ réznych "Sciagawek" 1 skorowidzOw (napisanych zreszta po angielsku...), dlatego w
tej ksigzce zawarlem podstawowe informacje i rady, ktére pomogg Ci zapewne we wstgpnym pozna—
niu systemu Windows i w usuwaniu poczatkowych trudnosci, kiére mogg si¢ pojawic.

Poznaj podstawowe wlasnosci tej nowej techniki dziatania. System Windows' pozwala reali—
zowaC wszystkie Twoje potrzeby metodg wskazywania (myszka). Dlatego najwazniejszym elemen—
tem, ktory trzeba odnaleZ€ na ekranie po rozpoczgciu pracy z systemem Windows jest wskaznik
myszki (cursor), pokazany na fotografii u goéry nastepnej stronicy. Przesuwajac myszka po blacie
biurka, powodujesz identyczne ruchy wskaZnika na ekranie, co pozwala na wskazanie dowolnego
obiektu®. P‘armf;taj — myszka i jej kursor to Twoje nowe nam;dzm’

! Nowsza i istotnie udoskonalona wersja programu, oznaczona numerem 3.1, zostala przedstawiona 6 kwletnia 1992 roku, a pod

koniec 1992 roku ukazal si¢ program Windows EE, czyli w teorii wersja dla nas, Polakéw, gdyz oznaczenie "EE" od diuzszego juz czasu
funkcjonuje w informatyce dwiatowej jako skrot okreslenia Eastern Europ (Europa Wschodnia) i oznacza wersje programow pozwalajace
na swobodne uzywanie elementow alfabetow narodow stowiadskich (polskiego, czeskiego, stowackiego, serbskiego, ukraifiskiego itd.). W
rzeczywistoSci Windows EE sa narzedziem znacznie mniej wygodnym, niz "klasyczne" okienka ze specjalnymi programami
spolszczajgcymi (np. pakiet Uni Win).

z Na myszce znajduja si¢ klawisze (dwa lub trzy): operujac systemem Windows najczgéciej uzywa sie lewego klawisza. Kréikie jed—
norazowe nacisnigcie tego klawisza oznacza zwykle wybranie obiektu, dwukrotne szybkie naciénigcie klawisza powoduje wykonanie
czynnosci zwigzanej ze wskazywanym obiektem (jesli jakas czynnosé jest przewidziana) a przemieszczanie myszki z naci$nigtym kla—

-



Najczesciej wskazywanymi
obiektami sg opcje menu, ale dla
czgdci poleceri zastosowano w Win—
dows jeszcze prostszg metode
dziatania: oto dla wybrania tych
czynnoS$ci  wystarcza  wskazanie

myszkg (i dwukrotne "tupnigcie")

~ Pro gramM a@er__ |, | odpowiednich symboli graficznych

Options Window Help (tak zwanych ikonl)- beda,cych b
B nonimami programéw albo okreglo—
75 nych czynnosci. Ekran komputera
athematica przypomina blat biurka (desktop), na
Ktorym  pouktadane s3 obrazki
symbolizujgce programy albo ich
ExploreNet Stantl) atus grupy. WSR&ZU_]'QC obrazek sym-—
bolizujacy potrzebng w danej chwili
grupe programéOw, uzyskujesz ot-
warcie na ekranie okna, w Kktérym
widoczne sa z kolei ikony sym-
bolizujagce odpowiednie konkretne
programy. Wskazanie ikony réw-

o
, im.'llwli | p

Bicaaaies Mool Milaindesy | Gotes noznaczne jest z rozkazem urucho-

mienia tego programu, Kt6ry — na

E’:Eie-‘ s.%p 0g0t — otwiera swoje wiasne okno na
——— ekranie itd. Na serii fotografii obok
@' % o ] mozesz ten proces prze$ledzi¢ na

¢ i Sy A o . przyktadzie wybrania grupy progra—

a ¥ L‘@ = méw 0 nazwie Main, a z niej prog—
Mo T wehes prisa e ramu o nazwie Control Panel (jest
: to program sterujacy praca systemu
Windows).

Okno jest prostokatnym ob-
szarem na ekranie, wewnatrz ktérego
doa o zawarte 83 wszystkie informacje
T a— zwigzane z jakim$ okre$lonym pro-
w| cesem - na przyklad z wyko—
' - | nywaniem jakiego§ programu.
> ' Najwicksza zaleta systemu
Windows jest fakt, ze uzytkownik
moze otworzy¢ dowolng liczbe
okien, w ktérych moze réwnocze$nie
uruchomi¢ dowolng liczbe progra—
mow. System Windows jest wiec systemem wieloprogramowym i manipulujac oknami mozna zmu—
si¢ komputer, zeby réwnocze$nie wykonywat kilka programéw, pokazujac wyniki kazdego z nich w

e Oplises Wisdow

wiszem powoduje "wleczenie" obiektu po ekranie.

1 Zyskujaca popularno$é w polskiej terminologii informatycznej nazwa "ikona" jest w gruncie rzeczy brzydkim bezposrednim spol—
szczeniem anielskiego terminu icon, majacego obecnie raczej znaczenie "symbolu" czy "piktogramu", a nie ikony w rozumieniu cerkiew—
nego malowidta. Nazywanie "ikong" prymitywnego obrazka wySwietlanego przez komputer razi wielu jezykoznawcéw, ale — jak to zwykle
bywa — powszechny usus jgzykowy jest silniejszy od opinii specjalistow i trzeba si¢ chyba bedzie z ta nazwa pogodzié,
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oddzielnym oknie - jak to

e it A pokazano na fotografii obok.
g | s Co wigcej — mozna urucho—
o mi¢ rownoczesnie kilka ko—

=] pii tego samego programu

S —— H":"m::m: :'-*‘_*-v'-_u | (na przyklad edytora), kazda

et Vs FETGEE RS w oddzielnym oknie, i uzy—

2 3 seser ; ; e .

SEREELGIA VI NERUIR N I8 § 7 Qed fied T wac ich niezaleznie od sie—
& J Exp ¢ MH 4 i 'E]il‘ﬁr-tm {ERELs iReale b‘ 1 .

i || Dt rit ie! [lustruje to dolna fotog—

wm i Yy | (X 1 Lsh § Mat S o Bk e L :
(o 15| s roa 1} rafia. Ten system mozna
3 3 ) W M 0 o fut [ |« — eIl :
e zreszta  rozszerzyC  dalej.
i et IMAEES Niektére  programy (na
= nes s 1 A przyktad bazy danych lub
j ey o [t skomplikowane  procesory

tekstu), dziatajac we witas—
nym oknie, mogg tworzy¢
okna potomne, zawicrajace
ssaans TS ST vyt pracy: progame da
e i e o0 B oddzielnych zestawéw da—
| T T Natepad PROGRAMINT nych albo te same wynjki w

n::grﬂ:u e L r6znej formie (tabelka i wy—

ity e kres). Dzigki mozliwosci

G b ey tatwego przenoszenia tek—

stow, rysunkow i danych

liczbowych z jednego okna

do drugiego — technika ta

zapewnia ogromng wygode

przy wykonywaniu ztozo—
nych zadan.

Uzytkownik moze dowolnie rozmieszczal i prze—
mieszczaC okna na ekranie. Wystarczy "uchwyci¢" (za
pomoca myszki) okno w miejscu znajdujacej si¢ u gory
"belki" (title bar) i przesuwajac myszkg (z naci$nigtym
przyciskiem) mozesz przemieszczaC okno z jednego
miejsca w dowolne inne po catym ekranie. Taka techni—
ka, zwana "pochwy¢€ i wlecz" (catch and drag), moze
by¢ stosowana takze do ikon — mozesz je na przyktad w
ten sposOb przenosi¢ lub kopiowac z jednej grupy do
drugiej (gdy reprezentujg programy) albo z jednego ka—
talogu do drugiego — jesli reprezentujg pliki. Zasada jest
prosta — jeSli "wleczesz" ikon¢ bez Zzadnych dodatko-
wych zabiegbw — nastgpuje przemieszczenie obiektu
(na przyktad pliku), jes§li natomiast dodatkowo naci§—
niesz Ctrl - plik lub program zostanie skopiowany.
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Paletbrush - [Untilec)
Options  Help

Options  Help

W prawym gornym rogu okna widoczne s34 na 026t na—
rysowane na ekranie "klawisze" ze strzatkami w gore i w
dét. "Naci$nigcie” (przez najechanie na rysunek klawisza
kursorem myszki, naciSni¢gcie przycisku na myszce)
"klawisza" A powoduje powigkszenie okna do maksy-—
malnego mozliwego rozmiaru (na ogét na calty ekran),
natomiast naciSnigcie (za pomocg myszki!) klawisza v
powoduje zmniejszenie okna do rozmiaréw samej tylko
ikony. Program zwiazany z oknem zredukowanym do
tej postaci nadal dziata,

JeSli okno jest w nietypowym wymiarze
(powigkszone lub zmniejszone), wéwczas w jego na—
rozniku pojawia si¢ klawisz w postaci 9, ktérego naci§—
nigcie przywraca typowy wymiar odpowiedniego okna,
tj. taki wymiar, ktory wynika z jego skalowania.
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W podobny spos6b, chwy—
tajac myszka za ramk¢ okna
(window border), mozna je
(na ogd6t) dowolnie powigk—
sza¢ lub zmniejsza¢. Napi—
satem "na ogdt", poniewaz
okna zwigzane 7 niekt6rymi
programami nie sg skalo-
walne, nie mogg wigc mieé
zmienianych rozmiaréw -
stanowig one jednak raczej
wyjatek. Fotografie obok
pokazuja przebieg skalowa—
nia okna. Najwygodniej jest
uchwyci¢ myszka prawy
dolny naroznik okna, bo
witedy mozna je swobodnie
rozciggac zarGwno w pionie,
jak i w poziomie. Pochwy—
cenie innego punktu ramki
okna pozwala na jego ska—
lowanie albo tylko w pionie,
albo tylko w poziomie.
Skalowanie okien moze po—
wodowa¢ zmiang rozmiaréw
obiektéw, ktére w nich
wystepuja, ale tak byC nie
musi — zalezy to od rodzaju
tych obiektéw i programu,
ktory jest uruchamiany w
danym oknie,
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Te same czynno$ci mozna takze wy—
konywaé w inny spos6b. Na tyiutowe;j
belce okna, w jego lewym gérnym ro—
gu, miesci sig zawsze przycisk menu
systemowego, widoczny na fotografii
obok. Nacis$nigcie tego przycisku po—
woduje wySwietlenie matego menu,
zawierajacego polecenia powigkszania
(Maximize) pomniejszania (Mini-
mize) lub odtwarzania w standardowej
wielko$ci (Restore) danego okna. Do—
datkowo menu to zawiera pozycj¢ za—
mknigcia okna (Close), kt6rej wybra—
nie powoduje zakonczenie dziatania
odpowiedniego programu i
usunigcie jego okna z ek-
ranu w sposéb ostateczny.
Ta ostatnia opcja jest naj—

czgSciej wybierana i dlatego
po dwukrotnym "tupnig-
ciu" myszka w klawisz -
uzyskasz  natychmiastowe

zwinigcie okna bez koniecz—

&0
R

L= A

1 T dem
ir 274k,

P TR0 e

WA

T2 58

P 3 it

10
L

fivdiet

|

R0 A 3 A0 a s
L

- 66 —

noSci rozwijania menu i
wybierania jego elementow.

Okna poszczeg6lnych
programéw moga na ekranie
zajmowa¢ dowolne potoze—
nie, mogg Si¢ nawzajem
przestaniaC (jak to pokazano
na fotografii obok), tworzy¢
stosy albo réwnomiernie
utozone talie. Mozesz ope—
rowaC jedynie tym oknem,
ktére jest w danej chwili a—
ktywne. Jesli jednak chociaz
maty kawatek jakiego§ okna
jest widoczny, to mozna je
natychmiast uczyni¢ oknem
aktywnym przez wskazanie
dowolnego jego skrawka i
tupnigcie myszkg. Aktywne
okno zostaje momentalnie
"wyciagnigte" na wierzch
(patrz fotografia) i moze by¢
podstawg kolejnych dziatan.
Programy zwigzane z



Program Manager
Options  Window  Help

File

e QOptions Window

Search [ur Hcip on..

How ta Use Help
Windows lutonal

About ngram Managc

Lot
Applications

nieaktywnymi oknami dziatajg nadal, ale nie
moga przyjmowac danych.

Oczywidcie wybrawszy maty rozmiar
okna nie mozemy widzie¢ calej jego zawarto$—
Ci na raz, gdyz na matym fragmencie ekranu
nie da si¢ sensownie ulokowaé diugiego tekstu

lub duzego rysunku. Dlatego okno zawiera
zwykle "suwaki" (scroll bars), za pomoca
ktérych mozna przesuwaé jego zawartosé.
ZwykKle widoczny jest pionowy suwak po
prawe] stronie; z jego pomoca mozna
"przewijac" (scroll) widoczny w oknie tekst w
go0rg i w dot, czasem takze dostgpny jest po—
ziomy suwak u dotu okna, stuzacy do przesu—
wania tekstu w lewo i w prawo. Suwaki moz—
na przesuwa za pomocg myszki technikg
"chwyC i wlecz" albo precyzyjniej — "tupiac"
myszka na klawiszach ze strzatkami na kori—
cach suwakow.

Pod gbérng belka, zawierajaca nazwe okna, znajduje si¢ zwykle belka menu. Znajdujg si¢ na
niej napisy w rodzaju File, Option, Help itp. Wskazanie takiego napisu i tupniecie myszkg powoduje
rozwinigcie dodatkowego menu (patrz fotografia), z kt6rego mozna wybraé zadang czynnos$c.
Zwtaszcza korzystanie z bogatego menu pomocy (Help) jest bardzo wskazane,
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Program MS Windows jest
giéwnie naktadka na system opera—
cyjny, pozwalajaca na latwe stero—
wanie pracg réznych programéw lub
manipulowanie plikami dyskowymi.
Do sterowania praca programOw
stuzy aplikacja Program Manager.
Pozwala on wybra¢ i uruchomié
(Run) dowolny program. Natomiast
wszelkie operacje zwigzane z plikami
na dyskach mozna wykonaé¢ za
pomocg wygodnego narzedzia 0 na—
zwie File Manager, wylacznie za
pomocg myszki. Na przyktad kopio—
wanie (copy) lub przemieszczanie
(move) plikébw polega na ich
"wleczeniu" myszkg z jednego kata—
logu do drugiego (patrz fotografie
obok) w obrgbie okna File Manager.
Postugiwanie si¢ tym programem jest
bardzo tatwe, poniewaz File Mana—
ger pokazuje strukturg drzewa kata—
logéw i zawarto§¢ wybranego kata—
logu w spos6b do$¢ podobny do



tego, jaki oferuje Norton
Program Manager v || Commander.
File Options Window Help MS Windows oferu—
' / je uzytkownikowi takze
szereg gotowych do wy-
korzystania pomystowych
programéw. Sa to mig¢dzy
innymi: edytor, program
rysujacy, kalkulator, kalen—
darz z terminarzem, zega-—
rek, notatnik, prosta karto—

% .g R tekowa baza danych. Ta

Character Map MediaPlayer  Sound lista moze byC tatwo

uzupetniana o kolejne za—
dania i kolejne programy,
wiaczane do systemu MS
Windows za pomocg prog—
ramu konfigurujacego Se-—
tup albo pisane samo—
dzielnie przez uzytkownika.

Przy pomocy syste—
mu MS Windows mozna
uruchomi¢ kazdy program
dzialajgcy na komputerze
IBM PC, jednak niektore
programy s pisane tak, aby
wykorzystywaty mozli—
wosci systemu Windows.
Oznacza to m.in. komuni-
kacje z programem za
pomocg wySwietlanych na
ekranie i obstugiwanych myszka "przyciskéw", "suwakow" i "przetacznikéw", mozliwosC urucha-
miania pracy programu w trybie wielozadaniowym (multitask), mozliwos$¢ lokowania programu i je—
2o wynikéw w jednym z kilku okien itd. Programy wykonywane pod kontrolg systemu DOS musza
by¢ przystosowane do wspdtpracy z systemem Windows przez dotgczenie do nich specjalnych pli—
kéw PIF.

W zwigzku z rosngcymi zasobami pamigciowymi komputeréw klasy IBM PC wazny jest fakt,
ze MS Windows moga bez ograniczeri korzysta¢ z rozszerzen pamigci. W dodatku,w komputerach
zbudowanych na bazie procesora Intel 80386 lub nowszych mozliwe jest za pomocg Windows
korzystanie z tzw. pamig¢ci wirtualnej. Oznacza to mozliwos¢ korzystania z wolnego obszaru na
twardym dysku w taki sam sposéb, jak z pamig¢ci operacyjnej.

Wazng cechg systemu Windows jest mozliwo$§€ tzw. dynamicznej wymiany danych. Technika
ta, zwana DDE (Dvnamic Data Exchange), polega na tym, Zze majac uruchomione dwa réwnoczesnie
pracujace programy (w oddzielnych oknach) mozna w trakcie ich pracy przekazywal od jednego do
drugiego potrzebne informacje. Na przykiad, majac w jednym oknie otwarty arkusz kalkulacyjny (np.
Excel), a w drugim edytor tekstu (np. MS Word ), mozna automatycznie zmienia¢ dane w redagowa—
nym dokumencie podczas eksperymentéw numerycznych dokonywanych za pomocg arkusza.

Calendat Calculator

Paintbrush - [Untitled)
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Uzyteczng cecha MS
Windows jest mozliwosé
Stosowania w nim techniki
makroinstrukgji, podob—
nych w zasadzie do plikéw
BAT w systemie DOS, ale
znacznie  wygodniejszych.
Dzigki tej technice sek—
wencje rutynowo wykony-—
wanych czynno$ci, moga
zosta€ zapamigtane i wy-

woltywane potem za pomo—
€3 pojedynczego hasta.
Stuzy do tego narzedzie
zwane Recorder,

Mozliwosci i udogodnienia systemu Windows mozna by jeszcze dlugo wymieniaé i komento—
wac. Jest to jednak niemozliwe: zatozona ograniczona Objetosc tej ksigzki nie pozwala zamieni¢ jej
wylacznie na opis jednego programu. Jednak — jak juz powiedziatem na wsigpie — Windows s3 sys—
temem nastawionym na maksymalng czytelno$¢ i tatwa Obstuge. Dlatego zamiast studiowaé podrecz—
nik — lepiej poszukaj wolnego komputera i zapoznaj si¢ z dziataniem Windows w praktyce!

3.4.8. System UNIX

3.4.8.1. Podstawowe cechy systemu UNIX

Nie bedzie chyba wielkiej przesady w twierdzeniu, ze system UNIX' stanowi¢ bedzie w
niedtugim czasie najwigkszy problem dla wszystkich uzytkownikéw komputer6w. Problem ten pole—
gac bedzie na tym, Ze dla nowicjuszy skomplikowane i do$¢ trudne w istocie zasady sterowania pracg
komputera za pomoca systemu UNIX stanowi¢ bgdg barierg znacznie wyzsza i trudniejsza do sforso—
wania, niz obecnie konieczno$¢ opanowania wspOtpracy z systemem MS DOS. Natomiast dla do—
Swiadczonych komputerowcéw szokiem bedzie koniecznogé porzucenia wszystkich pracowicie naby—
tych 1 starannie pielegnowanych przyzwyczajefi i nawykow, System UNIX jest bowiem nie tylko
Systemem trudniejszym od systemu DOS; system UNIX jest przede wszystkim systemem innym.

Na czym polega ta ré6znica?

Najogoélniej m6éwiagc — na fakcie, ze cata "filozofia" systemu DOS opiera si¢ na zatozeniu, ze
jest to system przeznaczony dla Jednego uzytkownika, pracujacego z jednym komputerem i
wykonujacego na nim jedno zadanie, natomiast w systemie UNIX z zatozenia przyjmuje si¢, ze jest
wielu uzytkownikow korzystajacych (by¢é moze nawet jednoczesnie) z systemu, w ktérego sktad
wchodzi wiele komputeréw potaczonych w sieé, a kazdy uzytkownik moze nakaza¢ w tym systemie
realizacj¢ wielu zadar’,

‘ Kilka stéw o historii tego — bez watpienia wyjatkowo udanego — programu. UNIX powstal w 1969 w postaci asemblerowego pro-

gramu dla minikomputera PDP-7. Wygoda pracy z tym systemem spowodowala spore zainteresowanie, w wyniku czego powstawaly jego
kolejne wersje, jednak dopiero wersja nr 7, napisana w 1978 roku dla PDP-11/70, zyskata szerokie uznanie. Sukces lej wersji zwigzany byt
z jednej strony z ogromng popularnoscia minikomputeréw PDP-11, a z drugiej warunkowany faktem, ze UNIX 7 napisany byl prawic w
catodci w jezyku C, w zwiazku z czym zapewniona byla jego latwa przenoinosé na dowolne inne komputery. Warto zreszta dodaé, ze
wystapito tu takie charakterystyczne sprzezenie zwrotne: sukces UNIX —a wywolal fal¢ zainteresowania jezykiem C, o ktérym obszerniej
piszemy w rozdziale 6.7.8. Kolejna wazna wersja UNIX—a, oznaczana V/2. powstala w 1984 i stanowila jednolity standard systemu
nadajacy si¢ dla réznych komputeréw.

2 Od 1973 roku UNIX wykorzystywany jest powszechnie przez Srodowiska akademickie. co z jednej strony spowodowalo wzrost
popularnosci systemu, a z drugiej przyczynilo sig do jego wzbogacenia (np: tzw. Rerkeley Fnhancemerts).
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Diatego w systemie UNIX bardzo rozbudowane sg mechanizmy (catkowicie nieobecne w
DOS—ie) chroniace zasoby jednego uzytkownika przed przypadkowa lub zamierzong ingerencja in—
nych uzytkownikéw. Dalej w systemie UNIX dostgpne sg — jako co§ zupelnie naturalnego — mecha—
nizmy komunikowania si¢ z innymi komputerami i korzystania z zasobow sieci, co jest normalnym i
podstawowo dostepnym trybem pracy systemu, a nie super dodatkiem jak w systemie DOS
pracujacym — przyktadowo — w sieci NOVELL. Wreszcie UNIX zapewnia kazdemu uzytkownikowi
mozliwo$é uruchomienia i kontroli wielu zadan na raz, co daje zupelnie nowe mozliwosci pracy nad
duzymi i skomplikowanymi problemami, niemozliwymi w praktyce do rozwigzania pod DOS—em.

Przy tak wielu wymienionych wyzej zaletach UNIX-a mozna tatwo zgodzi€ si¢ na dodatkowy
wysitek konieczny do opanowania tego systemu, kiéry jest kluczem do duzych, profesjonalnych
zastosowan informatyki. W koricu jazda samochodem tez jest trudniejsza od chodzenia pieszo, ale
warto zdoby¢ prawo jazdy!

Podane nizej informacje pozwolg na stawianie pierwszych krokow w systemie UNIX, dzigki
czemu nie bedziesz catkiem bezradny, gdy zetkniesz si¢ z nim jako uzytkownik. Dla petnego opano—
wania tego systemu konieczne bedzie jednak przestudiowanie specjalistycznej literatury i sporo prak—
tyki przy klawiaturze komputera,

3.4.8.2. Rozpoczynanie i koriczenie pracy z systemem UNIX

Pierwsza czynnoScig, jaka musisz wykonaé korzystajac z systemu UNIX, jest zgloszenie si¢
do systemu (login). System wySwietla zachete piszac

- login:

w odpowiedzi na co TY powinienes§ poda¢ sw6j identyfikator, uzgodniony uprzednio z administrato—
rem systemu (superuser) i wprowadzony do pamigci systemu. Po sprawdzeniu, ze uzytkownik 0 po—
danym identyfikatorze istnieje, system pyta o podanie hasta

Password:

Podczas wpisywania hasta jego elementy nie pokazuja si¢ na ekranie, co zapobiega "podgladaniu”
hasel przez osoby postronne i przeciwdziata ewentualnym naduzyciom. Hasto musisz sam sobie wy—
mys$li¢ i mozesz je w dowolnej chwili zmieni¢; powinno by¢ ono tajne, poniewaz po podaniu hasta
komputer otwiera uzytkownikowi dostgp do wszystkich Twoich zasob6éw (m.in. plikéw dyskowych),
co moze byé przyczyna sporych ktopotéw (inny uzytkownik po skutecznym "wiamaniu” moze sko—
piowac albo nawet zniszczy¢ cenne pliki).

Jesli identyfikator i hasto zostato podane poprawnie — komputer podaje podstawowe informa—
cie (np. date i godzing ostatniego "wejscia" do systemu, sygnalizuje, jeSli nadeszta przesylka poczty
elektronicznej, a takze wy$wietla niekiedy specjalny "biuletyn", zaprogramowany przez administra—
tora systemu), a potem uruchamia dla Ciebie program konwersacyjny (shell), za pomoca ktérego bg—
dziesz wydawat dalsze polecenia.

Jesli identyfikator lub nazwa s3 niepoprawne — komputer wypisuje:

Login incorrect.

Login:
i czeka na poprawne zgloszenie. Po kilku niepowodzeniach UNIX zawiesza wspolpracg z
"niesfornym" uzytkownikiem, co ma zapobiega¢ tamaniu haset metoda "préb i biedow".

Mozesz zmieni¢ swoje hasto. Zmiana hasta polega na napisaniu polecenia passwd i podaniu —
najpierw starego hasta, a potem nowego (dwukrotnie, dla kontroli).

Zakoriczenie pracy w systemie UNIX nastgpuje po podaniu polecenia logout.
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3.4.8.3. Podstawy uzytkowania systemu UNIX

Polecenia w systemie UNIX sa zwykle dwu— lub trzyliterowymi skrétami od stéw angielskich,
nie jest zatem fatwo wszystkie zapamigta¢ i poprawnie stosowaé. Na szczescie istnieje kilka sposo—
bow, zeby zapytac i uzyskac od systemu informacje o tym, jakie polecenie sg do dyspozycji i co one
robig. Jednym z prostszych sposob6w uzyskania takiej krétkiej podpowiedzi jest uzycie polecenia
whatis (ang. co to jest), po kt6rym trzeba poda¢ skr6t komendy, kt6rej znaczenie nalezy objasni¢. Na
przykiad polecenie

whatis cal
dostarczy informacji, ze polecenie cal powoduje wy$wietlenie kalendarza.

Dostepny jest tez w systemie podrecznik, zawierajacy szczegétowe objasnienia dla wszystkich
elementéw systemu. Wystarczy napisa¢ man (od manual — podrecznik) i podaé stowo, nazwe funkcji
lub komendg, dla ktérej chee si¢ otrzymac blizsze informacije: co robi, jak ja stosowac, jakich para—
metrow wymaga itd. Przyktadowo piszac

man cal
otrzymuje si¢ komplet in—
2ibi% whatis cal .. g5 e
2178 vha n.lr:a R formacji o sposobie uzycia
2ibi% N Ca 1 . A
R:-F:?;mgiltinql page. Wait... done i DO]CLBI'I]& cal. Trzeba Jed

nak by¢ ostroznym: wigk—

CAL(1) USER COMMANDS

NAME

cal - display a calendar

SYNOPSIS
cal [ [ month ] year )

DESCRIPTION
cal displays a calendar for the specified year. If a month
is also specified, a calendar for that month only is
displayed. If neither is specified, a calendar for the
present month is printed.

year can be between 1 and 9999, Be aware  that cal 78
refers to the early Christian era, not the 20th cent ury.
Also, the year is always considered to start in Tanuary,
even though this is historically naive.

nonth is a number between 1 and 12.

sz0S¢ polecei w systemie
UNIX ma bardzo bogate,
réznorodne mozliwosci. W
efekcie podrgcznikowe ob-—
jaSnienia, dostarczane przez
polecenic man obejmujg
zwykle kilka, a czasem na—
wet kilkanadcie stronic tek—
stu. Przeczytanie takiego

___Horil'_:r_:(ggtl_r‘indar produced is that for England and her colonies. & dlugiego Objaﬁniema na ek—
ranie komputera wymaga
nie lada cierpliwosci!

Nie wszystkie polecenia w systemie UNIX sg ta—
kie skomplikowane. Przyktadowo, po napisaniu date
otrzymuje si¢ na ckranie doktadna informacje na temat
dnia i godziny. Normalnie podawany jest czas miejsco—
wy, ale piszac date —u mozesz otrzymaé czas GMT
(Greenwich Mean Time), bedacy czasem uniwersalnym
dla catego globu.

3.4.8.4. Katalogi i pliki w systemie UNIX

W momencie zgtaszania si¢ do systemu otrzymujesz do dyspozycji pewien katalog, przydzie—
lony Ci przez administratora systemu. Ten katalog nazwany jest Twoim katalogiem bazowym (home
directory). Postugujac si¢ komendami systemu (zwhaszcza poleceniem cd), mozesz przenies¢ si¢ do
dowolnego innego katalogu. W kazdej chwili mozesz si¢ dowiedzied, gdzie si¢ aktualnie znajdujesz
(to znaczy jaki jest Tw6j aktualny roboczy katalog). W tym celu wystarczy napisaC polecenie

pwd
oznaczajace print working directory.
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Mozesz sprawdzi€, jakie pliki masz do dyspozycji w tym katalogu, po napisaniu polecenia Is. Inna
forma pozwala na uzyskanie wykazu plikow w wybranym Katalogu:
Is katralog

Dalsze, CZesto
uzywane formy

polecema Is majg

125 Oct 28 21216 Dskelet ; p(]s[aé:
123 Oct 28 21:16 Oskelet®
106496 Oct 29 18:49 hh i® Is —I
24576 Oct 29 18:49 hid :
106496 Oct 29 18:49 host

2101% 15 -
total 1080
= PMRE=RI =%
- PN XTI =%
~ PR =% =%
“PMRP=HI-%
=FUNI~XIr=x
“IW=r==r~-
ol ot it et
=g
druxr-sr-x
=F=r==r==

160 Oct 29 18:49 host, £ informacje o pli-
262145 Oct 28 21:05 »s “h.‘ﬂ"] § kdhh pl'/edsla_
262162 Oct 28 21:05 ms-0b. i ng% s )

512 Oct 29 18:47 obrazy i wiane 83 w for—
66454 Oct 29 18:48 sun-fag. txt = 5o —_—

Ll el e e 35151 Oct 29 18:48 sun.fag - mie diugm‘_l :
=rW=r=-r-- s 173572 Ock 29 18:48 sun2.fan -
zibi%‘ Is —a

— i P b i aak ik el e

podawane sg tak—
ze nazwy plikow
ukrytych'.

Przy ogladaniu "dtugiej” formy opisu pliku warto zwr6ci¢ uwage na podane tam informacje o
prawach Korzystania z pliku: r — oznacza prawo do czytania, w — prawo do zapisu, a X — prawo do

wykonywania pliku (je§li jest on programem). Wymienione symbole wystepuja (lub sg zastapione
znakiem —) w kazdym opisie trzykrotnie: najpierw dla wtasciciela pliku, potem dla grupy uzytkow—
nikOw, ktoérej wiasciciel jest cztonkiem, a potem dla innych. Informacji tego typu (a takze nazwy
whasciciela, wymienianej po uprawnieniach) nie zawierajg spisy plikow w MS DOS.

Zmiana roboczego katalogu na dowol-
ni¢ wskazany katalog odbywa si¢ za pomocy
polecenia

cd katalog

i?ﬂn'if'c’;oﬁzgmm ' Napisanie polecenia ¢d bez podania katalogu

;?g?gf EgMYbfzibi/lEd powoduje zawsze powrGt do bazowego kata—

/home/biocyb/zibi logu uzytkownika (home).

zibix od 7 auefbiocyblzibu‘ned striei Firim iareib -
7hone /biocyb .fziin Tacd ]ql_me].e prosty sposéb dotarcia dQ nk_
zih'l% : =1 reslonego katalogu, polegajacy na wypisaniu

* | tak zwanej Sciezki dostepu’. Sciezka taka ma
' budow¢ identyczng z budowg w systemie
DOS’.

Gdy znajdziesz si¢ juz w potrzebnym Katalogu i upewnisz si¢ (za pomoca Is), ze jest w nim
program, kt6rego cheesz uzy¢ — wystarczy napisa¢ nazwe¢ programu, by go uruchomié. W ten sposéb,
uruchamiajgc programy, wykonuje si¢ w systemie UNIX wszelkie zadania.

! Pliki ukryte w systemie UNIX charakteryzujg si¢ tym, ze pierwszym znakiem ich nazwy jest kropka. Plikéw ukrytych nie nalezy
kojarzyé z utajnianiem informacji (w koficu bardzo latwo jest sig do nich dostac), ale sg to zwykle pliki o charakterze technicznym, tworzo-
ne automatycznie przez rOzne programy w czasie ich eksploatacji. Juz po krétkim czasie eksploatacji réznych programow ma si¢ w swoim
katalogu sporg liczbe takich plikOw, ktérych wykaz utrudniatby znalezienie w katalogu wlasnych plikow uzytkownika — dlatego normalnie
sq one ukryte.

Punktem wyjscia dla takiej Sciezki moze by¢ korzen drzewa katalogow (wledy wpisuje sig na poczatku sciezki symbol /), moze byc
aktualny katalog roboczy (wtedy nie wpisuje sig nic albo znak . (kropka), bedgcy synonimem peinej Sciezki od korzenia do aktualnego ka-
talogu roboczego), a moze byé takze katalog bazowy (kome), kidrego Sciezka utozsamiana jest ze znakiem ~ (tylda). Czgsto uzywanym
skrotowym symbolem $ciezki jest znak .. znany z DOS-u.

. Separatorem. rozdzielajacym kolejne skiadniki Sciezki katalogdéw w systemie UNLX, jest znak / (slash). Na fakt ten powinni zwro—
cié uwage uzytkownicy przyzwyczajeni do korzystania z systemu MS DOS - poniewaz w DOS—ie do podobnych celow siuzyt znak \
(backslash) i fato tu o pomytki.
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JeSli zajdzie potrzeba — mozesz sobie

ey o s zbudowac nowy podkatalog w roboczym kata—
total 47 x
—rwsr-ar-% 1 zibi ct 28 21:16 Oskel - > >
reexex 1 zibi 25 k. 28 21218 OeolaE. logu za pomocg polecenia
A7 fretLfomm 1 iih'l 262 ‘?3 E:ng :?g::“.;x 2
d‘r:x:-xl-x j‘ E:g: “512 oct 2 ;8;-!; nt':m:'} mkdir nazwa
21_'8@:.. ?kdi{ obrazyl
2107 T : :
e et T8 1 16 [Gskeat gdzie nazwg mozesz sam wybra¢', jak to
- PWRT-XT-X zibi ct :16 Oskelets * . i .
Srvetaten. 1 2ibA 203 as-0b.ing |8 pokazatem na fotografii obok. JeSli chcesz —
e o zibi 262162 0 _': ;:i“:li'g r.-nt:.u';x > ) i
ﬂ:g:::i::i 2.2 R R mozesz takze skopiowaé do tego katalogu po-
zibi% e PR ) .
ik trzebne Ci pliki poleceniem

cp plik katalog

Polecenie to nakazuje skopiowanie wskazanego
pliku z aktualnego katalogu do katalogu wska-

zibi% 1s - ; : . :

fotal S48 1 zanego w poleceniu. Jego dziatanie pokazuje

“rwxr=xr-x 1 zibi 125 Oct 21:16 l]sl'_.e}v?! i . . ) . : :
T R s e e fotografia obok. Kopiowanie plikow powoduje
—re-r--r-- 1 zibi 262162 Oct 28 21:05 ms-0b. imax [ ) .. . . . 2.
drwxr-xr-x 2 2ibi 512 Oct 29 18:47 obrazy |l powstanie ich duplikatéw, gdyz plik z miejsca,

druxr—xr—:-: 2 zibi 512 Oct 19:14 obrazyl

SANEE S ) ursayy skad byl kopiowany, nie znika. Je§li natomiast

zibik Oskelet obrazyt y . g o A
3% 12 1 obrazyt r cheesz przenie$¢ w inne miejsce okre$lony plik,
ota

“rexr-®Xr-x 1 zibi 125 Oct 29 19:20 Oskelet

e katalog lub caty fragment drzewa katalogéw —
&
mozesz postuzy¢ si¢ poleceniem mv. Polecenie

to ma identyczng budowe z cp. Do usuwania
plikow uzywaj polecenia rm.

Jesli cheesz zbudowaé nowy plik — mozesz uzy€ polecenia cat. Ma ono wiele mozliwych do
uzycia form i wiele zastosowari. Najprostsze zastosowanie polecenia cat polega na wpisywaniu pros—
tych tekstow z klawiatury do wskazanego pliku. Plik w razie potrzeby zostanie utworzony. W tym
celu nalezy:

1. Napisac polecenie cat > plik

2. Wpisa¢ potrzebny tekst (moze zawiera¢ dowolng liczbg linii).

3. Nacisng¢ Ctrl-D.

Polecenie cat pozwala takze na szybkie obejrzenie zawartos$ci niewielkich plikow. W celu wySwiet—
lenia na ekranie zawarto$ci pewnego pliku nalezy napisac polecenie cat plik.

To wystarczy do rozpoczgcia pracy na UNIX-owym komputerze. Informacje na temat dal—
szych poleceri systemu UNIX znajdziesz tatwo w cytowanej na koficu ksigzki literaturze.

3.5. Edytory tekstowe

3.5.1. Wprowadzenie

Redagowanie tekstow jest zajeciem, od ktorego najatwiej 1 najwygodniej jest rozpoczaC nau—
ke korzystania z komputera, poniewaz jest to zadania fatwe i dla kazdego zrozumiate, a rownoczesnie
stanowiace doskonate ¢wiczenie przed wszelkimi dalszymi zadaniami, jakie bedziesz kiedykolwiek
chciat wykonywaé z uzyciem tej madrej maszyny. Na §wiecie miliony ludzi korzysta z ustug kompu—
tera do redagowania r6znych tekstow — na przyktad sprawozdan, raportéw, artykutéw — a nawet dziet
literackich?. Dlaczego nie miatby$ i Ty z tego skorzystac?

! W systemie UNIX plikom mozna nada¢ dowolng nazwg — ani liczba znakéw, ani ich rodzaj nie sg w zaden sposGb ograniczone.

W literaturze spotyka sig opinie, ze pierwszym edytorem, ki6ry zyskal powszechne uznanie, byl Electric Pencll przygotowany dla
komputeréw Apple. Jego sukees jako narzedzia uzywanego do pisania tekstow (a nie programow) byl absolutnym zaskoczeniem dla jego
tworcow, wirdd ktérych na pierwszym miejscu wymienia si¢ Seymoura 1. Rubinsteina, autora pozniejszego sukcesu programu WordStar.
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Wszystkie dostgpne edytory pozwalaja pisa¢ dowolne teksty, poprawiaé je, uzupetniaé i do-
wolnie zmienia€ ich forme, czyli redagowaé. OczywiScie kazdy z edytoréw ma swoje indywidualne
zalety i sobie tylko wiasciwe wady. W dalszej czeSci podrozdziatu opiszemy mozliwo$ci edytoréw
tekstowych na przyktadzie trzech programéw. Zanim poznasz konkretne wiasciwosci konkretnych
edytorOw sprobujmy jednak chociaz w kilku zdaniach podkre§li¢, jak waznym narzedziem informa—
tycznym stat si¢ dzis edytor.

Swiadomo$¢ wygody, jaka daje podczas pisania i redagowania dokumentéw komputer wypo—
sazony w dobry edytor tekstowy, jest juz wiasciwie powszechna. Badania statystyczne wskazuja w
sposéb przekonywujacy, ze edytory tekstowe sa najczeSciej uzZywanymi programami.
Przyktadowo, w ubiegtorocznym lipcowym numerze BYTE przytoczono wyniki ankiety, w ktérej na
pytanie: jakie jest najpopularniejsze zastosowanie uzywanego komputera? az 93% (!) ankietowanych
odpowiedziato, Ze przetwarzanic tekstow. Bardzo charakterystyczna jest przy tym cytowana wypo—
wiedZ jednego z respondentéw: "Choc w interesach trudno daé pierwszeristwo zakupowi komputera
do przetwarzania tekstow, zastosowanie to moze usprawiedliwi¢ catq komputerowq inwestycje."
Justin Kaplan, biograf (a wigc nie informatyk!), powiedziat, ze ''Jest to pociagajqce i zabawne, a
tak rozne od maszynopisania, jak latanie od psiego chodu.'’ Nic dodaé, nic ujac!

Wyb6r okreslonego edytora to decyzja wazna i istotna. Oto, co pisze na ten temat profesor
Stewart Brand: "Pisanie jest tak bardzo osobistym zajeciem, ze ludzie zaczynajq sie identyfikowac
ze swoimi programami redagowania tekstow i nie znoszq zadnych obiektywnych ocen wystawianych
tym programom. Ludzie w wigkszosci uzywajq pierwszego procesora tekstu, ktorego sig nauczyli. Jest
on jezykiem ich palcow, a wszystkie pliki muszq dochowac przysiegi wiernosci wobec jego regut”.
Inny specjalista, Steven Levy, ujmuje to jeszcze bardziej dobitnie: "Poréwnuje uzywanie procesoréw
tekstu do Zycia z drugq osobq. Zaczynasz z wielkim entuzjazmem i aprobatq, wszystko jest wiedy cu—
downe. Potem zauwaZzasz, Ze inne (procesory tekstu) obiecujq wigcej. Wigkszq réinorodnosé, przy—
jazniejszy styl. Powstaje pytanie: czy warto zrywac zwiqzki, w kidre zainwestowates miesigce, dla
jakiejs nowej sztuczki z przestawianiem stow, funkcji indeksujqcej, ktérej uzyjesz by¢ moze dwa razy,
czy mozliwosci rozdzielania ekranu? Wybor procesora tekstu jest powazing Zyciowq decyzjq i nikt nie
powinien (w kategoriach czasu, pieniedzy lub emocji) jej lekcewazy¢”. Tak wigc, drogi Czytelniku,
stoisz teraz przed decyzja niemal rOwnie wazng jak matzeristwo. Na kolejnych stronach poznawaé
bedziesz edytory, z Ktérych kazdy jest wart tego, by go polubi¢ i stale uzywaé. Zastanéw sig¢, czy na
pewno chcesz czyta¢ dalej?

3.5.2. Przykiadowe edytory
3.5.2.1. Uwagi wstepne

W ksiazce zdecydowlem si¢ na szczegOlnie
obszerne zaprezentowanie az trzech konkretnych,
popularnych edytorow. Przedstawitem wigc z jednej
strony najprostszy typ edytora tekstow (tzw. plain
ASCII), spotykany migdzy innymi w systemie
MS-DOS, w programach organizujacych pracg uzy—
tkownika komputera (na przyktad omoOwiony nizej
dokladniej edytor wystepuje w popularnym pakiecie
Norton Commander), a takze w Srodowiskach zin—
regrowanych, ulatwiajacych tworzenie programow
(np. pakiety Turbo C, Borland C++, Turbo Pascal i
wiele innych).

ThE WYGLADA EHRANM MONITORA

PODCZNS FRACY E EDYTOREW NC
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CHIOPIS.CHI FS:BOLD  FULL: 04 SN INS JST 1 1,2 ROM: 20 COL: 66 PS: Z. drugiej strony przedstawitem
bardzo chetnie uzywany w Polsce edytor
ChiWriter. Edytor ten ma do§¢ bogate
mozliwosci (m.in. umozliwia - tatwe
S s R wprowadzan‘je wzoréw matematycznych
- gadcganspency x alylores czy tworzenie prostych schematéw i ta—
' bel), a przy tym cechujg go bardzo
skromne wymagania — mozne g0 uzy—
wac praktycznie na kazdym, nawet naj—
mniejszym komputerze z dowolng kartg
graficzng i z dowolng drukarkg. Jego
zaletg jest mozliwo§¢ samodzielnego
definiowania znakOw przez piszacego.
Na koniec zdecydowatem si¢ na
przedstawienie edytora wyzszego rzgdu,
B e e g YV tak zwancgo procesora fekstu,
e R przy czym ze wzgledu na rosnaca popu-—
larnoS¢ wybratem Ami Pro firmy Lotus.
Procesor ten jest w miar¢ prosty w
obstudze (zwtaszcza, ze od kilku lat do—

Tk wyglada ekran

komputera podczas N stgpna jest jego catkowicie spolszczona
pracy z edytorem _. wersja), a rOwnocze$nie oferuje bardzo

profesjonalne mozliwoSci tworzenia, re—
dagowania i formatowania tekstow, cze—
2o przyktadem moze by¢ szata graﬁczna'
tej ksigzki, w catosci przygotowanej z
wykorzystaniem Ami Pro.

~ Ami Pro
sl

3.5.2.2. Poréwnanie omawianych edytorow

Wymienione typy edytor6w "obramowujg" niejako problem komputerowego redagowania tek—
stow, z jednej bowiem strony pokazuja najprostsze zasady korzystania z programéw powalajacych
tatwo pisa€ i poprawiaC najprostsze teksty przy minimalnym wykorzystaniu mozliwosci zautomaty—
zowanego przetwarzania danych (programy Norton Commander, oznaczany dalej NC, oraz Chi-
Writer), z drugiej natomiast przedstawiaja procesor tekstu nie tylko redagujacy teksty, ale w pelni
automatycznie je przetwarzajacy i formatujacy. Nie bez znaczenia jest tez fakt, ze omawiane na wstg—
pie dwa proste edytory funkcjonuja w systemie DOS i oparte s3 na typowej dla tego systemu
"filozofii" osiagania wymaganych celéw za pomoca odpowiednio stosowanych kombinacji klawiszy’,
natomiast Ami Pro jest typowym programem wykorzystujacym mozliwo$ci systemu MS Windows,
zatem jego dziatanie opiera si¢ na wskazywaniu myszka odpowiednich symboli graficznych,

7 kolei pomiedzy edytorem NC a Chi Writerem jest ta godna uwagi réznica, ze pierwszy z
nich dziata w trybie alfanumerycznym,to znaczy zapamigtuje tylko kody pisanych liter, natomiast
drugi pracuje w trybie graficznym, traktujac caly pisany tekst jako obraz wymagajacy odtworzenia na
ekranie i na drukarce, a kazdg pisang literg jako element tego obrazu. W rezultacie przestudiowawszy
przedstawione tu opisy powinienes sobie radzi¢ z szeroka gama réznych programéw wspomagajacych
pisanie tekstow.

! W wigkszodci edytoréw omawianego tu typu stosowane sa kombinacje klawiszy, kidre stanowig powtérzenie zasad przyjetych na

poczatku lat 80.dla historycznego edytora WerdStar.
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3.5.2.3. Edytor programu Norton Commander

Program Norton Commander, opisywany w innym miejscu tej ksiazki jako narzedzie stuzace
do wygodnego sterowania pracg komputera podczas jego normalnej eksploatacji (zwigzanej m.in. z
przegladaniem, kopiowaniem i kasowaniem plikéw), ma wbudowany bardzo prosty edytor, za
pomocg ktorego mozna stosunkowo tatwo pisac krétkie i proste teksty (nie zawierajace rysunk6w ani
wzorow matematycznych). Edytor ten omawiam ze wzgledu na jego prosta budowe, bardzo typowe
zachowanie i dostepno$¢. Réwnoczesnie trzeba podkresli€, ze edytor ten wyznacza jak gdyby limes
inferior wsr6d omawianych tu programéw. Praktycznie wszystkie inne edytory, tacznie z podstawo—
wym edytorem wbudowanym do systemu MS-DOS, sg od niego bogatsze w mozliwosci.

Praca nad tekstem przy uzyciu kazdego edytora moze polega¢ na pisaniu nowego tekstu albo
poprawianiu (redagowaniu) starego. Dlatego podstawowa czynnoscia, jaka musi wykonaé¢ na
poczatku uzytkownik edytora, jest podanie nazwy pliku, w ktérym znajduje si¢ (lub bedzie sie
znajdowat) redagowany dokument. Zwykle operacja ta nazywana jest otwarciem (OPEN) pliku. W
bardziej rozbudowanych edytorach mozna w ramach tej operacji wskaza¢ zar6wno nazwe pliku
zawierajacego dokument, jak i nazwe katalogu (zwykle podajac petng Sciezke dostepu), w ktérym sig
on znajduje. Edytor NC jest w tym zakresie nietypowy, co wynika z jego powigzania z programenm,
W ktorym wskazywanie plikow jest jedng z podstawowych czynno$ci. Dlatego czynno§é otwarcia
pliku z tekstem podlegajacym redagowaniu polega w tym edytorze na wskazaniu (kursorem) nazwy
pliku w otwartym panelu programu Norton Commander i naci$nigciu klawisza F4. Wskazany plik
zostaje przeniesiony w catodci do bufora edytora', a jego poczatkowy fragment (23 pierwsze linie)
wySwietlony zostaje na ekranie.

Bardziej skompliko—
wany jest przypadek two—
rzenia nowego dokumentu
Za pomocg omawianego tu
edytora. Poniewaz doku-—
ment ten ma dopiero po-—

Ef&ﬁ;{‘;w;';& =TS wstaé, przeto nie ma jesz—

cze odpowiadajgcego mu
pliku w zadnym z katalo-
géw  przegladanych za
PSUB-DIR4[10-29-93| 4:42p pomocg programu Norton

»SUB-DIR4 :23alll ) )
PSUB-DIR4 _ : | Commander, nie mozna

;ggg:g{:: zatem postuzy¢ si¢ prostym
PSUB-DIR4 : zabiegiem wskazania pliku
MSUB-DIRY - i naci$nigcia klawisza F4.
SSSiaia ' B M oZna natomiast skorzys—
SCopy  IRentoulrtkd e RobeletelPullDnBURit | tal z mozliwodci zazadania

edycji dowolnego pliku.

Zadanie takie w programie Norton Commander wyraza si¢ naciskajac kombinaci¢ klawiszy Shift—F4.
Powoduje to wySwietlenie okienka roboczego z miejscem, w ktérym powinna byé wpisana nazwa
edytowanego pliku. Edytor na og6t podaje wiasng propozycje nazwy pliku, ktéry ma by redagowa—
ny. Jest to zwykle plik, kt6ry byt poprzednio redagowany (niezaleznie od fego, na jakim pliku usta—
wiony jest aktualnie kursor systemu NC). Uzytkownik moze jednak w tym okienku poda¢ wtasng
nazwe pliku i — jak zawsze w takich przypadkach - decyna uzytkownika jest dla komputera wigzgca.

Buforem edytora jest wydzielony fragment pamigci o pojemnosci okolo 26,5 KB, w ktérym wykonywane sg wszystkie czynnosci
zwigzane z redagowaniem tekstu. Ograniczony rozmiar bufora powoduje, Ze niekiére pliki tekstowe (za duze) nie mogg by¢ redagowane z
pomocy tego programu!
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Jesli plik o podanej nazwie jest dosigpny w
aktualnym katalogu — zostani¢ on otwarty i w
opisany wyzej sposéb przekazany do redago—
wania. Jesli jednak pliku takiego nie ma — pro—
Can’t find the file gram wyS$wietla ostrzezenie (pokazne na foto—
"“g":::l grafii obok), kt‘(’)re znaczy: Nie moge zmliiez'c.‘

wskazanego pliku 1 daje uzytkownikowi do

' Reading the file i
c:\BAT\nowy . bat

wyboru dwie mozliwoS$ci. Pierwsza oznacza, ze
uzytkownik chce utworzy¢ nowy plik 0 wska—
zanej nazwie (na og6t o to wiasnie nam chodzi i wtedy wystarczy nacisna¢ klawisz Enter), druga da—
je Ci mozliwo§¢ skasowania calej akcji po wybraniu opcji Cancel, ktérg trzeba wskaza¢ (Kursorem
lub myszkg) i zatwierdzi¢ klawiszem Enter'.

Po otwarciu pliku z
tekstem mozna w kazdym
dit: CiNedytorne. txt St Lipe:l . Col 'l 26,893 Free  EOL. edytorze pisa¢ nowe infor—

Edytor Morton Commander jest szczegolnie przydatny do pisania plikew macje  lub  redagowac
(poprawial) stare, uzywajac
tupu BAT oraz do wprowadzania poprawek w programach. w najbardziej naturalny
sposOb klawiszy alfanume-
rycznych (do pisania nowe—
20 tekstu), klawiszy kursora
wraz 7z klawiszami Home,

Korzysta z niego niemalze kazdy uzytkownik kosputera PC chcac wprowadzic

poprawki w takich plikach jak autoexec.bat i cowfig.sys.

dest bardzo prosty i ubegi w mozliwosci. Nie posiada pelskich liter. End, PgUp, PgDn (do po-
ruszania si¢ wewnatrz tek—

stu i do znajdowania miejs—
ca, gdzie chcemy coS§ dopi—
sa¢ lub usungé), a takze
klawiszy Backspace oraz
Del do usuwania zbgdnych
lub bl¢dnie napisanych liter, stéw, a nawet catych zdad. Warto przy tym zwrécié uwage, ze
"wedroéwka" po ekranie z uzyciem klawiszy kursora ograniczona jest tylko do tej czeSci widocznej
ptaszczyzny, ktorg zajmuje wpisany juz do tej pory tekst; nie da si¢ swobodnie "wkroczyC" kursorem
W pusta, nie zapisana przestrzei i zaczaé pisanie od jakiego§ dowolnego odleglego punktu’. Cheac
wprowadzi¢ do pisanego tekstu puste miejsca (na przyklad w celu uczynienia tekstu bardziej czytel—
nym), trzeba "wbi¢" z klawiatury odpowiednig liczb¢ pustych miejsc (klawiszem odstgpu czyli spa—
cji), a potrzebne catkiem puste linie tekstu uzyskuje si¢ wielokrotnym naciskaniem klawisza Enter.
Jesli do komputera dotaczona jest myszka, wéwczas mozna bardzo wygodnie i tatwo ulokowaé
kursor w dowolnym miejscu redagowanego tekstu, Wystarczy w tym celu naprowadzi¢ wskaZnik
myszki na dowolny znak w dowolnej linii i po naciSnig¢ciu klawisza myszKi (tzw. click) uzyskuje si¢
ustawienie kursora edytora we wskazanym punkcie. Warto przy tym zwréci¢ uwage, ze wskaZnik

! Jeszcze raz podkreélam, Zze w tym jednym przypadku opisany wyzej sposéb dzialania edytora programu NC jest nietypowy; wigk—

szo§¢ edytoréw podobnej klasy pozwala wprawdzie na podanie takze nazwy redagowanego dokumeniu juz w momencie wywolania odpo—
wiedniego programu. Dokument taki zostaje wowczas automatycznie otwarty i zaladowany do edytora w chwili jego uruchomienia. Nie jest
to jednak jedyna mozliwoéé, gdyz w edytorach tych jest zawsze takze mozliwe wskazanie nazwy redagowanego dokumentu dopiero po ot—
warciu edytora — najczgdciej po wybraniu komendy Open (dla istniejacego pliku) lub New (dla nowo tworzonego tekstu) z asortymentu o—
ferowanych funkcji edytora, wymienianych w takim przypadku zwykle w menu File.

4 Poczatkujacy uzytkownik miewa czasem klopot z wyobrazeniem sobie. jak daleko na ekranie sigga obszar juz zapisany, dlatego
niektére edytory (na przyktad Window Write) stosuja dodatkowy (poza ruchomym kursorem) marker kofica tekstu. Jest to bardzo przydat—
ne, szczegolnie w przypadku "zapisania” pewnej partii tekstu pustymi liniami lub niewidocznymi na ekranie znakami odstepu. Omawiany
tu edytor NC jest pozbawiony tego udogodnienia, zatem naciskajac klawisze sterujgce ruchem kursora musimy liczyé sig czasem z
"niepostuszeistwem" komputera: mimo naciskania odpowiednicgo klawisza kursora sam znacznik na ekranie nie porusza sig, albo nie—
oczekiwanie przechodzi do nowej linii. Trzeba sig z tym nieco oswoid.
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myszki ma inny ksztatt (duzego prostokata) niz kursor edytora
(migajacy znak podkreSlenia). To takze jest wspdlna cecha roi—
kursor edgtura H nych edytoréw (patrz fotofrafia obok). "Jezdzac" myszkg musisz
sie liczyC z tym, ze osiggalne sa wylgcznie miejsca wewngurz juz
wczedniej zapisanego tekstu. Poniewaz wskaZnik myszki nie pod—
lega temu ograniczeniu — mozliwe jest wskazanie z jej pomoca
takiego potozenia kursora, ktore jest nielegalne z punktu widzenia
zasad pracy edytora. Edytor zachowuje si¢ wtedy inteligentnic i
wytwornie: ustawia swoj kursor w miejscu, ktére jest potozone najblizej wskaZznika myszy — ale
jeszcze wewnatrz tekstu.

Edytor NC, podobnie jak wiele innych prostych edytoréw, pozwala pisaé wiersze tekstu o
wiele dtuzsze, niz petna szeroko§¢ ekranu (80 znakéw). Ten brak ograniczenia dtugodci linii do roz—
miarOw ekranu jest w zasadzie zalety, gdyz pozwala — przyktadowo — tworzy¢ bardzo duze tabele,
ktore potem przeniesione na drukark¢ pozwolg wykorzysta¢ petng szeroko§¢ umieszczonego w niej
papieru. Ma to jednak takze i zle strony. Wynikaja one z faktu, ze po przekroczeniu podczas pisania
liczby znakéw mieszczgcej sig w jednym wierszu, nastgpuje "przewijanie ekranu” — fragmenty tekstu
odpowiadajace poczatkowi wszystkich wierszy widocznych na ekranie wysuwaja si¢ w lewo i
przestaja by¢ widoczne, natomiast w miar¢ pisania wylaniaja si¢ kolejne fragmenty obszaru
potozonego na prawo od graniCy, jakg stanowi ramka ekranu. Jest to do$¢ niewygodne (wyglada,
jakby si¢ obserwowato duzy arkusz papieru poprzez otwor o rozmiarach ekranu, suwajac go z miejsca
na miejsce), a ponadto dos$¢ powolne (na stabszych komputerach pojawia sig¢ przy tym zauwazalne i
bardzo denerwujace opGZnienie). Dlatego na og6t unika si¢ przewijania ekranu, wymuszajac
(klawiszem Enter) przejScie do nowej linii zanim tekst dojdzie do prawego marginesu'.

Wigkszos¢ oséb redagujacych teksty z
uzyciem komputera preferuje tryb pracy nazy—

wany insert (wstawianie), polegajacy na tym,

" tr:yhie PEAEY REEUnip IHSFR'I.‘ ze wprowadzajac nowy tekst nie niszczy sie
ustawiuszy kursor w wybranym mie jscu i : _

wewnatrz_tekstu tekstu wczeSniej napisanego. W trybie tym

mozna swobodnie dopisac ustawiwszy kursor w dowolnym miejscu

braku jaca litere, wyraz, wewnglrz juz napisanego tekstu — mozesz

cale .zdanie : swobodnie dopisa¢ brakujaca literg, wyraz, cale

lub mavet kilka rozdzialow zdanie lub nawet kilka rozdziatéw. Istniejacy

wczesniej tekst rozsuwa si¢ przy tym tworzac

wolne miejsce dla nowego tekstu, bez utraty

ani jednej litery. Obejrzyj doktadnie sasiednie

fotografie, a zobaczysz, na czym to polega.

Edytor NC zawsze dziata w taki wiasnie spo—

W trybie pracy nazywanym INSERT s6b. Pracujac z tym edytorem i uczac si¢ na

ustauivezy RU.PSDP u.ugbranyn ol i jego przyktadzie uzywania komputera do reda—
wewnatrz juz napisanego_tekstu ) e

gowania tekstOw, doskonale poznasz i polu—

wskaznik myszy

mozna swobodnie dopisac _ ‘ “ b
braku jaca litere, wyraz, bisz ten tryb pracy. Warto jednak wiedzieé, ze

cale zdanie inne edytory umozliwiajg czgsto piszacemu
lub nawet kilka rozdzialow zrezygnowanie z wygody stosowania trybu in—
sert 1 zastgpienie go trybem replace (za—
stgpowanie), w Ktoérym pisany nowy tekst

W doskonalszych edytorach piszacy tekst jest uwolniony od koniecznoéci §ledzenia polozenia tekstu w stosunku do prawego mar—
ginesu za pomoca mechanizmu word wrap, ktéry dokladniej om6wiony zostanie podczas prezentacji ChiWritera. Prosty edytor NC nie
ma (niestety) mechanizmu word wrap.
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zastgpuje stary, wymazujac go systematycznie znak po znaku. Tryb zastgpowania rzadko jednak by—
wa naprawdg przydatny, a bywa ktopotliwy.

Podczas pisania i poprawiania tekstu warto mie¢ na uwadze nastgpujace dodatkowe informa—
cje, dotyczace opisywanego tu edytora NC, ale wysoce przydatne i zwykle identycznie dziatajgce
takZe i w innych edytorach. Ot6z, dziatanie klawiszy pozwalajacych na przemieszczanie sie w obrebie
tekstu mozna zmodyfikowa¢ naciskajac je wraz z klawiszem Ctrl. 1 tak kombinacja Ctri-Home po—
woduje przejscie na sam poczatek redagowanego tekstu (sam klawisz Home powoduje przeniesienie
kursora na poczatek redagowanej linii, a klawisz PgUp pozwala si¢ przenie§¢ na poczatek aktualnie
redagowanej stronicy (czyli do gérnego wiersza widocznego aktualnie na ekranie). Analogicznie
kombinacja klawiszy Ctrl-End pozwala "jednym skokiem" dotrze¢ na koniec redagowanego doku—
mentu, podczas gdy sam klawisz End kieruje nas na koniec redagowanego wiersza, a PgDn na
koniec stronicy. Klawisz Ctrl modyfikuje tez dziatanie zwyktych klawiszy kursora. Ot6z klawisze te
naciskane wraz z klawiszem Ctrl przemieszczaja kursor o cate stowa w lewo lub w prawo. Jest to
bardzo wygodne i przyspiesza pracg, gdy trzeba szybko "trafi¢" na poczatek pewnego stowa, ktore
chcemy poprawi€. To bardzo sprytne (stowa sg réznej dhugosei!) udogodnienie dostgpne jest prak—
tycznie we wszystkich edytorach, nawet tych najtariszych.,

Interesujace mozliwosci udostgpnia takze zwykle kombinowanie klawisza Ctrl z klawiszami
zawierajgcymi rozne litery. Ta konwencja, wywodzac si¢ z najwczes$niejszych doswiadczen z edyto—
rem WordStar', bywa czesto w popularnych edytorach "tajna”, tzn. oficjalne opisy odpowiednich
programéw nie wspominajg o tym ani stowem, ale biegte palce do§wiadczonego programisty same
uktadajg si¢ w znajome "akordy” — i, co ciekawe, wywotuja oczekiwany skutek! Nie jest to wiasciwe
miejsce, by przytaczaC te wszystkie "sztuczki", ale w omawianym tu edytorze tez funkcjonujg tego
rodzaju "chwyty". Na przyktad naciS$nigcie kombinacji klawiszy Ctrl-T powoduje skasowanie catego
stowa (doktadniej — od aktualnej pozycji kursora do korica stowa, ale kursor z reguty ustawia sie na
poczatku stowa). Z kolei kombinacja klawiszy Ctrl-Y powoduje wykasowanie calej linii tekstu;
trzeba jej uzywal ostroznie, gdyz kilkakrotne nieuwazne naci$ni¢cie Ctrl-Y moze spowodowaé
skasowanie (nieodwotalne w tym prymitywnym edytorze) sporej czg$ci pracowicie pisanego tekstu.
Klawisze Ctrl-T oraz Ctrl-Y maja podobne dziatanie w wigkszosci szeroko uzywanych edytoréw
(na przyktad w programie Edit wchodzacym w sktad systemu MS-DOS), chociaz nie zawsze jest to
opisane w instrukcji odpowiedniego programu. W edytorze NC sa jednak dostgpne takze inne
"akordy", ktérych dziatanie rzadziej spotyka si¢ w innych edytorach. Na przyktad kombinacja
Ctrl-K powoduje wykasowanie fragmentu tekstu od aktualnego miejsca ulokowania kursora az do
korica aktualnej linii, a kombinacja Ctrl-W powoduje skasowanie poczatkowej czeSci stowa (do
miejsca potozenia kursora)”.

Umiej¢tnos¢ pisania tekstu, kasowania btgdnie napisanych fragmentGw oraz poruszania sie (za
pomoca kursora) po catym tekscie — to podstawowe umiejetnosei, potrzebne przy pracy z kazdym
edytorem, a wyjatkowo tatwe do nauczenia sig przy stosowaniu prosciutkiego edytora NC. Edytor ten
moze réwniez postuzy¢ do tego, by nauczy¢ si¢ (W uproszczonej postaci) niektorych dalszych
wiasciwosci, charakterystycznych dla wigkszoSci edytoréw.

Przyjrzyj si¢ strukturze ekranu edytora podczas pisania tekstu (poréwnaj fotografi¢ na nastep—
nej stronicy).

Fkran ten zawiera omawiang do tej pory czg$¢ centralng, ktérg poréwnaé mozna do arkusza
papieru, na ktérym piszemy nasze teksty. Jednak u gory i u dotu ekranu widoczne sa elementy po—
mocnicze, w tym prostym edytorze zredukowane do dwéch wyréznionych linii, natomiast w

. Za twérce programu WordStar uwaza si¢ Seymoura L Rubinsteina, chociaz gléwnym programista firmy MicroPro byl Bob Bar—

naby.
1 Przyzwyczajenie do uzywania kombinacji Ctrl-K moze przeszkadzaé przy "przesiadce” na inne edytory, poniewaz w wielu z nich

sekwencja Ctri-K zapoczatkowuje pewne bardziej zlozone, niedostgpne w edytorze NC, operacje na tzw. blokach.
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doskonalszych edytorach majace cz¢sto znacznie bardziej rozbudowang forme. Jedna z tych linii petni
role informacyjng, a druga pomaga w sterowaniu pracg edytora. W edytorze NC linia informacyjna
(nazywana tez linig statusu) znajduje si¢ u 20ry, a linia sterujaca (nazywana tez linia menu) u dotu
ekranu'.

Edytor NC w linii
statusu podaje (kolejno, od
lewej do prawej):

® nazwg pliku z reda-
nazwa pliku sygnal ze dokument  aktualne liczba  wumer ASCII . jokume
wraz z sciezka dojscia byl modyf ikowany polozenie wolnych znaku ma gowanym dokumen-

kursora  bajtow ktorym tem (wraz z peing
ustawiony _— -
jest kurso Sciezkg dojscia),
¢ sygnat, ze dokument
sie u gory ekranu zawiera wymienione informacje._ byt juz modyfikowa—
ny (obecno$¢ gwiaz—
dki * w tym miejscu
sygnalizuje dopiski w
dokumencie i sugeru—
je celowosC jego za-
pisu na dysk),

W edytorze NC linia informacyjna (mazywana tez linia statusu) znajdujaca

B E E Eeeoll E O RGOt SERaL " JUOIINIRGY,

ze nastgpny wpisy-—
wany do dokumentu
znak bedzie traktowany dostownie 1 musi by¢ przez edytor wiernie wpisany do dokumentu, a
nie ma by¢ traktowany jako sekwencja sterujaca edytorem’ (uwaga: z opcji tej korzysta sig
bardzo rzadko i dlatego zwykle na ekranie brak znaku '');

¢ informacja o aktualnym potozeniu kursora (w postaci napisu Line y Col x, gdzie y oraz x sg
odpowiednio numerem wiersza i numerem kolumny; numeracja zaczyna si¢ w lewym gornym
rogu ekranu);

¢ informacja o liczbie wolnych bajtow w buforze tekstu (w postaci xxxx Free, gdzie xxxx jest
stosowng liczbg);

¢ informacja o numerze ASCII znaku, na kidérym ustawiony jest w danej chwili kursor.
Szczepblnie ostatnia z wymienionych informacji moze by¢ uzyteczna dostarczajac
poczatkujacym informatykom informacji o kodach wybranych znakOw, co czasem bywa potrzebne
przy analizie zawartoSci pamigci komputera albo przy pisaniu programéw odwotujgcych sig do we—
wnetrznej reprezentacji danych w komputerze.
Warto zawsze podczas korzystania z edytora obserwowaé opisane wskazniki, w szczegolnosci
wypada §ledzi¢ zmniejszanie sig liczby wolnych bajtéw z kazdym kolejnym napisanym znakiem, po—
niewaz brak takiej kontroli moze spowodowac, ze niespodziewanie podczas pisania waznego tekstu

1

Nie nalezy do tego rozmieszczenia przywigzywac wagi, gdyz w roznych programach spotyka sig¢ czesto taki wlasnie uklad, ale wi-
dzi si¢ takze niekiedy ukiad odwrotny (menu u g6ry, a linia statusu u dotu) albo rozmaite inne kombinacje (na przyklad wszystko u gory,
wszystko u dolu, "okienka" w katach ekranu itd.).

4 Znaki specjalne, na przyklad tworzace elementy rysunkow (najezesciej réznych ramek), a takze znaki formatujace wydruk, takie
jak na przykiad przejécie do nowej stronicy na drukarce, pisane sa na klawiaturze metods rébwnoczesnego naciskania kilku klawiszy (na
przykiad znak przejscia do nowej stronicy na drukarce uzyskuje si¢ kombinacjg klawiszy Ctrl-L). Jednak takie kombinowane uklady kla—
wiszy edytor normalnie "bierze do siebie”, to znaczy interpretuje jako polecenia — na przyklad skasowania calej linii tekstu. Jesli jakas
kombinacja klawiszy nie daje si¢ w ten sposdb zinterpretowad — edytor nic nie robi, tylko ostrzega cichym pisnigeiem, Ze nic rozumic wy—
danego rozkazu. Zeby tego uniknaé trzeba przed naciénigeiem klawiszy generujgcych taki znak specjalny "zapowiedziec" jego wprowadze—
nie do tekstu, uzywajac przeznaczonej tylko do tego celu kombinacji klawiszy CTRL~-Q. Wiaénie po nacisnigciu klawiszy CTRL~-Q w
linii statusu pojawia si¢ oswrzegawczy znak ", Jesli weraz nacisnie si¢ klawisze znaku specjalnego — w tekscie pojawi sig specjalny znak (na
przyklad dla kombinacji CTRL~L jest to kétko z krzyzykiem), a podczas drukowania dokumentu w tym miejscu wymuszone bgdzie spe—
cjalne dzialanie (na przykiad przejicie do nowej stronicy).
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edytor odméwi postuszen—
stwa z powodu wyczerpania
si¢ miejsca w buforze (ktéry
w omawianym edytorze jest
nieco za maty do wielu
zastosowarn).

Dolna linia edytora
podaje - bardzo skromne

Menu edytora NC jest tak skrommne, ze nie wypelnia nawet w calosci dolwnej linii:

sposrod 10 mozliwych pozycji wykorzystame sa tylko cztery._ niestety — menu ponadpod—
stawowych mozliwosci tego

edytora. Wigksze edytory

pokazu je dodatkowe mozliwosci miew'dja setki takich mozli—

wkorzystania duudziestu i :

Kb TR 11 ) oulisy woSci wylbleralnych z menu,
1 wyszukuje w tekscie dlatego ich system menu
| zapisuje na dysku miejsce wystapienia koniec pracy x E .
I tresc dokumentu okreslonego wzorca z edytoren jest z reguly rozwijalny —
i |

l l . . . * ._
T T R TEA PRt */sazanic jednej z mozli-
wosci wyS§wietlanych w linii

menu powoduje otwarcie
okienka, w ktorym program proponuje rozne sposoby wykonania polecenia, jakie wydates. Czasem
"dogadanie si¢" z bardziej rozbudowanym edytorem wymaga aktywacji catej kaskady okienek!
Menu edytora NC jest tak skromne, ze nie wypetnia nawet w cato$ci dolnej linii: spo§réd 10
mozliwych pozycji wykorzystane s tylko cztery:

elp |

¢ Help — wskazanie tej mozliwo$ci oznacza zadanie podania "podpowiedzi”;

¢ Save — nakazuje zapisaC na dysku treS¢ redagowanego dokumentu;

¢ Search - pozwala wyszukiwaC w tekScie miejsce wystapienia okre§lonego wzorca,
¢ Quit — nakazuje koniec pracy z edytorem i przej$cie do gtéwnego panelu programu.

Opcje te mozesz wybiera¢ wskazujac na nie myszka i naciskajac jej klawisz, albo (jesli nie u—
zywasz myszki) — naciskajac klawisze funkcyjne od F1 do F10 o numerach, ktére sg podane obok
odpowiednich okienek z nazwami polecer.

Przypatrzmy si¢ teraz nieco blizej czynnoS$ciom, jakie wykonuje edytor po wybraniu odpowie—
dniej pozycji z menu. S3 one typowe w tym sensie, ze wszystkie znane edytory przynajmniej te po—
zycje posiadaja, czgsto zreszta w znacznie bogatszej postaci.

Klawisz F1 przywotuje ekran podpowiedzi, informujacy jak nalezy si¢ postugiwaé edytorem,
jakie jest znaczenie poszczegolnych grup klawiszy itp. W prostym edytorze NC jeden ekran moze
pomiesci¢ wszystkie te "madroéci” (pokazalem to na nastgpnej stronicy), natomiast w innych edyto—
rach potrzeba czasem kilkuset stronic instrukcji'.

Klawisz F2 przeznaczony jest do zapisywania przetwarzanego pliku na dysk, co w prostym
edytorze NC w petni wystarcza’.

! W tych bardziej skomplikowanych menu sporg trudnos¢ sprawia¢ moze odnalezienie wiréd bardzo wielu innych — tej wiasnie je—

dynej wiadomos¢, ktéra jest w danej chwili potrzebna uzytkownikowi. Jest to trudna sztuka i dlatego w bardziej rozbudowanych edytorach
system podpowiedzi (help) obok zbioru samych wiadomosci na temat mozliwych dzialai programu i sposobdw ich wymuszania — wyste—
puje takze obszerny modul sterujgcy procesem wyszukiwania potrzebnych informacji, ze skorowidzem, spisem tresci, mozliwoscig uzyski—
wania pomocy kontekstowej itd.

z W bardziej rozbudowanych programach podobna opcja (nazywana zwykle Save i wigzana z pozycjag menu o nazwie File) miewa
liczne odmiany i warianty. Przykladowo mozna podczas rejestrowania tekstu na dysku zmienié nazwe pliku (opcja Save as...), wybraé do—
wolnie katalog, do ktérego plik bedzie zapisany (opcja Directory), zapewni¢ automatyczny okresowy "zrzut" redagowanego tekstu na dysk
w celu ustrzeZenia si¢ przed ewentualng utrats tekstu w przypadku awarii zasilania komputera (opcja Backup), dostosowaé postaé zapisu na
dysku do réznych potrzeb (zapis samego tylko tekstu ASCII, zapis wraz z informacjami formatujacymi. zapis w standardzie innych edyto—-
réw w celu ulatwienia wymiany plikéw itp.).
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C:\edytornd . txt » Line 12 Col 60 25,903 Free EOL

Char left linder cursor
Char right Word left

Word left | Under cursop
Word right Word right

Line up Line

Line down To ead of line
Page up :
Page down
End of line Quote next char
Start of line Quit

dtart of file
End of file

m I Previons | [ Index | [ Cancel ]

"~ = ST i e o

Klawisz F7 nakazuje wyszukiwa—
» e dd ol 7 75,980 Free 115 nie okreSlonego wyrazu Czy grupy wy-—
razOw wewngtrz catego napisanego tek—
stu. Po naci$nigciu klawisza F7 ukazuje
. si¢ w centrum ekranu okienko, w kt6—
wikorzys Lane rym mozna wpisal wyszukiwany

Henu edytora NC jest tak skromne, ze nie wypelnia nawet w calosci dolnej linil: wzorzec. Po WpiSi:ll]jl.l szukanego W
sporrod 16 moxliuych pozyci wykorzystane sa tylko cztery. zu i naciS$nigciu klawisza Enter edytor
rozpoczyna poszukiwania i zatrzymuje
pabasiie fodi e na] Inmant si¢ na tej linii, w Ktérej znaleziono szu-—
:U;:T:g:ﬁﬂl":‘:m;*m“ kany wzorzec tekstu, dzigki czemu
1 o s A mozna natychmiast wykona¢ czynnos$¢,

1 zapisuje na dysku miejsce wmystapienia koniec pracy
1 tresc dokumentu okres lonego wzorca z edytores ktérz; micliémy na myéli nakazujac po—

]
T < S I 22T < I o szukiwania — wykasowa¢ znaleziony
wyraz, zmodyfikowaé go, dopisac itp'.

Jedli edytor nie znajdzie podanego wzorca tekstu, wowczas w centrum ekranu ukazuje si¢
ostrzegawcze okienko (pokazane na fotografii na nastgpnej stronicy). Komunikat ten trzeba potwier—
dzi¢ (na ekranie wida¢ pod$wietlony prostokat z napisem Ok, na ktérym trzeba "tupnac" myszka, al-
bo wystarczy nacisna¢ klawisz Enter). Po takim niepowodzeniu mozna zrezygnowa¢ z szukania albo
mozna ponownie nacisngé klawisz F7 i tak zmodyfikowal wzorzec wyszukiwanego tekstu, by jego

znalezienie w przetwarzanym dokumencie byto bardziej prawdopodobne.

. Niestety, kursor edytora NC jest malo widoczny (cienka migajaca kreska), czasem trzeba wigc przez diuzszq chwilg wpatrywac sig

w ckran, 2eby zauwazyé, gdzie si¢ znajduje wyszukany przez program tekst. Lepsze edytory potrafig tak "podswietli¢" znaleziony wzorzec,
Ze jest zauwazalny od pierwszego razu, Sprawa nie jest — wbrew pozorom — tak calkiem banalna, gdyz proces szukania jest bardzo szybki i1
niemozliwy do wzrokowego §ledzenia, a wyszukany wzorzec jest zwykle na innej stronicy niz ta,od kibrej zaczynaliSmy wyszukiwanie,
dlatego wykrycie w Lym nowym kawalku tekstu, kiory nieoczekiwanie zjawia si¢ na ckranie, kursora, a wraz z nim wyszukanego tekstu —
wymaga pewnego wysitku.
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Ponowne naci$nigcie klawisza F7 moze
by¢ celowe réwniez po zanotowaniu sukcesu
Edit PN . e
Searching.tor (po znalezieniu wyszukiwanego wzorca). Edy
lew foka szot luz, prawy foka szot wybieraj” | tor moze wowczas ponownie szuka€ nastgpne—

Edit 0 wystgpienia tego samego  wzorca
Could wot find the string & YSHp 8 £

“lewy foka szot luz, prawy foka szot wybieraj” (wystarczy wtedy samo potwierdzenie kla—
wiszem Enter) albo mozna podal Kkolejny
el Otatar CI6 Aatcte Saeta wzorzec tekstu, ktéry ma by¢ wyszukiwany',
e s T Ostatnia z opcji wymienionych w linii
menu programu, polecenie Quit, oznacza po
prostu zakoficzenie pracy programu. Wskaza—
nie tej pozycji menu lub naciSni¢cie zwiazanego z nig klawisza F10 powoduje wyjscie z procesu i
powr6t do paneli obrazujacych zawarto§¢ wybranych katalogéw na dysku. Poniewaz jednak opusz—
czenie edytora oznacza zawsze utrate tekstu zawartego w jego buforze — edytor ostrzega o mozli—
wosci utraty waznych i potrzebnych danych. Dlatego jesli dokonali§my jakich§ poprawek w redago—
wanym tekS$cie i nie zapisaliSmy wyniku swojej pracy na dysku (opcja Save) — wéwczas po naci§nig—
ciu klawisza F10 pojawia si¢ ostrzezenie (pokazane nizej). Edytor daje przy tym trzy mozliwosci:
Save = NC zapisze zmodyfikowany plik z tekstem na dysku w chwili koriczenia pracy, Don't save —
NC przerwie prace i zniszczy tekst (na dysku
pozostanie poprzednia wersja dokumentu), al—
bo Continue editing — polecenie zakoriczenia
pracy bedzie zignorowane i proces edycji be—
You've made chue:‘;:m the last save. dzie kontynuowany.
Don’t save Continue editing ZwyKle w opisanej sytuacji uzytkowni—
cy edytora wybieraja opcj¢ Save i dlatego jest
: bk ona przez edytor wstepnie podSwietlona. Wys—
takie ostrzezenie pojawia sie po nacisnieciu . .
klawisza F10 jezeli nie zapisalismy wyniku tarczy nacisna¢ Enter, Zzeby wybraC t¢ ewen—
wnjed precy w Gysin tualno$¢. Pozostate opcje musza by¢ wskazane
myszka lub kursorem, aby mogly byé
wybrane.

Podsumowujac ten rozdzial, nalezy
jeszcze raz podkresli¢, ze edytor programu NC jest bardzo prosty i ubogi w mozliwosci. W powaz—
niejszych zastosowaniach jest to istotna wada i dlatego docelowo koniecznie trzeba pozna¢ takze inne
edytory. Jednak do prostych zastosowan opisany edytor jest bardzo wygodny, a jego prostota ogrom—
nie utatwia nauke, dlatego warto zacza¢ od petnego opanowania wszystkich jego mozliwos$ci zanim
siggnie si¢ po co§ wigkszego — na przyktad opisany nizej edytor ChiWriter albo procesor Ami Pro.

3.5.2.4. Edytor ChiWriter

Rozpoczgcie pracy z edytorem ChiWriter polega na wejsciu do jego katalogu (najczeSciej
majacego nazwe CHIW) i wydaniu polecenia

CW nazwa_dokumentu

! W bardziej rozbudowanych edytorach operacja wyszukiwania wskazanego wzorca tekstu ma wiele dodatkowych udogodnief. Na

przyklad wyszukiwanie moze przebiegac do przodu albo do tylu w stosunku do aktualnej pozycji kursora w dokumencie, mogg by¢ wyszu—
kiwane tylko cale wyrazy zgodne ze wzorce albo takze wystgpienia podanego wzorca jako fragmentu wigkszego tekstu, podczas wyszuki—
wania mozna rozrézniaé duze i male litery albo je utozsamiaé itp. Ponadto w wigkszych edytorach dostgpna jest opcja Search and Replace
(wyszukaj i zamied) umozliwiajgca znajdowanie podanych wzorcow tekstu wraz z automatyczng ich zamiang na inny. nowy tekst. Jest to
bardzo wygodne i uniwersalnie przydatne narzgdzie, pozwalajace (przy pomysfowym zastosowaniu) na dokonywanie w tekscie bardzo po—
Zytecznych zmian i poprawek przy minimalnym wkladzie pracy. Wigcej szczegdliéw na ten temat zamieszczono w podrozdziale
dotyczacym edytora ChiWriter, ktory oczywiscie ma wspomniang opeje i to w bardzo udoskonalonej formie.
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edzie nazwa_dokumentu jest nazwa
pliku zawierajacego tworzony lub po—
prawiany tekst.

Pisanie tekstu w ChiWriterze
odbywa si¢ w sposéb identyczny, jak w
edytorze NC, jednak piszac w ChiWri-
terze mozna nie martwi¢ si¢ 0 koniec
wiersza: edytor automatycznie przenosi
caty wyraz do nowego wiersza, jezeli
podczas pisania przejdzie si¢ poza prawy
margines. Nastgpuje rOwniez wyrOwna—
nie prawego marginesu w zakonczonym
whadni¢ wierszu poprzez wstawienie do—
datkowych odstgpéw (spacji) pomigdzy
wyrazami. Spacje wstawiane przez edy—
tor dla wyréwnania marginesu (tzw. "migkkie" spacje) ukazuja si¢ na ekranie jako puste miejsca, w
odréznieniu od spacji wprowadzanych przez uzytkownika naciskaniem klawisza odstgpu (tzw.
"twarde" spacje). "Migkkie" spacje moga by¢ usunigte przez edytor,np. przy zmianie szerokosci mar—
gines6w, natomiast "twarde" spacje stanowig czg$C tekstu i moga byC usunigte tylko przez uzytkow—
nika poprawiajacego tekst. Podobnie edytor rozr6znia takze "migkkie" i "twarde" przejScia do nowe—
go wiersza. Po prawej stronie eKranu
mozna zauwazy¢ dwa rodzaje znakow:
Pusty w Srodku "mig¢kki" znacznik kofica
linii lub petny w §rodku "twardy" znacz—
nik korica linii (patrz fotografia obok).

LOKOMOT. CHI  F1:STANDARD FULL: 17 SYNINSJST 11,2 ROM: 200L ZPe 1
R O R e e e e e et

-4268! - Akural.-taki -sam-muner-miala pewna- lokomotywa w Peczkach- ma- ||
szesnastyn-torze szlaku. -Mieli- jq-wyprawié-do- depo- w- Lysej- nad
Labado-remontu, -ale -sprawa nie byla-wcale Laka- prosta, - jak- sip:
zdaje, ‘bo-Len-maszynista, -panie-feldfebel, -co- ja- mial: prowadzic,
nie-unial -zachowywad -w-panigei - Liczb. -Wige inspekior -szlaku-wezval
go-do-kancelarii i-méwi: - "Na- szesnastyn Lorze jest  lokomolywa
nunar 4268, - Ja wien, 28 pan-nie-na-dobrej panieci -do-liczh, -a- gdy
si¢ panu- jaka-liczbg wypisze na kartce, -Lo-pan kartkg gubi. - Skoro-
wigc-ma-pan-taky slabq panigc-do liczh, -Lo- prosze- wwadad, 2 ja
pams-dowiodg, 22-Lo- hardzo- latwo zapamiglaé sobie jakgkolwiek-
liczbe, ‘Palrz-pan: -lokonotywa -kidra ma-pan-odstawié do- Lysej- nad
Laba, -ma- numer 4268, -Wipc bacznodé: - pierwsza- liczha- - cowirka,
druga - ddjka. Mozesz pan- juz-zapamigtaé 42, Lo- jesl dwa- razy

; .“niekkj_" .znacznik-korca - linii - "Migkkie" przejécia do nowego wiersza
- wystepujg tam, gdzie edytor automatycz—
: -"t.uardy" -znacznik-korica-linii nie przeniGst do nastgpnego wiersza tekst

wykraczajacy poza prawy margines. Po—
dobnie jak "migkkie" spacje, réwniez i
"migkkie" przej$cia do nowego wiersza
moga by¢ p6Zniej zmienione przez edytor,
np. przy zmianie margineséw. "Twarde"
przejécia do nowego wiersza uzyskuje si¢ przez wcisnigcie klawisza Enter i podobnie jak "twarde”
spacje sg one czgScig tekstu, zatem mogg byC usunigte tylko przez uzytkownika'. Wprowadzanie
"twardych" przej$¢ do nowego wiersza ma sens tylko na koricu akapitu.

Gdy poprawiamy tekst, zmiania si¢ na 0gét dtugos$¢ wierszy: poczatkowo wyréwnany prawy
margines przestaje by¢ wyréwnany, jedne wiersze sg zbyt krétkie, inne zbyt diugie. Aby przywrécic
tekst do prawidtowej postaci, przesuwa si¢ kursor na poczatek poprawianego tekstu i wciska Ctrl-F.
Efekt takiego zabiegu przedstawia seria dwoch fotografii na nastgpnej stronicy. Czynno$¢ ta nazywa
si¢ formatowaniem tekstu. Formatowanie tekstu odbywa si¢ do korica akapitu, czyli do najblizszego
napotkanego "twardego” korica wiersza. Wyjasnia to, dlaczego nie nalezy naduzywac klawisza Enter
podczas pisania tekstu. Tam, gdzie wcisni¢to Enter, zawsze bedzie przejscie do nowego wiersza.

ChiWriter automatycznie oblicza i zaznacza w tekScie miejsca, gdzie podczas drukowania
nastgpi zmiana strony. Miejsca takie oznaczone sg liniami kropkowanymi przez caia szeroko$¢ ekra—
nu, Numer aktualnej strony mozna tez odczyta¢ z linii statusu — po napisie PAG: jest pokazywany

! Aby usunaé niepotrzebne "twarde" przejScie do nowej linii, czyli polaczy¢ dwie nastgpujace po sobie linie w jedna, przesuwa sig

kursor do poczatku drugiej linii i kasuje si¢ znacznik koiica linii uzywajac klawisza Backspace,
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FORMAT.CHI ~ F1:STANDARD FULL: 12  S¥N INS JST 1 1.2 ROM:
By poprawiamy- tekst, zmiemia- sig- dlugoéé- wierszy: -
poczalkowo- -wyrdwnany- prawy- margines: - przestaje-byé-wyréwnany, - jedne-

viersze s3-zbyt krdtkie, -inme zbyt -diugie. -Mozemy przywrécié-tekst do-
prawidlowe - postaci -przesuwa jac kursor ma- poczatek- poprawianego:

tekstu-i maciskajac Clrl-F. -Nazywa sig-to-

formatowanien-

Lekstu. - Formatowanie tekstu-odbywa-sig-do-

korica- akapit, -czyli-do-najhliZszego-napotkanego- "twardego” - korica-wiersza.

6dy poprawiamy Ueksl, znienia- sig na ogol- dlugosC wierszy: &
poczatkowo- wyrdwnany - prawy -margines- przestaje-byé- wyrdwmany, jedne:

wiersze s3-zbyt krdtkie, - inne-zhyt -dRugie. - Aby- przywrécié tekst do-

pravidlove- postaci -przesuwa-sig-kursor-na- poczatek poprawianego-

S COL: 1 PG

FORMAT.CHI  F1:STANDARD FULL: 17  SYN INS JST 1 12 ROM: 17 COL: 1 Pe: 2

Gdy poprawiany-tekst, - zmienia- sig- dlugost- wierszy: poczatkowo
wyrwnany pravy-margines - przestaje- by wyréumany, - jedne- wiersze
53 zbyl -krétkie, -imne-zbyt -dlugie. -MoZemy przywrécic-tekst do- pra--
vidiowej- postaci - przesuva jac kursor - na-poczatek- poprawianego-teks-
tu i-naciskajac Clrl-F. -Nazywa sig to formatowanien tekstu. ‘Forma--
Lowanie-Lekstu- odbywa-sig-do- korica- akapitu, - czyli -do- na jhliZszego-
napotkanego “twardego” korica-wiersza.
mmm
poczatkowo- wyrdwnany prawy margines-przestaje by¢ - wyrdwnany, Jedne-

wiersze s3-zbyt krotkie, -inne zbyt diugie. -Aby przywrécic- Lekst do-

pravidlovej postaci przesuwa-sig-kursor na- poczatek- poprawianego

el Bl Vil Bl Bl Bl Bl 4

‘Szczegdlng cecha-edytora- (yrHprEe- jest to,
ze wmozl ivia- on-tatve wykorzystyvanie
czcionki (fonldw), -niedzy- innyni -pelskich liter.
--[HIHHITER-unoiliwia-uykorzystyuanie-Jednoezeénie
-do-20-kro jow czcionek, - zapisywanie wzorow mate-

--matycznych- Je,jx‘eostb cos ne dé -1-tworzenie

tahe.].ek ' % ‘%

przez réznych uzytkownikéw, co poczatkujacym moze sprawiaé spory kiopot.
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numer strony, na ktérej ak—
tualnie znajduje si¢ kursor.
Dodatkowo podawana jest
takze informacja o do—
ktadnej lokalizacji kursora
w ramach stronicy.

Do przeniesienia sig¢
na konkretng stron¢ uzywa
si¢ zestawu klawiszy

CTRL-G.

W odpowiedzi na to prog-
ram wySwietla komunikat
"Goto page:", a Ty wpisu—
jesz numer tej strony i
wciskasz Enter.

Szczegblng cechg edy—
tora ChiWriter jest to, ze
umozliwia on tatwe wyko—
rzystywanie wielu krojow
czcionki (fontéw), migdzy
innymi  polskich liter.
ChiWriter umozliwia wy—
korzystywanie jednocze$nie
do 20 krojéw czcionek. Po—
patrz na tekst pokazany na
dolnej fotografii - tak
wlasnie mozna pisa¢ w tym
edytorze.

Do przetaczania kro—
jOow czcionek stuzg klawisze
funkcyjne (F1 - F10).
Pierwsze 10 fontéw uzys—
kuje si¢ przez wciskanie sa—
mych klawiszy funkcyjnych,
pozostate 10 — przez wcis—
kanie klawiszy funkcyjnych
wraz z Shift. Przypo-
rzadkowanie fontéw kla—
wiszom funkcyjnym moze
by¢ r6zne w ré6znych insta—
lacjach programu  Chi-
Writer, gdyz jest definio—
wane przez uzytkownika.

Aby zmieni¢ font wcis—
ka si¢ dwukrotnie odpo—
wiedni klawisz funkcyjny,

Problem polskich liter oméwiony bedzie przy prezentaciji edytora Ami Pro, poniewaz w ChiWriterze bywa rozwiazywany r6nie



odpowiadajacy wybranemu fontowi. W linii statusu jest napis, ktéry pokazuje numer i nazwe¢ aktual-
nego fontu (zwykle widnieje tam napis F1:STANDARD oznaczajacy, ze w uzyciu jest standardowy
font dla zwyktych liter).

W niektérych fontach (np. zawie—
F20 LINEDRAY rajgcych symbole matematyczne lub elementy

HHHDE ramek) trudno si¢ domysli¢, kt6ry klawisz od-
2 |{3 S Bii6 #|17 =[[8 2|9 4|0 4l -|lz = powiada ktérej literze (lub znakowi). Wciska
DH H D si¢ wtedy klawisz odpowiadajacy potrzebnemu

t b fontowi, a nastgpnie Alt—-H. Pokaze si¢ wtedy

mmm B E na ekranie aktualne przyporzadkowanie Kkla—
HDDD wiszy do znakéw danego fontu (patrz fotogra—

HEHEH e [ fia obok). Mozna wtedy przegladaC inne fonty,
V| L BE wciskajac odpowiednie klawisze funkcyjne

(patrz fotografia nizej) albo natychmiast wsta—
wi¢ dany znak do tekstu (wciskajgc klawisz
odpowiadajacy Zadanemu znakowi). Zeby u-
FI0 MATHIT stali¢ na dtuzej font, ktérym b¢dziemy pisaC

wiecej niz jedna liter¢ — naciskaj odpowiedni

R LT
LI I 0 ] ) A | L klawisz funkcyjny dwukrotnie.
HHHH Piszac tekst, mozesz stosowaé rézna
| N4 AL U P wielko$¢ odstepoéw migdzy wierszami. Po uru-
EE]HHE[D@D chomieniu edytora przyjmowany jest po—
O | i czatkowo odstgp 1, ale wielko§¢ odstepu mo—
IP,‘ X - wollc b P zesz swobodnie wybieraC z menu programu,
JHHDHDB widocznego u dotu ekranu. Objasni¢ teraz jak

korzysta€ z menu, poniewaz jest to podstawo-
wy sposob sterowania edytorem.

Wcisnij Esc. Pojawi si¢ wtedy rozjasniony prostokat w linii menu. Mozesz go przesuwaé kla—
wiszami kursora. Aby wybra¢ komende lub wejé¢ do podmenu,trzeba przesunaC prostokat na nig i
wcisnaé Enter. Wiekszos$¢ komend z menu zawiera "podmenu”, w zwiazku z czym mozna wybierac
podkomendy ta sama metoda. Gdy przesuwa si¢ strzatkami rozjasniony prostokat na poszczegolne
komendy menu, w linii ponizej menu pojawia si¢ albo podmenu danej komendy, albo — jezeli ta ko—
menda nie zawiera juz zadnego podmenu — jej kr6tki opis (niestety po angielsku)'. Klawisz Esc po—
zwala powr6ci¢ do edycji tekstu bez wybierania zadnej komendy.

Obejrzymy to teraz na konkretnym
przykiadzie. Aby zmieni¢ wielkoS¢ odstepow
migdzy wierszami, musimy poszuka¢ komen-—
dy Layout (rozmieszczenie). Po wybraniu tej

- : = s . komendy z menu "schodzimy" do podméenu i
Nle.l.kﬂsc ; Gds"ew : mgdzy wybieramy z  niego p(?zycjc Spacing
(odstepy), a nastgpnie wybieramy potrzebng
wielkoS§¢ odstgpu (na przyktad Triple — odstep
potrGjny). Przebieg potrzebnych dziatan

Hal‘k EI)fDlit, SCI‘EBI'I Delet,e pokazalem na fotografiach obok i na nastgpne;
Spacing Margins Tahs Heade|lSmcieind

Jezeli zmienisz odstgp migdzy wiersza—
mi, a nastgpnie uzyjesz operacji formatowania

- jezeli-chcesz zmienié

- -W1erszami -:

Dluzszy opis aktualnie pod$wietlonej komendy mozna uzyska¢ wciskajac Alt—H.
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-1-wybieramy -potrzebng
wielkosc - odstepu

z-"'podmenu" - wybieramy

‘pozycje- -Spacing np-Triple --odstep- potrd jny

: Margins Tabs Headers

' Single One and a half Double
Set the line spacing.

Set the line spacing.

LOKGMOT.CHI  Fi:STAMDARD FULL: 282 SYNIMSJST 1 12 ROM: 74 COL: 1 PG: 13

Plisczaczal- - objadnial ten- latuisjszy  sposth,- Zshy- mumer
lckomotywy 4268 nie wylecial -2 panigci. 6dy sig od 8- odsjmje 2,
zoslaje B, -A-wigc: jui masz BB, -Szedd-mniej dwa-réwma- sig- czlery,
jesbovige i cowdrka, -czyli- 4-88,- a- giy- sip wslawi- ma- dregie
niejsca-dudjke, Lo sip na-caly liczhg: - 4-2-6-8. - Modma- Lg- rzecz
zrohid jeszcze lalwiej, - przy- pomocy: mmozemia: i- dzielemia,- a
rezullat: jesl Laki-san-- kontymuowal -Szwejk. - Pamiplaj- pan- tylko:
tyle, 22 dwa-razy 42 réwma-sip- B4. - Rok- ma- dwasadcie- miesipcy,
0dliczany wigc 12 od B4 i-pozoslaje 72, ol lego odliczamy- jeszcze
12 niesigcy, -many 60, -Széstka- jest- juZ murovana, -a-zero-odrzucany.
Hieny jui 42, B, B4 Kiedysmy- juZ-skreslili zero, -to- skreslimy- i
be-czudrke- na-kovicu- 1 znowez ogromnie- jasno-i wyraimie olrzymjeny:
4268, czyli mumer- lokomotywy, kléry- Lrzeba: odstawié- do- depo: w

Fwveai nad Faha b7 .d7iclonion enraua.tod. iocl -nictrudna -lvlirzam.

LOWOMDT. CHT  FI:STANDARD FULL: 28/  SYN INS JST TRIPL ROW: 112 COL: 11 PG:
T e p—

lipc-zaczal- mu- ohjadniaé- tem: Yalwiejszy: sposth, - Zeby. mmer
Lokomolyvy 4258- nie-vylecial z- pamigci. -6dy-sig-od 8- odejmje- 2,
zstaje S, A wigc juk mesz 63, -Szest miiej dva-réwvea- sig- czlery,
jestowige- i cowirka, czpli- 468, a- giy- sip wslawi- ma- drugie
rigjsce duijkp, -lo-sigm-cala liczhy: - 4-2-6-8. - Noim- Llp- rzecz:
wrobif jesxcre- lalwie], - przy- pomocy mmemia- i- drielemia, - 2

rezalial jBsi taki sam -~ kosiymeowal Szwejk. - Pamiglaj pan iylke

LOKONOT.CHI  FL:STANDARD FULL; 287  SYW INS JST 1 1.2 ROW: 104 COL: 43 P6:
s e e e e

dlige zaczal- mn-  ohjafmiaé  lem
laluiejszy. sposéh,- Zsby-  mamer-
Lokonot ywy - £263- mie-wylecial -2- panigei. -
6y sip ol 8-odejmje 2, zostaje 6. A
wige jub masz B8, Szedt -mmisj dua réwma
sig-czlery, - jest wigc i cowirka, - czpli-
458, a- gly sig wslawi- ma- drugie-
miejsce- duijke, -lo-sig-ma-cala liczhe:
4-2-5-8. -Moba -Up reecz-zrobié- jesecee
latwiej,- przy- pomocy. mmedemia- Q-
dzielenia, -a-rezelial- jest Laki- sam- -
kol ymucwsat -Szwe jk, -Pamiglaj pan- tylko
Lyle, 2= da razy @2 rowna-sig B - Fok

-
w

L) | L R ) L IR IR S PR SR | L™

tekstu, wiersze sformatowanego akapitu
beda mialy nowo ustawione odstepy.
Fotografie obok pokazuja, jak zmienia
si¢ obraz tekstu po przeformatowaniu na
inng warto$¢ odstgpu.

Aby zmieni¢ potozenie lewego
albo prawego marginesu dla pisanego
tekstu, przesuwa si¢ kursor do odpowie—
dniego miejsca i wciska Ctrl-[ dla le-
wego marginesu albo Ctrl-] dla prawe—
go. Warto przy tym zwr6ci¢ uwage na
wskaznik pozycji tabulacji oraz margi—
nesOw, ktéry znajduje si¢ pod linig sta—
tusu — bedzie on pokazywal nowe
potozenie margines6w. Jezeli wykonasz
formatowanie tekstu przy zmienionych
marginesach, sformatowany akapit zos—
tanie dostosowany do nowych potozef
marginesu. Tym sposobem mozesz
tatwo i szybko przeformatowaé tekst na
rozng liczbe znakéw w wierszu. Efekty
takiego formatowania mozna przesledzic
na fotografii obok.

Funkcje formatowania pojedyn—
czych wierszy realizuja klawisze Ctrl-C
i Ctrl-M. Ctrl-C centruje lini¢, w kt6—
rej znajduje si¢ kursor, Ctrl-M nato—
miast dosuwa jg do prawego marginesu.

Wecisnigcie klawisza Tab z lewej
strony klawiatury przenosi kursor do na—
stepnej pozycji tabulacji — jest to uzy-
teczne przy pisaniu tekstow, ktére maja
by¢ sformatowane w kilku kolumnach,
np. wszelkich wykazdw, spisow itp. Po—
zycje tabulacji oznaczone sa na wskaz—
niku u gory ekranu. Mozesz je tatwo do—
stosowaC do swoich potrzeb. WciSniecie
klawiszy Ctrl-T wstawia pozycje tabu—
lacji, jezeli jej w danej kolumnie nie



[OKOMOT.CHI ~ F1:STAMDARD FULL: 297  SYN INS JST 1 12 ROM: 62 COL: 2 PG: 14 bylo, usuwa natomiast, jezeli byla. Uzy-
e T e IR R T L T e e T\ T L e i ior 23 3
Zaznaczone- - -pazycie J cie klawisza tabulacji umieszcza na ek—

ranie specjalny znacznik, ktérego nie
bedzie jednak widaé w tek$cie wydruko—
wanym na drukarce. Efekt korzystania z
tabulacji pokazuje fotografia.

Edytor ChiWriter ma bogatsze
(w stosunku do NC) mozliwos$ci wyszu—
kiwania i zamiany fragmentOow tekstu.
Aby odnaleZ¢ fragment tekstu (frazg) w
tek$cie, wciskasz  Ctrl-S, po czym
wpisujesz poszukiwang fraze (patrz fo-—
tografia) i naciskasz Enter. Tekst jest
przeszukiwany od pozycji kursora do

"15-'9 ‘ma Pa“ : L&kq Sl&bﬂ ; pamec ' dO konca tekstu. Po znalezieniu frazy kursor
Pam dﬁﬂl Dde ZE t.D ba l"dZO lat jest ustawiany na jej poczatku. Jezeli
; , Z2e-to: ;

chee si¢ znaleZ€ kolejne wystapienie tej
samej frazy, Ctrl-L powtarza ostatnie
przeszukiwanie. Mozna nie tylko wy-
szukiwaé dang fraze, ale tez automa-—

dﬂ“iﬂde tycmjeé ;amic;ﬂaé ja nasll inng. Aby
zastapi€ dang frazg inng, nalezy zamiast
Enter search pattern. Ctrl-S uzy¢ Ctrl-R, wprowadzi¢ tekst,
ktéry ma by¢ wyszukany, a nast¢pnie
tekst, ktéry ma by¢ wstawiony zamiast
niego. Jezeli komputer znajdzie dany
tekst, zapyta si¢, czy wymienia go, czy nie (patrz fotografia). Jesli chcesz g0 wymieni¢ wciskasz
Enter, jesli nie, przesuwasz pod$wietlony prostokat (tak samo, jak w menu) na opcje No i wciskasz
Enter. JeSli nie chcesz, by komputer pytat Ci¢ o kazdy znaleziony tekst (zamienié, czy nie?), lecz
zamienit go automatycznie w kazdym
= miejscu, wybierz opcj¢ Global. Nato-
uigc . na-pan . t,akq Sl&hﬁ' paﬂlgc s l miast jezeli chcesz przerwaé dalsze po—
szukiwanie, wybierz Cancel.
panu 8- -70-t0- hardzg- la Dokument przechowywany jest
w pamigci operacyjnej komputera, jesli
wigc wylaczysz komputer — dokument
zginie. Dlatego bardzo wazny jest zes—
taw komend pozwalajacych zapisywal
dokumenty na dysk oraz polecer
HO Globa]_ ca]]cel pozwalajacych dokumenty wczytywac z
Replace highlighted text? o |
spomniatem na poczatku
rozdziatu, rozpoczynajac pracg z Chi-
Writerem mozesz od razu poda¢ nazwe
tekstu znajdujacego si¢ juz na dysku,
kt6ry cheesz poddawaé dalszej obrébee, i wéwczas edytor uruchamia si¢ od razu z wezytanym wska—
zanym tekstem. Podobnie, jeSli w wywotaniu CW podasz nazwg nie istniejgcego dokumentu — edytor
sam utworzy potrzebny nowy plik. Je€li jednak nie podasz nazwy pliku, po uruchomieniu edytora

-l

-Ustauienie-pozycji -tabulacji -ulalwia-pisanie tekstdv, - kidre- maja- byé-
sfornatowane w-kilku-kolumnach, -np. -wszelkich-wykazdw, -spisdu-itp.

+03.05,93 student A

404.05.93 sstudent B

4005.05,93 sstudent -C

406.05. 93 sstudent D

407.05.93 sstudent -E

408. 05. 93 astudent.-F :

+09.05.93 sstudent -6 stragicznie-slaho!

] ] ] el W] ] T - ] ] - ] ]

liczhe. -Patrz-pan: -1lokomotywa ki

liczhbe. -Patrz-pan: - lokomotywa k

Faha .ma.numor . A2R8 .Wior. har72nn
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Flease select one of the following commands:

[Rlead a docanent from disk.

[1lnpart an ASCII file from disk.
[Sitart a new docunent.

[Pirint a document.

[Clhange directory and read document.
[Qluit and return to DOS,

Enter command: _

Curreat Directory = CINCHINADCHI 1921024 bytes fres.
BaC I DA DOKL68, CHI
DTR188. CHI DTRZHO. CHI DZIADECK. CHI EFAL-92.CAI
ETA2-93. CH1 EFA3-93.CH1 ELN1893. CHI FALDTR. CHI
L FALREZ. CHI GRANT. CHI GWAR. CHI INFDYD, CHI
OP1S. CHI OPRYSFAL. CHI P1.CHI PZ.CHI POZEM. CHI
PR~INF. CHI PRL1BDTR. CHI PRELE. CHI PROGRZ. CHI PROGRAMN. CHI
PROPSTAT. CHI PROST. CHI PROSTREZ. CHI REG. CHI ROB. CHI
SADG-93.CHI SENELE. CHI SEP.CHI SEPELE. CHI SHRYPT.CHI

SURYPT1, CHI SKRYPT2.CHI SKRYPT3.CHI SKRYPT4. CHI SHRVPTS. CHI
SPRAWSZ. CHI SPRANI3. CHI UAT. CHI WYNAZ. CHI 2ZAH. CHI

pojawi si¢ poczatkowe menu (patrz
fotografia). WoOwczas jeSli  chcesz
wcezytaC tekst, ktory wczesniej byt juz
przetwarzany za pomocg tego edytora —
wcisnij klawisz R. Na ekranie pojawi
si¢ lista nazw plikow znajdujacych sig
na dysku, ktére zawierajg teksty Chi-
Writera (patrz fotografia nizej). Pierw—
sza nazwa bedzie rozjasniona. Kla—
wisze kursora przesuwaja rozjas$nienie
w zadanym kierunku, Enter wybiera
pod$wietlong nazwe tekstu do wezyta—-
nia. Jesli potrzebnej nazwy tekstu nie
ma wsréd wySwietlonych nazw (np.
znajduje si¢ on na innym dysku lub w
innym katalogu), mozesz wpisaé ja
recznie z klawiatury.

Oczywi$cie wezytywac tekst do
edytora lub rozpoczynal pracg z no-—
wym tekstem mozna nie tylko na sa—
mym poczatku, lecz takze i péZniej w
dowolnym momencie pracy. Zanim
jednak zdecydujesz si¢ na wczytanie

do naszego edytora innego tekstu lub rozpoczecie zupetnie nowego powinienes zapisa¢ na dysku tekst
aktualnie znajdujacy si¢ w pamigci, aby nie przepadt. W tym celu wskazujesz z menu opcje Wri-
te/Document. Widok ekranu w czasie korzystania z tej opcji przedstawia fotografia nizej.

Dobrze jest takze zapisywac tekst na dysku co jakis$ czas podczas pracy, gdyz w kazdej chwili
moze sig zdarzy¢, ze kto§ wytaczy Ci niechcgcy (albo ztosliwie) prad lub ze przez pomytke dokonasz
w edytorze jakiej$ operacji powodujgcej katastrofalne spustoszenie naszego tekstu (np. kazesz zamie—

podzielone- przez-2-rdwna-sig-dwom iz
siehie. -A-teraz, -tylko-nic-sig pan-nie
cztery?-Osien, -nieprawdaz? Wiec-whij-p

z-tej-liczhy- jest -ostatnig -w-tyn-szere

Export ASCII Change name S
Save the document to disk.

ni¢ wszystkie litery "a" na "e"). Posia—
danie w miar¢ aktualnej kKopii tekstu na
dysku zabezpieczy Ci¢ przed zmarno—
waniem wielu godzin pracy. Na wypa—
dek, gdyby§ nie pamigtat o zapisywaniu
tekstu na dysk, edytor robi to za Ciebie
automatycznie, zapisujac co jaki§ czas
tekst w pliku o nazwie BACKUP.CHI,
0 czym informuje wySwietlajac na ek—
ranie specjalny komunikat (pokazany na
fotografii na nastg¢pnej stronicy). Musisz
tylko ustawi¢ w opcji Write parametr
Backup frequency, okreSlajacy, co ile
minut ma by¢ wykonywana kopia bez—
pieczefistwa. Pamigtaj: lepiej czesciej
niz za rzadko!

Mozesz tez wezytaé z dysku inny tekst i rozpocza€ nad nim pracg. Aby wczytaC tekst, uzywaj
opcji menu Read/New document. Jezeli dotychczasowy tekst nie byl zapisany na dysk (lub zostat
zmieniony po ostatnim zapisie na dysk), pojawi si¢ pytanie, czy na pewno chcesz go usunaé z
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pamigci bez zapisywania (patrz fotogra—
fia nizej). OdpowiedZ "No" odwoluje
wczytywanie i powraca do dotychcza—
sowego tekstu,dajac Ci mozliwos¢ zapi—
sania go na dysku. Jezeli odpowiesz
"Yes" (lub tekst byt uprzednio zapisany
na dysku) pojawi sig lista plikow, z kt6—
Hriting Text to BACKUP.CHI.. g rej mozesz w znany juz sposob kla-—
wiszami strzalek 1 Enter wybraC plik do
wcezytania. Jeszcze w tym momencie
klawisz Esc umozliwia odwotanie
wezytywania i powrot do uprzednio
opracowywanego tekstu.

zdaje, -lm't.en-naszynisl.a. Paﬂlﬁfﬂldfehals Opcja menu Read/Merge docu-
ment umozliwia wigczenie tekstu
znajdujacego si¢ na dysku do tekstu ak—
fualnie opracowywanego w migejscu,
gdzie znajduje si¢ kursor. Tu réwniez
wybiera si¢ nazw¢ pliku, ktéry ma byé
wczytany i dotaczony.

Aby wydrukowal tekst, wybie—
rasz z menu opcj¢ "Print", wlaczasz
drukarke i wybierasz podopcije "Go".
Przez chwilg na ekranie beda pojawiad
si¢ informacje o fontach, ktére program
taduje do pamigci, po czym rozpocznie
si¢ drukowanie (fotografia obok).

Dla zakonczenia pracy z progra—
mem ChiWriter nalezy wcisnaé Alt-Q.

mporary hackup ... Please wait!

Abandon current document?

-po-nacisnigciu-ENTER
-tekst - zostanie-wydrukowany

(pod -warunkien, - ze -whaczyles -drukarke)
md i J 3.5.2.5. Zasady uzywania
procesora tekstow Ami Pro

Pitch 011&1 .lt.}" OPLJ.DTIS NlthBl‘ll'lg Procesor tekstow Ami Pro jest
St,art, prmt.mg pmgrame.n'l bajrdzo rozbudqwgnym, ‘dl-a—
tego podczas jego prezentacji w ksigzce

ograniczg si¢ do podania jedynie jego
podstawowych elementéw'. Ami Pro ma jednak do$¢ dobrze zredagowang, dostepna w kazdej
chwili podczas jego uzytkowania, napisang po polsku "$ciggawke”, zatem mozesz zaczaé prace z tym
edytorem prawie bez zadnej wiedzy poczatkowej i — w miarg potrzeb — mozesz si¢ sam douczaé, jak
korzystac z kolejnych udogodnied tego programu, przywotujac (klawiszem F1) okienko podrecznika.
Najwazniejsze wiadomosci, potrzebne Ci na poczatku, dotyczg oczywiscie tego, jak zaczaé

prace z Ami Pro i jak ja zakoriczyC. Generalnie mozna powiedzie¢, Ze Ami jest programem
dzialajacym w systemie Windows i odnosza si¢ do niego wszystkie te uwagi, jakie zwykle wiaza sie¢
z korzystaniem z aplikacji Windows. Przypomnij sobie: Rozpoczecie pracy nastgpuje po wskazaniu

Warto podkresli¢, ze oryginalna dokumentacja programu, dostarczana przez firme Lotus, obejmuje trzy tomy, z ktérych gléwny
("AmiPro 3.0 Edycja Polska — Instrukcja Uiytkowania) ma 628 stronic tekstu (nie liczac indeksu i spisu treéci!). W dodatku dokumentacja
ta nie objaSnia zasad uzywania edytora, tylko stanowi spis jego mozliwosci. Jest oczywiste, Ze w tej sytuacji jeden podrozdzial ksigzki nie
moze zawrzed w sobie calej wiedzy na temat tak rozbudowanego programu.
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ikony programu i dwukrotnym szybkim tupnigciu myszka. Jedyna trudno$¢ moze polegaC na znale—
zieniu tej ikony i dlatego warto zapamigtac, ze Ami wchodzi zwykle w skfad grupy o nazwie Lofus
Applications (patrz fotografia nizej).

Zakonczenie pracy z Ami moze
nastapi¢ po dwukrotnym szybkim tup—
nigciu myszki' w lewym gérnym rogu
okna edytora (na "klawiszu" - jak to
pokazuje fotografia obok). Jest jeszcze
kilka innych sposobéw zakoficzenia
pracy z edytorem, ale bardziej optaca si¢
znac i biegle stosowaé jedna z nich niz
pamigtaé wszystkie.

Wszystko, co wiesz O pisaniu w
innych edytorach da si¢ natychmiast za—
stosowa¢ w Ami: tak samo kieruje sig¢
ruchami kursora’, te same klawisze shuza
do pisania liter, cyfr, znakOw itp., iden—
tyczne sg zasady usuwania bigdnie napi—
sanych stow czy znakéw. Jedyna no-
woSC, z ktOrg warto si¢ od razu zapoznac,
polega na mozliwo$ci swobodnego sto—
sowania w tekstach polskich liter.

Polskie litery stanowig generalnie
problem przy postugiwaniu si¢ kompu-
terem. Nie ma ich na klawiaturze, nic sg
mozliwe do wySwietlenia na ekranie bez
stosowania specjalnych zabiegéw’, sa
trudnoéci z uzyskaniem ich na drukarce®,
Ami Pro rozwigzuje ten problem w spos6b generalny — wprowadza do asortymentu systemu Win-
dows swoje znaki w taki sposéb, ze nie tylko sam z nich korzysta, ale i wszystkie inne aplikacje (na
przyktad programy rysujace czy bazy danych) moga takze tych znakéw uzywal. To duza wygoda.
Wygoda ta okupiona jest jednak pewng ceng: uzyskanie polskiego znaku w tekScie wymaga Kolejne—
go nacis$nigcia dwéch klawiszy’: klawisza zawierajacego znak tyldy "~" (lub odwréconego apostrofu
"""} oraz klawisza litery, kt6ra nalezy "spolszczy¢". Tak wigc A otrzymuje si¢ naciskajac ~A, i to ~n

- "Q#"APPIEtinnsw'

' Wszystkie czynnosci edytora moga byé alternatywnie sterowane myszkg albo za pomoca klawiatury (na przyklad zakoificzenie

pracy mozna tez uzyskac naciskajac klawisze Alt—F4). Jednak w ksiaZce konsekwentnie podajemy tylko spos6b dzialania za pomoca
myszki.
2 Kursor wskazujgcy na miejsce wpisywania lub poprawiania tekstu w AmiPro ma form¢ grubej pionowej kreski, a jego rozmiar
wskazuje na wielko$é uzywanej czcionki. Poza tym kursorem na ekranie widoczny jest drugi kursor, sterowany bezpoérednio ruchami
myszki. Wyglada on jak duza litera Lgdy znajduje sig w polu pisania tekstu wzglednie jak gruba strzalka, gdy wyprowadzi si¢ go w obszar
menu lub ikon sterujacych praca programu. W obszarze pisania tekstu "tupnigcie” myszki przywoluje kursor tekstowy do miejsca, w ktorym
znajduje si¢ aktualnie kursor myszy. Jest to bardzo szybki 1 bardzo skuteczny sposéb sterowania kursorem przy pisaniu tekstow,

2 Odpowiednia wstawka programowa pozwala wprawdzie uzyskac polskie litery na monitorach typu EGA lub VGA, ale juz w przy-
padku popularnego w Polsce monitora Hercules konieczna jest do tego elektroniczna przerdbka karty graficznej w komputerze, co jest
kosztowne i kiopotliwe.

4 Na drukarkach laserowych i niektérych igtowych mozna uzyskaé polskie litery tadujgc ich wzorce (tzw. fonry) do wewngtrznej pa—
migci drukarki przed rozpoczgciem drukowania. Taka technika (znana pod nazwa download) jest latwiejsza niz elektroniczne przerabianie
pamigci EPROM sterujacej pracg drukarki, ale wymaga zwykle ponawiania procesu ladowania po kazdym wylaczeniu drukarki, co jest nie—
co kiopotliwe i 0 czym {atwo zapomnie¢ — a wtedy kilkanaScie stronic tekstu moze wydrukowacé si¢ z uzyciem réznych “robali” zamiast
polskich znakéw i caly prace trzeba bedzie powtarzac.

3 Sposéb uzywania polskich liter moze by¢ w Ami Pro zdefiniowany takze odmiennie, na przyklad skorzystanie z polskiej litery jest
mozliwe,jesli naciénie si¢ réwnoczeénie z odpowiednia litera (np. A) klawisz Alt. Zalezy to od sposobu zadeklarowania klawiatury podczas
instalacji programu Ami Pro. Opisany wyZej sposob korzystania z polskich liter jest najczeSciej spotykany, wnosi najmniej ograniczed i
znany jest szeroko pod nazwa "klawiatury programisty”.
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wigc A otrzymuje si¢ naciskajac ~A, i to ~n itd. Jedyny problem polega na rozr6znieniu liter z i Z —
w Ami przyjeto zasadg, ze z otrzymuje si¢ z litery z, a Z z sasiedniej litery x',

Ekran edytora Ami Pro w ogllnym zarysie przypomina ekran edytora NC, jest jednak od nie—
£0 znacznie bogaciej wyposazony. Prawie caty ekran wypetnia obszar roboczy, czyli powierzchnia,
na ktorej ukazywac si¢ bedzie pisany przez uzytkownika tekst. Jest to oczywiscie korzystne — zasad—
nicza funkcja edytora polega na pisaniu

tekstu i im mniej rzeczy w tym prze—
ol TS I (= o e | | P Lo = szkadza — tym lepiej. Do$wiadczony
- u gory ekranu linia menu = "wyjadacz” potrafi tak ustawiC paramet—
“pod nig paleta ikon ry edytora, Zze na ckranic naprawde
moze nie by¢ nic, poza redagowanym
tekstem. Taki zaawansowany uzytkow-—
nik zna na pami¢é wszystkie “chwyty"
pozwalajace za pomocg rOwnoczesnego
naciskania wielu klawiszy nakazywacl
Ami Pro wszystkie wymagane czyn—
noSci — dlatego pusty ekran jest dla nie—
g0 najbardziej naturalnym sposobem
szybkiej i wydajnej pracy. Jednak dla
wygody mniej wprawnych (na przyktad
poczatkujacych) uzytkownikOw sa na standardowym ekranie Ami Pro dodatkowe elementy,
utatwiajac sterowanie edytorem. Tymi elementami pomocniczymi $a:

obszar roboczy

¢ linia menu,
¢ paleta ikon,

¢ pasek stanu.

Linia menu znajduje si¢ (zgodnie z tradycja systemu Windows) u gory ekranu, bezposrednio
pod tytutowq "belkq", na ktérej widnieje nazwa edytora — sama lub wraz z tytulem aktualnie prze—
twarzanego dokumentu (zalezy to od
tego, czy dokument zajmuje cate okno
edytora, czy miesci si¢ w nim w postaci

R —— zmniejszonej — by¢ moze wraz z kilko-

Rt 3 | B e ma innymi dokumentami). Linia menu,
R i IR, - stuzgca do sterowania praca edytora, za—
idok linii menu Ami Pro wiera bardzo wiele pozycji, a kazda z
nich ma mozliwos¢ "rozwijania si¢g" w
kolejne szczeg6towe menu. Z kolei ich
pozycje otwieraja dostep do specjalnych
okien itd. W sumie za pomoca linii me—
nu mozna wydac edytorowi Kkilka tysig—
cy réznych polecen i dyspozyciji, ktorych
samo tylko wyszczegllnienie zajmuje
sporg ksiazke. Zeby$ jednak nie pozostat bez pomocy przy stawianiu pierwszych krokéw z edytorem
Ami Pro - opiszemy i objasnimy Ci teraz w skrécie zawartos$¢ linii gtéwnego menu. Znajduja si¢ w
niej kolejno nastgpujace opcje:

1

Do systemu tego moZzna dos¢ latwo przywyknac i stosuje sig go w miarg wygodnie, chociaz napisanie — przykladowo — slowa
"26tw" wymaga az siedmiu uderzen w klawiaturg, zamiast czterech.
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¢ Plik - operowanie plikami, otwieranie i zamykanie kolejnych dokument6w, a takze polecenia
zwigzane z drukowaniem dokumentéw;

¢ Edycja — zaznaczanie, usuwanie, kopiowanie i przemieszczanie fragmentéw tekstu, a takze
operacje wyszukiwania i zamiany oraz powigzan z réznymi programami;

¢ Podglad — okresla parametry wyS§wietlania tekstu na ekranie, pozwala zobaczy¢ redagowana
stronicg w powigkszeniu i w pomniejszeniu, uzupetni€ jq przymiarami itd.;

¢ Tekst — shuzy do wybierania wielkosci i kroju czcionki (normalna, pogrubiona, pochylona,
podkreslona itp.), a takze odstepow, sposobu wyréwnania i wcigé w tekscie;

¢ Styl - pozwala wybra¢, zmodyfikowac lub zdefiniowac styl akapitu (patrz dalej);
¢ Strona - umozliwia okreslenie wygladu calej strony, ustawienie numeracji itp.;

¢ Ramka - stuzy do operowania ramkami, pozwalajacymi mi¢dzy innymi wprowadzaé¢ do tek—
stu ilustracje (rysunki);

~® Narzedzia - jest to obszerne menu pozwalajace na tworzenie i przetwarzanie grafiki, opero—
wanie tabelami i wzorami, ustawianie parametréw edytora i wygladu ekranu itp.;

¢ Okno - pozwala wybiera¢ aktywne okna i rozmieszczaé je na ekranie;

¢ Pomoc — umozliwia w kazdej chwili uzyskanie informacji pomocniczych (jest to bardzo po—
reczna i bogata w tresci "Sciggawka").

Poprzez odwotania do linii menu i korzystanie z rozwijajacych si¢ kolejno pozycji "podmenu”
mozna wydawac edytorowi dowolne polecenia i mozna uzyskiwac praktycznie wszystkie jego ustugi.
Technika odwotania do linii menu jest elementarnie prosta: wystarczy wskaza¢ odpowiednig pozycje
myszka i "tupngc¢".

Paleta ikon' dostarcza alternatywnej (w stosunku do linii menu), jeszcze fatwiejszej metody
sterowania pracg edytora Ami Pro. Dla wykonywanych przez edytor operacji przewidziano suges—
tywne w ksztaicie obrazki (ikony), ktére moga by¢ wykorzystane do szybkiego i wygodnego
wywotywania wymaganych czynnoSci. W celu nakazania edytorowi okre§lonego dziatania wskazuje
si¢ myszkg potrzebng ikong¢. Nacisnigcie lewego klawisza myszki spowoduje natychmiastowe wyko—
nanie wymaganej czynno$ci, natomiast naciSni¢cie prawego klawisza pozwala dowiedzie¢ sig, co
wiasciwie dana ikona znaczy — na gorej belce okna edytora ukazuja si¢ wtedy odpowiednie teksty
objas$niajace — jak to pokazano na foto—
grafii obok.

Pasek stanu u dotu ekranu pozwala
E T {[ (opisujac jego elementy kolejno od le-
Nthu e : wej do prawej) wybra¢ styl dla pisanego

Ly H}H‘mﬂmgﬁ ‘ J . akapitu, ustali¢ rodzaj i wielkoéé
i czcionki, okre§li¢ potozenie kursora,
przetaczy€ tryb pracy edytora z opcji
wstawiania tekstu na opcj¢ zastgpowania
starego tekstu nowym, wreszcie pozwala
wybraC jedna z wielu palet ikon oraz
przej$¢ do dowolnej innej stronicy w
obrgbie  redagowanego dokumentu.

4 Paleta ikon moze zostaé umieszczona w dowolnym punkcie ekranu, jednak zwykle widzi si¢ ja u géry ekranu, bezposrednio pod

linia menu. Producenci Ami Pro przewidzieli kilka wymiennych palet, dostosowanych do typowych zadad wykonywanych przez uzytkow—
nika, a ponadto bardziej do§wiadczony uzytkownik moze sam sobie skompletowaé taka palete ikon, z jaka mu si¢ bedzie najwygodniej
pracowalo.
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Widok paska stanu na fotografii obok
pomoze w orientacji, jakie sa jego moz—
liwosci. Wszystkie te mozliwosci u—
zyskuje sig po "tupnigciu" myszka w
odpowiednim fragmencie paska stanu.
Napisany dokument, jesli byt tyl-
ko zwykla "wprawka", mozna porzuci¢
w momencie konczenia pracy z edyto—
rem, ale mozna mu takze nada¢ nazwe' i
zapisaC z ta nazwa w postaci pliku na
dysku. Operacja nadania nazwy polega
na wskazaniu myszkg pozycji menu
Plik (patrz fotografia obok), a nastgpnie
na wybraniu z tego menu pozycji Zapisz

(=, .., - | ) 130 O jako. Po wskazaniu tej opcji otwiera sig
i:::;" s [ na ekranie okno dialogowe (pokazane na
ww Bl g fotografii nizej), w ktérym uzytkownik
womeobsnnde. | O aracja nadania nazwy musi wpisa¢ wybrang Nazwe pliku, ale
:;:Jr:x:.l?:::...-.z..n_. 1 nai)isanemudokmnmtqwi : moze takze wskazac (myszka) katalog (a
Drke gty . polega na wskazaniu myszky takze naped dyskowy), w ktérym chce
b o ‘ fove £ apisEyiia _ ten plik umiesci¢, atrybuty pliku (takie,
1 DO S J jak jego typ i format), a takze moze
s : '- dotaczy¢ do pliku krétki opis doku-

4 NN SAM

mentu, ktéry bardzo utatwi pOZniejsze
jego wyszukanie?.

Zatwierdzenie wszystkich doko—
nanych wpisOw w oknie nadania plikowi
nazwy poprzez naci$nigcie (myszka!)
"klawisza" Ok powoduje zapisanie pliku
pod wskazang nazwa na dysku oraz
przemianowanie odpowiedniego okna w
samym edytorze. Wybranie klawisza
Anuluj pozwala zrezygnowa¢ z nadania
dokumentowi nazwy.

Je§li dokument ma juz nadang na-
Zw¢ — mozesz nakazac jego zapisanie na
dysku znacznie szybciej i wygodniej,
mianowicie naciskajac kombinacj¢ kla—
wiszy Ctrl-S. Mozesz takze wybra¢ pozycj¢ menu Plik i w niej pozycje Zapisz, albo — jeszcze
prociej — zgodzi¢ si¢ na sugesti¢ systemu (naciskajac klawisz Enter lub wskazujac myszka klawisz
Yes®), ktéry w momencie koriczenia pracy z edytorem informuje, ze plik z tekstem zostat zmieniony,
w zwigzku z czym musisz odpowiedzie¢ na pytanie, czy dokonane zmiany nalezy zapisaC na dysku,

.Zapisz‘l-a.n.k.u. :

L W momencie rozpoczecia pisania nowego tekstu Ami udostgpnia uzytkownikowi do redagowania tego dokumentu nowe okno o

nazwie Bez tytuho. Jesli takich nowych dokumentéw redaguje si¢ kilka — sa one nazywane odpowiednio Bez tytulu 1, Bez tytuhu 2 itd. Je—
dnak w tej postaci dokument nie moze znale#¢ sig na dysku, dlatego operacja zapisu dokumentu musi by¢ poprzedzona operacja nadania
mu nazwy.
) Do$wiadczony uzytkownik moze zreszty uzyskaé znacznie wigcej, na przyklad moze zabezpieczy¢ dostgp do dokumentu specjal—
me wybranym haslem, nie bedziemy jednak tych wszystkich dodatkowych mozliwosci wymieniali.

Mimo polonizacji programu Ami Pro niektdre okienka dialogowe pokazuja siowa angielskie, gdyz sa obslugiwane przez system
MS Windows, a ten w standardowej wersji prowadzi dialog z uzytkownikiem w j¢zyku angielskim.
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czy skazaC na zapomnienie. Mozesz tez w tym momencie wycofaé sie z decyzji zakonczenia pracy i
powr6ci€ do edyciji pliku. Opcje te sa podobne do opisanych w edytorze NC.

Rormiary dyskictek preyjmowano na podstawie bardzo
dziwnych Kryteriow. Znana jest wérad informatykow
anepdota, mowiaea o tym. jak doszlo de ustalenia
standardn 5,25, Otdéz szel dzialn badawezepo firmy
IBM  rogmawial  podezas lunchu 7 pliwnym
kenstrukiorem o dyskictkach 87, ktére nie cieszyly sig
zhyt duzym powodzeniem. [LETETTE CRETEE T 2
przyczyna lety w ich niefortunnie v

ATTAT TRt (W pewnej chwili wzrok ich pud! na
lezaca obok talerza papicrowy serwetke, "0, takiego
cozmiaru  nosnik  bylby  dobry!”  powiedzial  svel.
Konstruktor zabral serwetke do luboralormm. tam jg
dokladnic zmierzono i od tej pory pojawily si¢ dyskietki
5.25". Rezminr 35" mial 2 kelei by¢ ustalony na
podstawie wielkosei typowej kieszonki w koszuli, gdzie
chetnie sig chowa  dyskietke. Cickawe, od  ezego
pochodzic bedzie kolejny standard?
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Rozmiary dyskietek przyjmowano na podstawie hardzi
dziwnych kryteriow. Znana jest wsrdd informatyvkiw
anegdota. mawiaea o tym, jak doszle do ustalenia
stundardn 5.25%. 6z szel dzialn badawezego [irmy
IBM  rozmawial  poderas  hmehu 7 gliwnym
konstruktorem o dyskictkach 8", Ktore nie cieszyly sig

Bardzo  wygodna
ustugg, jakg moze oddawaé
kazdy bardziej rozbudowa—
ny edytor, jest mozliwo$¢
wykonywania pewnych o-
peracji na catych (dowolnie
obszernych) zaznaczonych
fragmentach tekstu (patrz
fotografia obok). Zazna—
czywszy okreSlony frag—
ment tekstu mozna go na-
stepnie w catosci przenie$é
w inne miejsce, skopiowaé
albo zastgpi¢ innym tek-
stem (porOéwnaj fotografi¢ u
dotu). W zaznaczonym tek—
Scie mozna takze zmienié
ksztalt i wielko$¢ uzywane;j
czcionki albo rozmieszcze—
nie tekstu. O tym bedzie
jednak mowa nizej, w tej
chwili trzeba natomiast
przedstawi¢ metody stuzace
do zaznaczania wybranych
fragmentow tekstu.

Najprostsza metoda

zbyt duzym powedzeniem. P o skasowaniu zdania
mozna w to samo miefsce wpisac nowy tekst. W zaznaczenia wybranego fra—
pewnej chwili wzrok ich padl na lezgea obok talerza s ) i
papierowa serwetke. ") takiego rozmiarn  nosnik : gmentu tekstu jest “prze—
bytby dabry!" powiedzial szell Konstruktor zabral i(:Ch&DiCH przez ten tekst
serwetke do laborateriom. tam ja dokladnic zmierzony g i L
i od tej pory pojawily si¢ dyskietki 5.25". Rozmiar 35" myszkg z przyci$nigtym le—
wym klawiszem. Po prostu
ustawia si¢ wskaZnik myszy
na poczgtku zaznaczanego
fragmentu tekstu, naciska
sig klawisz i ciagnie sie
mysz do chwili, az zaznaczany fragment tekstu (podSwietlany na ekranie w trakcie zaznaczania) nie
obejmie catego zaznaczanego fragmentu. Wtedy zwalnia sie przycisk myszy i tekst pozostaje za-—
znaczony — gotowy do wykonania na nim w catosci jakiej$ operacii.

Opisany wyzej sposob zaznaczania tekstu wymaga pewnej wprawy, zwlaszcza jesli trzeba pre—
Cyzyjnie ustawiC koniec zaznaczanego fragmentu. Dlatego obok opisanej techniki zaznaczania tekstu
mozna korzysta€ z pewnych utatwien, dzigki kt6rym nie trzeba tak precyzyjnie manipulowa¢ myszka,
a granica zaznaczanego tekstu bedzie zawsze pokrywata si¢ z korficem wyrazu, zdania lub akapitu.
Wystarczy w tym celu skorzysta¢ z nastgpujacej konwencji: Po wskazaniu myszkg jakiegokolwiek
wyrazu dwukrotne naci$nigcie klawisza myszki powoduje zaznaczenie calego wyrazu niezaleinie
od tego, jakie potozenie wewngtrz wyrazu zajmowal kursor myszki. Po takim dwukrotnym

mial 7 kolei by¢ ustalony na podstawie wiclkosci
typowej kieszonki w koszuli. gdzie chetnie sie chowa
dyskietke. Ciekawe, od czego pochodzic bedzie Kolejny
standard?

Tene=EE
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naci$nigciu klawisza dalsze ciagnigcie myszki powoduje zaznaczanie (podSwietlanie) tekstu, przez
ktéry wedruje myszka catymi wyrazami, a nie pojedynczymi literami.

Jeszcze "grubsze" zaznaczanie tekstu uzyska¢ mozna za pomocg klawisza Ctrl. Pojedyncze
tupnigcie myszka wykonane w czasie, kiedy na klawiaturze nacinigty jest klawisz Ctrl spowoduje
zaznaczenie catego zdania (ciaggnac myszke mozesz w ten spos6b zaznacza¢ kolejne cate zdania), zas
dwukrotne tupnigcie myszka w czasie, gdy nacinigty jest klawisz Ctrl, spowoduje zaznaczenie ca—
lego akapitu (tu takze mozliwe jest ciagnigcie, powodujace zaznaczanie szeregu Kkolejnych
akapitéw)'.

Po zaznaczeniu starego tekstu mozesz natychmiast zaczaC pisaC nowy tekst. Juz pierwszy na—
ci$niety klawisz spowoduje, Ze stary tekst zniknie z ekranu, a na jego miejscu pojawia€ si¢ bedzie —
w miar¢ pisania — nowy tekst. Poniewaz edytor automatycznie formatuje tekst — mozesz w opisany
sposOb zamieniC fragment
tekstu o dowolnej dtugosci
na inny fragment o innej
dtugosci.

il Pk Edyda

egdntn. mrm‘nm 0 lym jak [!u.‘,elu do m!:llt-nl.
standardo 5,257, 0162 szel dzialy badawczepo Grmy
BM  rozmawial podezas  lunchu  z glownym
hﬂmtmkmrcm o dnLiulLich B" ktore nie cieszyly si

,.g \ﬂf w mﬁl’_’“—"lsrt' “r pcumtj chwili wzrok ich™
r.r.r(p lplcruw.g serwetke, M0
'mkiegu rnmli‘.lrl: nosnik bylhy dobry!™ powiedzial szef o=
Konstruktor zabral serwetke do laboratoriom, tam ja
dalladnic zmicczone iod tej pary pejawily sig dyskietki®
5,25". Rozmite 357 mial 7z kolei byé nstalony na
—podstawie wielkosci typowej kieszanki w kosanli, gdeies
chetnie  sie  chowa  dyskietke. Ciekawe, od  czefo

" pechodzic bedzie kolejny standard®

ziwnych I\r\ltrum Znana jest wirid informatykow
egdota, miwigen o tym, jak doszlo do ustadening

andurdn 5,257, Otor szef dziatn baduwezego firmy.
BM  rozmawigl podezas  lnnchn 7z gliwnym
anstruktorem o dyskictkach 8, kidre nie cieszyly g
byt duzym powodzeniem. W pewncj chwili wzrok ichi

‘padl na lezied obok talerza papiceowi serwetky MO,

S takiegd rozmiary nosnik bylby dobry!’" powiedzind szef.

" Konstruktor zabral serwetke do labopatorium, tam ju 5
S doktadnie zmierzone Lod tej pory pojawily si¢ dyskietki
5" Ruozmiar 3,5 mial 2 kelei byé ustalony na
podstawie wiclkosci typowej kieszonki w koszuli, udzie |

od  cregn

JesSli zaznaczony tekst
trzeba tylko skasowaé -
mozesz to zrobi€ naciskajac
klawisz Del. Jesli natomiast
chcesz  zaznaczony  tekst
przemie$ci¢ w inne miejsce
— wystarczy ustawiC gdzie—
kolwiek w obrgbie zazna—
czonego tekstu kursor my-—
szy, nacisngC przycisk my-
szy i trzymaé go. Kursor
przybierze ksztalt nozyczek
z czerwonym markerem
(patrz gbrna fotografia).
Naprowadzajac marker na
dowolne miejsce w redago—
wanym dokumencie usta—
lasz, gdzie nalezy prze—
mies$ci€¢ zaznaczony tekst.
Po ustaleniu wtasciwego
miejsca puszCczasz Pprzy-—
cisk myszy. Zaznaczony
tekst zniknie z miejsca,
gdzie byt pierwotnie i po-

jawi si¢ w punkcie, w kt6—

rym byt "nozyczkowy"
kursor w momencie zwol-
nienia klawisza myszy
(ilustruje to dolna fotogra—
fia). Jesli opisane czynnosci

: Opisane wyzej sposoby zaznaczania tekstu nie wyczerpuja wszystkich mozliwosci. Czesto wygodniej jest zaznaczyC wymagany

fragment tekstu przesuwajac po nim kursor z réwnoczesnym nacisnigciem klawisza Shift (ta technika nie wymaga odrywania rak od kla-
wiatury w poszukiwaniu myszki), sq zreszta lakze i inne sposoby. Jednak znacznic waZniejsze, niz poznawanie kolejnych technik za-
znaczania tekstu, jest oméwienie tego, co z zaznaczonym tekstem mozna zrobic.
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wykonasz z naciSnigtym klawiszem Ctrl — zaznaczony tekst zostanie skopiowany, to znaczy pojawi
si¢ w nowym miejscu nie znikajac z miejsca, z ktérego go "pobrano”.

Operujac na catych blokach zaznaczonego tekstu, narazasz si¢, ze jeden nieostrozny ruch moze
spowodowa¢ skasowanie duzej partii pracowicie napisanego tekstu lub moze pomiesza¢ fragmenty
tekstu w spos6b trudny do p6Zniejszego "odkrecenia". Bez obaw! Kazdy dobry edytor daje mozli—
woS¢ cofnigcia omylkowo wydanego polecenia (lub nawet kilku poleceri). W Ami Pro wystarczy
nacisngC klawisze Ctrl-Z i edytor natychmiast odtwarza poprzednig (sprzed nieopatrznie wykonane—
g0 "cigcia") postac tekstu,

W odr6znieniu od omowionych wyzej prostych edytorOw, umozliwiajacych tylko pisanie i
poprawianie tresci tekstu, procesor Ami Pro pozwala w bardzo wyrafinowany spos6b wptywaé takze
na forme tekstu. Stuzy do tego szereg mechanizméw, z kt6rych najwazniejszym jest pojecie stylu.

Styl obejmuje wiele aspektow opisujacych forme tekstu, takich jak ustawienie margineséw,
kréj i wielko$¢ czcionki, sposob wyrownywania tekstu, odstepy i wiele innych. Z kazdym doku-
mentem pisanym w Ami Pro zwiazana jest cata lista stylow, okre$lajaca, jakie style sg w tym doku-—
mencie uzywane i co one oznaczaja. Mozesz wybra€ jedna z dostarczonych przez producentéw list
stylow, ale mozesz takze wprowadzi¢ wiasng list¢ stylow, dostosowang do swoich upodobar i przy—
zwyczajefi, Zanim podam wigcej szczeg6tow wyjasnig, dlaczego operuje si¢ catg listg styléw, a nie
jednym stylem. Wynika to z faktu, ze podczas pisania dokumentu zwykle w r6znych jego czg$ciach
potrzebujemy réznych styléw dla zaakcentowania roli tych czeéci'. Dlatego kazda lista styléw obej—
muje kilka réznych styléw, ktére mozna dowolnie przypisywaé poszczegélnym akapitom® doku-—
mentu. Najprosciej jest skorzysta€ z "przycisku” zmiany stylu, znajdujacego si¢ w lewym dolnym
rogu okienka Ami Pro. Przycisk ten opisany jest aktualnie wybrang nazwa stylu (najczesciej jest to
styl Tekst uzywany w Ami Pro do pisania wigkszo$ci akapitow normalnego tekstu). Jednak naci$—
nigcie tego przycisku (myszka) powdduje rozwini¢cie menu, ktérego pozycjami sa wszystkie aktual-
nie dostgpne style. Przyktadowo w liScie stylow dokument.sty poza stylem Tekst moga znajdowaé
si¢ style: Lista, Tytul, Nagtowek, Przypis, za pomoca kiérych mozna budowa¢ r6zne wyliczenia i
numerowane listy, tworzy¢ tytuty i nagtéwki oraz formatowaé przypisy’.

Aktualnie uzywany styl moze by¢
modyfikowany. W tym celu nalezy na-
cisng¢ klawisze Ctrl-A. Ukaze si¢ wte—
dy pokazane na fotografii okno dialogo—
we, w ktorym za pomocg licznych su—
wakéw, przyciskéw i paneli sterujacych
mozna ustali¢ praktycznie wszystkie
wazniejsze parametry stylu akapitu. Wy—
brawszy w tym oknie odpowiadajace
nam wielko§ci czcionki, sposoby wy-—
réwnywania tekstu, odstgpy i inne ele-
menty Stylu — mozemy nakaza¢ stoso-—
wanie zmodyfikowanego stylu w obecnie
pisanym dokumencie naciskajac klawisz

Mttn‘\,'fik] Styl i

. | B Homainy [ Podksestony [ Wizystiie wielkie
| JC] Pochyiony (] Podwime podks. [ 1-szy wiessz pogrub.
bl s h J F

TR ¢
<2 I
i — R i | ' :
. = ek s e
== Gy
] Zapisz Jako_ . | il I

1 Na przyklad w typowym dokumencie wystgpuja rézne nagléwki, tytuly, stopki, przypisy, tablice, trzeba w innym formacie wpisaé

datg, w innym adres, a w jeszcze innym wyliczane w formie oddzielnych punktéw pozycje inwentarza. Kazdy z tych elementéw wymaga
innego stylu: tytuly musza by¢ pisane wigksza czcionka i ustawione na §rodku stronicy, data powinna by¢é dosunigta do prawego marginesu,
wyliczane pozycje pisze sig z weigciem z lewej strony i kolejno numeruje...

& Akapit tworzy porcja tekstu rozciggajaca si¢ od poczatku akapitu do najblizszego miejsca, w kiérym wymuszono przejicie do no—
wej linii naciénigciem klawisza Enter. Poczatek akapitu dla pierwszego akapitu pokrywa si¢ z poczatkiem dokumentu, natomiast dla
wszystkich nastgpnych przypada w miejscu zakoficzenia poprzedzajacego akapitu.

2 Wyb0r stylu dla aktualnie redagowanego akapitu moze by¢ takze wykonany za pomoca klawiszy funkcyjnych, ktérych numery
towarzyszq nazwom odpowiednich styléw w menu. Przykladowo styl Tekst moze by¢ uzyskany poprzez naci$nigcie klawisza F2, a styl
Tytul uzyskaé mozna za pomoca klawisza F8.
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Ok. Edytor zmieni wtedy form¢ wszystkich fragmentow tekstu, ktore byly pisane rozwazanym sty—
lem - takze i tych, kt6re napisano wcze$niej, przed modyfikacja stylu!

Jesli zmodyfikowanego stylu chcemy uzy¢ w przysziosci — trzeba nakazac zapisanie zmodyfi—
kowanej listy styléow na dysku. Wykonuje si¢ to za pomoca wyboru z menu opcji Styl i pozycji Za—
pisz nowa liste stylow.

Procesor tekstu Ami Pro ma liczne dalsze mozliwoSci, jednak nie bedziemy ich tu dyskutowac,
gdyz nie mozna zmieni¢ tej ksiazki wytacznie w podrecznik uzywania edytoréw. W skiad oprogra—
mowania komputera wchodza bowiem liczne dalsze, uzyteczne programy, ktérym teraz z kolei po—
$wigcimy uwage.

3.6. Systemy zarzqdzania bazq danych

3.6.1. Uwagi ogélne

Gromadzenie i wyszukiwanie danych jest bardzo pracochtonne i zabiera wiele czasu. Nic
wigc dziwnego, ze do tego celu zastosowano komputery wykorzystujgc ich mozliwosci pamigtania
duzych ilosci informacji i szybkiego ich przetwarzania. Podstawg zastosowari komputeréw w wielu
dziedzinach sa wiasnie programy zarzgadzania bazami danych’' (ang. DBMS — Data Base Mena—
gement Systems). Programy te umozliwiajq wprowadzanie danych, przechowywanie ich (np. na dys—
ku), uaktualnianie, sortowanie i wyszukiwanie.

3.6.2. Kartotekowe bazy danych

Najprostszy rodzaj bazy danych to baza danych typu kartotekowego. Sktada si¢ ona zawsze z
programu zarzadzajacego i ze zbioru danych, Zbi6r danych jest przechowywany na dysku jako
plik. Plik ten sktada si¢ z odrgbnych dokumentéw (rekorddéw) o identycznej strukturze, lecz o réznej
zawarto$ci (np. zbi6r ksiazkowych kart katalogowych). Rekordy podzielone s3 na pola zawierajace
tekst, liczby lub inne dane (np. daty). Kazdemu polu przypisuje si¢ nazwe. Wszystkie rekordy
sktadajg si¢ z takich samych
pol o identycznych nazwach,
ale zawarto$¢ pol w posz—
czeg6lnych rekordach jest
r6zna. Rekord bazy danych
wygodnie jest wyobrazi€ so—
bie jako formularz, a jego
pola jako rubryki. Wpraw-
dzie wypelnienic bazy dany—
c¢h  informacjami  (czyli
wypelnienie takich kompute-
rowych formularzy) jest pra—
cochlonne, lecz ich dalsze
przetwarzanie jest juz proste i
szybkie.

Zaprogramowanie i
instalacja najprostszej bazy

1

Uwaza sig, ze poczatek nowoczesnych systemow zarzadzania bazami danych dala publikacja Edgara F. Codda z lipca 1970 roku,
za$ wszystkie wezlowe etapy rozwoju tej idei takze wiaza si¢ z nazwiskiem tego badacza.
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Cardfile - (Untitled) da ye JBSt wykonalne 5

e Edit View Card Search Help RO wet dla zupetnego laika.
[P L] c.mww -

Poznamy to na przyktadzie
bazy danych CardFile
"wbudowanej" w system
Windows. Wywotanie tej
bazy nastgpuje po dwuk-—
rotnym "tupnig¢ciu" na jej
"ikonie", widocznej na fo—
tografii na  poprzedniej
stronicy. Otwiera si¢ wtedy
okienko, w ktérym wido—
czny jest pojedynczy pusty
rekord (patrz obok). Rekord
ten sklada si¢ tylko z

lemy Wspétczesne] Nauki i Techniki
yka

Cardfile - KSIA2KIL.CRD dwoch pél Pierwsze pO]e
View JULN Search Help (g6rny pasek na obrazku)
4y Add... : § Cards i §
W Dejete Y] T stanowi tak zwany indeks
.._ :‘:I:J"Il.:il:lt s e (Wedhlg zawartosci tego
i S:I:a_r_p'r"_n__._ﬁ. e pola rekordy s3 automa-
. 1 Pappas G0 - e tycznie sortowane i wyszu—
amming: An Introduction | 4 ; .
oty o kiwane). Drugie pole, wi-
b W doczne nizej, stuzy do
przechowywania tresci

gromadzonych informac;ji.

Praca zaczyna si¢ od
wprowadzanie danych do
bazy. Przyktadowo, wyko—
rzystujac baz¢ do zrobienia
katalogu posiadanych ksia—
zek mozna wpisywaé naz—
wiska autoréw w pasku in—
deksu, a tytuty ksigzek i
ewentualne uwagi na ich
temat — w polu tresci re—
kordu. Pierwsza karte moi—
na natychmiast wypetniaé —
wystarczy wskaza¢ myszka
(dwa razy tupngC!), gdzie
si¢ chce wpisywal tekst i
juz mozna zanotowaé pier—
wszego autora 1 pierwszy
tytut.

Dalsze rekordy tworzy si¢ rownie tatwo korzystajac z pozycji menu Card (patrz fotografia
wyzej), w ktérym sa pozycje umozliwiajace dodanie nowego rekordu (Add), usuwanie zbg¢dnych re—
kordéw (Delete) lub ich powielania (Duplicate). Korzystajac z tych pozycji, mozna uzupetniac i
aktualizowa¢ baz¢ danych, Zwr6¢ uwage, ze podczas dodawania rekordu program najpierw pyta o
indeks (nazwisko autora ksigzki), a dopiero potem pozwala wypetni¢ karte (widok ekranu podczas

2 Cards
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Cardfile -KSIAZKI.CRD

Fllt: Edil Vlew : (‘ard Scarch 'H'clpl

SR

Cancel

AW Edit View Card Scarch Help

Open...
i “F. i Merault J.
e M.

V. i Schafer R.W.
I. i Pappas C.H.

Save As

Print

Print All

Page Setup.. p F
il s i mming: An Introduction

Print Setup... MeCraw-Hill

Merge... i

E xit

Edit

 List View [:J(

Ila]erslu mE
Murray II1 W. H. i B C.4
Jppenhein A.U. i Schafer R.
Shakespeare W.

Soulie F.F. i Herau'
Tadeusxenlcz "

wprowadzania nowego re—
kordu pokazatem na fotog—
rafii na poprzedniej stroni—
cy). Natomiast chcac usu-
ng¢ rekord z bazy — trzeba
go wskazaé.

Wskazanie rekordu
polega na "tupnig¢ciu" my-—
szg jego indeksu. JeSli kart
jest mato — widoczne s3
wszystkie indeksy i wska—
zanie nie jest trudne. Kiedy
jest ich wiecej, mozna ko-
rzysta¢ z widocznych u go—
ry strzatek i "przewijal"
kartoteke wzglednie mozna
skorzysta¢ z menu Search,
a w nim z opcji Go To
(patrz gérna fotografia).

Gdy juz w bazie
znajdzie si¢ wystarczajaco
wiele rekordOw — nalezy ja
zapisa€ na dysku, Zeby nie
utraci¢ jej zawarto$ci po
wylaczeniu maszyny. Ko—
rzysta si¢ wtedy z pozycji
menu File (patrz Srodkowa
fotografia) 1 pozycji Save
as (jeSli baza jest nowa i
trzeba jej nada¢ nazwe) lub
Save. Taka zapisang na
dysku baz¢ mozna potem
wprowadzi€¢ do programu
za pomocg opcji Open.

Wyszukiwanie da-
nych w bazie jest znacznie
ulatwione dzigki temu, ze
rekordy s3 posortowane
wedtug indekséw (w przy-
ktadzie — alfabetycznie wg
autor6éw), a ponadto mozna
na zyczenie zobaczy¢ (me-
nu View) ich zbiorcza liste

(patrz fotografia powyzej), na ktérej tez mozna wskaza¢ potrzebny rekord. Co wigcej, dostgpne sg
dwa sposoby automatycznego wyszukiwania potrzebnych danych (menu Search) — wedtug indekséw
(Go To — pokazne na gérnej fotografii) i wedtug tresci (Find — patrz fotografia na nastgpnej stroni—
cy). Mozesz wigc wyszuka¢ dane o ksiazce, podajac nazwisko autora (lub kilka pierwszych liter
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nazwiska) wzglednie po-

S dajac dowolng dang, jaka
=!  Cardfile - KSIAZKI.CRD o | wystapita w treSci opisu
File Edit View Card Scarch Help

. CardView  «|+ 6 Cards

(np. jedno stowo tytutu lub
rok wydania).

Baza Cardfile ma
jeszcze liczne dalsze udo—
godnienia (np. mozliwos§é
wlaczania rysunkOw), nie
bedg ich jednak tu omawiat,

Opisana baza danych
miata z gOry narzucona
strukturg rekordéw, dzigki
czemu byla prosta w uzy-—
ciu, ale uboga. Wigksze
systemy zarzadzania bazami danych sa zwykle programami ogolnego przeznaczenia i dopiero uzyt—
kownik przed uruchomieniem "dopasowuje" program do swoich potrzeb. Migdzy innymi oznacza to,
ze przed wprowadzaniem danych nalezy ustali€ strukture rekordu. Podaje si¢ wtedy, z ilu i z jakich
pOl bedzie si¢ sktadat rekord oraz nadaje si¢ nazwy tym polom. Konieczne jest tez zdefiniowanie in—
deksow, wedlug ktérych informacje beda wyszukiwane i porzadkowane, a takze raportéw, czyli
sposobOw wy$wietlania i drukowania informacii.

3.6.3. Relacyjne bazy danych i program dBase

W profesjonalnych zastosowaniach z reguty stosowane sg tzw. relacyjne bazy danych. Sg one
z zalozenia wieloplikowe, a kazdy z plikow ma inng strukture rekordéw, w ktorych wystepuja jednak
pola wspolne. Pomig¢dzy rekordami w poszczegllnych plikach jest okre§lona pewna relacja, dzieki
czemu komputer moze wyszuka¢ w réznych plikach dane dotyczace tego samego zagadnienia. Baze
relacyjng mozna sobie wyobrazi¢ w uproszczeniu jako zespot tablic z danymi, powiazanych miedzy
sobg przez kolumny, w ktérych wystepuja wspélne dane. Odszukanie okre§lonego rekordu (wiersza)
w jednej tablicy pozwala, poprzez kolumny zawierajace wspolne dane, wybra¢ odpowiedni rekord w
innej tablicy. Na przyktad odnajdujac dane okreSlonego pracownika w pliku zawierajacym dane kad-
rowe, mozna automatycznie (poprzez numer ewidencyjny pracownika) odnalez¢ jego dane na liScie
ptac w pliku nalezacym do ksiggowoSci.

Zaletg relacyjnych baz danych jest uniezaleznienie formy, w jakiej wprowadza si¢ informacije
od sposobu ich dalszego uzytkowania. Bazy takie pozwalajg nawet na zmiany struktury rekordu pod-
czas wySwietlania informacji w stosunku do tej struktury, jaka komputer przechowuje w swojej pa—
mig¢ci dyskowej. Oznacza to, ze kazdy uzytkownik moze korzystaé z tej samej bazy danych
otrzymujac z niej dane indywidualnie dla niego wyszukane i indywidualnie dla niego uporzadkowane
w najwygodniejszej formie. Mozna wigc przyjac, ze baza jest jedna, ale kazdy uzytkownik inaczej ja
widzi i inaczej wykorzystuje.

Najbardziej znany i najchetniej uzywany programy tworzacy i obstugujacy relacyjne bazy da—
nych to dBase'. Program ten wytworzyta amerykariska firma Ashton—Tate — poczatkowo dla kom—
puteréw Jet Propulsion Laboratory w ramach programu kosmicznego Mariner. "Kariera" programu
dBase’ zaczela si¢ w momencie opracowania wersji dBase 111 dla mikrokomputeréw pracujacych

! Rozmiar sukcesu programu dBase najlepiej oceni¢ na podstawie danych dotyczacych sprzedazy: otéz w samym tylko 1990 roku

firma Ashton—Tate zanotowala 82 miliony dolar6w czystego przychodu za ten program! Wkrétce potem zostala jednak wykupiona przez
firmg Borland i od tej chwili dalsze produkty ukazujg sig pod tg whasnie nazwa.

z Za tworce programow dBase uwaza si¢ Wayne Ratliffa, kiéry zadebiutowat w 1979 roku programem o nazwie VULCAN, w kté—
rym zawarie byly wszystkie najwazniejsze koncepcije, lezace dzis u podstaw nowoczesnych systemdw baz danych.
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Set Up Create Update Position Retrieve Organize Modify Tools ©9:34:23 am

Database file

Format for Screen
Query

Catalog
View

Quit dBASE III PLUS

ASSIST f<c:>] Jopt: 1/6 | |
Move selection bar - T4, Select - 4, Leave menu - ¢+, Help - F1. Exit - Esc.
Select a database file.

Set Up Create Update Position Retrieve Organize Modify Tools ©9:37:30 am

Seek

—— il Execute the command
Locate Specify scope

Continue Construct a fleld list |
e llll Build a search condition |
Skip Bulld a scope condition
Goto Record

Default scope

Comsand: LOCATE
ASSIST J<c:>HacazZ fRec: 111 | |
Position selection bar - 11, Select - 4.
Process a specified number of records beginning with the current record.

Bytes remaining: 4000

CURSOR (== ==> INSERT DELETE
Char: 4 Char: Ins Char: Del Doun a [leld:
Word: Home End J| Field: “N Word: Y Exit/Save:
Pan: e % Help: Fi Fleld: "V fibort

Up a fleld:

Field Mame Type Width Dec Field Hame Type Width Dec

i Character

CREATE Jec:> Baza

frield: 111 § i
Enter the ficld name.
Ficld names begin with a letter and way contain letters, digits and underscores
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pod kontrolg systemu MS-
DOS. Potem powstawaty
kolejne wersje (dBase 111+,
dBase 1V), zyskujac licz—
nych zwolennikéw na ca—
tym Swiecie, chociaz oczy-
widcie sg w uzyciu i inne
programy (np. Sybase lub
sygnowany sympatyczng li—
sig mordka program Fox
Pro).

Pierwszg czynnoscia
przy korzystaniu z progra—
mu dBase jest wyb6r pliku
zawierajgcego bazg danych
(patrz  fotografia  obok).
Dalsza komunikacja po—
mi¢dzy operatorem a prog—
ramem dBase odbywa sig¢
przez wybieranie polecen z
ustuznie podsuwanych me-
nu (patrz fotografia obok)
lub za pomocg komend
wprowadzanych z klawia—
tury, ktére sg natychmiast
wykonywane.

System dBase ma
takze wbudowany wiasny
jézyk programowania umo-
zliwiajacy wykonywanie na
zawartodci plik6w catych
programéw. Nie jest to jed—
nak na 0g6t potrzebne, bo
nawet korzystajac tylko z
podstawowych mozliwosci
programu dBase, mozesz
swobodnie zdefiniowaé so—
bie struktur¢ rekordu (patrz
fotografia obok), a takze
ustali¢ podstawowe wias—
noSci tworzonej bazy da—
nych. Podpowiedzi ustuznie
podsuwane przez program u
gory i u dotu ekranu bardzo
utatwiajg t¢ pracg.

Po zdefiniowaniu
struktury bazy i struktury
rekordu  mozesz zaczad



wypelnia¢ ja konkretnymi

wiadomo$ciami. Wprowa—
CURSOR <~ - UP  DOWN DELETE Ingert Mode: Ins

Ohies e-e Mmaag s o char: Del | Exit/Save: “End dzasz wowczas dane do bazy

Mord: Home Emd || Page: Pglp Pghn Field: *Y Abort: Esc korzystajac po prostu z
Help: F1 Record: *U Memo: “Home

ekranowego formularza i
}gg:ﬁl é przeprowadzasz  potrzebne
ﬁﬁiﬁn 3 W" operacje wybierajac odpo—
HORMA_MIN wiedniag opcje z gotowego
mﬁ“ i menu. Takze i tu towarzysza
Ci podpowiedzi systemu
(patrz fotografia obok).
Program dBase jest
bardzo wygodny i pozytecz—
JRec: EOF/A1 ny, prawdziwy luksus sta—
nowig jednak dopiero spe-
cjalne wihasne programy
uzytkowe napisane specjal—
nie dla Ciebie za pomoca j¢zyka dBase (albo pasujacego do tych samych zastosowar jezyka Clip-
per). Programy takie moga by¢ lepiej dostosowane do Twoich potrzeb, na przyktad moga zawieraé
wiasne menu, z ktérych bgdzie Ci wygodniej korzysta¢. Mozesz zatem nie zna¢ rozkaz6w programu
dBase i mimo to uzywac takiego programu, ograniczajac si¢ wylacznie do korzystania z gotowego
menu, utworzonego przez programiste tworzacego "pod” dBase baze dla konkretnego Twojego za—
stosowania. Jest to wygodne, tylko zwykle najtrudniej jest tak opisa¢ swoje potrzeby, zeby informa—
tyk naprawdg zbudowat baz¢ idealnie pasujaca do potrzeb. To jest jednak catkiem osobny temat,
kt6rym zajmiemy si¢ w innym miejscu ksigzki.

3.6.4. Wielodostepne banki danych i systemy ekspertowe

Wér6d innych istniejacych typéw systeméw dostarczajacych informacje warto wymieni¢ bazy
wielodostepne i systemy ekspertowe. Wykraczajg ona poza zakreslone wyzej ramy typowych baz
danych i sa chwilowo (w Polsce) raczej egzotycznym dodatkiem do tematyki lokalnych i pozbawio—
nych "inteligencji" baz danych, znacznie czgsciej spotykanych w naszej codziennej rzeczywisto$ci —
ale i znacznie mniej ciekawych.

Wielodostepne banki danych to duze bazy, ktére moga by¢ jednoczesnie przegladane Iub
modyfikowane przez wielu uzytkownikéw pracujacych z réznych terminali lub komputeréw
potaczonych w sie¢’. W wielodostepnych bankach danych musi byC zastosowany mechanizm bloko—
wania rekord6w, polegajacy na tym, ze gdy jeden uzytkownik zmienia rekord, to rekord ten musi by¢
zablokowany dla innych uzytkownikéw. Stosowane sa takze zabezpieczenia w postaci haset oraz
udost¢pniania konkretnym uzytkownikom tylko okre§lonych p6l.

Specjalnym rodzajem nowoczesnej bazy danych jest tak zwany system ekspertowy. Jest to na
ogdt nowoczesny program’, oparty na osiagni¢ciach tak zwanej sztucznej inteligencji, ktéry dzieki
zgromadzonej bazie wiedzy oraz korzystajac z mechanizméw automatycznego wnioskowania
umozliwia uzyskiwanie komputerowych rad i opinii — podobnie jak w przypadku pytania eksperta

1 W krajach o wysokim stopniu rozwoju teleinformatyki (np. Francja) dostepne sg ushugi, polegajace na laczeniu sig (nawet z domo—

wego kompulera lub specjalnego urzadzenia zwanego MINITEL) za posrednictwem sieci telefoniczne] z duzym komputerem
dysponujgcym jaka$ konkretng bazq danych (np. na temat rozkladu jazdy i cen biletéw kolejowych). Uzytkownik moze wiedy uzyskaé
potrzebng mu wiadomosé (np. o potrzebnym potaczeniu kolejowym) oraz wprowadzié wlasng informacje (np. dokonujgc rezerwacji biletu).
2 Jednym z bardziej znanych systeméw omawianego tu typu byl klasyczny system o nazwie Myein. stuzacy amerykanskim le—
karzom jako system doradczy w zakresie stosowania antybiotykoterapii. Inne znane systemy ekspertowe budowano dla zastosowad w eko—
nomii: doradzajg one, jak graé na gieldzie, obstuguja handel zbozem, stanowia dla wiclu "businessmanéw" personalnego doradce w spra—
wach ksiggowosci malego przedsigbiorstwa, podatkéw lub okolicznosci prawnych zwigzanych z okreélong sferg dzialalnosci gospodarczej.
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(stad nazwa). Systemy tego typu (nazywane nickiedy takze systemami doradczymi) zbudowano juz
dla bardzo wielu dziedzin zastosowaf, a zainteresowanie nimi wciaz roénie’, przeto obok programéw
do konkretnych cel6w budowane sg programy, ktore stanowia "otoczke” dla dowolnego zbioru infor—
macji. Informacije, dzigki umieszczeniu w tej otoczce, tworzy¢ moga specjalizowany system eksper—
towy dla okreS§lonego konkretnego zastosowania. Amerykanie nazywajg narzgdzia programowe tego
typu shell (dostownie "muszla"). Z bardziej znar.ych programéw tego typu wymieni¢ mozna: EX-
PERT-BASE firmy Intelligent Terminals, Inc.; EXSYS firmy Exsys, Inc.; 1-st CLASS firmy Pro-
grams in Motion, Inc.; INSIGHT2+ firmy Level 5 Research, Inc., Micro Expert firmy
McGraw—Hill, Inc.; PERSONAL CONSUL'.ANT firmy Texas Instruments, Inc. 1 wiele innych.

3.7. Arkusze kalkulacyjne

Arkusz kalkulacyjny’, nazywany niekiedy arkuszem elektronicznym (spreadsheet), jest prog—
ramem, pozwalajacym szybko i wygodnie przeprowadzac obliczenia i dowolne kalkulacje typu opra-—
cowywania planéw finansowych, kalkulacji inwestycji, budzetu, podatkéw i ogélnie méwigc — do—
wolnej ksiegowosci. Pierwszym szeroko znanym programem tego typu byt VisiCale dla komputerow
Apple®, na ktérym wzorowano wiele innych, na przyktad Contex MBA, SynCalc, Tiny Troll,

OmniCalc, Multiplan, Su-
File Edil Style Graph Print Database Tools Options Uindow 1 perCalc, Symphony, VP-
' Planer. Programem, Kktory
zrobit w tym zakresie nie
kwestionowana karier¢ byl
stynny, bedacy dzi§ "kla-
sykiem", program 1-2-
firmy Lotus®, sprzedany’ w
iloS§ci ponad 10 milion6w
egzemplarzy. Innymi popu—
larnymi programami tego
typu sg Quatro Pro firmy
Borland® (ktéry bedzie u—
zywany w przyktadach) al-
bo skojarzony 7z Systemem
MS Windows znakomity
arkusz o nazwie Excel.

! Dziedzina ta (jak wszystkie inne) nie jest tez wolna od pewnych dziwactw, na przyklad wielkim powodzeniem cieszy si¢ w USA

system ekspertowy, doradzajgcy, jak ... napisa¢ testament.

Uwaza sig, Ze koncepcja arkusza elektronicznego pochodzi od Dana Bricklina, ktory w 1978 (jeszcze jako student Harvard Busi—

ness School) skonstruowal pierwsza wersje programu VisiCale. Rozwdj tej koncepcji z pomocg Boba Frankstona doprowadzit do ogrom—
nego sukcesu rynkowego, a obydwu tworcow uczynil ludZmi bardzo zamoznymi.
¥ Program arkusza kalkulacyjnego zalezny jest oczywiécie od komputera, dla kidrego jest opracowywany, natomiast sposéb jego u—
Zywania jest zawsze taki sam. Jest to jeden z powoddw duzej popularnosci tego podeifcia, wygodnego dla niewprawnego uzytkownika
komputera.
4 Twéreg potegi firmy Lofus byl Mitch Kapor. W 1977 napisal on maly program o nazwie Tiny Troll. Programem tym zainteresowal
sic Bob Franston (wsp&itwérca sukcesu programu VisiCale) i zachecil Kapora do stworzenia programu bogatszego w mozliwosci i szyb—
szego. 1-2-3 byt odpowiedzia na to wyzwanie. Zostal zaprezentowany po raz pierwszy w styczniu 1983 roku i do dzi$ jest jednym z najle—
ple_] sprzedawanych programéw na §wiecie. Szacuje si¢, ze przyniost on okoto 500 milionéw dolaréw dochodu.

Arkusze kalkulacyjne naleza do programéw stosunkowo drogich — cena typowego pakietu wynosi od kilkuset do tysiaca dolarow.
Jednak nie zawsze trzeba taki program kupowad, zeby uzywac arkusza, dostgpne sa bowiem programy bezplaine lub rozprowadzane za
symboliczna oplata (tzw. shareware), ktére maja wszystkie podstawowe cechy arkusza kalkulacyjnego. Sg to migdzy innymi AsEasyAs,
ASEasy, InstaCalc, ExpressCalc, FreeCalc, Goalseeker, AtLast, Wordplan, PowerSheet, PC Cale Plus, EZ, Spread, TurboCale.

6 Obecnie firma Borland International Inc. dzieli si¢ na trzy dzialy: arkuszy kalkulacyjnych (ich ostatnim produktem jest wlasnie
wspomniany arkusz Quatroe Pro), ktérym zarzadza bezpodrednio szef i zalozyciel firmy Steven Kahn, dzial baz danych kierowany przez
Boba Dickersona i dzial jpzykéw programowania, ktérym zarzadza Eugene Wang.
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Podstawowym elementem programu kalkulacyjnego jest duzy arkusz podzielony na wiersze i
kolumny. Prostokaty utworzone na przecigciu linii pionowych i poziomych nazywa si¢ komoérkami,
Komorki te sg identyfikowane za pomocg wspotrzegdnych — zwykle kolumny oznacza si¢ literami
(jedng lub dwiema), wiersze
za§ — liczbami (podobnie
jak na szachownicy). Iden-
tyfikator zlozony z litery
(kolumny) i cyfry (wiersza)
laka napisy lako liczby IS nazywaé bedziemy dalej

C2+C4 7 g kr6tko numerem komdorki.

=S8 Kazda komé6rka moze za-
wiera¢ informacje: liczby,
| SYLWESTER | | 31-Dec-83 |C2>0#AND#C2>C8 — napisy, a takZze wyrazenia
: - jak pokazatem na fotogra—

; fi obok.
cena_w_dolerach: | $18600 | @SUM(C2.C4 | 78141583 | Arkusz ten jest od—

ALFA = 180 | 2*282+E3

postac wyidadnicza: | 1,.2345E+13 @IF[E3=E4,1,0)

s00[%) | 8a0% @MAX(C2.C4) 2 | powiednio zakodowany w
pamigci komputera. Na ek-
_ R ranie nie mozna na raz wy—
RKUSZ2 VAL L L] Swietli¢ catego  arkusza,
2dyz jest zbyt wielki (przy-—
ktadowo 256 kolumn na 2048 wierszy). Ekran stanowi wig¢c okienko, przez ktore ogladasz fragment
arkusza. Fragment ten wskazuje sig¢ za pomocg polecenia zmiany miejsca wySwietlania lub
zmieniajac potozenie kursora’.

Zazwyczaj arkusza uzywa si¢ do sporzadzania r6znych tabel, dlatego na poczatku wpisuje Sig¢
(spos6b wpisywania pokazuje fotografia nizej)’ nagtéwki (napisy okre$lajace znaczenie wierszy i ko—
lumn), a nasi¢pnie wypelnia si¢ arkusz danymi wpisujac liczby lub wyrazenia. Przyktadowo, wyobraZ
sobie, ze budujesz arkusz
majacy stanowi¢ rachunek:
zestawiasz w nim nazwy
towar6éw, ich ceny, ilo$§¢

File Eﬂit - Style GP&P]‘I | Pl‘i'l'lt' Bﬂt‘ sprzedanych egzemplarzy i
[E“ter] [Esc] ’Edgc,]a. komorki C3 warto$é. Wpisujesz wiec —

_“ postugujac si¢ okienkiem

edycyjnym w lewym gor—
nym rogu ekranu (patrz
fotografia obok) - dane,
ktére maja si¢ znaleZé w
odpowiednich komorkach.
Dla pierwszego wiersza
arkusza sa to stosowne
naglowki, a w pierwszej
kolumnie — nazwy towa-—
row  (patrz  fotografia

p. uzyteczna w kslegowosci -  3,000,500.0 @COUNT(A2.C4) 6

Warto tu zauwazyé analogie do tekstu przetwarzanego przez edytor tekstowy: tam rowniez oglada sie przez "okienko ekranu" je—
dynie pewien fragment calosci.

> Podczas wpisywania nowych informacji do komérki trzeba najpierw ustawié w tej komérce duzy, prostokatny kursor, a nastgpnie
mozna juZz wpisywaé dowolne informacje za pomoca klawiatury. Wpisywane znaki pojawiaja si¢ najpierw w okienku edycyjnym (ponad
g0rng krawedzig arkusza). Tworzone napisy mozna tam do woli zmieniaé¢ i poprawiaé jak w edytorze. Dopiero po naci$nigciu klawisza
Enter zapisana tres¢ kopiowana jest do komorki arkusza i jest w niej od tej chwili stale widoczna.
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File Edit Style Graph Print Database Tools Options Window =it ObOk)' Nas{epme w Odp()_
pri Martore tnin 2] - wiednich polach' arkusza
wpisujesz kolejno ceny i
: liczb¢ sztuk sprzedanych
KOMP, 1BM PC/AT wyrobow (patrz fotografia

I Nazwatowaru  Cena[minz]  Sprzedano [ezt]

DRUKARKA SP-2 2l ponizej). |

= Do tej pory arkusz
A == zachowuje si¢ wiasciwie
KARDIOGRAF : identycznie, jak edytor — z

wyjatkiem tego, ze sam
program pilnuje porzadku
w tabeli i formatowania
komoérek®. Natomiast jego
prawdziwg uzyteczno$é
mozna poznaé dopiero po
zastosowaniu wyrazei.
Wyrazenie wpisane
rint Database Tools Options WUindou 1Y do danej komoérki okreSla

' ———— warto§¢ tej komorki w za—
Nezwatowaru  Cena([minz]  Sprzedano [szt] Wartosc [minzl [T leznosci od zawartosci in—

nych, wskazanych komoérek
oraz warto§ci pewnych
DRUKARKA SP-2 3.5 2 : statych. Przyktadowo ko-
" morka D2, w ktorej uwi-
! doczniona bedzie wartos$é,
KARDIOGRAF 20 | i5a moze byé wyliczona z
E formuty postaci +B2*C2,
gdzie B2 jest numerem ko—
morki, w ktérej pamig¢tana
jest cena, a C2 jest nume-—
rem komoérki, w ktérej za—
pamigtano ilo§¢’. Od tej
chwili  arkusz  zaczyna
madrze pomagac Ci przy prowadzeniu potrze—
bnych rozwazar i kalkulacji, ilekro¢ bowiem
zmieni si¢ zawarto$¢ jednej z komorek,
wszystkie zwigzane z nig wyrazenia zostajg
automatycznie przeliczone i w odpowiednich
komorkach arkusza pojawiaja si¢ nowe
wartosci.

Dowolny prostokatny zbiér komoérek ar—
kusza moze by¢ zdefiniowany jako zakres
(patrz fotografia na nastgpnej stronicy), Ktory
moze by¢ kopiowany, kasowany,

KOMP. IBM PC/AT 12.86 3

ULTRASONOGR. &0

Przechodzenie od jednej komérki do drugiej nastepuje w bardzo prosty sposéb po nacisnigciu klawisza kursora.

Dostgpne sg opcje okre§lajace format znajdujacych si¢ w komérkach liczb, tzn. liczbg miejsc po przecinku, polozenie w koméree —
centralne lub z wyréwnaniem lewo— i prawostronnym do granicy komérki, a takze zapis z podzialem wielocyfrowej liczby na grupy po 3
cyfry (tzw. opcja currency stosowana przy zapisie wartofci interpretowanych jako kwoty pieniedzy).

2 Wyrazenie zwykle rozpoczyna sie od symbolu +, by program arkusza wiedzial, ze ma do czynienia z wvrazeniem, a nie z tekstem
(co byloby przyjgte, gdyby pierwszym wpisanym symbolem byla litera) lub z liczbg (gdyby pierwsza byla cyfra).
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[ File Edit St Goaph Print  Database  Toolz  Options  Window ; PrEERiisiany % inne IIli{‘.j—
D D i o [T sce arkusza lub zapamig-—
: tywany w pliku (na dysku).
Przy kopiowaniu lub prze—
noszeniu komorek i zakre—
sOw w wyrazeniach nastg—
) puje automatyczne prze-—
ULTRASONOGR. : 2 adresowanie  argumentow
ARG ) = wzglgdem nowego potoze—
nia. Oznacza to, Ze w no—
wym miejscu wyrazenie
odnosi si¢ do komérek o
tym samym polozeniu
wzgledem komorki, w
ktorej jest zapisane.
Poznajmy t¢ wazng
wlasno§¢ arkusza kalkula-
cyjnego na przyktadzie. W
opisywanym rachunku za-
sada wyznaczania pola
warto§¢ w wierszu nr 3
powinna by€ identyczna,
jak w wierszu nr 2. Wys—
tarczy wig¢c skopiowaé od—
powiednie wyrazenie z Ko—
morki D2 do komoérki D3.
Wykonuje si¢ to wybierajac
Zz menu' programu Opcj¢
copy (patrz fotografia) i
wskazujac (kursorem w
obszarze arkusza) skad na-—
lezy kopiowa¢ informacje i
gdzie je umiesci¢. Po takim
zabiegu do komorki D3 zostanie skopiowane
odpowiednie wyrazenie, ale odwotujace Ssi¢
do komérek B3 i C3, a nie — jak w oryginal—
nej komorce — B2 i C2 (patrz fotografia o—
bok). W podobny sposéb mozna skopiowaé
potrzebne wyrazenie do komérek D4 i DS,
W tym celu wygodnie jest skorzysta¢ z faktu,
ze na pytanie programu 0 miejsce, do ktérego
chcemy kopiowac dane, mozna wskaza¢ do-
wolny zakres, ustawiajac kursor w lewym gérnym rogu prostokatnego obszaru, ktéry ma by¢ zakre—
sem, naciskajac znak . (kropka) i ciggnac kursor do prawego dolnego rogu potrzebnego zakresu (za—
znaczony obszar zmienia barwg na ekranie). Operacja kopiowania (bedacego w tym przypadku w
praktyce powielaniem) wykonana zostanie do wszystkich komérek wskazanego zakresu,

Nazwa towaru Cena [min 2] Sprzedano [ezt] Wartose [min 2]

.| DRUKARKA SP-2

: Przejscie do linii menu (z reguly widocznej u gory arkusza) nastepuje z reguly po nacisnigciu klawisza /, a dalsze etapy wyboru z -

menu dokonujg si¢ zgodnie z regulami, ktére opisano wyzej dla edytoréw (przesuwanie kursora i zatwierdzanie Enter).
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Pojecie zakresu jest tez przydatne, jesli jakieS dziatanie w arkuszu chcemy wykona¢ na wielu
komérkach. Przyktadowo zatézmy, ze chcemy podsumowacé nasz rachunek. W tym celu najpierw w
catym wierszu nr 6 wpiszemy teksty tworzgce pozioma kreske', a nastgpnie w komorce D7 wpiszemy
wyrazenie zawierajace funkcje’ @SUM. Jako argument tej funkcji powinien by¢ podany zakres.
Wszystkie liczby znajdujace si¢ wewnatrz tego zakresu bedg sumowane, dajac warto§¢, ktora bedzie
uwidoczniona w rozwazanej komorce. W przyktadzie chodzi o podsumowanie catej kolumny D, dla—
tego wyrazenie, ktére wpiszemy do komorki D7, begdzie ostatecznie miato postaé

@SUM(D2 .. D5)
(wlasnie tak, z dwiema kropkami, zapisuje si¢ zakres, gdy trzeba go podac za posrednictwem klawia—
tury). Tabela zostanie automatycznie podsumowana, a odpowiednia liczba, bgdaca wynikiem, zosta—
nie wpisana do komérki D7 (patrz fotografia nizej).

Od tej pory cokol—
wick zmienimy w arkuszu
- wszystkie  pozycje
Nazwatowaru  Cena[minzl] Sprzedano [ezt] Wartose [min zI] tacznie z globalng sumg
beda automatycznie przeli—
czane i natychmiast wi—
!_ :_ DRUKARKA SP-2 38 2 g : doczne na ekranie, Fotog—
' T rafia u dolu przedstawia
tabel¢ po dokonaniu zmia—
ny jedynie w komorce
wskazanej przez kursor.
Fatwo  zauwazyc, ze
zwigzane z nig komoOrki
tabeli zmienione zostaty
przez program automa-—
tycznie. Takie dziatanie
programu  pozwala na
sprawdzanie, jaki wplyw
na elementy arkusza beda
Cena[minzl] Sprzedano [szt] Wartosc [minzi] s mialy zrniany pCWIlYCh ko—
' morek, czyli na prowadze-
_ : nie prognozowania. Polega
] DRUKARKA SP-2 35 CH . to na zmianie® niekt6érych
' danych, przeliczaniu war-
todci z arkusza i obserwacji
zmian wynikow (poréwnaj
fotografic obok). Mozliwe
jest takze prowadzenie tg
metodg analiz typu "co by
byto gdyby" i szukanie
rozwigzan optymalnych ta-
kg metodg "symulacji".

N KOMP. IBM PC/AT 125 3 37.5

I ULTRASONOGR. 60

KARDIOGRAF

' KOMP. IBM PC/AT 12.5

| ULTRASONOGR. &0

KARDIOGRAF

1
2

Wypelnienie komérki powt6rzeniami jednakowego znaku osiaga si¢ piszac znak \ i znak do powtarzania, na przyklad \=.

W wyrazeniach oprécz czterech podstawowych dziatafi arytmetycznych mozna tez uzywaé funkcji matematycznych (logarytm i
jego odwrotno$é, pierwiastek kwadratowy, funkcje trygonometryczne, wartoé¢ modulo, czes¢ catkowita, generator liczb losowych), funkeji
statystycznych (obliczanie na zbiorach liczb sumy, wartodci éredniej, wariancji i odchylenia standardowego, znajdowanie wartoéci mini—
malnej i maksymalnej itp.) oraz funkcji logicznych i finansowych (na przykiad oprocentowanie kredytu lub okres splaty dtugu).

2 Zmiana zawarto$ci komérki nazywa si¢ edycja. W tym celu trzeba wskaza¢ potrzebng komérke, a potem nacisnaé klawisz F2.

- 108 -



Cena[minzl] Sprzedanoc [szt] Wartosc [min =i

5| KOWP. IBM PC/AT 125

25

ULTRASONOGR.

KARDIOGRAF

3 375

2 7.0

KARDIOGRAF

KOMP. IBM PC/AT 128

ULTRASONOGR.

20

&0

2 7.0

a

3

2 120.0

SESSEE SESEEEEaEE TEEESESEaSE

RAZEM: 2805

ze miedcila si¢ na ekranie
takze w formie nie zwinig—
tej, gdyby jednak byla
wigksza — bylby to jedyny
sposOb rOWNOCzesnego
obserwowania  przyczyn
(zmian w polach tabeli) i
skutkbw (zmian globalnej
sumy) w trakcie prowa-
dzenia obliczen.

Na tym mozliwoSci
arkusza wcale si¢ nie konf—
cza. Dowolne szeregi liczb
z arkusza moga by¢ wy-—
korzystane do zbudowania

W czasie wypelnia—
nia arkusza mozna korzys—
ta€ z r6znych dodatkowych
mozliwo$ci, takich jak:
wstawienie w Srodek ar—
kusza dodatkowych pus—
tych wierszy lub kolumn
(patrz fotografia), porzad—
kowanie (sortowanie) ko-—
morek i calych wierszy
wedtug dowolnie podanych
regut (na fotografii nizej
budowany rachunek zostat
posortowany  alfabetycz—
nie), a takze automatyczne
wyszukiwanie w duzym
arkuszu okreslonych infor—
macji wedlug zadanego
kryterium: Mozna tez tak
"zwing¢" arkusz na ekranie,
zeby w Kkilku réwnocze$nie
widzie€ kilka odlegtych
fragmentéow duzego ar—
kusza, na przyklad lewy
gorny i prawy dolny jego
rég.

Na fotografii nizej
przedstawitem ten Sspos6b
prezentacji fragmentéw na—
szej przyktadowej tabeli.
Ta tabela byta na tyle mata,

File Edit Style Graph Print Databaze Tools Options  Uindow

D3 (F1) +B3=C3

Neazwa towaru

DRUKARKA SP-2 3.8

KARDIOGRAF

EEESSSSEEE SEEEEEEEEm

RAZEM: 280.5

.nﬂ.ISZId.UUI 11
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t6znego typu wykresow,

WYKRES TYPU "BAR" ZBUDOWANY [ttt

NA PODSTAWIE PRZEDSTAWIONEJ TABELI SREGNID GRSy e
3 kownika. Przykiad takiego

wykresu, zbudowanego na
podstawie danych z rozwa-—
zanej caly czas tabeli,
pokazalem na fotografii
obok.

Dowolna zmiana w
danych liczbowych wpro—
wadzona z klawiatury po-
woduje przeliczenie wiel-
kodci zaleznych i zmiang
przebiegu wykresu. W ten
spos6b mozesz badaé mo—
dele' dowolnych systemow
i obserwowal ich reakcje

D22: (F1) BEUNCD17..D28)

: r——-—__—r——l—|—;— =l 1o zmiang¢ danych, dowia-
- Narwa Cena Sprzedano Wanosc dlljac Sic, J ak W OdeWlC d—
P:ﬁ:\on: L : f«{@l nich warunkach zachowa
[ KOMP. : 26/ si¢ modelowany system

(patrz przyktadowa fotog—
— | rafia obok), a w razie non—
ﬁz:gg:gﬁ 6 : : sensownych  odpowiedzi

ey mozesz tatwo skorygowaé
posta¢ modelu. Podczas
modelowania mozna lat—

U3 DRUKARK 4. 1
I— | KARDIOG 26 0.0 (8 (e wo tworzy¢ potrzebng do—
Pl oo — @ : L — sl kumentacje, poniewaz 73-
Bl cuvonn annans snnnwes |cumnes

22| RAZEM: : dany fragment arkusza oraz

EN dowolne badane wykresy

moga by¢ w kazdej chwili
wydrukowane.

Programy kalkulacyjne zapisujg dane z arkuszy na plikach dyskowych stosujac wiasne, chara—
kterystyczne sposoby zapisu. Na przyktad pakiet Lotus 1-2-3 zapisuje swoje pliki (z rozszerzeniem
WKS lub WK1), a Quatro Pro swoje (z rozszerzeniem WQ1) w taki sposéb, ze ich odczytanie w
formie znakowej jest praktycznie niemozliwe. Z tego powodu programy stuzgce do ogladania zawar—
tych w pamigci komputera informacji (na przyktad NC) stosujg specjalne nakiadki (programy po—
mocnicze, np. 123VIEW), pozwalajace zobaczy¢ zawarto$¢ takich plikéw w sposéb zrozumiaty dla
uzytkownika. Natomiast same arkusze kalkulacyjne potrafia zwykle odczytywal i odpowiednio
przeksztatca€ dane zapisywane przez najbardziej rozpowszechnione systemy obstugi baz danych (na
przyklad pliki z rozszerzeniem DBF budowane przez program dBase). Takze rozbudowane programy
graficzne potrafig zwykle odczytywac i interpretowac dane z programOw kalkulacyjnych.

. Bardziej rozbudowane programy umozliwiajg definiowanie procedur wykonujacych skomplikowane obliczenia na elementach ar—

kusza, np. obliczanie regresji liniowej. Dlatego programy kalkulacyjne moga by¢ wykorzystywane do obliczed inzynierskich i naukowych,
a odpowiednie zaprojektowanie regul wigzacych poszczegdlne wiersze arkusza pozwala na prowadzenie prostego modelowania proceséw
(na przyklad gospodarczych) i moze byé uzywane do prognozowania przysziosci.
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Z, arkuszami kalkulacyjnymi skojarzone sg czgsto dodatkowe programy, wspomagajace
korzystanie z arkusza i pozwalajace uzyska¢ dodatkowe ushugi'. Najnowsze tendencje w rozwoju
programow kalkulacyjnych to wyposazanie ich w coraz bogatsze mozliwoéci graficzne oraz tworze—
ni¢ arkuszy wielowymiarowych i umozliwienie automatycznej wymiany informacji miedzy pamigcig
komputera a dyskiem, co pozwala budowa¢ arkusze o objeto$ci wigkszej niz pamieé operacyjna
komputera.

3.8. Grafika komputerowa

Wigkszo$S¢ komputeréw ma "wbudowane na state" podstawowe mozliwo$ci graficzne.
Przyktadowo, najpopularniejsze na mikrokomputerach jezyki programowania (Pascal, C, Basic, a
zwlaszcza LOGO) posiadaja z reguty wbudowane mechanizmy umozliwiajace kre§lenie prostych ry—
sunkow. Rowniez tworzenie "trwatych kopii" rysunkOw jest "zaszyte" w systemie operacyjnym
maszyny. Przyktadem moze
tu by¢ Kklawisz Prt Sc,

: wystgpujacy na klawiaturze
Print Color - Divide Width Height Indent Skip Form BRotate SMeoth :
beMsity Copils Top Settin6s JUIEWN Quit mikrokomputer6éw typu

IBM PC. Klawisz ten po-

zwala na wykonanie w do-

Print Settings ¢ P2 | | Print Colors , wolnym momencie Kopii

ekranu na drukarce — je§li

wigc na ekranie znajdowat

si¢ jakiS rysunek — to be-—

i :

5 dzie on odwzorowany na

6 - Lt.Gray 2

| 7 - Offwhite drukarce’.

High Z JeSli nie wystarczaja

i | Installed Hardware Z qis
i SR e Ci te podstawowe mozli—

Divide Window | Printer - HP Laserdets (Full Page) | 4 S
| | Display Card - 1BM Enhanced Graphics wosci — mozesz uzy€ jed-

mz:: . gﬂ nll'::: . 5839 | Printer Port - LPTI: nego z wielu programéw
i tworzgcych obrazy na ekra—

nie i jednego z programOw
kopiujacych ekran na dru—
karke w sposob udoskonalony. Przyktadem takiego programu dla IBM PC moze by¢ popularna
naktadka (to znaczy program stale rezydujacy w pamigci niezaleznie od innych program6w) o nazwie
PIZAZZ (patrz fotografia). Program ten, opracowany w firmie Application Techniques umozliwia
drukowanie obrazu powigkszonego, pomniejszonego, obréconego, wycietego z fragmentu ekranu itd.

Wsr6d olbrzymiej liczby istniejacych programéw graficznych do$¢ wyraZnie wyrGzniajg sie
nastgpujace obszary zastosowan:

— rysowanie wykreséw,

— przygotowywanie réznych wydawnictw i prezentacji ekranowych,

— kreslenie rysunk6w zwigzanych z komputerowym wspomaganiem projektowania.

Najbardziej znanym programem stuzacym do rysowania wykreséw jest StatGraphics, ktory
dodatkowo moze dokonywa¢ analizy statystycznej danych, Dla rysowania tréjwymiarowych wykre—
sOw — szczegllnie ciekawych, ale i wyjatkowo trudnych fpalrz fotografia na nastgpnej stronicy) —

Redisplay the screen to be printed

© - Black
1~ M,6ray
2=

3 - Havesi
Form Width
Form Feed
Rotate
Smooth
Density
Coples

I ' I @ 5 ) L] ]

-
-
-

1

Bardziej skomplikowane programy kalkulacyjne zapewniaja ochrong wybranych danych przed odczytaniem przez niepowolane
osoby. Zawarto$¢ wskazanych komérek. kolumn lub wierszy moze byé uwidoczniona na ekranie tylko na zgdanie uprawnionych oséb.
2 Jesli przewiduje si¢ koniecznos¢ korzystania z tej mozliwosci — nalezy wczeéniej uzyé polecenia GRAPHICS.
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stuzy¢ moze na przyklad sze—
roko znany Surfer albo
Graph 3D. Za pomocy takich
programéw graficznych mozna
tworzy¢ wykresy ilustrujace
dane w jednym z kilku przyje—
tych formatéw. Najczesciej
stosuje si¢g wykresy dwuwy-—
miarowe, diagramy kotowe,
histogramy oraz ich rézne od—
miany. Tego typu rysunki
noszg czesto nazwe grafiki
prezentacyjnej (patrz fotogra—
fia) i sq w podstawowym za-
kresie dostgpne takze w prog-
ramach omoéwionych wyzej
arkuszy kalkulacyjnych.

Inne typowe zastosowanie grafiki komputerowej wiaze si¢ z kreSleniem rozmaitych schema—
téw, na przyktad schematy algorytméw pigknie rysuje program FlowCharting II+ (jego "produkty”
zobaczysz na fotografiach w rozdziale 6), a Slide Writer przygotowany jest do tworzenia rysunkow,
ktére potem mozna uzy¢ jako przeZrocza. Proste rysunki mozna takze tworzy¢ i w ciekawy spos6b
taczy¢ z tadnym liternictwem w takich popularnych programach jak Print Shop lub Print Master, a
z nowszych Page Maker, Corel Draw, PhotoStyler czy zgrabny, wchodzacy w skiad systemu Win-
dows, program Paintbrush (juz kilka razy ogladate§ fotografie rysunkéw wykonywanych tym
wiasnie programem). Wymienione programy oferujg Ci szerokg game gotowych rysunkow, ktére

| ooooD B O
@ =N NAQOA N B
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mozesz wykorzystaC przygotowujac sobie rozmaite zaproszenia, ogloszenia, wywieszki itp., a takze
dzigki opcji Graphic Editor pozwalaja tworzy¢ wiasne rysunki. Wziete ze zbioru gotowych wzoréw
lub samodzielnie opracowane rysunki mozesz dowolnie rozmieszczaé, wiazaé z tekstem, powiekszac,
powielaC itp. Uzywa si¢ do tego myszki, traktujac jej ruchy podobnie jak ruchy pedzla, otéwka lub
gumki (do usuwania zbgdnych linii). Program pomaga rysowa¢ idealnie proste linie, kresli na zycze—
nie kota, pomaga w powielaniu typowych fragment6w rysunku itp. W sumie programy omawianej tu
grupy pozwalajg na tworzenie tadnej grafiki przy minimalnym wysitku i z tego powodu s3 szeroko i
chétnie stosowane. Wymaga to oczywiscie odrobiny wprawy, ale efekt koricowy jest wart wysitku,
Jaki wiozysz w nauczenie sig, jak zaprzggaC posiadany program do pracy. Wytworzyta si¢ zreszty z
tego cafa dziedzina, zwana Desktop publishing', w ktérej uzywajac komputera i odpowiedniego
programu mozna tworzy¢ wydawnictwa (druki, gazetki, ulotki reklamowe itp.) o jako$ci nie gorszej
niz z profesjonalnej drukarni.

Jednym z najpopularniej—
szych (w skali autentycznie
Swiatowej) programéw gra—
ficznych jest pakiet Auto-
CAD, opracowany w 1983
roku przez firm¢ Autodesk
Inc. Program ten miat w
1992 roku 335 tys. zare-
jestrowanych  uzytkowni—
k6w’. Giéwnym przezna—
czeniem pakietu jest two—
rzenie rysunkéw zwigza-
nych z automatyzacja prac
projektowych i inzynierski—
ch (skr6t CAD zawarty w
nazwie pakietu jest szeroko
znanym okreSleniem dzie—
dziny Computer Aided De—
sign, czyli projektowania wspomaganego komputerowo). Rozwazany pakiet ma jednak mozliwosé
tworzenia dowolnych rysunk6w, a wigc nie tylko czgsci maszyn i detali architektonicznych (do czego
jest gtownie wykorzystywany), ale réwniez tréjwymiarowych, cieniowanych (specjalny program
Auto SHADE) oraz animowanych (program AutoFLIX) rysunkéw dowolnych obiektéw.

T Milfsnaite | |

3.9. Pakiety zintegrowane

Powstanie pakietéw zintegrowanych wynikto bezposrednio z koniecznoéci korzystania z tych
samych danych przez kilka r6znych programéw uzytkowych. W wielu instytucjach korzysta sie z
edytora tekstowego, z arkusza kalkulacyjnego, z bazy danych czy wreszcie z programéw graficznych.
Wszystkie te programy tworza wiasne struktury danych, a przeciez bardzo czesto dane te sie
pokrywajg (np. na fragmencie bazy danych nalezy wykonaé obliczenia za pomoca programu

! W literaturze przedmiot podawane sa sprzeczne informacje na temat tego, kto i kiedy po raz pierwszy zastosowal komputer do

zadafi malej poligrafii. Jednak najczesciej przyjmuje sig, ze tworca koncepeji deskrop publishing byl Paul Brainerd, ktory w 1985 roku
opracowal wykorzystywany do dzi$ program Page Maker.

. Wydawane s3 nawet specjalne periodyki. poswigcone wylacznie zagadnieniom zwigzanym z programem AutoCAD i jego zastoso—
waniami. W Europie wydawany jest miesigcznik zatytulowany CADUser, w kiérym uzytkownicy programu AutoCAD wymieniaja doswia—
dczenia, prezentuja swoje osiggnigcia i dowiadujg si¢ o rozwoju uzywanego programu, a w Polsce drukowany jest periodyk CAD—forum.
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kalkulacyjnego, wyniki przedstawi¢ w formie graficznej i jeszcze na dodatek uzupeini¢ opisem
stownym). Tego typu potrzeby doprowadzity do opracowania programéw, ktére tacza w sobie cechy
wszystkich wymienionych. Zestaw takich programdw, spetniajacych rézne funkcje, lecz nawzajem do
siebie dopasowanych i wspotdziatajacych ze sobg i zdolnych przekazywac sobie dane, nazwano pa—
kietem zintegrowanym.

Postugiwanie si¢ pakietem zintegrowanym jest znacznie prostsze niz uzycie kilku oddzielnych
programéw realizujgcych poszcezegOlne funkcje pakietu, gdyz ujednolicony jest spos6b obstugi posz—
czegllnych skladowych pakietu. Najwicksza zaleta zintegrowanego oprogramowania jest jednak
tatwo§¢ przesytania danych pomigdzy procedurami pakietu oraz mozliwo$¢ tworzenia dokumentéw,
w ktérych informacije prze—
tworzone przez te procedu—
File Edit Print Select Format Options View Window Help ry sgsiadujg ze sobg. Pa—

Sl i TSP kiety zintegrowane sa bar—
dzo ztozonymi programami
i wymagaja komputeréw o
duzej mocy obliczeniowe;j.
Klasycznym  przykiadem

R pakitu zintegrowanego byt

o Sally : do niedawna znany i lubia—

fddress ny program Framework’,

DR R firmy Ashton—Tate, tworcy

programu dBase’. Obecnie

najpopularniejszym  pro—

b gramem O cechach pakietu

zinegrowanego jest MS

ity chopie coanasds s Fe. e RN L ' Works  (widoczny na
fotografii).

ADDRESS AND TELEPHONE RECORD

Program ten scala w postaci jednego programu nastgpujace mozliwosci:
redagowanie tekstow;

kalkulacje tabelowa,
zarzgdzanie bazg danych,

graficzng prezentacje wynikow,

¢ o o o o

programy telekomunikacyjne.

Scalenie wymienionych funkcji oznacza, ze — przyktadowo — piszac tekst mozemy g0 w kKaz—
dej chwili, nie wychodzac z programu, uzupeinia¢ dowolnymi danymi z bazy danych. Dane te moga
by¢ dowolnie przetwarzane z wykorzystaniem mozliwoSci, jakich dostarcza arkusz kalkulacyjny, a
forma ich prezentacji moze by¢ wzbogacona dzigki zastosowaniu Srodkéw grafiki komputerowe;j.
Wyniki po zredagowaniu i przetworzeniu mogg by¢ w bardzo tadnej formie wydrukowane wzglednie
przestane do innego posiadacza komputera z wykorzystaniem wbudowanych w pakiet mozliwoSci
tzw. elektronicznej poczty.

! Z innych programdéw, majacych podobne wlasciwosci i zblizony zakres tematyczny, wymienié mozna Enable firmy The Software

Group lub tez Symphony firmy Lotus.

t Jedna z zalet tego programu byl fakt, ze jesli komus$ jego podstawowe mozliwosci nie wystarczaly — mogi swobodnie dopisac
wlasne programy obsiugi i przetwarzania danych, wykorzystujac wbudowany w program Framework specjalizowany jgzyk programowa—
nia o nazwie FRED.
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3.10. Programy matematyczne

Od poczatku swego
istnienia komputery byly i
sgq wykorzystywane do ob-
liczen matematycznych.

. .ﬂr‘apll. l'l]jl.iun: Uirutnu_]

= Solution =

UTION.  Lime 1 | Takie byto podstawowe za—

} These examples sh stosowanie komputeréw i
: solves some class J Ua lues

: od tego wzigta si¢ nazwa
;:1%;;9 2.7182818 computer, czyli maszyna
; plot L(x) for 0.1 3.1524423 liczaca. Ze wzgledu na po—
S(x) := sin(x/2.8) i 3. 1416042 wszechno$é tego zastoso—
[ " Ao, : wania powstata ogromna
liczba programéw kompu-—

it R terowych przeznaczonych

Pureka: The § e do rozmaitego rodzaju obli—

Saturday Nove ‘

Name of input czel. Wchodzg one w sktad
M-Help T¥5-Zoow Po-Next F7-6oto SCROLL-Size/move r6znych pakietéw i biblio-
tek, ktérych — ze wzgledu
na ilos¢ i réznorodno$¢ po
prostu nie sposéb wymieni¢'. Pojawily si¢ takze préby budowy oprogramowania, kt6re nie tylko
rozwigzuje zlecane przez uzytkownika zadania, lecz wspétdziata z nim przy ich formutowaniu oraz
dostarcza mozliwosci graficznych zwigzanych z prezentacja wynik6éw obliczedt w najdogodniejszej do
interpretacji formie.

Przykladem takiego programu jest pokazany na gérnej fotografii program FEureka. Jest to
produkt firmy Borland okreslany tez jako The Solver, czyli rozwigzywacz problem6éw?, Program ten
posiada wygodny dla uzytkownika system rozwijalnych menu (pull down menu), pozwalajacy stero—
waé jego pracg metodg kolejnych wybor6w z listy proponowanych ewentualno$ci, a takze zawiera

liczne teksty wyja$niajace,
R UB— oferowane na kazde Zada-

‘File Edit Gell Graph Action Styie  Oplions  Windew elp i 2 ) ;
el el s s A nie, przy C{ym. f:dkreg i
: : e ! charakter wyja$niefi dobie—

- : rany jest automatycznie do
tego, co w danej chwili ro—-
bisz, a wigc i do tego, czego
zapewne potrzebujesz.

Inne wygodne prog-
ramy matematyczne to Ma-

3 WOfld Map Graphics Kﬁol's E-md. L.,i.r.lklsn

m Sinusoidal projection

WorldPot [World, RandomColors) ; " 4, thCAD, Math]ab 1 &Llaglel'

Projoction - =Simissold:

ostatnich lat — fantastyczny
program Mathematica fir—
my Wolfram Research, kt6—
rego mozliwosci pokazano
na fotografii obok i na na—
stgpnej stronicy.

Jiscussion

Np. znana biblioteka Turbo Tools zwigzana z jezykiem Turbo Pascal firmy Borland.
Opis mozliwoici | sposobéw uzytkowania programu Eureka znaleZé mozna w ksiazce: R. Tadeusiewicz, Eureka, WNT 1992,
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Mathematica for Windows -
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3.11. Programy narzedziowe

Programy narz¢gdziowe stuza gléwnie do tworzenia nowych programéw, s3 wigc przeznaczone
dla tych bardziej do§wiadczonych i bardziej wymagajacych uzytkownik6w komputera, do ktérych Ty
si¢ chyba jeszcze nie zaliczasz. Jednak pewna wiedza na temat oprogramowania narzgdziowego tez
si¢ przyda, zatem ten rozdzial trzeba potraktowaé jako pigutk¢ z wiadomosciami z egzotycznego
$wiata prawdziwych informatykow.

W sktad oprogramowania narzgdziowego wchodza translatory jezykéw programowania.
Jezykéw tych jest kilkadziesiat., Pisanie programOw w tych jezykach jest tatwiejsze i szybsze, niz
tworzenie ich w jezyku komputera, dlatego sg one powszechnie uzywane. Aby jednak mozliwe byto
korzystanie z jakiegokolwiek j¢zyka programowania na konkretnym komputerze — konieczne jest u—
zycie translatora, czyli programu tlhumaczacego. Jego uzycie jest niezbedne z tego powodu, ze
program napisany w dowolnym jezyku programowania jest dla komputera zawsze absolutnie
niezrozumiaty'. Musi on wigc najpierw dokona¢ thumaczenia poleceri zawartych w programie, a
dopiero potem moze je wykona€. Program napisany przez programist¢ w wybranym przez niego j¢—
zyku programowania nazywa si¢ zwykle programem Zrodtowym, a ten sam program po
przettumaczeniu go na jezyk maszynowy nazywa si¢ programem wynikowym. Komputer pracuje
wigc nad nowym programem dwukrotnie: najpierw dokonujac (za pomocq translatora) ttumaczenia
programu Zrodtowego na wynikowy, a potem wykonujac program wynikowy (z uwzglednieniem da-
nych) celem uzyskania potrzebnych wynikow.

: Komputer moze przyjmowac i wykonywaé programy wylagcznie napisane w jego jezyku wewngtrznym, natomiast kazdy z jezykow

programowania jest dla niego jezykiem obcym.

-116 -



Translatory mozna podzieli¢ na kompilatory i interpretery. Kryterium tego podziatu
zwigzane jest ze wzajemnym stosunkiem etapOw: ttumaczenia programu i jego wykonania, Jesli caly
program Zrdtowy przettumaczony zostaje na jezyk maszynowy, a dopiero potem nastgpuje jego wy—
konanie — wowczas uwazamy, ze translator jest kompilatorem. Jesli natomiast proces thumaczenia
przeplata si¢ z procesem wykonywania programu (na przyklad ttumaczone sg pojedyncze instrukcje
programu Zrédtowego i natychmiast nastgpuje ich wykonanie), wéwczas translator nazywa sie inter—
preterem. Kazda z tych technik ma swoje zalety, warto wigc je zna¢, aby $wiadomie (w razie potrze—
by) wybierac.

Interpreter jest wygodniej—
szy w przypadku, Kiedy
przewidujesz ~ wielokrotne
poprawianie i korygowanie
programu’, poniewaz prze—
chowuje caty czas program
Zrodlowy, wigc wprowa—
dzanie poprawek jest tatwe i
naturalne. Wygodne jest
takze i to, ze przy korzysta—
niu z interpretera widzisz na
ekranie rownoczesnie prog—
ram i wynik jego dziatania
— patrz fotografia obok.
Niestety ta wygoda jest
? repeat 18 [pu £d 20 kolor prostokat okupiona znacznym Spo-—

bk 2@ rt 20 gd 18 - wolnieniem pracy, bo trzeba
te same instrukcje thuma—
czyC wielokrotnie.

Jesli wigc masz roz—
wigza€C za pomocg kom—
putera skomplikowane za-
C>el -c -AL -Zi -Ic:\hnc\cinc -Ic:\iris61 huta_pr.c danie, wymagajace duzej

Microsoft (R) C/C++ Optimizing Compiler Uersion 7.00 liczby obliczed, je§li za—
Copyright (c) Microsoft Corp 1984-1992. All rights reserved. mierzasz napisany program

huta_pr.c bez zadnych zmian wie-
lokrotnie wykonywac¢, jeSli
wreszcie piszesz duzy pro—
gram, zajmujacy niemal
calg pami¢¢ i nie pozo—
Stawiajagcy  miejsca na
interpreter — wowczas uzyj
kompilatora (patrz fotogra—
fia obok, pokazujaca obraz z ekranu podczas procesu kompilacji programu napisanego w jezyku C).
Ta technika udostgpnia translatorowi program Zrodtowy w catosci, w rezultacie moze on wykryé
wigkszo§¢ ewentualnych btedéw. Ponadto kompilator moze optymalizowaé® kod wynikowy, to

C>_

Przykladowo badasz nowy algorytm i doskonalisz jego dzialanie probujac, poprawiajac i sprawdzajac efekty, albo uczysz si¢ prog—
ramowania i liczysz si¢ z koniecznoscia wielokrotnego poprawiania programu z powodu bieddéw.

2 Nawiasem méwigc optymalizacja dokonywana jest zwykle na zadanie, gdyz praca kompilatora przy poszukiwaniu mozliwosci op-
tymalizacji programu trwa bardzo diugo. W polgczeniu z wezeéniej podanym fakiem, ze w ogdle translacja jest bardziej czasochlonna, niz
wykonanie programu, stosowanie optymalizacji w sposéb mechaniczny moze doprowadzié do tego, Ze zyskasz ulamki sekund na czasie
wykonania, tracac cale minuty na bardziej wyrafinowana prace translatora.
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znaczy tak poprawial program napisany przez Ciebie, by uzyska€ dalsze przyspieszenie jego dzia—
tania Iub zapewni¢ maksymalnie ekonomiczng gospodarke pamigcia.

Program otrzymywany z kompilatora (program wynikowy) wytwarzany jest zwykle na kt6—

rym§ z urzgdzefi pamigci zewnetrznej komputera (typowo — na dysku magnetycznym), poniewaz w

trakcie kompilacji pamig¢ operacyjna zajeta jest przez (bardzo duzy z reguty) program kompilatora i

(ewentualnie) ir6dtowy

C>link ~CO ~8T:4696 huta_pr.obj, huta_pr.exe, NUL, c:\hnc\clib\luisl.1ib RIS SO v/ siveTiGuol ) (ol

clibNlutil. 1ib e:NirisbiN\isellib.1ib ramu. Program po kompila—

Microsoft (R) Segmented Executable Linker Uersion 5.30 cji wymaga uzupetnienia',
Copyright (C) Microsoft Corp 1984-1992. All rights reserved. co przeprowadza program,

Definitions File [nul.def): nazywany linker (polska

Microsoft Debugging Information Compactor Uersion 4.00.00 nazwa "program Iaczacy"
Copyright(c) 1987-1992 Microsoft Corporation

jest niestety mato popular—

LivnesAddress size = 1668 ). E tera &
Public symbol size = 11660 Aa) Eatau ki pxd

Initial symbol size = 3904 Czas praCy (ego programu
Final symbol size = 1212 i i

Glebal ‘swskiol size: .= e przedstawiono na f.c)t.f)graﬁi.
Initial type size = 5446 Wada techniki kom-—
Compacted type size = 5704 pilacyjnej polega w pierw—
(3 szym rzg¢dzie na tym, 7e na—

wet najdrobniejsza zmiana
w programie wymaga przejécia catego cyklu pracy’. Przy uruchamianiu programu jest to bardzo duza
niedogodno$¢, gdyz stale w uzyciu muszg by¢ kolejno rézne programy: edytor do wprowadzania po—
prawek, kompilator do ttumaczenia Kolejnych wersji tworzonego programu i linker. To ciagle

"zonglowanie" wieloma

programami jest tak nie—
‘= File Edit Search Run ! ' Window Hely wygodne, ze w wielu wy-—
i) n‘l‘.l“l'r c _m_Z-[t]-1 . "
int przesuniecie_o_kolumn,przesuniecie_o_rzedow: A padkaCh uzytk‘owmk Iezy-
i gnuje ze stosowania kom-—
setmen(lut2, 1824,0): pilacji na rzecz wygodniej—
ForCi=8:i<256: 1++) lut2E256+i]=1; ; ‘i o
2t init0): szej, chof mniej wydajnej
is_load_rlut€z, I ] techniki  interpretacyjne;j.
If Cis_acquire (BUFEE AR EE USESS ) o 54 "): : g
RIS Linking @ N\BOALIBNCL.LIB Alternatywa jest koncepcja

printf ("sn ERRO| : s
1HGe s iecti Nt Yotal . Lisk firmy Borland tzw. zinteg

printf (“\u BRRO Lines compiled: @ PASS 2 rowane Srodowisko prog-
itCis displaytide Warnings: @ ] ;

Eerasés @ @  ramowe, (patrz obok)
zawierajgce wszystkie nie—
7zbgdne programy: edytor,
kompilator, linker itd. Pro—
gramy te "same" si¢ tadujg
W miarg potrzeby - na
przyktad wykrycie biedu

4213 —

79 Make F16 Nem

A Ta sprawa znowu warta jest kilku sf6w komentarza. Piszac program w okre§lonym jezyku, z reguly uzywamy jako elementarnych

poleceii operacji o dos¢ duzym stopniu zlozonoéci. Przyktadowo tworzac wyraZenia korzystamy z funkcji sin lub log, a przy pisaniu wyni—
kéw lub czytaniu danych nic zastanawiamy si¢ nad tym, jak dokona¢ zamiany liczb z postaci dziesi¢tnej na dwdjkowa (W pamigci maszy—
ny). Tymczasem do obliczenia wartosci odpowiednich funkcji lub do wykonania potrzebnych czynnodci wymagane sq konkretne programy
— i programy te sg brane ze zbioréw zwanych bibliotekami. Mozna wyr62nié biblioweki kompilatora (dostarczajace podstawowych moduléw
uzupetniajgcych program w wyzej oméwionym zakresie), biblioteki standardowe, zawierajace podprogramy dia realizacji typowych czyn—
noéci (odwracanie macierzy, rozwiazywanie réwnaf, calkowanie wyrazef itp.) oraz wiasne biblioteki uzytkownika. Wszystkie te biblioteki
musza by¢é w momencie ladowania programu przeszukane, a potrzebne moduly musza uzupeinié tekst programu.

% Z ponowna kompilacja catego programu, ladowaniem, uzupeinianiem tekstu bibliotekami itd.

2 Zawarta w szeregu bardzo udanych i lubianych kompilatoréw nazywanych Turbo Pascal, Turbo C, Turbo Prolog.
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powoduje automatyczne uruchomienie edytora i zatadowanie do niego tekstu programu celem wpro—
wadzenia poprawek. Moze jest to metoda przezwycigzenia klasycznej dwoisto$ci interpreteréw i
kompilator6w?

Do program6w narzgdziowych pozytecznych dla zaawansowanego uzytkownika naleza prog—
ramy umozliwiajace Sledzenie zawartosci rejestrw procesora i wybranych komorek pamieci (lub
zmiennych programu) podczas krokowego (rozkaz po rozkazie) wykonywania programu. Programy
tego typu stuzg do poszukiwania btgdéw w tworzonych programach i stad sie bierze ich nazwa: de—
bugger (“odpluskwiacz"). Z kolei do odczytania i modyfikacji kodu programu wynikowego stuzg
programy nazywane deassemblerami. Pokazujg one, jakim rozkazom odpowiada aktualna zawarto$¢
pamigci. Umozliwia to migdzy innymi "zajrzenie" do systemu operacyjnego lub “podgladnigcie”
sposobu dziatania translatora.

3.12. ""Przyjaznosc'’' oprogramowania

Jedna z cech nowoczesnego oprogramowania jest jego "przyjazno$¢"'. Poniewaz jest to wazna
wiasciwoS¢ wszystkich dobrych programéw — przeto na zakoriczenie tego rozdziatu po§wigcimy jej
nieco uwagi. Postulat wymagajacy, by programy komputerowe byty tatwiejsze w uzyciu (user frien—
dly) sformutowano stosunkowo dawno®. Od niedawna jednak istniejg warunki po temu, by tego typu
postulat mégt by¢ speiniony. Wiaze si¢ to gtéwnie ze wzrostem mozliwosci graficznych komputera
("przyjaznos¢” zaklada graficzng komunikacje cztowieka z komputerem), a takze z faktem rosnacej
dostgpnosci sprzgtu komputerowego.

Przyjazne oprogramowanie legitymuje si¢ zespotem czynnik6w, okre§lanych w literaturze jako
WIMP. Skr6t ten mozna rozszyfrowaé jako: windows ( okienka), icons (ikony), mouse (myszka) i
pull-down menus ( rozwijalne menu). Uzupetnieniem atrybutéw WIMP bywa w przyjaznym opro—
gramowaniu stale dost¢pna i mozliwa do natychmiastowego uzycia "Sciagawka" (tzw. context sensi—
tive help) oraz opcja znana pod do$¢ skomplikowanym skrétem WYSIWYG (What You See Is What
You Get, co po polsku bywa ttumaczone jako masz doktadnie to, co widzisz).

! Naukowy podstawg dla systeméw "przyjaznych” stanowily prowadzone w latach sze$édziesiatych badania w ramach tzw.

Augmentiation Research Project (SRI Int.). Wiadnie w tym projekcie po raz pierwszy jasno sformulowano mys$l, ze skoro w systemie
cZlowiek — komputer centralng czescia jest czlowiek, to jego mozliwodci psychofizyczne i preferencje powinny byé podstawg wszelkich
dziatan.
2 Uwaia sig, Ze poczatki idei przyjaznego oprogramowania datujg sie od prac Alana C. Kaya z Xerox Palo Alto Research Center

(PARC), a praktycznym wyrazem tych idei byl zaproponowany przez niego jezyk programowania SMALLTALK.
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4. Zastosowania

4.1. Uwagi wstepne

Opisane podstawowe elementy systemu komputerowego, to znaczy sprzgt (rozdz. 2) i oprogra—
mowanie (rozdz. 3) pozwalaja cbecnie spojrze¢ na zagadnienie zastosowan tej techniki. Trzeba bo—
wiem pamigtac, ze ani komputer ani program nie s3 nigdy celem samym w sobie: ich sens zawarty
jest w tym, do czego je za-
stosujesz. Juz w po-
przednim rozdziale wspo—
minalem o zastosowaniach
takich, jak redagowanie
tekstow, wykorzystanie baz
danych, uzywanie arkuszy
kalkulacyjnych. Tak wigc
nie nalezy utozsamiac sfery
zastosowari informatyki
wylqcznie z niZzej opi-
sanymi zagadnieniami -
chociaz im wlaSnie po-—
Swigcitem osobny rozdziat,
aby zaakcentowal ich
znaczenie',

Kazda klasyfikacja zastosowan komputeréw ma zawsze charakter niepetny i arbitralny. Jest
ona niepetna, gdyz wciaz rodza si¢ nowe zastosowania i arbitralna, gdyz przyjmujac inne kryteria
mozna je poklasyfikowac inaczej. Podane nizej uwagi maja na tyle og6lny i orientacyjny charakter,
ze zapewne nie przeszkodzg Ci w samodzielnym wyrobieniu sobie zdania na temat zastosowari tech—
niki komputerowej, ale pomoga w "osadzeniu" nowych wiadomosci w pewnych ustalonych ramach.

Zanim przystapimy do dyskusji zagadnien szczeg6towych celowe jest wprowadzenie pewnego
0g0lnego podziatu systemOw komputerowych ze wzgledu na sposéb ich stosowania. Otéz w kazdej
dziedzinie zastosowan komputer musi mie¢ dostarczane okre§lone dane i produkuje okre§lone wyni—
ki. Biorgc za podstawg sposéb dostarczania danych i metodg dystrybucji wynikéw mozemy wyréznié
generalnie dwa typy systemoOw.

! Zabawne i interesujace moze byé przypomnienie faktu, ze mozliwosei wszechstronnych zastosowar komputeréw okazaly si¢ naj—

bardziej zaskakujace dla ... ich producentéw. Czgsto cytowana jest, pochodzaca z 1948 roku, wypowiedZ Thomasa J. Watsona, prezesa
firmy IBM (obecnie 85% §wiatowe] produkcji komputeréw!): “Swiat potrzebuje najwyzej tuzin komputeréw".
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Pierwsze nazywane
sg systemami o dzialaniu
bezposrednim lub czegscie;
z angielska systemami on-—
—line (patrz fotografia o—
bok). Ich cechg charak—
terystyczng jest fakt, ze da-
ne s3 wprowadzane bez—
posrednio tam, gdzie
powstaja’, a wyniki sa
dostarczane bezposrednio
tam, gdzie sa potrzebne’,
Komputer jest tu wigczony
w obieg informacji i jest
jego niezb¢dnym elemente—
m — stad angielska nazwa.

Drugi typ systemu (nie pokazny, bo jest juz dzi§ anachronizmem) mamy w przypadku, kiedy
komputer znajduje si¢ w wydzielonym oSrodku obliczeniowym, do ktérego wszystkie niezbgdne dane
sg dostarczane w postaci tradycyjnych (papierowych) dokumentdw i dopiero w samym oS§rodku
wprowadzane s3 do komputera przez autoryzowany personel z wykorzystaniem maszynowych no§ni—
kéw informacji. Podobnie wyniki produkowane przez komputer na drukarce rozsytane sg do zainte—
resowanych w postaci odpowiednich dokumentéw — na przyklad pocztg albo za pomocg specjalnych
postaricow. Ten drugi przypadek okreS§lany jest terminem off—line (polskiego terminu brak).

PorGwnujac obie wymienione wyzej metody pracy, stwierdzamy, ze pierwsza z nich jest zde—
cydowanie wygodniejsza dla uzytkownikéw komputera, natomiast zwigzana jest ze zwigkszonymi
wymaganiami odno$nie wyposazenia i mocy obliczeniowej komputera. Druga — przeciwnie — gwa—
rantuje duza wydajno$¢ wykorzystania komputera, ktéremu zadania mozna dostarcza¢ rOwnomier—
nym, rytmicznym strumieniem, lecz wiaze si¢ z duzym dyskomfortem dla korzystajacych z ustug
komputera ludzi.

Jak wspomniatem na wstegpie, r6znorodnych zastosowan komputeréw jest bardzo wiele, zatem
nie spos6b ich wszystkich wyczerpujaco omowic. W tym rozdziale skupimy uwage na kilku zaledwie
— za to szczegllnie waznych. OczywiScie lista omOwionych zastosowan nie jest kompletna, gdyz
kompletna by¢ nie moze. Nie om6éwig— migdzy innymi — zastosowan komputeré6w w matej poligrafii
(tzw. desktop publishing), roli komputeréw w edukacji i dziesigtkow innych zagadnien
szczegObtowych, Jednak nawet ten zakres zagadniend, ktéry oméwitem, juz sktania do refleksji, ze
komputer nadaje si¢ — wlasciwie do wszystkiego!

4.2. Obliczenia numeryczne

Klasyczne i najstarsze zastosowanie komputera wigzalo si¢ z zadaniem wykonywania ob—
liczeni. Z reguty byly to skomplikowane obliczenia prowadzone wedtug ztozonego algorytmu i ukie—
runkowane na uzyskanie jakiego$ jednorazowego ustalonego wyniku. Przyktady takich obliczefi
wigzq si¢ z reguty z naukami Scistymi (zwtaszcza fizyka i chemia) z technikg lub z wojskowoS$cig
(pierwsze komputery wykorzystywano do precyzyjnego obliczania toréw lotu pociskoéw). Wskazmy
na podstawowe cechy takich zastosowai.

1
2

Np. w kasie sklepowej lub przy wadze w magazynie.
Np. na biurko dyrektora albo do zaopatrzeniowca, ktoéry ma uzupelni¢ zapasy.
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¢ Obliczenia maja cha-
rakter jednorazowy. Po
obliczeniu wyniku nie
ma potrzeby dalszego
wyKkorzystywania tego
samego programu,
gdyz kolejne zadanie
wymaga  stworzenia
Nowego programu.
¢ Algorytm obliczed jest
skomplikowany, a
liczba operacji, jakie
trzeba wykonaé, aby
otrzyma¢ wymagany
wynik jest ogromna.
Bardzo wazna jest
wiec duza szybko§é
procesora i stosowanie
jezykow dajacych
mozliwo§¢ zaprogra—
mowania najbardziej
ztozonych  algoryt—
mow.
® Liczba danych wej$—
ciowych, potrzebnych
do rozpoczgcia ob-
liczeri jest niewielka.
Mata jest takze liczba
produkowanych przez
komputer  wyliczen.
Nie ma  zadnych
szczegllnych wyma-—
gan odno$nie postaci
danych czy formy
wynikéw,
Na fotografiach pokazano
obraz wyposazenia kompu-
terowego duzego naukowego
centrum obliczeniowego
"Cyfronet". Podana charak-
terystyka implikuje naste—
pujace wymagania odno$nie
sprz¢tu (w "Cyfonecie" jest
nim widoczny na fotografii
tzw. superkomputer CON-
VEX) i oprogramowania dla
takiego osrodka:
¢ zasadnicze znaczenie
majg tu parametry
procesora  (szybkos$¢



obliczeri, dokladno$¢, pojemna pami¢¢ operacyjna umozliwiajaca ulokowanie duzego i skom—
plikowanego programu itp.),

¢ male wymagania wigZg si¢ z urzadzeniami peryferyjnymi (nie jest konieczne stosowanie szyb—
kich urzadzen wprowadzajacych dane 1lub szczegblnie wyrafinowanych urzadzes
wyprowadzajacych wyniki, bardzo pojemnych pamigci masowych i rozbudowanych sieci
telekomunikacyjnych);

¢ w oprogramowaniu najwazniejsze sq sprawne i wydajne translatory wielu réznych jezykéw
programowania, a takze inne elementy oprogramowania narzedziowego wspomagajgcego
tworzenie coraz to nowych programow.

Poniewaz ten typ zastosowan (to znaczy obliczenia numeryczne) dominowal przez pierwsze
dziesigciolecia rozwoju informatyki, nic dziwnego, ze postep w zakresie sprzgtu odbywat sie nieréw—
nomiernie: obserwowaliSmy niewiarygodny rozw6j mocy obliczeniowej jednostki centralnej przy
umiarkowanym postepie w zakresie wlasciwoSci i cen urzadzen peryferyjnych. Dopiero w latach 80.
rozwoj innych zastosowani komputeréw wymusit nowg skalg wartosci, co natychmiast zaowocowato
postgpem w zakresie urzadzen peryferyjnych. Mate, sprawne i tanie drukarki, dyski, ekrany — to efekt
przesuni¢cia uwagi konstruktorow, zafascynowanych dotychczas procesorem, na urzadzenia peryfe—
ryjne. Obliczenia numeryczne byly i s nadal najambitniejszym obszarem zastosowar informatyki.
To tutaj rodzg si¢ i rozwijajg podstawowe idee i koncepcje zaréwno w zakresie sprzgtu, jak i oprog—
ramowania. Jednak z punktu widzenia liczby zaangazowanych komputeréw czy liczby uzytkownikow
— jest to margines zastosowar techniki obliczeniowe;j.

4.3. Przetwarzanie danych

Niekwestionowany prymat pod wzgledem liczby komputeréw ma dziedzina przetwarzania
danych. Wszelkie zastosowania biurowe, zwigzane z przyjmowaniem i rejestrowaniem okreslonych
informacji oraz sporzgdzaniem na ich podstawie raportOw, zestawied, wyciggéw, analiz itp. — to
wihasnie przetwarzanie da-
nych. Na fotografii obok
pokazano komputery pra—
cujace w wielkim banku, a
na drugiej stronie zobaczy¢
mozna komputer pracujacy
w matym sklepiku. Takze
na nastepnej stronicy poka—
zano skomputeryzowany
gabinet dyrektora i kompu—
tery na dworcu kolejowym.
Obszar6w zastosowan jest
ftu co niemiara, wymieni¢
jedynie dla przyktadu kilka
Z nich:

gospodarka finansowa w przedsigbiorstwach i obstuga kont w bankach,
ewidencja obrotow magazynowych w fabrykach i w sklepach,
zagadnienia kadrowe,

problematyka remontow,

ewidencja zapasow,

wspomaganie zarzadzania,

*
+
+
L 4
L 4
4
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¢ operatywne informowanie kierownictwa
O stanie instytucii.
Mozna wprowadzi¢ pewng klasyfikacje tych
zadan, wyrézniajac:
1.

Zastosowania  "operacyjne", wspo—
magajace biezace funkcjonowanie in—
stytucji (np. obstuga kont w bankach,
ewidencja  materiatowa, rejestracja
sprzedazy wraz z fakturowaniem i roz—
liczaniem odbiorcéw itp.).
Wspomaganie decyzji polegajace na
analizie danych i symulowaniu pro-
cesow  zachodzacych w  przed-
sigbiorstwie w celu sprawdzenia skut—
k6w réznych decyzji.

Planowanie strategiczne bedace kom-—
pleksowym przetwarzaniem danych na
temat przewidywanej przysztosci.

4. Wspomaganie prac biurowych.'

W warunkach polskich dominuje i dtugo
Jjeszcze dominowaé bedzie pierwszy typ zadar,
przeto dalsze uwagi w zasadniczy spos6b od-—
nosi¢ si¢ beda do tego zastosowania. Jednak
ograniczenie rozwazan do jednego podobszaru
zadan przetwarzania danych nie oznacza ogra—
niczenia sfery naszych zainteresowan. Prze—
ciwnie, wiasnie te zadania stanowig najbardziej
powszechny model wykorzystania komputera,
decydujacy o sposobie widzenia tego urza—

dzenia  przez wigkszoS§¢
uzytkownikow i determi—
nujacy polityke handlowa
oraz preferencje techniczne
najwigkszych producentow
komputeréw,

Wtasnie powszech—
nos$¢ zastosowan powoduje
tak duze zainteresowanie
przetwarzaniem danych,
gdyz system informatycz—
ny, ktory nadaje si¢ do za—
stosowania  zarOwno w
malym sklepie, jak i w
wielkiej fabryce, do ewi-
dencji pacjentéw w szpitalu
i do ksiggowosci w banku,

Zadanie to obejmuje narzgdzia usprawniajace tworzenie i wykorzystanie podrecznych zbioréw danych, opracowywanie korespon—

dencji, obliczenia i inne formy przetwarzania teksiow, a przede wszystkim komunikacj¢ (przesylanie pomigdzy stanowiskami "dokumen-

téw elektronicznych” bez uzycia papieru).
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do obstugi sprawozdaw-
czoS$ci wymaganej przez
zwierzchnikow i do wiasnej
kontroli zapasOw, a nawet
mogacy znalez¢ zastosowa—
nie w szkole (patrz fotogra—
fia obok) — taki system sig
doskonale sprzedaje!

Od strony intelektu—
alnej systemy przetwarzania
danych nie s3 szczegdlnie
fascynujace’ — zwhaszcza w
zestawieniu z wyzej omé—
wionymi  zastosowaniami
obliczed numerycznych. Ich
cechy charakterystyczne sa
nastepujace:

® proces przetwarzania danych jest bardzo "ptytki": na pojedynczej jednostce danych wykonuje
si¢ najwyzej kilka operacji nie wykraczajacych poza podstawowe dziatania arytmetyczne’,

¢ liczba przetwarzanych danych jest duza, co warunkuje celowos¢ uzycia komputera,

¢ wprowadzane dane pochodza od réznych ludzi i dlatego mogg zawieraC btedy — konieczne sa
rozbudowane systemy kontroli,

¢ wyniki pracy komputera stanowia dokumenty dostarczane ludziom nie majacym zawodowej
stycznosci z komputerem, dlatego bardzo wazna jest czytelno$C i estetyka wydrukow (przy
pracy w trybie off—line) lub optymalne z ergonomicznego punktu widzenia rozmieszczenie in—
formacji na ekranie przy korzystaniu z systemu on—line,

4 konieczne jest oparcie przetwarzania na bardzo duzych bazach danych gromadzonych w pa-
mieciach masowych, do ktérych zalecany jest dostgp swobodny,

¢ 7z reguty wykorzystywany jest stale jeden program, raz napisany (lub zaadaptowany do rozwa-
zanego zadania) i nie zmieniany potem latami’.

Z podanej charakterystyki wynika, Ze¢ wymagania sprzgtowe i programowe, zwigzane z oma—
wianym tu zastosowaniem, sa zdecydowanie odmienne niz w przypadku systeméw dla obliczen nu-
merycznych. Na plan pierwszy wybijaja si¢ wymagania dotyczace urzadzen peryferyjnych: liczne i
szybkie czytniki danych przygotowanych na no$nikach maszynowych, dobrej jakoSci wydajne dru-
karki, szybkie i pojemne pamigci masowe. W przypadku systemu pracujacego w trybie-on—line po—
trzebne sg dodatkowo liczne konsole rozmieszczone w punktach wprowadzania danych i wyprowa-
dzania wynikéw oraz stosowna sie¢ taczno$ci. Wprawdzie ani charakter wykonywanych operacji, ani
ich liczba nie doréwnuja ztozonodci i liczbie obliczed w systemach numerycznych, jednak kolosalna
masa danych, z jakimi muszg boryka¢ si¢ systemy przetwarzania, a takze koniecznoSC obstugi wielu
koricéwek, ki6re potencjalnie moga zglaszac si¢ rownocze$nie, zmuszajg do stosowania duzych (w
sensie mocy obliczeniowej) i wydajnych procesoréw takze i w tym zastosowaniu.

W stosunku do oprogramowania systemow przetwarzania danych stwierdzi€ nalezy, ze wazny
jest tu dobry system operacyjny (obstuga wielodostepu) oraz gotowe programy do konkretnych cel6w
(zarzadzanie danymi, generowanie raportéw itp.). Natomiast oprogramowanie narzedziowe jest prak—
tycznie zbedne, poniewaz rozwazane systemy pracujg przewaznie jako statoprogramowe.

i
2

Dotyczy to zwlaszcza zadad wymienionych w punkcie 1.

Na przyklad dodanie nowej dostawy do stanu zapaséw lub obliczenie naleznych odsetek od udzielanego przez bank kredytu.
Oczywiscie od tej reguly bywaja wyjatki: fluktuacje otoczenia (na przyklad zmienne przepisy finansowe), a takze zmiany potrzeb
uzytkownikéw (powstajace w miarg zdobywania przez nich umiejetno$ci korzystania z narzedzi informatycznych) — moga wymuszac pew—
ne modyfikacje uzywanych programéw, chociaz nie tak radykalne, jak w przypadku systeméw dla obliczed numerycznych.
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4.4. Bazy danych

Specyficznym rodzajem systemu przetwarzania danych jest baza danych, O tym rodzaju za-
stosowar komputera byta juz mowa w podrozdz. 3.5, ale temat ten jest tak wazny, Ze nalezy go po-—
wi6rnie omowi¢ w kontekscie przegladu zastosowan systeméw informatycznych, czyli wlagnie w tym
rozdziale. Wynika to z jednego, obserwowanego od wielu lat faktu: cheé uporzadkowania posiada-
nych informacji w formie komputerowej bazy danych jest najczesciej wystepujacym powodem zaku—
pu pierwszego komputera w okreslonej instytucji. Potem, gdy komputer juz jest — przychodzi czas na
inne zastosowania, jednak decyzja o zakupie jest zwykle wynikiem zmeczenia cigglym poszukiwa—
niem wcigz ginacych dokumentéw i §wiadomodcia, ze tylko automatyzacja gromadzenia i wyszuki-—
wania danych moze istotnie podnies¢ efektywnos¢ pracy biurowej — niezaleznie od tego, czy wigze
si¢ ona z rozliczeniami finansowymi, gospodarka materiatowa, ewidencja remontéw, katalogiem
czgsci zamiennych czy wykazem whasnych pracownikéw.

Schemat systemu informatycznego bedacego baza danych jest w istocie identyczny z opisany—
mi wyzej schematami systeméw przetwarzania danych, gdyz uwarunkowania tu wystgpujace sg w
istocie identyczne z tymi, jakie wystgpuja w systemie przetwarzania: duze strumienie wejsciowych i
wyjsciowych danych, ktére trzeba wprowadzaé, wyprowadza¢ i gromadzi¢. Jedyna r6znica polega na
tym, ze w systemie bazy danych przetwarzanie danych jest bardzo "ptytkie" — najczesciej dane sg po
prostu wyszukiwane zgodnie z okreSlonym kluczem i udostgpniane uzytkownikowi (w trybie
on—line) lub drukowane w zbiorczym raporcie (w trybie off—line).

Jednak fakt braku jakichkolwiek obliczeri wykonywanych na informacjach zgromadzonych w
bazie danych nie zmniejsza w istotny sposéb zapotrzebowania na moc obliczeniows komputera, po-
niewaz naktad pracy zwigzany z wyszukiwaniem i (zazwyczaj takze wymaganym) sortowaniem da—
nych jest poréwnywalny z tym, jaki jest wymagany w systemach przetwarzania. W dodatku CZgsto na
danych wyszukanych w bazie trzeba wykonywaé pewne obliczenia (na przyktad statystyczne), a to
zwigksza i tak spore wymagania odno$nie mocy jednostki centralnej.

Bazy danych. dzieli si¢ na scentralizowane (z pojedynczym komputerem gromadzgcym i
aktualizujacym informacje i licznymi komputerami udostepniajacymi dane zainteresowanym uzyt—
kownikom) oraz na rozproszone (z wieloma "inteligentnymi" weztami, z ktérych kazdy gromadzi da—
ne potrzebne z punktu widzenia jego biezacej pracy, a w razie potrzeby moze "importowa¢" dane z
odlegtych wezi6w, jesli tego wymaga aktualnie postawione pytanic uzytkownika). Bazy scentralizo—
wane sa technicznie prostsze i atwiejsze do tworzenia i aktualizacji, natomiast bazy rozproszone
mogg lepiej stuzy¢ zdecentralizowanej administracji i moga minimalizowa¢ liczbe przesylanych mie—
dzy weztami informacji.

Kierunek rozwoju systeméw baz danych, obserwowany w rozwinigtych i uprzemystowionych
krajach §wiata, zdecydowanie wskazuje na tendencje do zastgpowania baz scentralizowanych bazami
rozproszonymi. Jednak w Polsce przy kosztownym i niewydolnym systemie telekomunikacji dtugo
jeszcze dominowac beda bazy scentralizowane.

4.5. Symulacja i modelowanie

Komputer moze stuzy¢ do modelowania réznych systeméw i zjawisk, dzigki czemu
przygotowujac jakie§ dziatanie mozemy sprawdzi¢ jego skutki na modelu symulacyjnym, co jest
znacznie bezpieczniejsze i tafisze, niz podejmowanie okre§lonych préb w praktyce.

Komputerowe modele stuzy¢ moga trzem zasadniczym celom:
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> prognostycznym'; > diagnostycznym’;

> dydaktycznym’,

W ekonomii wykorzystywane sg giéwnie funkcje prognostyczne i dydaktyczne budowanych
modeli, natomiast funkcja diagnostyczna ma wigksze znaczenie przy wykorzystywaniu modelowania
w technice (na przyktad badanie przyczyn wypadkéw lotniczych), w biologii (zastgpowanie
uciazliwych i trudnych badari zywych organizméw eksperymentem symulacyjnym) i w fizyce (proby
wyjasnienia za pomoca badafi modelowych procesu ewolucji wszechSwiata lub zjawisk zachodzacych

w niemierzalnych utamkach sekundy wewnatrz jadra atomowego).
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dziafania lub zoptymalizowac tworzong strukturg.

2
3
4

rych wyznaczany jest w modelu komplet wszystkich sygnalow.
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Zasada dziatania symula-
cyjnego modelu dowolnego
systemu lub zjawiska pole—
ga na tym, ze komputer ob—
licza w kolejnych krokach
warto$ci sygnatéw opisuja—
cych modelowany system.
NajczgSciej eksperymenta—
tor podaje sygnaty wejScio—
we, a komputer oblicza i
drukuje (lub prezentuje w
formie wykreséw) sygnaty
wyjSciowe 1 wewnetrzne.
Bardzo waznym elementem
procesu symulacji kompu-—
terowej jest wybor kroku®.
Mozliwe jest stosowanie
krokow o jednakowej
dhugosci lub krokéw do—
stosowanych do zdarzen
zachodzacych w modelo-
wanym systemie. Odpo-—
wiednio do tego podziatu
wyrdznia si¢ symulacje
ciggla (patrz przyklad na
gérnej fotografii) i symu—
lacje dyskretng (przyklad
na fotografii obok).

Przy symulacji cig-
glej model komputerowy
nasladuje jak najwierniej
wszystkie procesy zacho-
dzgce w rozwazanym Sys—
temie (na przyktad tor lotu
rakiety), a krok symulacji
wybiera si¢ tak, Zeby nie

Za pomoca modelu mozna zbadaé, co si¢ zdarzy w przysziodci, i w oparciu o 13 wiedze mozna zmodyfikowaé podejmowane

Model pomaga znalezé przyczyny obserwowanych zjawisk lub dokladniej oraz taniej przeéledzi¢ ich przebieg.
Model pozwala tanio i bezpiecznie zdobyé dodwiadczenie wymagane przy wykonywaniu wielu prac.
Krok modelowania odpowiada odcinkowi czasu, uplywajacemu w rozwazanym systemie pomi¢dzy kolejnymi momentami, w kté—



zakléei€ cigglo$ci modelowanych zjawisk (w praktyce ma on wtedy warto$§¢ ustalong i z reguty bar—
dzo matg). Przy symulacji dyskretnej wyréznia si¢ w modelowanym systemie tak zwane zdarzenia
(na przyktad pojawienic si¢ klienta w sklepic) i dostosowuje si¢ krok modelowania do zmiennego
rytmu zachodzacych zdarzefi. Podzial na modele ciggle i dyskretne jest tak wazny, ze do celow sy—
mulacji opracowano szereg specjalistycznych jezykOw programowania, ale oczywiScie oddzielnie
rozwijane sa jezyki do symulacji cigglej, a osobno jezyki modelowania dyskretnego. Inaczej si¢ takze
korzysta z wynikOw symulacji ciagtej, a inaczej z rezultatow uzyskanych przy symulacji dyskretne;j.
W symulacji ciaglej ekspe—
ryment symulacyjny do—
starcza ogromnej liczby
wynikow, poniewaz ustalo—
ny i bardzo maty krok sy-
mulacji powoduje, ze kom-—
puter produkuje miliony
liczb, ktére z reguty trzeba
najpierw zapamigta¢ na
dyskach magnetycznych, a
dopiero potem mozna je
analizowaé i interpretowac,
do czego z reguty konieczne
jest przedstawienie tych
wynikéw w formie gra-
ficznej — jak na fotografii
obok. Stosuje si¢ wykresy,
histogramy,  wielobarwne
mapy, rysunki trojwy—
miarowe, animacj¢ kompu-
terowq itp.

W modelach dyskretnych liczba wynikow uzyskiwanych z pojedynczego eksperymentu jest
znacznie mniejsza (poniewaz rejestruje si¢ tylko zachodzace w systemie zdarzenia). W modelach tych
uwzglednia si¢ z reguty indeterminizm, czyli przypadkowoS$¢ pewnych zdarzen i ich atrybutéw (na

przyktad czasu (rwania),
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jest z oméwiona wezesniej dziedzing obliczefi numerycznych'. Natomiast odmienno$§¢ zadafi symula—
cji od zadafi numerycznych polega na produkowaniu przez program symulacyjny ogromnej liczby
wynikow.

4.6. Sterowanie procesow

Catkowicie odmiennym od
wszystkich juz oméwionych jest zasto—
sowanie komputera do sterowania proce—
s6w, Na fotografii obok mozesz zo-
baczy¢ taki komputerowy system do
sterowania procesu metalurgicznego -
prawda, ze jest catkiem niepodobny do
zwyktych komputeréw? Jego "sercem"
jest specjalny komputer pokaznany na
nastgpnej stronicy (kot nie jest elektro—
niczny, tylko stuzy do pokazania, jakie to
wszystko jest mate!).

Pojecie proces nalezy tutaj rozu-—
mie¢ maksymalnie szeroko: bgdzie nim
kazdy proces wytworczy lub transporto—
wy, a takze zautomatyzowane magazy—
nowanie wyrobOw lub ich pakowanie za
pomoca robotéw. Jako sterowanie proce—
sOw mozna uznal wykorzystanie kom-—
putera do automatycznego prowadzenia
samolotu, statku lub nawet samochodu.
W tej kategorii miesci si¢ takze sterowa—
nie eksperymentem laboratoryjnym,
clektrownig, siecig energetyczng lub
rakietg kosmiczng. W pewnym sensie do
kategorii sterowania komputerowego
nalezg takZze systemy wspomagajgce
zarzadzanie, a nawet systemy nauczajace
— jesli do nauczania uzyje si¢ komputera,
a ucznia traktowaé sie bedzie jak
podlegajgcy sterowaniu system.

Omawiane zastosowanie implikuje wiele specyficznych wymagan i uwarunkowar, ktére te—
raz sprébuj¢ w skrécie omowic.

¢ Systemy sterowania wymagaja specjalnych urzadzen do sprzgzenia komputera ze sterowanym
procesem. Urzadzenia te, nazywane zwykle sprz¢giem przemystowym (ang. interface, popu—
larne jest takze spolszczenie "interfejs'') maja za zadanie przeksztalcenie sygnaldéw z takiej
postaci, w jakiej rejestrujg je czujniki i przetworniki pomiarowe w rozwazanym procesie, do

¢ Proces obliczania sygnaléw wystgpujacych w modelu jest zwigzany z wykonywaniem ogromnych ilodci obliczefi, chociaz z reguly

polega na wielokrotnym wykonywaniu tych samych dzialadi "w kélko". Oznacza to, ze wysoce poZadanym atrybutem jest przy symulacji
komputerowej jak najwigksza szybko$¢ dzialania jednostki centralnej komputera, Z praktyki wigkszosci osrodkéw obliczeniowych wiado—
mo zreszty, ze obliczenia symulacyjne potrafig "zatkaé" najszybsze komputery na wiele godzin i wykazujg najwyzsze wskaZniki zapotrze—
bowania na pamigé operacyjna.
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takiej postaci, w jakiej moze je przyja¢ komputer. W uproszczeniu mozna powiedzieé, ze
przeksztatcenie to polega na:

> probkowaniu', > konwersji A/C>, > multipleksowaniu’.

¢ Rola komputera w sterowanym procesie moze polegaé na samym tylko gromadzeniu danych i
raportowaniu (na przyktad dyspozytorowi) stanu procesu, wzglednie mozliwe jest bezposrednie
sterowanie za pomocg komputera®.

! Prébkowanie przeksztalca sygnat ciggly w sygnat dyskretny (to znaczy taki, ktérego wartosci sg okreslone jedynie w ustalonych,

wybranych momentach czasu). Pojawia si¢ przy tym problem, jaki ma byé odstep czasu pomigdzy kolejnymi prébkami. Mniejszy odstep
("gesciejsze” probkowanie) sprzyja dokladniejszemu §ledzeniu sygnatu, lecz prowadzi do wigkszego obciazenia komputera, ktéry musi
wowczas przetwarzac wigcej liczb. Optymalne prébkowanie moze byé okre$lone na podstawie tzw. twierdzenia Shannona, ktérego omé—
wienie jest tu niestety niemozliwe ze wzgledu na brak miejsca,

2 Konwersja A/C polega na przypisaniu sygnatom ustalonych kodéw wartosei. W wyniku konwersji sygnal, ktéry w rzeczywistosci
zmienia si¢ w sposcb ciggly i analogowy, zamieniony zostaje na kod przesylany do komputera, ktéry przy ograniczonej liczbie bitéw pro—
wadzi do jedynic przyblizonego odwzorowania wejsciowego sygnatu (powstaje tzw. szum kwantowania). Mimo tej wady konwersja jest
konieczna, gdyz tylko w postaci dyskretnych kodéw mozna przeslaé sygnat do komputera i tam go przetwarzaé.

? Multipleksowanie polega na szybkim przelaczaniu wejécia komputera miedzy licznymi wyjéciami sterowanego procesu. Na skutek
istnienia znacznej dysproporcji migdzy powolnymi zjawiskami zachodzacymi w kazdym realnym procesie, a szybkimi obliczeniami kom—
putera — moZliwe jest "obieganie” setek Zrédet kontrolowanych sygnaléw przez jeden kanat wejSciowy komputera,

" W pierwszym przypadku méwimy niekiedy o systemach CRPD (centralnej rejestracii i przetwarzania danych) a w drugim o syste—
mach BSC (bezposredniego sterowania cyfrowego, czesciej znanych jako systemy DDC od angielskiego okre§lenia Direct Digital Control).
Mozliwe sa takze sytuacje posrednie (na przyklad systemy doradzajace jak sterowaé procesem).
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Specyficzng cecha oprogramowania systeméw do sterowania procesOw jest konieczno$¢ tak
zwanej pracy w czasie rzeczywistym (real time). Termin ten oznacza, ze komputer musi uw—
zglednia¢ w obliczeniach czynnik czasu i wysytaC sygnaty sterujace doktadnie w tym momen-—
cie, kiedy sg potrzebne — ani wcze$niej, ani p6zZniej. Jednym z parametréw kazdej procedury
obliczeniowej jest w tym wypadku czas odczytywany z wewnetrznego zegara, a wszystkie al—
gorytmy muszg by¢ tak dobrane, by miescity si¢ w dopuszczalnych interwatach czasowych'.

! Jest to wymog bardzo kalegoryczny, gdyZ spoiniony sygnal sterujacy moze by¢ przyczyng groznej katastrofy, przeto prowadzac
obliczenia trzeba kazdorazowo pamigtaé najlepszy z dotychczas uzyskanych wynikéw, gdyz moze si¢ zdarzyé, ze konieczne bedzie
wyslanie sygnalu sterujacego matychmiast — nawet kosztem znacznej utraty dokladnoci.
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¢ Centralnym problemem przy sterowaniu proceséw jest niezawodno$é. Awaria komputera w
kazdym zastosowaniu jest przykrym wypadkiem, lecz w systemach sterowania (na przyktad
samolotu pasazerskiego) moze oznaczaé katastrofe'.

Podana charakterystyka wskazuje na dominujace znaczenie sprzgtu w komputerowym stero—
waniu proceséw. Warto podkreslic, ze chodzi tu gtéwnie o sprzgt specjalistyczny, (m.in. interface)
zwigzany z tym wiaSnie zastosowaniem. Oprogramowanie systeméw sterowania ma drugorzedne
znaczenie ze wzgledu na fakt jednorazowego w praktyce pisania programu dla okre§lonej instalacii
sterujacej i statego wykonywania przez komputer tego wlasnie jednego programu. Programy sterujace
pisze si¢ zazwyczaj w asemblerze, a ich cechy powinny odpowiada¢ oméwionym, specyficznym wy—
maganiom wynikajacym z faktu wspoipracy komputera z realnym procesem.

4.7. Projektowanie wspomagane komputerowo

Z tematyka stero—
wania proceséw za pomocg
maszyn cyfrowych §cisty
zwigzek ma, bardzo burzli-
wie rozwijajaca si¢ ostat—
nio, problematyka projek—
towania wSspomaganego
przez komputer. Dyscypli—
na ta, zwana w skricie
CAD (Computer Aided
Design), obejmuje zar6wno
projektowanie maszyn i
urzgdzen (samochodéw,
samolotoéw, koparek itp.),
jak i uktadéw elektronicz—
nych (miedzy innymi kom—
puter6w). Dotyczy to row-
niez takich dziedzin, jak
architektura, urbanistyka, budownictwo
ladowe i wodne, a nawet produkcja bu—
tow i konfekcji i wielu innych. Kompu-
ter wspomaga projektanta przy oblicza—
niu parametrOw tworzonej konstrukcii,
pomaga w wyborze gotowych elemen—
tow wchodzacych w sktad konstrukgji
(Sruby, tozyska),a takze "bierze na sie—
bie" catoS¢ prac zwigzanych z tworze—
niem rysunkOw technicznych projektu.
Stuzy¢ do tego moga bardzo duze i pre—
cyzyjnie kreslgce plottery (fotografia na
nastgpnej stronicy).

t/Previous/Window <Scale(X)>: v

Rogeverating drausing.
Remaving hi i
“ﬂ dden lines: 4788

! Dlatego zreszta sterowanie proceséw jako dziedzina zastosowan techniki komputerowej rozwinegla si¢ po#niej od innych tu oma—

wianych obszaréw: po prostu pierwsze komputery byly urzqdzeniami bardzo zawodnymi i dopiero lata bardzo kosztownych badan i udos—
konaled (stymulowanych zresziy pierwotnie gléwnie przez zastosowania militarne) spowodowaly tak znaczny wzrost pewnosci dziatania
komputerow, ze w wielu wspdiczednie uzywanych instalacjach przemysfowych komputer jest najmniej zawodnym ogniwem.
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t.aczac ze sobg sys—
tem CAD oraz zautomaty—
zowany system wytwoOrczy
sterowany przez komputer,
mozemy otrzymaé system
komputerowo wspoma-
ganego wytwarzania
(CAM — Computer Aided
Manufacturing), w Ktérym
wystarczy poda¢ pomyst
jakiego§  urzadzenia, a
komputer zaprojektuje je, a
nastgpnie catkowicie auto-—
matycznie wykona.

Podobne postepowanie mozna kontynuowaé: Do systemu CAD + CAM dotaczy¢ mozna
jeszcze CIO (skomputeryzowane biuro, ang. Computer Integrated Office) i CIM (skomputeryzowany
system zarzadzania, ang. Compuiter Integrated Management). 7. potaczenia tego typu systemow
powstajg juz dzi§ cate "bezludne fabryki", oznaczane niekiedy jako CII (skomputeryzowane zaktady
wytworcze, ang. Computer Integrated Industry, oznaczane takze niekiedy — niezbyt szczeSliwie ze
wzgledu na zdublowanie skrétu — jako CIM od Computer Integrated Manufacturing), ktére prawdo-
podobnie beda miaty ogromny wptyw na ksztalt przyszlego $wiata i struktur¢ spoteczerstwa
przyszioSci.

4.8. Korzystanie z poczty elektronicznej

F.aczenie komputeréw w sieci o coraz wigkszym zasiggu prowadzi do pojawienia si¢ nowe;
formy ustug komputerowych w postaci tak zwanej poczty elektronicznej (znanej szeroko pod
angielskg nazwg e—mail). Dzigki poczcie elektronicznej mozna bardzo szybko i stosunkowo tanio
przesyta¢ informacje do dowolnego punktu kuli ziemskiej, przy czym ten sposéb prowadzenia kores—
pondencji odznacza si¢ znacznie wigksza szybkoScig i znacznie wigksza niezawodno§cig, niz inne
sposoby telekomunikaciji.

Zasada dzialania po-
czty elektronicznej jest bar—
File v) View v} Edit v) Composav) MallFile: =j o dzo prosta. Jesli komputer
Dong ) Next )} Delete ) Reply Y] o Move r)l‘.‘u_p-,r v ) load v ) ma w swoim wyposaieniu

7 M PAPRZYCKIZUTPE. bl tnet@plparn. e, pl Fi1 Ot 22 17:48 9173740 call for Paper

4 P.T. Korohodabradford. ac.uk Mon Oct 25 1B:4n  70/2019 Re: Tademniczy adres Specjall]y program do ob-

S FACI765%UOFTOM®uGTL 02, utol edo, edy Tue Ocb 26 (2173 26/1381
6 skulpalksu, fppt.gov. pl Tue Ot 26 19218 B6/3099 Ho o powaenie

7 DUBORKEPLEARN, BITNE Teploarn. edu,p) Thu oct 20 19350 23/3329  Utworzenid Rady! Shlgi poczty elektronicznej,
e i Oet e L tzw. mailer (patrz fotografia
obok), wbéwczas wystarczy
uruchomi¢ ten program i

O postgpowaé zgodnie z jego

_ 307 40100  wskaz6wkami.

Subfect: soninacia - Adres odbiorcy prze—
o sytki jest jego jednoznacz—
nym identyfikatorem w sieci
komputerowej. Na  ogét
sktada sie on ze skr6tu

B itams, 4 naw, 2 delat

wigny staly termin seminaric
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nazwiska odbiorcy, symbolu "@" oraz nazwy instytucji. Przyktadowo mozna to obejrze¢ w adresie
sieciowym autora ksiazki. Adres ten (osiagalny z dowolnego punktu kuli ziemskiej) ma postac:

RTAD @ BIOCYB.IA.AGH.EDU.PL

Kolejne fragmenty adresu sa tatwe do odczytania. RTAD to skrét imienia i nazwiska,
BIOCYB to identyfikator komputera, na kt6rym zatozona jest "skrzynka na listy" (SUN3 w
Zaktadzie Biocybernetyki), IA to Instytut Automatyki, AGH to nazwa uczelni, EDU sygnalizuje, e

chodzi o pion Edukacji Narodowej i wreszcie PL to identyfikator kraju.

Flla'v:) (Miew v) Edit vy Composoiy ) MallRllec vl -
Done ) Mext ) Delete ) Reply' ¥ ) Movew) Copy v) Lead v )

o S it £ i e i - - e,
2 M_PAPRZYCKISUTPH.bitnet@plearn.edu.pl Fri oot 22 17148 91/am0 call for Papers P
4 P.T. Korohodasdbradford.ac.uk Mon Det 25 19248 70/2819 Re: Taiesniczy adres ?

-

5 FACIZESBUOFTM@uof to2,utoledo. edu Tue Oct 26 00:13 201381

6 zkulpaflksu, ippt.gov,pl Tue Oct 26 19:18 BE/I099  No to powaznie L

7 DUBORKEPLEARN, BITHETOpl earn, edu, pl Thu Dt 28 15:54 7973929  Utworzanie Rady!

B 2ibi Sat Oct 30 21:18 15/369 el nar o

SRR LA LS. S5
8 items, 4 new, 2 deleted

Include v)  Deliver v} Header v Claar)  Velca. )

To; msz@earthaaghedu.pl
Subject: seminatium

Chstad o
C20sc, Maciekt
dapraszam na sominarium: w piatek o 13.00 u nos,
fiyts ik

(File'r) View'v) 'EdIt's) ‘Compose vy MallRle: el T
Donn } Nt ) Daelote ) Reply

v_) Mowe v} Copy v) Load v}
- R . e e
larn. v

U v, b
5 FACY 7ESEL ool t02, utoledo,
6 2kulpedlbcsu, dppt.gov.pl Tue O £ 1
P DUBORPAPLEARN, BITHE T8p edrn, odu. p) Thu ©

bl Erl Ot 22 174

Include v ) Deliver ¥} Header v/) Clear ) Volte., )
Toz zibl

Subjoct: Rei Seminaria

T
3oSat, 20 Oct 93 21:19:07 0100
om: 2ibY (Zbigniey Mikrut)
' rtadébiocyh
Subject: seminariu
Content-length: 67

Proponufesy staly termin seminariow:
platek, godz. 131,00,

Adres sieciowy ko—
respondenta, do ktérego
checesz przestaC elektro—
niczng poczt¢ musisz znaé
przed wystaniem wiado—
mosci'. Potem mozesz go
juz tlatwo stosowal przy
wysytaniu kolejnych listow
(patrz fotografia obok), po—
niewaz mailer zapamigta
adresy korespondentéw, do
ktorych czgsto wysylasz
listy 1 wystarczy tylko
wskazaC wtaSciwa pozycije
w ustuznie podsunigtym
wykazie, by caly adres
zostat bezbtednie skopio—
wany do nagiéwka aktual—
nie wysytanego listu. MGj
mailer ma dodatkowo taka
mita opcjg, ktéra pozwala
natychmiast odpowiedziec
na aktualnie czytany list.
Jesli odczytuje list z poczty,
kt6ra nadeszta na méj ad-
res, to wystarczy ze — jak
na fotografii obok — wydam
poleceniec Reply (odpo—
wiedz) i podam tre§¢ odpo—
wiedzi, a program sam po-
prawnie zaadresuje prze—
sylke, odczytujac adres na—
dawcy z czytanego przeze
mnie listu.

Poczta elektroniczna dziata metoda "podaj dalej”. Komputer wysylajacy pocztg kontaktuje si¢
ze swoim najblizszym weziem sieci i przekazuje mu tekst. Wezet wybiera najblizszy wolny wezet w
odpowiednim kierunku (na przyktad wysylajac korespondenciec do USA z reguty korzysta si¢ z
weziéw niemieckich, holenderskich lub francuskich), ktéry odbiera przesytke i kieruje ja dalej, do

kolejnego wolnego wezta itd. Moze to trwaé do§¢ dtugo, zwlaszcza w okresach szczytowego ruchu,

i
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kiedy linie i wezly sieci sg bardzo obcigzone.
Wreszcie jednak przesylka dociera do kompu-
tera, w ktérym zdefiniowana jest "skrzynka
pocztowa" adresata (w praktyce jest to katalog
na dysku, zwykle nazywajacy si¢ maildir, w
ktérym umieszczane sg przesylane informacje
jako pliki tekstowe). Adresat moze by¢ przy
klawiaturze swojego komputera i wowczas
mailer powiadomi go o nadej$ciu listu specjal-
nym sygnatem (patrz fotografia obok). Jesli ma
czas — moze przeczytac list od razu, jesli nie —
poczta zaczeka. Wygodne jest jednak to, ze list zostanie odebrany i zapamigtany nawet wtedy, gdy
uzytkownika nie ma przy komputerze (przy wysytaniu poczty elektronicznej do USA jest to reguta,
gdyz z powodu réznicy czasu moi korespondenci z reguty $pig, gdy ja pisz¢ do nich listy). Wowczas
uzytkownik zaczynajac prace z komputerem nastgpnego dnia rano dostanie sygnat o nadejSciu poczty
1 moze — w miar¢ wolnego czasu — przeczytac listy.

Jesli wystany list z jakichkolwiek powodéw nie dotrze do adresata — wéwczas u nadawcy ele—
ktronicznej poczty pojawia si¢ informacja o tym smutnym fakcie w postaci tzw. dead letter. Nadawca
takiego "elektronicznego nekrologu" jest specjalny program, nazywany "demonem pocztowym"
(Mailer Deamon), kt6ry sprawdza ruch korespondencji i wykrywa ewentualne braki potwierdzenia
odbioru nadanej przesyiki. Demon pocztowy obstuguje ruch przesylek szybko i niezawodnie,
wykazujac przy tym nawet nieco poczucia humoru: Na zupetnie Zle zaadresowang przesytke reaguje
listem, w kt6érym pisze, ze nigdy nie styszal (never heard) o takim adresie. Oczywiécie sg to odpo—
wiedzi z gory zaprogramowane przez tworcow "demona”, ale bardzo ozywiajg i uprzyjemniajg prace
z elektroniczng poczia.

4.9. Zastosowania sieci komputerowych

Sieci komputerowe stuzy¢ mogg do wielu celéw. Wyzej omOwilem ustugi elektronicznej po—
czty. Jest to zastosowanie wazne, ale oczywiScie nie jedyne. f.aczac si¢ z innym komputerem, mozesz
(jesli masz do tego prawo!) zaglada¢ do jego plikéw z danymi, kopiowa¢ je i wykonywaé swoje pro—
gramy. OczywiScie mozesz za pomocy sieci dotrze¢ do dowolnego komputera na kuli ziemskiej,
piszac '

FTP adres

gdzie adres jest sieciowym adresem' komputera, ktéry chcesz odwiedzi€, ale bez znajomosci hasta
musisz zwykle ograniczy¢ swoje "odwiedziny" do wstgpnego dialogu powitalnego, po ktérym Cig
nieuchronnie wyrzuca. Istnieje jednak powszechnie praktykowany sposéb wchodzenia do obcych,
odlegtych komputeréw, nalezacy juz raczej do komputerowego savoir—vivre'u, a nie do informa-
tycznej wiedzy — tym niemniej wart przyswojenia.

Odwiedzajac obcy komputer, ktéry — jak sadzisz — zawiera przydatne dane, podajesz — w od—
powiedzi na pytanie LOGIN: - identyfikator anonymous (anonim) albo czasem guest (g0S¢). JeSli
goscinni wiasciciele komputera przewidzieli taka ewentualno§¢ — system zaprasza nas do wejécia,
warunkiem jest zwykle podanie (jako hasta) swojego adresu sieciowego. Po takim go$cinnym wejsciu
do nieznanego komputera mozesz na ogét odczytac interesujace Cig pliki lub nawet skopiowac je
(poleceniem get) — jesli oczywiscie uprawnienia gosdcia na to pozwola. Natomiast bardziej rozlegta

L O tym , jak zdoby¢ adres komputera, kiéry moze mie¢ interesujace Cig dane lub programy napisalem nizej.
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eksploatacja odlegltego komputera mozliwa jest wylacznie w przypadku posiadania na nim wlasnego
konta. Przy odrobinie wprawy mozna to robi¢ z prawie kazdym komputerem na kuli ziemskie;j.

Po co to robic?

W sieciach mieszczg si¢ liczne bazy danych i programy, kt6re sa dostgpne za darmo i
dostarczajg wielu cennych informacji kazdemu, kto si¢ po nie zgtosi. Takie publicznie dostgpne bazy
danych znane sa zwykle pod nazwa "anonymous ftp centers", a ich wykazy (ciagle uzupeiniane o no—
we pozycje) sa dostegpne w sieci w postaci tatwych do uzyskania plikéw informacyjnych. Sg to dtugie
wykazy (ja mam skatalogowanych ponad 2000 adreséw weztow sieci), ktrych przytaczanie tu jest
mato celowe (bardzo szybko si¢ zmieniaja). Przykladowo podam jedynie adres sieciowy bogatego
servera (komputera dostarczajacego informacje), znajdujacego si¢ w Uniwersytecie Illinois (Ur-
bana—Champaign)

a.cs.uiuc.edu

Warto moze takze wspomnie€ o archiwum programéw nazwanym SIMTEL, w kt6rym znaj—
duje si¢ ponad 10 tysigcy dostgpnych (za darmo i legalnie!) program6w dla IBM PC. Specyficznego
smaku tej informacji dodaje fakt, ze SIMTEL jest instalacjg wojskowa znajdujaca si¢ w White Sands
Missile Range, New Mexico. Dostep do SIMTEL-a mozna uzyska¢ mi¢dzy innymi za poSrednictwem
serwer6w z grupy TRICKLE w sieci EARN.

Szukanie potrzebnych bankéw informacji w sieci jest bardzo uproszczone dzigki istnieniu spe—
cjalnych systemOw poszukujacych, z ktérych najbardziej znanym jest ARCHIE. Do systemu
ARCHIE mozesz si¢ podiaczyC piszac polecenie

TELNET adres
Nastgpnie mozesz zada¢ mu pytanie o lokalizacj¢ informacji na zadany temat. Je§li napiszesz —
przyktadowo — prog Australia, to po kilku minutach dostaniesz list¢ wszystkich miejsc na §wiecie, o
ktérych wie ARCHIE, w ktérych sa pliki lub katalogi zawierajace stowo "Australia". Adresy siecio—
we kilku systeméw ARCHIE sg nastgpujace (w nawiasach podano, gdzie si¢ te systemy znajdujg; ma
to znaczenie raczej ciekawostkowe, gdyz za pomocg sieci komputerowej mozna si¢ potaczyC z do—
wolnym punktem kuli ziemskiej z rGwng tatwoscia):

archie.doc.ic.ac.uk (Imperial Col. London, UK),

archie.funet.fi (FUnet, Helsinki, Finlandia),

archie.au (Deaking, Geelong, Australia),

archie.mcgill.ca (McGill, Montreal, Canada).

Wystawszy zapytanie do ARCHIE, otrzymujesz po chwili raport, gdzie si¢ interesujacy plik
miedci’. Wystarczy tylko potem potaczyé si¢ ze wskazanym komputerem (poleceniem FTP), podaé
§ciezke i plik — aby po chwili mie¢ go juz na swoim komputerze. W ten spos6b (przy odrobinie
szczg$cia) mozna dotrze¢ do dowolnego programu lub pliku danych dostgpnego na $wiecie w ciagu
kilkunastu minut! Istniejg tez inne sposoby korzystania z informacji zawartych w §wiatowych bazach
danych nawet w przypadku nieznajomosci ich lokalizacji. W CERN=ie (migdzynarodowy instytut
badan jadrowych) funkcjonuje system W3 (World Wide Web), za pomoca ktérego mozliwy jest hi—
pertekstowy? dostep do dowolnej informacji. Tansze (i tatwiej dostgpne) sg podobnie dziatajace (ale
bez hipertekstu) programy typu Gopher (Go—for—it) lub WAIS (Wide Area Information Systems).
Bazy danych dostgpne przez sie€ dotycza literalnie wszystkiego. Oto kilka przyktadow:

¢ Agricultural Info — wiadomosci rolnicze,
¢ Baseball Scores — wyniki rozgrywek baseballowych,

: Raport podaje nazwg komputera i jego adres sieciowy oraz nazwe katalogu (wraz z pelng $ciezka dostgpu) i dokladng nazwe po—

trzebnego pliku.

? Idea hipertekstu wprowadzona zostala do informatyki w latach 60. przez Teda Nelsona. Polega ona na tym, Ze uzytkownik kompu—
tera w trakcie czytania jakiego$ dokumentu (tekstu) moze wskazaé na dowolny jego element (np. niezrozumiale slowo) i zazadaé wyjas—
niefl. Czytajac te wyjasnienia moze stawiaé dalsze pytania itd. Hipertekst jest bardzo wygodny dla uzytkownika, ale bardzo skomplikowany
dla osoby, ktéra musi napisaé program realizujac t¢ ideg. Dlatego zwykle stosowane sa ograniczone hiperteksty (wyja$nienia mozna uzys—
kaé tylko na temat niektérych, z géry ustalonych, stéw). Przykladem takich "pseudohipertekstéw" bywaja niektére systemy podpowiedzi
("help™ — na przyklad w programach Borlanda.
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CHAT - informacje na temat AIDS,
GenBank - informacje genetyczne,
STIS - bank danych naukowych i technicznych,

Webster — stownik ortograficzny (angielski),

Niestety, nic wszystkie bazy danych sa dostgpne za darmo. Za dostep do niektérych trzeba
ptaci¢ (na przyktad Chemical Abstract lub Medline) i to catkiem sporo (od 40 do 500 $ za godzine
korzystania z bazy). W przyszlo§ci nalezy oczekiwal znacznie wigkszej liczby ustug sieciowych,
ktére beda na wyzszym poziomie niz obecnie, ale beda dostgpne za oplaty. Niektérzy twierdza, ze
inwestowanie w ptatne ushugi sieciowe jest najbardziej dochodowym interesem. By¢ moze, chociaz
na pewno zal troche bedzie dzisiejszego, pionierskiego okresu, kiedy wszystko bylo jeszcze bardzo
prymitywne, ale dostepne jak powietrze — za darmo...

Na szczescie jeszcze dzi§ w sieci komputerowej dostepne sa gratis rézne informacje, nawet
dzieta literatury pigknej'. Dostepne sa komputerowe wersje stownikéw (wielojezycznych, ortogra—
ficznych, synoniméw itp.), a takze encyklopedii i atlaséw geograficznych (chociaz dostgp do nich
ograniczony jest zwykle do posiadaczy odpowiednich kart bibliotecznych). Juz wkrétce tatwiej be—
dzie wertowaé ksigzki poprzez sie€ na ekranie swego komputera, niz szukaé’® ich w tradycyjnych
bibliotekach!

Wiekszo$¢ duzych uniwersytetéw na Zachodzie tworzy i udostgpnia lokalne sieci, za pomocg
ktérych mozna si¢ dowiedzie¢ "co, gdzie, kiedy?" na Uczelni i w mieScie (cenne,zwlaszcza gdy si¢
jest nowicjuszem!). Bazy takie, znane jako CWIS (Campus—Wide Information System) zawieraja in—
formacje o wszystkich wydarzeniach na Uniwersytecie, 0 mozliwej do podjecia pracy, o Kupnie i
sprzedazy r6znych przedmiotéw, o imprezach kulturalnych i spotkaniach dyskusyjnych itp’. Dostep
do wielu komputerowych zasob6w danych i programOw jest juz dzi§ tatwy i powszechny, a bedzie
zapewne coraz latwiejszy. Jedyny problem to czas,jaki jest potrzebny zeby przejrzec katalog wszyst—
kich ofert i wybra¢ interesujace pliki. Nie jest to problem btahy, bo katalogi potrafig by¢ bardzo du-—
ze*. Czyzby grozito nam, ze pomimo coraz wigkszej liczby dostgpnych danych bedziemy wiedzieli
coraz mniej?

Korzystajacy z sieci komputerowych maja do dyspozycji szereg biuletynéw informacyjnych
(np. US Headline News, Clarinet News) oraz szereg czasopism (np. wydawane po polsku Donosy).
Niektore z tych elektronicznie rozprowadzanych czasopism majg charakter otwarty (zamieszczane sa
w nich praktycznie wszystkic nadsytane materiaty), inne natomiast s3 starannie recenzowane i majg
nadany numer ISDN. Tematyka tych periodykOw jest zaskakujaco szeroka i bardzo niekiedy odlegia
od problematyki komputerowej. Nizej podano kilka przyktadowych tytutéw czasopism rozprowadza—
nych w sieci (wraz z krétka ich charakterystyka), aby zilustrowac to zjawisko.

¢ ART COM - pismo na temat wspotczesnej sztuki i zagadnieri komunikacji spotecznej,

¢ Bryn Mawr Classical Review — magazyn zawierajacy recenzje klasycznych prac starozytnych
autor6w tacifiskich i greckich;

¢ Dragonzine — publikuje opowiadania typu fantastycznego;

¢ The Purple Thunderbolt of Spode — pismo wyznawc6éw sumeryjskiego kultu OTIS,

OczywiScie krazacych w sieci pism jest znacznie wigcej, przytoczona probka ma jedynie poka—
za€, jak bardzo bywajg zréznicowane.

*
L 4
\ 4
*

1 Realizowany w USA projekt badawczy o nazwie Guthenberg zmierza do przeniesienia do elektronicznych bibliotek wszystkich

dziel literackich, ktére nie sa juz objete prawami autorskimi. Przeniesiono juz dziela Szekspira, Dantego i innych klasykow, a takze ksiggi
religijne (Biblia, Koran, Ksiega Mormon6w). Australijski projekt Coombs przenosi z kolei do komputerowych baz danych migdzy innymi
klasyczne pisma buddyjskie i taocistyczne.

2 Réwniez bibliografie tematyczne najlatwiej dostepne sa przez sieci komputerowe. Takich baz danych o wydanych ksiazkach i
artykulach (gléwnie naukowych) jest bardzo wiele, przykltadowo mozna tu wymieni¢ LIDO MAILSERVER, mieszczacy si¢ na Uniwersy—
tecie w Saarbruecken (RFN), gromadzacy dziesiatki tysigcy pozycji bibliograficznych dotyczacych sztucznej inteligencii.

3 Najbardziej znang taka baza danych jest FREENET zarzadzana przez Case Western Reserve University, do ktérej mozna si¢ tatwo
dostaé poprzez adres sieciowy yfn.ysu.edu. Korzystajac z tej bazy, mozna uzyskaé liczne informacje na temat Uniwersytetu, miasta Cleve-
land i jego okolicy.

4 Na przykiad katalog bazy fu.net ma wiclko$¢ 9 MB (podkreslam: sam katalog!).
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Pisz¢ o tym tak obszernie, gdyz — wbrew pozorom — korzystnie z sieci jest dziedzina, w ktorej
dziata¢ moga nie tylko profesjonaliéci, ale réwniez amatorzy. Obok profesjonalnych sieci (takich jak
EARN lub INTERNET) s3 bowiem w uzyciu sieci amatorskie. Najbardziej znana jest sie¢ FIDO,
zawierajaca (w 1992 roku) 7000 weztéw w Ameryce Pétnocnej, 2500 w Europie, 500 w Australii i
Oceanii, 100 w Ameryce Laciniskiej, 100 w Afryce i 450 w Azji. Podstawa dziatania sieci FIDO sg
tak zwane BBS (Bulletin Boards Services), czyli Elektroniczne Tablice Ogtoszen, w ktérych uzyt—
kownicy sieci umieszczaja i z ktérego pobieraja publicznie dostgpne programy, teksty, pliki danych
itp.

Sie¢ FIDO jest ogoélno§wiatowym forum dyskusyjnym, gdzie gromadzi si¢ i wymienia opinie
na rézne tematy: naukowe, techniczne', filozoficzne i inne (np. dowcipy) w sposéb niczym witasciwie
nie ograniczony. Dziatalno§¢ sieci FIDO opiera si¢ na amatorskiej pracy tak zwanych sysopéw — o—
peratorOw skrzynek BBS, ale piecz¢ nad cata siecig ma migdzynarodowa organizacja IFNA (The
International Fido Net Association). W Polsce jest obecnie okoto 20 weztow sieci FIDO, a szkoda —
bo wigczenie do takiej sieci wymaga posiadania jedynie dowolnego komputera’, linii telefonicznej i
modemu.

W profesjonalnych sieciach komputerowych idea elektronicznego forum dyskusyjnego jest
takze dostgpna. Za pomoca poczty elektronicznej i specjalnych programéw (zwanych listserver) do—
stepnych jest mnostwo tak zwanych list dyskusyjnych. Ich petny wykaz na poczatku 1992 byt pli-
kiem o rozmiarze 900 kB! Znajac nazwe listy dyskusyjnej obejmujgcej bliska nam tematyke, mozemy
wysytaC do niej nasze teksty oraz czytaé, co inni dyskutanci majg do powiedzenia. Jest to bardzo wy—
godna forma wymiany mysSli. Przyktadowe listy dyskusyjne dost¢gpne w Polsce przez sie€¢ EARN
maja nazwy:

¢ AMERSTDY - lista dyskusyjna na temat studiéw w Ameryce,
¢ POLAND-L - lista dyskusyjna na tematy polskie.

Formg dyskusji bardzo rozpowszechniong w sieciach komputerowych jest USENET. Jest to
zbi6ér grup dyskusyjnych bez centralnego archiwum, w ktérym zainteresowani uzytkownicy
przesytaja sobie wzajemnie informacje na ustalony temat. Aktualnie zarejestrowanych jest w U-
SENET ponad 700 grup dyskusyjnych, a statystyki z maja 1992 dowodzg, ze informacje krgzace w
sieci USENET majg ponad 2,5 miliona uzytkownik6w dziennie! Tematyka dyskusji jest zwykle syg—
nalizowana nazwj grupy dyskusyjnej, na przyktad comp — to dyskusja na temat komputeréw, sci —
tematyka naukowa, soc — tematyka spoteczna, news — nowosci, talk — plotki, rec — rekreacja, hobby,
alt — tematy alternatywne, misc — rozmaitosci, itp’. Najcze$ciej czytane grupy dyskusyjne to: alt.sex
— (bez ttumaczenia!), 360.000 czytelnikéw dziennie, misc.jobs.offered — proponowane miejsca pra—
¢y, 250.000 czytelnik6w dziennie, news.announce.newuser — dla nowicjuszy, 230.000 czytelnik6w
dziennie.

Najwigcej czasu zuzywa sie€ na przesylanie plikéw alt.pictures.erotica.binary. Wrodzone
poczucie przyzwoito$ci nie pozwala mi na komentowanie tego faktu!

Na koniec jeszcze jedna informacja. W USENET funkcjonuje polecenie FAQ (Frequently
Asked Questions), pozwalajgce uzyska¢ wykaz najczes$ciej zadawanych pytad. Pozwala ono zoriento—
wac sig, o co ludzie najczesciej pytaja (i na co jest w sieci najwigcej gotowych odpowiedzi). Goraco
polecam Ci poczytanie w wolnej chwili takich zbioréw pytad i odpowiedzi. Bardzo ciekawe i
pouczajace!

! Wikele firm komputerowych oferuje swoje ustugi za pomoca BBS—6w, na przyklad wraz z karta muzyczna SoundBlaster otrzymuje

sig haslo do BBS, w ktdrej s3 zgromadzone programy dla tej karty, Innym przykladem sa tak zwane BIX-y zorgamz.owanc przez znane
plsmo komputerowe BYTE jako forum dyskusyjne pozwalajace na kontakt z autorami artykuléw i wydawcami pisma.

Do sieci FIDO dolaczajq si¢ amatorzy majacy komputery IBM PC, Atari, Commodore czy nawet ZX Spectrum!

Przykiadowe grupy dyskusyjne, w ktérych ja uczestnicze: comp.ai — dyskusja na temat sztucznej inteligencji, comp.ai.neural-nets
— sieci neuronowe, comp.society — wptyw komputeréw na spoleczenstwo, sci.bio — nowosci nauki w biologii, sei.math — nowosci mate—
matyczne, sci.electronics — elektronika, sci.econ — nauki ekonomiczne, misc.education — metody nauczania i systemy edukacyjne,
talk.philosophy.misc - rézne (ciekawe!) dywagacije filozoficzne, rec.food.cooking — co$ dla smakoszy!
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5. Odrobina teorii

5.1. Uwagi wprowadzajqce

Informatyka kojarzy si¢ gléwnie z dziataniami na wskro§ praktycznymi: budowa sprzetu
komputerowego lub jego programowaniem — i tylko te sprawy zapewne Cig interesuja. Niemniej, jak
mawiat wielki Albert Einstein — nie ma nic bardziej praktycznego niz dobra teoria — zatem pozwol,
ze na zakoriczenie przedstawi¢ Ci krétki wyktad przynajmniej niektoérych teoretycznych aspektéw
informatyki. Nie musisz oczywiscie tego czyta¢, ale zapewniam Ci¢ — wiele zyskasz studiujac takze i
ten rozdzial'.

5.2. Teoria informacji

Punktem wyjécia w calej informatyce jest pojecie informacji. Jest to pojecie trudne do
petnego opisania i wyczerpujacego scharakteryzowania, poniewaz mozna méwié o réznych aspektach
informacji: o jej znaczeniu, o wartosci, o no$nikach na ktérych informacje zapisano itd. Nas jednak
interesowac bgdzie gidéwnie ilosciowy aspekt informacji, czyli odpowiedZ na pytanie:

Jak zmierzy¢ ilo$¢ informacji?

Podstawy takiej iloSciowej teorii informacji dat C. Shannon w 1948 roku. Prze§ledZmy zasa—
dnicze elementy jego wywod6éw. Punktem wyjScia do sformutowania miary informaciji jest u Shan—
nona okreSlenie miary niepewnosci. Jesli uda sig iloSciowo wyrazi¢ niepewno$¢ zwigzang z pewnym
wydarzeniem A, to wéwczas nadejscie komunikatu B, zmniejszajacego t¢ niepewnos¢, bedzie mogto
by¢ rozpatrywane w nastgpujacy sposéb:

Ilo$€ informacji I zawarta w komunikacie B o zdarzeniu A réwna jest r6znicy pomiedzy
poczatkowa niepewnoscia zdarzenia A a niepewnoscia jaka pozostaje na temat wydarzenia A po na—
dejSciu komunikatu B:

I(A B)=H(A) - H(A/B)
Oznaczenia H(A) uzyto do zapisu poczatkowej (pierwotnej) niepewnosci zdarzenia A, natomiast H(A/B) jest
niepewnoscia jaka pozostaje mimo odebrania komunikatu B,

Jak wynika z przytoczonych sformutowar, kluczowym problemem w teorii informaciji jest ok—

reSlenie miary niepewnosci H. Kolejnym, bardzo celnym pomystem Shannona bylo powiazanie

1

Niestety, nie udalo mi si¢ uniknaé w tym rozdziale kilku wzoréw matematycznych. Podobno kazdy wzér uzyty w popularnej
ksiaZce zmniejsza liczbe jej Czytelnikéw o polowe, mam jednak nadziejg, ze mimo to liczba moich Czytelnikéw nie zmaleje do zera!

2 Mozna sobie wyobrazi¢ sytuacj¢, kiedy H(A/B) = 0, wéwczas komunikat catkowicie wyjaénia sytuacje, jednak mozna takze rozpat—
rywac sytuacje kiedy H(A/B) = H(A) i wowczas komunikat nie niesie Zadnej uzytecznej informacji albo nawet H(A/B) > H(A) | wowcezas
po otrzymaniu komunikatu wiemy jeszcze mniej, niz przed jego odebraniem — czyli mamy do czynienia z dezinformacjg.
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miary niepewnosci H(A) zdarzenia A z prawdopodobieristwem p(A) tego zdarzenia. Punktem wy—
jécia byty tu trzy bardzo naturalne i oczywiste postulaty:

1. Niepewno$€ zdarzenia pewnego wynosi zero:
jesli p(A)=1, to H(A)=0
2. Im mniejsze prawdopodobieristwo, tym wigksza niepewnosc:

jesli p(A) > p(C), 1o H(A) < H(C)

3. Je§li rozwazane zdarzenie A jest ztozeniem dwdch niezaleznych zdarzen C i D, wéwczas nie—
pewno$¢ takiego zdarzenia jest rowna sumie niepewnos$ci zdarzen skiadowych:

H(A) = H(C) + H(D)

Na podstawie tych postulatéw bez trudu mozna ustali€, jaka powinna byC posta¢ matematycznej formuty
opisujacej niepewnosc:
H(p) =-logp

Pozostaje otwarta kwestia jednostek, w jakich wyraza si¢ niepewno$¢ H, a tym samym i informacje I. Jednostki
te zaleza od podstawy uzywanego logarytmu: uzycie najtatwiej dostgpnych logarytméw dziesigtnych prowadzi
do jednostek nazywanych dit (decimal information unit), cenione przez teoretykOw logarytmy naturalne
pozwalaja operowal jednostka nazywang nit (natural information unit), jednak najczgsciej uzywane sa jednostki
nazywane bit' (binary information unit), stosowane gdy podstawa logarytmu jest liczba dwa.

Sytuacja, w ktérej zdarzeniu A mozna przypisa¢ jedno okre§lone prawdopodobiefistwo, jest
nadmiernie uproszczona. Znacznie bardziej celowe jest rozwazenie mozliwoSci wystepowania (z r6z—
nymi prawdopodobienstwami) roznych wariantow zdarzenia A. Przyktadem takiej Sytuacji jest czyta—
nie dowolnego tekstu (na przyklad tej ksiazki). Zdarzeniem, ktére w takim przypadku mozna rozwa—
zaé jest nastgpna litera tekstu, a wariantami mogg byc¢: litera A, litera B, itd. Dla og6lnosci rozwa—
zaf przyjmijmy, ze mozliwych jest N wariantéw wystepujacych odpowiednio z prawdopodobieri—
stwami p, , p,, Py« Py PIZy czym oczywiscie ktory$ z wariantow musi wystapic, zatem

g. Pi= 1

=1

Srednia niepewno$¢ zwiazana z omGwiong sytuacja moze by¢ wyliczona jako:
N
H(4) =2 p; log, p
Podany wz6r jest wazny i czesto uzywany’. Sprobujmy zbadaé, jaki musi by¢ rozktad prawdopodobieristw p,,
aby niepewnoS$C byta najwigksza z mozliwych? Okazuje si¢, ze rozktad powinien by¢ réwnomierny, to znaczy
prawdopodobieristwa powinny spetnia¢ warunek p, =p, =p, =... =p, = I/N. Niepewno§¢ wowczas wynosi
H__(A)=log, N

Dlaczego mnie to interesuje? Ot6z wiedzac, jaka jest rzeczywista niepewno$¢ H(A)
wystapienia jednej litery w tek$cie i poréwnujac ja z maksymalng mozliwa niepewnoSciag H,  (A)
mozemy okreSli€, czy dany system przekazywania informacji (na przyktad jezyk) koduje przekazy-—
wane informacje oszczednie, czy nie. 1lo§¢ informacji I(A B) mozna bowiem wyznaczy¢ na dwa
sposoby: >

I(A B) = H(A) — H(A/B) = H(B) — H(B/A)

: Uwazny Czytelnik moze w tym momencie zaczaé protestowaé. Wszak termin bit byl wezeéniej uzywany w innym kontekscie, jako

nazwa pewnego podzespolu komputera, a mianowicie takiego najmniejszego fragmentu pamieci, w ktérym mozna zapamigta¢ pojedyncze
zero lub pojedyncza jedynkg! Whrew pozorom nie ma tu zadnej sprzecznodci. Zastandwmy si¢ bowiem, czemu odpowiada bit rozumiany
jako jednostka ilosci informacji: bedzie to pojemnoéé takiego komunikatu, ktéry usungt niepewnoéé wyrazajacy si¢ mozliwoscig wyboru
jednej z dwéch jednakowo prawdopodobnych ewentualnodci, gdyz H = log, p = 1, gdy p = 0,5. Zatem zgadza si¢ — bit rozumiany jako
fragment struktury komputera moze przechowywaé dokladnie jeden bit informacji.

2 Za jego pomocg wyznacza si¢ ilos¢ informacji zawarta w dowolnych przekazach stownych, kodach komputerowych i zestawieniach
liczbowych, ale takze w obrazach, muzyce lub ... molekulach DNA zawierajacych kod genetyczny.
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Oznaczenia wystgpujace w drugiej czesci wzoru sa do$¢ fatwe do odszyfrowania; H(B) to entropia' komunikatu,
a H(B/A) 1o niepewnos¢ dotyczaca postaci komunikatu w momencie, kiedy zdarzenie, ktérego komunikat do—
tyczy, jest catkowicie zdeterminowane. Z przytoczonej zaleznosci wynika, ze
I{A B) < H(B)
poniewaz zawsze
H(B/A)= 0
Komunikat ma wigc tym wigksza pojemnos¢ informacyjna, im wigksza jest jego wiasna entropia. Z tego
powodu przy wyborze sposobéw kodowania (por. nastepny podrozdziat) dazymy do maksymalizacji entropii
komunikatéw. Dla kazdego systemu kodowania mozemy oszacowag jego maksymalng informacyjna pojemno$é
H,, irzeczywista entropi¢ H. Poniewaz zwykle H < H,, pojawia si¢ niekorzystne zjawisko: kazdy symbol
(np. kazda litera tekstu) przenosi mniej informacji, niz by mogta. Jest to strata: dla przestania lub zapamigtania tej
same;j ilosci informacii trzeba uzy¢ wigkszej liczby symboli — a to kosztuje?. Zjawisko to nazywamy nadmiarem
albo redundancjqg (0znaczenie R) i mozemy oszacowaé wzorem
Hypaxy — H
Hmax

Oszacowanie redundancji R dla wielu naturalnych systeméw przekazywania informaciji daje
zaskakujace wyniki. Oto na przyktad dla jezyka polskiego stwierdzono, ze (biorac pod uwage poje—
dyncze litery) H = 5,26 bita/liter¢, a H,,,, = 1 bit/literg. Zatem nadmiarowos¢ jgzyka polskiego wy—
nosi okoto 81%, a to oznacza, ze 4/5 wszystkiego co méwimy lub piszemy jest, z informacyjnego
punktu widzenia, zbedne.

Pierwsze podejrzenie, jakie si¢ w zwigzku z tym nasuwa, to przypuszczenie, ze¢ w podanych
oszacowaniach miesci si¢ jakiS btad. Jednak z literatury mozna stwierdzi¢, ze podobne badania pro—
wadzono dla innych jezykéw: najpierw angielskiego (pionierskie prace Shannona prowadzone byty w
USA i w naturalny spos6b dotyczyty jezyka angielskiego), potem niemieckiego, francuskiego, szwe—
dzkiego, rosyjskiego ... Za kazdym razem uzyskiwano podobne’ wyniki oszacowat, co daje do my$—
lenia*. To nie moze by¢ przypadek, lecz jaka$ gigbsza prawidtowos¢.

Tak jest w istocie. Redundancja zawarta w jezyku naturalnym stuzy do tego, by uczynié ko—
munikacj¢ migdzy ludZmi maksymalnie niezawodna. Dzigki temu, Ze nie wszystkie zestawy liter sg
sensownymi stowami, mozemy poprawnie odczyta i whaSciwie zrozumieé stowo, ktére napisano z
btedem. Przyktadowo widzac napis:

KRWKOW
bez trudu rozpoznajemy btad i potrafimy powiedzie€, jaka litera zostata zamieniona. Natomiast znajdujac w opi—
sie wypadku drogowego informacje, ze samochdd miat numer

KRW 3463

w zaden spos6b nie mozemy si¢ domysli¢, ze w istocie byt to numer KRA 3463 i tylko chochlik drukarski
wymienit czcionki. Dzieje si¢ tak wiasnie dlatego, ze w systemie, jakim sa znaki rejestracyjne samochod6w, re—
dundancji nie ma.

Wiedzac o redundanciji jezyka naturalnego, mozemy poszukiwa¢ metod takiego rejestrowania
(na przyktad w pamigci komputera) tekstéw jezyka naturalnego, by eliminujac (chociaz cze$ciowo)

Py

! Poniewaz istnieje bezpoéredni zwigzek pomiedzy pojeciem niepewnosei wprowadzonym w teorii informacji i pojgciem entropii

uzywanym przez fizykGw — zwykle stosuje sig te dwa terminy zamiennie.

2 Informacja zajmuje wigcej micjsca na dysku lub wymaga dluzszego czasu podczas transmisii, a za to sie placi!

2 Oczywicie poszczegdlne jezyki réinig si¢ od siebie wiclkoscia redundancji, na przykiad jezyk angielski ma mniejszg redundancije
niz jezyk polski, co ma ten (migdzy innymi) skutek, ie tekst przettumaczony z angielskiego na polski zajmuje zawsze wigcej miejsca, niz
tekst pierwotny. Ma to zwiazek z problemem "polonizacji" wielu programéw — poczatkowo uzywane w programie hasla angielskie (na
przyklad pozycje menu lub cz¢sci podpowiedzi "help”) po przetiumaczeniu nie mieszcza sig w przewidzianych dla nich oknach na ekranie.
S3 jednak jezyki jeszcze bardziej nadmiarowe, niz jezyk polski — na przyklad jezyk portugalski.

A Co wigcej, dokonywano podobnych obliczefi dla "jezyka" afrykasskich bgbnéw, tak zwanych tam—taméw, za pomocg ktérych tu—
bylcy mieszkajacy w nieprzebytej dzungli porozumiewaja si¢ na odlegio§é wielu kilometréw. I w tym wypadku takze okazalo sig, Ze re—
dundancja wynosita nie mniej niz 80%.
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nadmiar, doprowadzi¢ do "ge$ciejszego” upakowania wiadomodci. Z drugiej jednak strony, wiedzac o
"protekcyjnej" roli redundancji mozemy ja celowo wprowadzac¢ do przesytanych wiadomosci, aby
zmniejszy¢ ich podatno$¢ na zakiGeenia. Bedzie to doktadniej przeanalizowane w kolejnym podroz—
dziale. W tym miejscu natomiast wspomnijmy o pewnym praktycznym zastosowaniu przytoczonych
wnioskéw wynikajacych z teorii informacji. Ot6z przechowujac na dyskach komputerowych rozmaite
teksty, mamy niemitg §wiadomo§¢ marnowania znacznej czg§ci cennej przestrzeni (w dostownym
znaczeniu tego stowa — dyski sg bardzo drogie!). Czy nie mozna by wykorzystac faktu, ze w tekstach
tych zawarty jest ogromny nadmiar informacji — i zmniejszy¢ jakos$ ich objetos¢?
Oczywis$cie, ze mozna to zrobi¢! Stuza do tego specjalne programy, tak zwane archiwizatory.
Jest ich wiele, ARJ, PKARC, LHARC, PKZIP' to przyktadowe nazwy kilku czgSciej spotykanych.
Programy te pozwalajg automatycznie przeksztatcic tre§¢ dowolnego pliku dyskowego w taki sposob,
zeby zajmowata najmniejszg mozliwg powierzchni¢ na dysku. Metody stosowane przy tym s3 roz—
maite, stosunkowo czgsto wykorzystuje si¢ na przyktad kodowanie zaproponowane przez Huffmana,
Nie wchodzac w szczegGty techniczne stosowanych algorytméw, stwierdziC trzeba, ze redukujg one
objetosé plikéw tekstowych $rednio o okoto 60%, co stanowi wprawdzie jedynie czgS¢ mozliwego do
uzyskania efektu (nadmiarowo§¢ jezyka naturalnego przekracza wszak 80%!), jednak w stosunku do
tekstéw nie upakowanych
oznacza bardzo istotny
zysk, gdyz na tej samej
Ve g e dyskietce mozna zmieSci¢
S bt nad dwukrotnie wigksza
SJA|PSUB-DIR4|11-03-93 | 11:41p | [N,
26576 3-15-90| 1:10a|| PELEEBESCGIGOAES
11-03-93(11:51p PR EUEACE 01

: | dano obraz katalogu, z ktérego
73671| B-25-93| 1:08p || | -,
25194 |11-03-93 |11 :44p || IR S TR s R
rozdzialu  ksigzki nazwany
R7.SAM) zajmuje w formie
nie upakowanej ponad 70 ty—
siecy bajtow. Po upakowaniu
(programem PKZIP) powstat

. plik R7ZIP o trzykrotnie
mniejszej objetosci. Warto zauwazy¢, ze podobny zabieg wykonany na pliku nie zawierajacym redundancji
(przykiadem takiego pliku moze by¢ dowolny program, na przykiad sam "pakowacz” PKZIP.EXE) nie daje juz
tak efektownych wynikéw (por. podang objeto$¢ plikéw PKZIP EXE i PKZIP.ZIP).

Na kolejnych rysunkach (na nastgpnej stronicy) pokazano zawarto$¢ plikow R7.SAM i R7.ZIP.
Widac, ze tekst po zakodowaniu staje si¢ nieczytelny, gdyz litery lub sekwencje liter zastapione sg
zupelnie przypadkowymi (na pozér) zestawami bajtéw. Przy idealnej kompresji kazdy z tych bajtow
powinien wystepowac z tg samg czestodcig, co powoduje kompletna nieczytelno$¢ zapisu. Program
PKZIP nie jest taki madry i dlatego w pokazanym na rysunku fragmencie kodu mozna wykry¢ pewna
regularnosc.

Zasada dziatania programéw archiwizujacych (typu omawianego tu PKZIP) polega w gtéwnej
mierze na stosowaniu oszczednego kodowania powtarzajacych si¢ znakéw lub ich grup. Ilekro¢ pro—
gram napotyka grupe¢ identycznych znak6w (na przyklad seri¢ odstgpow w tekscie) — zastgpuje (g
grup¢ dwubajtowa kombinacja ztozona z kodu znaku i liczby okre$lajacej krotno§¢ powtarzania
znaku.

Autorem wielu popularnych programéw archiwizujgcych (PKZIP, PKARC, PKPAK) jest Phil Katz, wlasciciel firmy PKWare.
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W podobny sposob mozna
takze oszczednie kodowad inne
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5.3. Teoria kodow

W informatyce stale mamy do czynienia z réznymi kodami. Kody liter i kody liczb, kody
klawiatury i kody ekranu, kodowanie danych przed przestaniem ich za pomoca tacza i dekodowanie
po odebraniu. Wszystko to sprawia, ze informatyk czgsto pisze albo méwi o kodach — nie zawsze do
konca wiedzac, z czym naprawdg ma do czynienia. Aby wigc te pojecia usystematyzowac, musimy
obecnie odwotac si¢ do precyzyjnej definicji.

Kodem nazywamy ustalony zbi6r symboli (nazywany zwykle alfabetem) oraz zbiGr regut
pozwalajacych poszczeglnym taficuchom symboli przypisaé okre§lone wiadomosci. Dla konkrety—
zacji niektorych dalszych rozwazan wprowadzimy kilka prostych oznaczen. Niech A oznacza rozwa—
zany alfabet. Wéwczas symbole nalezace do tego alfabetu mozna w sposéb ogélny oznaczaé jako a,,
ay a, .., ay. Lancuchy symboli kodowych, ktérym przypisuje si¢ okre§lone wiadomosci, powstaja

" przez proste ztozenie tych symboli. Zbi6r wszystkich tadicuchéw (wyrazéw kodowych), ktére mozna
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utworzy¢ z element6w alfabetu A oznaczany bedzie A®. Dla jednolitosci dalszych rozwazar zaktadac
bedziemy, ze do zbioru A® nalezy takze tadcuch pusty (nie zawierajacy ani jednego symbolu). W in—
formatyce stosowane s (prawie bez wyjatkéw) kody dwdjkowe, zatem nie popelniajgc bledu moze—
my zatozy¢, ze alfabet A skiada si¢ z dw6ch symboli @ oraz I i jest ustalony.

Majac ustalony kod i okre§lone wiadomesci, mozemy méwié o procesie kodowania, czyli
ustalania symboli kodowych dla wiadomosci wymagajacych przestania', zarejestrowania w pamigci
systemu lub wypisania na urzadzeniach zewnetrznych. Odwrotna czynno$¢, to znaczy odzyskiwanie
okre§lonych wiadomosci na podstawie kodéw, nazywa si¢ dekodowaniem. Kluczem do techniki ko-
dowania jest reguta wigzaca wyrazy kodowe z rozwazanymi wiadomosciami. Zaleznie od tego, jak
jest ona zbudowana, mozemy méwi¢ o kodach majacych pewne uzyteczne wiasciwosci, co zilustruj¢
przyktadem r6znych sposobéw kodowania dziesigciu wiadomos$ci symbolizowanych przez cyfry od 0
do 9. Dowolno$¢ wyboru kodu dla reprezentacji tych cyfr wynika miedzy innymi z tego, ze mozli—
wych wyrazéw kodu jest wigcej niz wiadomosci do zakodowania. Wybrane kody zebratem w formie
tabeli.

Cyfra| ASCI | BCD |Aiken| Gray | Watts| BCDP 2z5 |Johnson

0 | 00110000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 00000 | 00011 | 00000

1 | 00110001 [ 0001 | 0001 | 0001 | 0001 | 00011 | 00101 | 00001

2 | 00110010 [ 0010 | 0010 | OO11 | OO11| 00101 | 01001 | 00011

00110011 | 0011 | 0011 | 0010 | 0010 | 00110 10001 00111

3
4 | 00110100 | 0100 | 0100| O110| O110| 01001 | 00110 | OI1111
5 | 00110101 | 0101 | 1011 | O111 | 1110| 01010 | 01010 | 11111

6 | 00110110 | 0110| 1100 | 0101 | 1010 | 01100 | 10010 | 11110

7 | 00110111 | O111 | 1101 | 0100 | 1011 | O1111 | 01100 11100

8 | 00111000 | 1000 | 1110( 1100 | 1001 | 10001 10100 11000

9 | 00111001 | 1001 | 1111 | 1101 | 1000| 10010 | 11000 | 10000

Najchetniej stosowanym kodem jest kod ASCII, jest on jednak nieco zbyt kosztowny (wymaga
az 8 bitéw). Dlatego dla kodowania samych cyfr dziesi¢tnych jest chetnie uzywany kod nazywany
BCD (Binary Coded Decimals). W kodzie tym kolejnym cyfrom odpowiadaja bezpos$rednio ich
dwoéjkowe odpowiedniki, wyznaczone zgodnie z ogélnymi regutami zamiany liczb dziesigtnych na
binarne. Kod ten ma wade, proba wykorzystywania go w technice komputerowej ujawnita wielka
niedogodno$€, jaka jest w tym kodzie fakt, ze wszystkie przejscia od kodu cyfry N do kodu cyfry
N+1 dokonywane sg przez dodanie (zgodnie z zasadami arytmetyki dwéjkowej) jedynki do kodu
liczby N - z wyjatkiem przejsScia od 9 do 0. Wtasnie ten wyjatek stanowil przeszkodg przy konstru—
owaniu pierwszego komputera $wiata i nie przypadkowo kod, ktéry jest wolny od tej wady, zwigzany
jest z nazwiskiem Aikena, budowniczego pierwszego komputera Mark I (czwarta kolumna tablicy).

Z jednego podsystemu komputera do innego podsystemu wzglednie na zewnatrz systemu (na przykiad do czlowieka).
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W wielu zastosowaniach praktycznych kody BCD lub Aikena s niewygodne, gdyz przy prze—
chodzeniu migdzy kodem liczby N i kodem liczby N+1 nast¢puje w nich zmiana na pozycjach wielu
bitéw'. Opisanej niedogodno$ci mozna zapobiega¢ stosujac inny kod. Jest to tak zwany kod Graya,
w ktorym sgsiednie pozycje kodowe roznig si¢ wartoscig tylko jednego bitu (patrz kolumna 5 tabli—
Cy). Jeszcze lepsze wiasnoSci ma kod Wattsa (kolumna 6 tablicy), w kt6rym takze stany 9 i O réznia
si¢ tylko na pozycji pojedynczego bitu.

Wszystkie 4-bitowe kody uzywane do odwzorowywania cyfr 0-9 miaty wsp6lng wade: jesli
chociaz jeden bit w tych kodach ulegt przektamaniu, to znaczy zostat zamieniony z jedynki na zero
lub z zera na jedynke, wéwczas powstawat kod innej wiadomodci i faktu przektamania nie mozna
byto wykry¢ ani skorygowa€. Tymczasem w kazdym realnym systemie informacyjnym stale docho—
dzi do przektaman: podczas przesylania zakodowanych informacji powodem przeklamad mogg byé
towarzyszace transmisji zakiGcenia, podczas przetwarzania informacji Zrédtem przektamari mogg byé
zawodnie dziatajace elementy elektroniczne komputera, a podczas przechowywania informacji w pa—
migci przeklamania powstajg pod wptywem oddziatywania zewnetrznych czynnikéw fizycznych na
uzywany no$nik pamigci. Poszukiwanie i ewidencjonowanie przyczyn przeklamar wyprowadzi nas
bardzo daleko poza przedmiot rozwazan ksigzki, zapamigtajmy jednak podstawowy fakt: projektujac
kody, musimy liczy€ si¢ z tym, ze w kazdej chwili dowolny bit moze zamienié si¢ z 0 na 1 lub od—
wrotnie. Sztuka tworzenia dobrych kodéw polega na tym, by zabezpieczy¢ si¢ przed przektamaniami.
Nie jest to sprawa prosta’.

Zastan6wmy si¢, dzigki czemu mozna wykry¢ btad,a nawet skorygowaé przektamang wiado—
mo$¢ uzyskujac prawidiows odpowiedZ. Ot6z Zr6diem tego efektu moze by¢ jedynie fakt istnienia
nadmiaru, czyli redundancja kodu’. Mamy wigc gotowa odpowiedZ na pytanie, co nalezy zrobi¢, aby
tak zabezpieczyC kod przed przektamaniami, by kazda pomytka mogta by¢ wykryta (w kodzie BCD
takie wykrycie mogto by¢ uzyskane jedynie czasami). Trzeba wprowadzi¢ celowy nadmiar.

Najprostszy sposéb wprowadzenia nadmiaru polega¢ moze na zwigkszeniu liczby bitéw w sto—
sowanym kodzie. Przyktadowo, zamiast 4 uzyjemy 5 bitéw. Jesli dodatkowo wprowadzimy jaka$
porzadkujacg regule, ktérym bity te muszg podlega¢, wéwczas mozliwe bedzie wykrycie ewentual—
nego przeklamania — wiasnie poprzez zakiGcenie tej reguty. Najprostsza, ale chetnie uzywang regutg
jest tak zwana zasada parzystoSci (opisywana réwniez jako tzw. bit parytu). Zasada ta polega na
konsekwentnym stosowaniu zasady, ze w kazdym wyrazie kodowym musi by¢ parzysta liczba jedy—
nek. Praktyczne zabezpieczenie realizacji tej zasady osiaga si¢ poprzez dodanie do dowolnego czte—
robitowego kodu (na przyktad BCD) dodatkowej pozycji (na przyktad na koficu kodu), w ktérej do—
pisywana jest jedynka, jesli w oryginalny kodzie jest nieparzysta liczba jedynek, wzglednie dopisy—
wane jest zero w przeciwnym przypadku. Po takim uzupetnieniu wszystkie wyrazy kodowe maja
parzystg liczbe jedynek, jeSli wigc pojawi si¢ jakikolwiek kod z nieparzystg liczba jedynek — mozna
20 bez wahania zakwalifikowa¢ jako btad. Kod powstajacy z kodu BCD po dodaniu bitu parzysto$ci
oznaczany jest niekiedy jako BCDP (por. kolumneg 7 tablicy).

Dysponujac pigciobitowym stowem, mozna budowal takze inne kody z zabezpieczeniem.
Przyktadem innego pomystowego kodu jest kod dwa-z-pieciu, w kt6rym zasada polega na

1

Rozwazmy przejscie od kodu cyfry 7 do kodu cyfry 8 w kodzie BCD. Zostaja w tym momencie zmienione wszystkie bity, gdyz od
wyrazu kodowego 0111 trzeba przej§¢ do wyrazu kodowego 1000. WyobraZimy sobie, e nie nastapi to réwnoczeénie, to znaczy niektére
zmiany zajda wczesniej, a inne pdiniej. Mozliwe jest zatem pojawienic si¢ w stanach przejéciowych dowolnego kodu — na przykiad 0011,
Podana przykladowa sytuacja zajdzie, jesli druga (od lewej) pozycja zmieni sig, a pozostale jeszcze nie. Bedzie to bardzo mylace, gdyz po—
jawi si¢ niespodziewanie kod cyfry 3. Szczegélnie niebezpieczne sa kody BCD przy sterowaniu proceséw (por. rozdz. 4.4),

% Przykladowo w kodzie BCD zamiana jednego bitu moze spowodowaé przejscie poprawnego wyrazu 0111, bedacego kodem cyfry
7, na niepoprawny wyraz 0011, oznaczajacy cyfrg 3. Przy odrobinie szczg$cia moze jednak nastapié wykrycie przeklamania, na przyklad
jesli w podanym wyzej kodzie 0111 nastapi zamiana pierwszego bitu z 0 na 1 — wéwczas powstanie wyraz 1111 nie bgdacy sensownym
kodem zadnej wiadomoéci. Co wiecej, zakladajac, ze domy$lamy sig, iZ tylko jeden bit ulegl przeklamaniu, mozemy takze odtworzyé
poprawng wiadomoé¢, jaka byla przesiana zakiéconym faczem: jedynym kodem, z ktérego poprzez zmiane jednego bitu otrzymaé mozna
przeklamany kod 1111, jest wlasnie 0111.

2 Poniewaz nie wszystkie czterobitowe kombinacje sq sensownymi kodami okreslonych wiadomosci — przez uzyskanie kombinacji
"nonsensownej” moglimy w poprzednim przykiadzie wykryé i skorygowaé blad.
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tworzeniu tylko takich pigciobitowych kombinacji, w ktérych doktadnie dwie pozycje s3 jedynkami.
Tabela dla tego kodu podana zostata w 6smej kolumnie'. Jeszcze inny pigciobitowy kod z czgécio—
wym zabezpieczeniem zbudowany jest wedtug zasady "przejazdu" zwartego taficucha jedynek przez
pole kodu. Jest to tak zwany kod Johnsona (kolumna 9).

5.4. Teoria jezykow i gramatyk formalnych

Rozwazajac w poprzednim podrozdziale teori¢ kodow, wprowadziliSmy dwa istotne pojecia,
ktére i teraz beda nam przydatne. Z jednej strony mOwiliSmy o alfabecie okreS§lonych symboli, a z
drugiej strony zdefiniowali§my wyrazy kodowe, rozumiane jako taricuchy symboli pochodzacych z
okreslonego alfabetu. O ile jednak poprzednio interesowali$my si¢ sensem poszczegdlnych wyrazow,
wigzac (poprzez reguty uzywanego kodu) wyrazy kodowe z okre§lonymi wiadomosciami, o tyle
obecnie zajmowaé nas bedzie poprawno$¢ poszczegllnych wyrazéw. Jezyk bowiem (kazdy, a w
szczegblnosci jezyk programowania) rozpatrywa¢ mozna jako podzbiér zbioru wszystkich mozliwych
wyrazéw, zbudowanych z liter przyjetego alfabetu. O tym, czy jaki§ wyraz jest poprawnym zdaniem
rozwazanego jezyka, decyduje gramatyka’. Gramatyka jest wigc traktowana jak filtr — jedne napisy
akceptuje jako zgodne z regutami jgzyka, a inne odrzuca. Proces akceptacji lub odrzucenia dokony—
wany jest automatycznie, na podstawie podstawiania za jedne symbole innych symboli. Pelna mate—
matyczna definicja gramatyki jest do$¢ ztozona i nie b¢dzie tu przytaczana’, jednak podstawowe po—
jecia sprébuje¢ tu prosto i przystepnie przedstawi¢, poniewaz pewna orientacja w tych zagadnieniach
jest potrzebna przy poznawaniu jezykéw programowania®,

Definiujgc gramatyke jakiego§ jezyka, trzeba najpierw poda¢ wykaz symboli, z kt6rych mozna
budowa¢ zdania tego jezyka’®. Jedli jaki§ napis zawiera chociaz jeden niedozwolony symbol® — musi
by¢ odrzucony bez dalszej analizy. Jednak nie kazdy napis zbudowany z poprawnych wyrazow jest
poprawnym zdaniem. Gramatyka musi wi¢c opieraC si¢ na ogélnych regutach’, pokazujacych jaka
jest poprawna struktura zdania. Przy budowie tych regut uzywa si¢ zbioru pomocniczych symboli
nazywanego alfabetem nieterminalnym. Elementy tego alfabetu uzywane sg do zapisywania pew-—
nych ogélnych regut gramatycznych i odgrywaja w gramatyce formalnej podobng rolg, jak w kla—
sycznej gramatyce takie pojecia, jak rzeczownik albo orzeczenie. Poniewaz symbole nieterminalne nie
wchodzg w sktad zdaf jezyka, przeto nazywa si¢ je niekiedy symbolami metajezykowymi®. Jednym z
wazniejszych symboli metajezykowych jest w matematycznym opisie gramatyki tak zwany aksjo—
mat, nazywany tez korzeniem jgzyka. W gramatyce dotyczacej jgzyka naturalnego aksjomat mozna
utozsamia¢ z og6lnym pojeciem "poprawne zdanie", a w przypadku jezykéw programowania aksjo—
mat to stwierdzenie "prawidlowo zbudowana instrukcja’

Na podobnej zasadzie funkcjonuja znane kody pasmowe, za pomoca kt6rych identyfikuje si¢ towary w sklepach.
Badaczem, ktéry zbudowal podstawy lingwistyki matematycznej, byl Noam Chomsky. Program badawczy Chomsky'ego prze—
widywal zbudowanie matematycznych podstaw gramatyki jezyka naturalnego (angielskiego), co si¢ jednak nie powiodlo, gdyz jezyki na—
turalne maja zbyt skomplikowana i niekonsekwentna skladnig, by si¢ ja dalo opisaé matematycznie.
¥ Je§li Cig to interesuje — przeczytaj kiora$ z ksigzek znakomitego polskiego specjalisty, prof. Andrzeja Bliklego. Moiesz tei
skmzystaéz,c skryptu: R. Tadeusiewicz “‘Wstgp do informatyki", Akademia Ekonomicina w Krakowie (wyd. Il — 1993).

Translatory jezykéw programowania thumacza napisane przez czlowieka programy na jezyk komputera, poslugujac sig matema—
tyczna definicja jezyka programowania jako giéwng podstawa swego dzialania.
s W $cislej terminologii matematycznej ten wykaz nazywa si¢ alfabetem terminalnym.
Symbole, z ktérych budowane sa poprawne zdania (symbole terminalne), kojarzy¢ trzeba raczej z wyrazami jezyka naturalnego, a
nie z literami, bo gramatyka bada poprawnoéé budowy zdaii (lub instrukcji jgzyka programowania), a "budulcem” do tworzenia zdaf sq
wladnie wyrazy, a nie litery. Ocena poprawnosci skladania wyrazéw z oddzielnych liter jest natomiast domena ortografii.
? W miatematyce reguly te rozwazane jako specyficzne odwzorowania jednych napiséw w inne.
2 Metajgzyk to "jezyk do opisu jezyka”. W matematyce da si¢ zdefiniowaé oddzielny jezyk, w ktérym zapisane s3 reguly gramatyki,
nie "mieszajacy si¢" z jezykiem podlegajacym opisowi. W jezykach naturalnych jest to niemozliwe (do opisu gramatyki jezyka polskiego
uzywa si¢ ... jezyka polskiego), co prowadzi do réznych klopotliwych paradokséw.
= Dla odréznienia elementéw terminalnych od nieterminalnych wprowadza si¢ czgsto zasadg, e napisy bedace symbolami nietermi—
nalnymi pisze si¢ kursywq (pochylonymi literami), za§ symbole terminalne grubymi literami, a jeéli s to symbole jednoznakowe — uzywa
sie dodatkowo cudzyslowow.

2

]
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Kluczowa rol¢ w kazdej gramatyce odgrywaja reguty przeksztatcania symboli metajezykowych
W napisy zawierajace inne symbole metaj¢zykowe i — ewentualnie — dopuszczalne symbole nalezace
do jezyka. Reguty te nazywane sg (niezbyt szczgSliwie) produkcjami. Uzyteczno$¢ produkcji polega
na tym, ze dokonujac zamiany jednych symboli na inne — zgodnie z zasadami podanymi przez pro—
dukcje — nie wykraczamy nigdy (z definicji) poza opisany gramatyka jezyk. Dlatego chcac zbadad,
Cczy pewne zdanie nalezy do jezyka, mozemy wyj$¢ od aksjomatu i poszukiwaé takiego taficucha pro—
dukcji, by po pewnej liczbie przeksztatcen uzyska¢ wymagane zdanie. Taka technika dowodzenia, ze
zdanie nalezy do jezyka nazywa si¢ metoda generacyjng. Mozliwe jest takze podejécie odwrotne:
Biorac za poczatek elementy zdania i stosujac zawarte w gramatyce produkcje "od prawej do lewe;j",
mozna prébowac "zwina¢" zdanie do aksjomatu. Taka technika nazywa si¢ metoda redukcyjng. Jesli
uda si¢ z aksjomatu generacyjnie wywies¢ potrzebne zdanie lub jeli uda si¢ je zredukowaé do aksjo—
matu — wéwczas mamy dow6d, ze zdanie to jest poprawne w rozwazanym jezyku. Niepowodzenie
proby redukcji lub generacji dowodzi niepoprawnosci zdania.

Najlepiej w tym momencie odwotac si¢ do przyktadu. Zbudujemy gramatyke prostego jezyka,
pozwalajacego na budow¢ wyrazefi arytmetycznych. Dla prostoty ograniczymy przyktad do uzycia
zaledwie trzech zmiennych i dwéch dziatan: dodawania i mnozenia (wprowadzenit wigkszej liczby
zmiennych, a takze dowolnych statych liczbowych tudziez pozostatych dziatar jest bardzo proste i
oczywiste, mozesz to zatem zrobi¢ w ramach ¢wiczer). Niebanalnym elementem rozwazanego jezyka
bedzie natomiast mozliwo$¢ stosowania nawiaséw. Oto elementy potrzebnej gramatyki', ktérej ak—
sjomatem bedzie symbol nieterminalny wyrazenie:

wyrazenie = wyrazenie "+" sktadnik

wyraZenie = sktadnik

sktadnik = skladnik "*" czynnik

sktadnik = czynnik

czynnik = "(" wyrazenie )"

czynnik = "x'"
czynnfk = Ilyil
czynnik = "z"

Jak widaC, zaproponowana gramatyka jest prosta, ma jednak zdolno$¢ definiowania catkiem
skomplikowanych wyrazeni. Przyktadowo udowodnijmy, ze wyrazenie

X+y*(2z+x)

nalezy do jezyka definiowanego przez t¢ gramatyke. Wybierzemy droge generacyjng i wychodzac od aksjomatu
jezyka sprébujemy zbudowac wywdéd przytoczonej formuty”.

wyrazenie = wyraenie + skiadnik = wyrazenie + sktadnik * ezynnik =

= wyrazenie + sktadnik * (wyrazZenie ) =
= wyraZenie + sktadnik * ( wyrazenie + sktadnik )=
=X+y*(Z+Xx)

Ostatni krok wywodu nieco "zagesciliSmy", dokonujac od razu podstawienia za wyrazenie
dwukrotnie skfadnik, potem czterokrotnie za sktadnik podstawili§my czynnik i wreszcie wszystkie
symbole nieterminalne czynnik podmieniliSmy, uzywajac potrzebnych symboli terminalnych;
prawidiowy wyw6d powinien tu przewidywaé oddzielne kroki.

Latwo wykaza€, ze kazde poprawne (z punktu widzenia algebry) wyrazenie zawierajace wy-—
mienione wyzej symbole terminalne — bgdzie zaakceptowane przez podana gramatyke. Latwo takze

Do jej zapisu uzyjemy powszechnie uzywanej notacji nazwanej BNF, kiérg wprowadzili po raz pierwszy F, Backus i P. Naur przy
definiowaniu gramatyki jezyka ALGOL. Obecnie w powszechnym uzyciu jest notacja rozszerzona, zwana EBNF (Extended Backus —
Naur Formalism), ki6rej jednak w naszych prostych przykladach nie musimy wprowadzaé.

z W kazdym kroku wywodu stosuje si¢ jedna produkcje z podanej listy. Zeby ulatwié¢ $ledzenic wywodu — za kazdym razem wyréz—
niam pogrubionym drukiem ten symbol nieterminalny, ktéry Jjest w nastgpnym kroku zastgpowany.
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upewni sie, ze gramatyka odrzuca¢ bedzie wyrazenia niepoprawnie zbudowane, gdyz nie da si¢ zbu-
dowa¢ wywodu dla takich (przyktadowo) wyrazefi:
X+*y

Yz +y(

Xy+z

z+

Zachecam Cie goraco, aby§ podjat trud przesledzenia, dlaczego przytoczone wyzej niepopraw—
ne wyrazenia beda odrzucone przez t¢ gramatyke.

Ze wzgledu na czeste stosowanie w informatyce metody zapisu gramatyk formalnych s stale
doskonalone. Na przyktad w celu skrécenia zapiséw wprowadza si¢ czasami symbol pionowej kreski
| dla rozdzielenia pisanych w jednej linii zapiséw réznych nastgpnik6w tego samego symbolu nie—
terminalnego. Przyktadowo, cztery ostatnie produkcje w naszej gramatyce mozna krécej zapisaC w
postaci

czynnik = "(" wyrazenie ")" i1 X1y iz

Inne udoskonalenie polega na zastosowaniu specjalnych symboli dla zapisu powtarzania pew—
nych fragmentOw zapisu lub wyboru jednego z elementéw. Powtarzany dowolng liczbg razy' frag—
ment definicji okre§lonego pojecia ujmowany jest w nawiasy "{" oraz "}". Pozwala to na uniknigcie
mato czytelnych na ogét definicji rekurencyjnych, takich jak uzyte'w opisie rozwazanej przez nas
prostej gramatyki okreslenia wyrazenia lub skfadnika. Oto jak te definicje mozna teraz zapisac:

wyrazenie = sktadnik {"+" sktadnik}

sktadnik = czynnik {"*" czynnik}

Ostatnie udoskonalenie polega na wprowadzeniu specjalnego oznaczenia elementow opcjo—
nalnych®. Takie "uznaniowo" wprowadzane elementy produkcji oznacza si¢ nawiasami "[" i "]". W
opisanej wyzej gramatyce takich elementéw nie byto, natomiast bardzo prostym przyktadem moze tu
by¢ definicja liczby catkowitej

liczba = [-] cyfra {cyfra}

Wéréd gramatyk formalnych wyr6zni¢ mozna pewng klasyfikacje. Dotychczas rozwazaliSmy
produkcje, w ktérych po lewej stronie znaku "=" byl uzywany pojedynczy symbol nieterminalny.
Oznaczalo to, ze odpowiedniego podstawienia dokona¢ mozna niezaleznie od kontekstu, w jakim
rozwazany symbol wystapit. Z tego wzgledu rozwazane gramatyki nosity nazwe¢ gramatyk bezkon-
tekstowych. Istnieje jednak znacznie szersza i og6lniejsza klasa gramatyk kontekstowych, w ktory—
ch o mozliwo$ci zastosowania danej produkcji decyduje kontekst, w jakim wystgpuje dany symbol’.

5.5. Teoria automatow

Proces analizy gramatycznej, dokonywany migdzy innymi w translatorach jgzykGw progra—
mowania z wykorzystaniem gramatyk formalnych, przeprowadzany jest zwykle droga wiodaca po—
przez tak zwane automaty skorficzone®. Ponadto automaty stanowig bardzo przydatne modele szero—
kiej klasy proces6w przetwarzania informacji w systemach operacyjnych i programach uzytkowych’.
1

1
3

W szczegblnosci byé moze w ogble nie uzyty, co odpowiada zerowej liczbie powtérzed!

To znaczy takich, kiére moga wystapic lub nie.

Mozna wykazaé, ze klasa jezykéw definiowanych przez gramatyki kontekstowe jest istotnie szersza, niz klasa jezykéw definiowa—
nych przez gramatyki bezkontekstowe. Przykladowo, wprowadzajac jezyk ALGOL 68 musiano zdefiniowaé dla niego specjalng gramatyke
kontekstows, za§ do zdefiniowania tej gramatyki wprowadzono specjalna notacj¢ Van Wijngaardena. Jednak dla wigkszosci jezykéw pro—
gramowania gramatyki bezkontekstowe sa calkowicie wystarczajgce, natomiast ziozono$¢ gramatyk kontekstowych ogranicza ich przydat—
noé¢ z punktu widzenia techniki translacji (dla wspomnianego tu jgzyka ALGOL 68 nigdy nie zbudowano powszechnie dosigpnego trans—
latora, gdyz bylo to zadanie zbyt skomplikowane dla wigkszodci komputeréw).

b Odpowiedni automat jest zwykle nieodiacznym elementem tak zwanego parsera, czyli algorytmu dokonujacego wstgpnej analizy
tlumaczonego tekstu (programu).

¥ Nie bez kozery szczeg6lnie czgsto spotyka sie ksigzki o tytulach Automaty i gramatyki, Jezyki formalne i automaty skoriczone,
Teoria automatéw z wprowadzeniem do lingwistyki matematycznej itp.
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W dodatku zar6wno jednostka centralna komputera, jak i wszystkie jego elementy pomocnicze
(urzadzenia peryferyjne) mogg by¢ rozpatrywane jako automaty skoriczone, a teorii automatéw skofi—
czonych uzywa si¢ do projektowania systemow tacznosci, komputer6w i mikroprocesoréw!.

Automatem skoriczonym jest uklad majacy (w ogllnym przypadku) I wejs¢ i k wyjs¢, przy
czym zasadniczym zalozeniem jest, ze sygnaty x wystepujace na poszczegSlnych wejsciach naleza do
pewnego skoficzonego zbioru symboli wejSciowych X i podobnie sygnaty wyjsciowe y nalezg do
skoficzonego zbioru sym-
boli wyjsciowych Y. Wia§—
nie ze wzgledu na skon—
czone zbiory symboli wej—
Sciowych i wyj$ciowych
moéwi si¢ 0 automatach
skofczonych.  Automaty
takie reprezentowane sg
zwyKle poprzez schematy
blokowe, podobne do po-—
danego na rysunku.

Automat majacy tyl—
ko sygnaty wejSciowe i
sygnaly wyjSciowe jest
uktadem o do$§¢ ubogich
mozliwoSciach. W szcze-
goélnosci w automacie ta—
kim identyczny zestaw
sygnatow wejsciowych
wywota zawsze taki sam sygnat wyjSciowy, uzasadnione jest wigc przekonanie o prymitywnym i
bardzo "ptytkim" przetwarzaniu informacji przez ten typ automatu. Dla automatéw tego typu wpro-
wadzono nazwe ukiady kombinacyjne. Zajmujg si¢ nimi czgsto elektronicy projektujacy tak zwane
ukiady logiczne — migdzy innymi dla potrzeb informatyki. Jednak znacznie ciekawsze od uktadéw
kombinacyjnych s automaty obdarzone pamiecia, majace tradycyjna nazwe ukladéw sekwen-
cyjnych. W automatach takich reakcja na okre$lony sygnat wejSciowy zalezna moze by¢ od historii
automatu, czyli od tego, jakie sygnaty odbierat automat w przesztosci. Dla formalnego odwzorowania
wiedzy automatu 0 jego historii wprowadza si¢ zazwyczaj pojecie tak zwanych stanéw wewnetrz—
nych. Stany te, oznaczane s, wspélnie z sygnatami wejSciowymi x okreSlajg sygnaty wyjsciowe y.
Réwnocze$nie automat otrzymujacy sygnat wejsciowy x zmienia swo6j stan wewnetrzny ze stanu s do
s'. W ten spos6éb zachowanie automatu (wyrazajace si¢ jego sygnatami wyjSciowymi) nie jest juz je—
dnoznacznie zdeterminowane przez sygnalty wejéciowe, mozliwe jest wiec ciekawsze i bogatsze
dziatanie automatu i jego wspGtdziatanie ze Srodowiskiem.

Zaleta automatéw skoriczonych jest fakt, ze funkcje moga w nich by¢ przedstawione za
pomocy prostej tabelki, ktérej kolejne wiersze odpowiadaja wszystkim mozliwym kombinacjom
sygnatéw wejsciowych x i stanéw wewngtrznych s, a kolumny podajg: sygnaty x, stany s, sygnaty y
oraz nowe stany s'. Opiszmy w ten sposéb przyktadowy automat. Odpowiednia tabelka podana jest
na nastgpne;j stronicy.

Poshugujac si¢ taka tabela, mozemy dowiedzie¢ sie o rozwazanym automacie praktycznie
wszystkiego. Mozemy w szczeg6lnosci zawsze tatwo okreslié, jaka bedzie sekwencja sygnatéw wy—
jSciowych przy okreslonej sekwencji sygnatéw wejsciowych.

: Jak z tego wynika, podstawowa wiedza na temat automatéw skoficzonych jest informatykowi wprost niezbgdna i podane informacije

nale2y traktowaé jako encyklopedyczne wprowadzenie w temat, mozliwe do poszerzenia przez skorzystanie z podanej na koficu literatury.

T



X S y s'
A 1 X 2
B 1 Z 3
A 2 Z 3
B 4 Y 2
A 3 Y 3
B 3 X 3

Przyktadowo wyobrazmy sobie, ze automat znajduje si¢ w stanie 1 i otrzymuje na wejsciu sygnaty:
ABBBABAAABA

Przy odrobinie wysitku mozesz na podstawie przytoczonej tabeli stwierdzi€, ze na wyjsciu powstanie Ciag

sygnatow :

XYYYZXYYYXY
Spr6buj przesledziC, jak ten cigg powstaje!
Reprezentacja automatu za
pomoca tabelki jest mato prze—
jrzysta, dlatego chetnie odwo—

tujemy si¢ do grafowej repre—
zentacji automatu. Reprezen—
tacja taka powstaje w ten Spo—
séb, ze tworzy si¢ graf o tylu
wezkach, ile stanéw ma rozwa—
7any automat. 7. kazdego werla
(utozsamianego z okre§lonym
stanem) wychodzi tyle gatezi,
ile jest mozliwych stow wejs—
ciowych. Gal¢zie te sg utozsa—
miane z dziataniami automatu
zachodzacymi pod wplywem
sygnatow wejsSciowych. Przy
kazdej gat¢zi pisze sie symbol wejsciowy, pod wptywem kt6rego nastepuije okreSlone przejécie, oraz (po symbolu
"/") symbol wyjsciowy, jaki przy tym powstaje, a krawedzie grafu prowadza do weziéw odpowiadajacych doce—
lowym stanom (s") automatu. Graf dla opisanego wyzej automatu pokazano na rysunku.

Teoria automatéw jest dziedzing bardzo obszerng: mozna moéwi¢ o automatach logicznych
(realizujacych dowolne funkcje logiki matematycznej — takie wiaSnie wchodza w skiad kazdego
komputera), mozna rozwaza¢ automaty probabilistyczne (podane sg prawdopodobienstwa pojawienia
sie¢ okre§lonych sygnatéw i okreS§lonych stan6w) i wiele innych. Dla nas ciekawe i inspirujace jest
stwierdzenie, ze automat moze dziata¢ wedtug zatozonego algorytmu, czyli moze by¢ realizatorem
tego algorytmu. Dla r6znych konkretnych algorytméw mozna tak dobrac elementy automatu, Ze bg—
dzie on realizatorem tych algorytméw. Jednak mozna udowodnié, ze nie kazdy algorytm moze
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by¢ realizowany za pomoca automatu’', Z tym wigkszym zainteresowaniem powiniene$ przestudio—
waé kolejny rozdziat, w ktérym opisatem system, ktéry ma t¢ wiasno$¢, ze moze wykona¢ kazdy
algorytm.

5.6. Maszyna Turinga

Jak wspomniano w zakoficzeniu poprzedniego podrozdziatu, automat nie moze by¢ realizato—
rem dowolnego algorytmu, natomiast ma taka mozliwo$¢ automat potaczony — jak to pokazano na
rysunku ponizej — z potencjalnie nieskoriczona pamigcia, w ktérej zawarta jest informacja o metodzie
dziatania algorytmu. Budowe takiego tworu zaproponowat w 1937 roku Allan M. Turing, matema—
tyk brytyjski, ktérego prace na temat metod obliczania, algorytmOw i mozliwoSci maszyn
wyprzedzaty epoke komputer6w i torowaty jej droge. Maszyna Turinga sktada sig z trzech czgsci:

@ nieskoriczenie diugiej taémy, podzielonej na kwadraty, na ktérej zapisane mogg by¢ dowolne
symbole z pewnego ustalonego alfabetu;
¢ plowicy, ktéra moze odczytywaé symbol z tego kwadratu tasmy, kt6ry znajduje si¢ aktualnie
pod nig oraz moze w tym kwadracie wpisa¢ dowolny inny symbol,
¢ automatu, ktéry otrzymuje od glowicy symbol aktualnie odczytany z taSmy, wysyla do
gtowicy symbol do zapisania a ponadto (dodatkowym wyjSciem) steruje ruchami glowicy,
wysylajac sygnaty {LEWO, STOP, PRAWO}.
Schemat maszyny Turin—
ga przedstawia fotografia o—
bok. Samej maszyny nie

EREDEEE [FEERRT
| . gdyz nikt jej jeszcze nie

zbudowat. I jest catkiem pew—

ne, z¢ nie zbuduje! Brakuje
bowiem — bagatela — nies—
koficzenie  dlugiej taSmy.

2} ot ot ey e
nieskoriczenie wielkg pamigC .
Tylko tyle i a tyle duicl as
od mozliwosci  wykonywania
dowolnego algorytmu.

Od momentu ogloszenia pierwszych prac Turinga badaczy najbardziej fascynowat inny prob—
lem: znalezienia uniwersalnej maszyny Turinga, gdyz zaleznie od wyboru parametréw automatu,
maszyna ta moze realizowa¢ pewne konkretne algorytmy, za$ innych — nie. Pierwsza uniwersalna, to
znaczy zdolna do wykonania dowolnego algorytmu, maszyn¢ Turinga —wymy§lit i zaproponowat
Shannon (ten od teorii informacji), natomiast obecnie badaczy interesuje problem zbudowania mini—
malnej uniwersalnej maszyny Turinga — to znaczy konstrukcji charakteryzujacej si¢ najmniejsza
wartodcia iloczynu liczby stanéw automatu i liczby symboli alfabetu. Najlepszy znany dzi§ wynik
odpowiada wartosci 24 (4 symbole i 6 stan6w) i jest zwigzany z nazwiskiem A. Trittera. Czy jest to
rzeczywiste optimum? Nie wiadomo.

Moie Ty Czytelniku uwiecznisz swoje imi¢ w historii informatyki, podajac lepsze
rozwigzanie?

: Na przyklad bardziej znanym algorytmem, kt6ry nie moze by¢ zrealizowany za pomocg zadnego automatu, jest algorytm wydziela—

nia z ciagu liczb tych, ktére s3 pelnymi kwadratami. Dowéd tego stwierdzenia jest zbyt obszerny i zbyt trudny, Zeby go tu przytaczac — sa—
mo twierdzenie jest jednak prawdziwe.



6. Zakonczenie

Ograniczona objetos$¢ tej ksigzki nie pozwala na dalsze wzbogacanie jej tresci, chociaz wiele
zagadnier zostato zaledwie zasygnalizowanych, a na inne w ogole nie starczylo miejsca. Dlatego za—
checamy Cig¢ goraco, je§li pracowicie dotartes az do tego miejsca, aby$ nie ustawat w wysitkach i
ksztalcit si¢ nadal. We wstepie wskazali§my na celowo§€ korzystania z periodykéw: naukowych i fa—
chowych, a takze tych przeznaczonych giéwnie dla hobbystow, za$ na nast¢pnej stronicy podana jest
literatura, z ktérej korzystaliSmy podczas pisania ksigzki i kt6ra w wielu zagadnieniach oferuje
znacznie obszerniejsza i bardziej wyczerpujacq wiedzg niz to co udato si¢ zawrze€ w tej ksiazce.

Musisz pamig¢ta¢ — i to jest chyba najwazniejsze — 2ze w informatyce nie ma nic statego
(opréez statodci zmian). Ksiazka pomogta Ci w zdobyciu podstaw i utatwi korzystanie z dalszej lite—
ratury. Jednak state czytanie specjalistycznej prasy komputerowej, poszukiwanie nowosci, stata go—
towo$¢ do wychodzenia naprzeciw kolejnym rewelacjom, jakie nieS¢ bedzie postgp w zakresie sprzg—
tu, oprogramowania i zastosowan techniki komputerowej — to najwazniejsze cechy prawdziwego in—
formatyka. Musisz bowiem nieustannie pami¢ta¢ o tym, co ponad 40 lat temu napisat tworca cyber—
netyki, Norbert Wiener:

""(...) kazda maszyna jest tylko tyle warta,
ile wart jest cztowiek, ktory jq obstuguje (...) "
Kiedy pisat te stowa, nikt nie styszal o komputerach, jednak ich powstanie i rozwoj

potwierdzily sthuszno$€ tezy czcigodnego profesora. I dlatego w zakoriczeniu tej ksigzki chcemy Ci
szczerze i serdecznie 2yczyC, zeby Twoje komputery — byty bardzo wiele warte!
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1993.

Weitzman C.: Systemy minikomputerowe — struktura i zastosowanie. WNT, Warszawa 1979.
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INFORMATYKA

Oferujemy za zaliczeniem
pocztowym nastepujgce ksigzki:

Abelson H., diSessa A.A.. GEOMETRIA ZOLWIA. KOMPUTER

JAKO SRODEK DO POSZUKIWAN MATEMATYCZNYCH

Barta J., Markiewicz R.. GLOWNE PROBLEMY PRAWA KOMPUTEROWEGO
Bentley J.: PERELKI OPROGRAMOWANIA

Buren Van Ch.: ZROB TO W WINDOWS

Christopher, Jr.K.W., Feigenbaum B.A., Saliga S.0.: DOS 5.

COMMAND REFERENCE PO POLSKU

Delannoy C.: CWICZENIA Z JEZYKA C*

Dunn S., Bermant Ch., Berst J.: WINDOWS 3.1. 101 WSKAZOWEK | TRIKOW
Ferbrache D.. PATOLOGIA WIRUSOW KOMPUTEROWYCH

GRAFIKA KOMPUTEROWA. METODY | NARZEDZIA. Praca zbiorowa
d’Hardancourt A.: MICROSOFT® ACCESS

Harel D.: RZECZ O ISTOCIE INFORMATYKI. ALGORYTMIKA

Harris W.: BAZY DANYCH NIE TYLKO DLA LUDZI BIZNESU

Kermighan B.W, Ritchie D.M. Jezyk ANSI C

Maclnnes J. dBASE IV

Nelson K.Y.: WINDOWS WERSJA 3.1

Nelson K.Y.: WORDPERFECT W SRODOWISKU WINDOWS

Schieb J.; MS-DOS 6

Silberschatz A., Peterson J.L., Galvin P.B.: PODSTAWY SYSTEMOW
OPERACYJNYCH

Sillescu D.; WORDPERFECT 6.0

Weston L.: OD EDYTORA DO EDYTORA

Will-Harris D.: RECEPTY DR. DANIELA NA DOLEGLIWOSCI WINDOWS
Wood L.: POCZTA ELEKTRONICZNA. MODEMY | PROGRAMY

MIKROKOMPUTERY

L ]

Frelek B.. COMMODORE 64
Holland R.: TESTOWANIE | DIAGNOSTYKA SYSTEMOW
MIKROKOMPUTEROWYCH
Matysiak H., Pochopien B., Wrobel E.: MIKROKOMPUTERY KLASY [BM PC
Wolisz A.. PODSTAWY LOKALNYCH SIECI KOMPUTEROWYCH

t. 1 — Sprzet sieciowy

t. 2 — Oprogramowanie komunikacyjne i ustugi sieciowe

BIBLIOTEKA INZYNIERII OPROGRAMOWANIA

Iglewski M., Madey J., Matwin S.: PASCAL. STANDARD

Klin M.Ch., Péschel R., Rosenbaum K.: ALGEBRA STOSOWANA

DLA MATEMATYKOW | INFORMATYKOW

Mirkowska G., Salwicki A.: LOGIKA ALGORYTMICZNA DLA PROGRAMISTOW
Mykowiecki T.. dBASE, FOXBASE, BAZY DANYCH

Robling Denning D.E.: KRYPTOGRAFIA | OCHRONA DANYCH

Silvester P.P.: SYSTEM OPERACY.JNY UNIX™

Tsichritzis D.C., Lochovsky F.H.: MODELE DANYCH

CWICZ Z NAMI

Zamoéwienie na wybrane ksigzki prosze przesyta¢ do Dziatu Handlowego WNT:

Booth D.: SYMPHONY 2

(zarzadzanie i operowanie informacjami)
Botto F.: PARADOX

(nowoczesna relacyjna baza danych)
Lewis A.: MICROSOFT EXCEL 4.0

DH WNT, skr. poczt. 359, 00-950 Warszawa
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